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(54) MUC IN PHUN MAU PO TUGI VA CHIU BUQC NHIET BO CAO BE TRANG
TR GOM VA PHUONG PHAP PIEU CHE MUC NAY

(57) Sang ché dé cap dén muc in phun mau dé twoi va chiu duoc nhiét do cao dé trang tri
gbém va phuong phép diéu ché muc nay. Trén co s quy trinh san xuat myc in phun hién
c6, thiét bi in phun va quy trinh in phun khong c6 su thay d6i 16n, hop chit bot men co ban
cia muc do tuoi nhiét dd cao, hop chat bot hdn hop nau thuy tinh men co ban, hop chét
dung moi, bot men co ban va phuong phap nghién chat nhuém mau do tuoi va su t6i uu
hoa kich thudce hat, hop chat myc va phuong phap xu 1y dugc diéu chinh va t6i uu héa. Vi
vy hiéu suit cua muc do twoi nhiét do cao cé thé dap tmg yéu cau st dung cua may in
phun va sau khi dbt & nhiét d6 cao (1080°C dén 1230°C), mau sic trang tri bé mat cua
gach gbém dugc phun mau do6 twoi nhiét d6 cao da in don 1a do tuoi, nhiéu mau sac do
thuan va & tai noi chong véi muc in phun mau khac, mau sic 1a sang, nhiéu mau sic, gam
mau rong. Dong thdi, cong nghé nay co tinh phd quat manh va dé& phd bién trong cong
nghiép.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ch€ dé cip dén muc in phun mau d6 twoi va chiu dugc nhiét do cao dé

trang tri gdm, phuong phép didu ché va mo ta ung dung clia muc nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc ung dung cdng nghé in phun muc trong cong nghiép gdém da duoc hon
mudi nam. Vi phwong phap in khong tiép xuc duoc sir dung trong in phun muc, day la
loai myc nhd kim phun phun vao toan bd nhitng gi dwgc in 1én trén bé mit cia méi
trudng in, khong ¢ qua nhidu yéu cau vé hinh dang bé mit cia moi trudng in. Khi in,
thong tin tac pham my thuat dugc nhap vao hé théng may tinh ciia may in phun muec,
méy na‘ly. c6 thé dugc st dung dé in. Khong gibng nhu cong nghé in truyén thong 14
viéc tao khudn in duge sir dung trude tién, vi vdy cdng nghé in phun ¢6 vu diém la
hoat dong don gian, chu trinh phat trién ngén, cuong do lao dong thép, san xudt sb
lugng 16n, didu nay co thé thire hién viéc ché tao theo yéu ciu cua khach hang ca nhan.
Nhung yéu cau vé muc 1a rat khét khe, vi kim phun ¢6 kich thu6e nho, hdu nhu tt ca
kich thuéc hat muc déu dat mirc nanomet. Nhu dugc biét dén, tur quan diém vé mau
sic, kich thudc hat cia chat nhudom mau cang nhé thi mau sic cua muc cang khé hon.
Cho dén nay, su da dang ciia muc in 1a tuong' dbi it, nhu khong c¢6 mue mau do troi va
chiu dugc nhiét do cao, va mau do6 twoi 1a mot trong ba mau thanh phﬁn quan trong
nhét. Néu khong c6 mau do tuoi, hiéu qué trang tri cdc san phdm gdm 1a khong da
sang, khong dep, ddy hién 1a nhugc diém 16n nhit cua cong nghé in phun muc gém

trén thé gi6i.
Bén chét ky thuat céia sang ché

Péi voi nhuge diém k§ thuét trén day, sang ché d& xut muyc in phun mau do
tuoi va chiu duge nhiét do cao dé trang tri db gbm, phuong phap diéu ché va tng dung
muyc ndy. Trén co s¢ cua quy trinh san xuit muc in phun hién c6, thiét bi in phun va
quy trinh in phun khong c6 thay dbi nhiéu, hop chit bot men co ban muc d6 twoi nhiét
do cao, hop chét bot hon hop nau thity tinh men co ban, hop chit dung méi, phuong

phap nghién chat nhudm mau do twoi va bdt men co ban va su toi wu hoa kich thude
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hat, hop chat myc va cac phuong phap xtt 1y duge diéu chinh va t8i wu hoéa. Vi vy,
hiéu suét cla muc do tuoi nhiét dd cao c6 thé dap tng yéu cu vé viée st dung cua
mdy in phun, va sau khi ddt chay & nhiét d cao (1080°C dén 1230°C), mau sic trang
tri bé mit ctia gach gdm da phun mau dé tuoi nhiét do cao da in don 12 mau dé tuoi,
nhiéu mau séc, do thudn, va tai noi in chéng vG1 myuc in phun mau sic khac, mau sic
sang, nhidu mau, gam mau rong. Pong thoi, cong nghé c6 kha ning pho bién cao va dé

dang trong viéc ddy manh nganh cong nghiép.

Pé khic phuc nhiroc didm trén day, sang ché dat duoc boi giai phap sau day.

Muec in phun mau dé twoi va chiu duoc nhiét do cao dé trang tri gém theo sang
ché, muc nay duge didu ché theo cac phan trong luong cia thanh phén sau day:

15 dén 25 ph?m bot men co ban, 15 dén 25 phén chit nhudm mau dé tuoi, 50
dén 70 phan dung moi;

trong d6 bt men co ban duge didu ché theo cac phéan trong lwong cta thanh
phén sau day:

86 dén 90 phin hdn hop niu thay tinh, 2 dén 4 phan cao lanh, 4 dén 6 phan titan
dioxit, 4 dén 6 phén xeri oxit, 0,02 dén 0,04 ph?m cacboxymetyl xenluloza thém vao,
0,2 dén 0,4 phén natri tripolyphosphat, va 37 dén 40 phan nudc;

trong d6 hon hop nau thiy tinh dwoc didu ché theo cac phin trong lwong cua
thanh phan sau ddy: '

58,5 dén 60,5% SiOs, 6,5 dén 8,5% AL0s, 8,5 dén 10,5% CaO, 0,2 dén 0,4%
MgO,

3,5 dén 5,5% K20, 0,6 dén 0,8% Nay0, 2,5 dén 4,5% Zn0O, 0,6 dén 0,8% SrO,

2,5 dén 4,5% ZrOy, 0,8 dén 1,2% PbO, 0,6 dén 0,8% Gd203, 3 dén 5% Laz0s,
trong d6 tong cta tit ca thanh phan 13 100%.

Trong d6 chit nhuém mau dé twoi dugc tao ra bang cach nghién cuc min chét
nhudm mau da phd cadimi selen do;

Trong d6 dung méi dugc diéu ché theo cic phan trong lwong cia thanh phén

nhu sau:
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100 phin dung mdi hitu co phan cuc trung binh dén phén cuc yéu, 0,4 dén 2,4

phén tic nhan phan tan, 1 &én 3,4 phan chét én dinh.

Trong d6 théng s6 d6 tan cta dung méi hiru co phan cuc yéu dén phan cuc
trung binh 1a 14-23 (J/cm?)"2, va dung méi hitu co phan cuc yéu ~ phan cuc trung binh

thudng st dung trong linh virc gém c6 thé dwoc chon.

Hon nita, dung méi hitu co phén cuc yéu ~ phan cuc trung binh 1i mét hodc
nhiéu hén hop gdm tetrahydrofuran, xyclohexanon, diu thiu dau, etylen glycol
monobutyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, diclo etan, dau héa, 13 rwou amyl va

rugu isoamyl.

Trong d6, tAc nhan phan tan 14 chit hitu co c6 trong lwong phan tir nhod c¢6 thé
hoa tan trong diu, va 13 mdt hoic nhiéu hdn hop gdm BYKJET-9131, BYKJET-9132,
BYKIJET-9133, Solsperse 20000, Solsperse 17000 va Solsperse 8000.

Trong d6, chét én dinh 14 chét hitu co cé phan tir 16n c6 thé hoa tan trong diu,
va 1 mot hodc nhiéu hdn hop gdm nhwa epoxy, polyvinyl butyral, DISPERBYK-109,
DISPERBYK-115, DISPERBYK-174 va DISPERBYK-180.

Séang ché ciing d& c4p dén phuong phép diéu ché myc in phun mau doé twoi va

chiu dwoc nhiét @6 cao dé trang tri gbm, phuong phap bao gdm cac bude sau:
A. Diéu ché bdt men co ban

bot men co ban duge didu ché theo cac phén trong lugng cua thanh phén sau
day:

86 dn 90 phan hdn hop néu thay tinh, 2 dén 4 phan cao lanh, 4 dén 6 phén titan
dioxit, 4 dén 6 xeri oxit, 0,02 dén 0,04 cacboxymetyl xenluloza, 0,2 dén 0,4 phﬁn natri
tripolyphosphat, 37 dén 40 phin nu6c, dugc nghién bsi may nghién bi thanh d¢ min
nghién 13 325 mesh, va can riy 13 0,2% dén 0,4% ty 1¢ phén trim chét lugng men. Loai
b6 ciia mang loc sit, bot nd va sau d6 véi may nghién céat cuc min, may nghién kiéu
hanh tinh hoic may nghién cwc min khac, bot nay duge nghién thanh hat c¢6 kich thudc

<0,5um, trong d6 dso < 0,25um, dgo < 0,40um, tir d6 thu dugc bdt men co béan.

Trong d6 hdn hop niu thiy tinh dugc diéu ché theo cac phan trong lugng thanh

phin sau day:
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58,5 dén 60,5% SiOs, 6,5 dén 8,5% ALOs, 8,5 dén 10,5% Ca0, 0,2 dén 0,4%
MgO,

3,5 dén 5,5% K0, 0,6 dén 0,8% Nay0, 2,5 dén 4,5% ZnO, 0,6 dén 0,8% SrO,

2,5 dén 4,5% ZrOs, 0,8 dén 1,2% PbO, 0,6 dén 0,8% Gd203, 3 dén 5% Lay0s,
trong d6 tong tit ca thanh phan 12 100%.

thach anh, da felspat kali natri, d4 talc, canxi cacbonat, kali cacbonat, kém oxit,
stronti cacbonat, bot ziriconi, chi do, gadolini oxit va lantan oxit, chtra thanh phén trén
day va tht ca c6 kich thude 1a nhé hon 150 mesh, dugc diéu ché theo pham vi céc
thanh phén, dugc tron bing may trén, duge néu chay bang 106 chira hdn hop niu thay
tinh, nhiét do ndu chay trong khoang tir 1500°C dén 1520°C va dugc nude tdi thanh
c4c hat hdn hop nau thuy tinh, va thu dwoc hdn hop néu thuy tinh bang cach siy.

B. Piéu ché dung moi:
dung méi duoc didu ché theo cac phan véi trong lugng thanh phén nhu sau:

100 phén dung mdi hitu co phéan cuc yéu dén phéan cyc trung binh, 0,4 dén 2,4
phin tac nhan phén tan, 1 dén 3,4 phan chét 6n dinh;

T4c nhan phén tan va chit 6n dinh dugc hoa tan 14n luot trong dung moi phan
cuc yéu theo cac phan véi trong lwong thanh phan sau day, va c6 thé thu dwoc dung

moi bang céach tron déu.

Trong d6 thong sé do tan ctia dung mdi phan cuc yéu ~ phan cuc trung binh 13
14-23 (J/em3)2, va dung mdi hitu co phan cuc yéu dén phan cuc trung binh thuong

duoc st dung trong linh vuc gém ¢6 thé dugc chon.

Hon nita, dung mdi hitu co phan cuc yéu dén phéan cuc trung binh 14 mot hodc
nhiéu hdn hop cua tetrahydrofuran, xyclohexanon, dau thau dau, etylen glycol
monobutyl ete, dietylen glycol, monubutyl ete, diclo etan, dau hoa, 1a rugu amyl va

ruou isoamyl.

Trong do, tac nhan phan tan 1a chit hitu co trong lugng nhé c6 thé hoa tan trong
dau, va mot hodc nhiéu hén hop cia BYKJET-9131, BYKJET-9132, BYKJET-9133,
Solsperse 20000, Solsperse 17000 va Solsperse 8000.
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Trong dé, chit 6n dinh 13 chét hitu co ¢6 phén tir 16n hoa tan trong dau, va la
m6t hodc nhidu hdn hop cia nhua epoxy, polyvinyl butyral, DISPERBYK-109,
DISPERBYK-115, DISPERBYK-174 va DISPERBYK-180.

C. biéu ché chat nhudm mau do tuoi:

vGi may nghién cat cuc min, may nghién ki€u hanh tinh hodc may nghién cuc
min khéc, chit nhudm mau da phu cadimi selen d6 dugc nghién thanh hat ¢6 kich

thudc < 0,5um, trong d6 dso <0,25um, dgo < 0,40um, tir d6 thu dugce bdt men co ban.
D. Piéu ché myuc in phun mau dé twoi va chiu dugc nhiét do cao:

Muc in phun mau do tuoi va chiu dugc nhiét do cao duge di€u ché theo cac

phén v6i trong lugng tharh phéan sau day:

15 dén 25 phin bot men co ban, 15 dén 25 phin chit nhudm mau dé twoi, 50

dén 70 phan dung moi;

theo c4c phin v6i trong lrong thanh phin, diu tién thu dung méi dwgc didu ché
trong budce B, va dat vao thung thép khong gi hodc thung nhua véi thiét bi tron hodc
thiét bi si€u am hoac cé hai thiét bi, sau d6 thu bot men co ban dugc diéu ché trong
bude A, trong khi khudy (siéu 4m), bd sung bot men co ban vao dung moi. Cho dén
khi bdt men co ban va dung méi duge tron déu, va sau do6 trong khi khuéy, chét nhudém
mau dé tuoi con lai duge dua tir tir vao hdn hop cho dén khi déu. Cubi cling, stt dung
may nghién kiéu hanh tinh hodc may nghién cuc min khac dé nghién theo méy in phun
yéu cdu boi cdc tham s ctia may nghién cét cuc min, qua sang vao thing nhwa dé cat

gitr, thu dugc muc in phun mau do tuoi nhiét do cao.

Sang ché cling @& cap dén gach gém dugc in bang muc in phun mau do twoi va
chiu dugc nhiét d6 cao, theo yéu cdu vé thiét ké, muyc in phun mau dé tuoi va chiu
duoc nhiét do cao theo phuong phap diéu ché trén ddy cho muc in phun mau dé tuoi
va chiu duoc nhiét do cao dé trang trf gém, va muc in phun mau khéc dugc dit vao
hép muc clia may in phun theo thi tw. In phun Ién gach gbm thudng dugc ing dung &
men day va bé mat, va sau d6 dua vao 10 cudn dé ddt, nhiét do débt trong khoang tur
1080°C dén 1230°C, qua céc quy trinh nghién va phan loai, thu dugc san phdm cudi

cung.
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Muc in phun mau dé tuoi va chiu duge nhiét do cao dé trang trf men, phuong
phép diéu ché va Gng dung muc nay theo sang ché, hop chit bot men co ban, hop chat
b6t hdn hop ndu thiy tinh men co ban, hop chét dung moi, bot men co ban va phwong
phép nghién chit nhudm mau do twoi va sy tdi wu hoa kich thude hat, hop chit muc va
cac phuong phép xir 1y duge didu chinh va t61 wu hoa. Vi vy hiéu suit cua muc do
tuoi nhiét do cao co6 thé dap ung yéu cdu sit dung ctia may in phun, va sau khi d6t chay
& nhiét do cao (1080°C dén 1230°C), mau sic trang tri bé mit cia gach gbm da phun
muc d6 tuoi nhiét do cao da in don la mau do tuoi, nhiéu mau sic, mau do thuin, va
mau chdng nhau véi muc in phun mau khéc 13 séng, nhidu mau sic, gam mau rong. Vi
dd min cia 'muc in phun mau d6 tuoi va chiu dugce nhiét do cao dé trang tri gém theo
sang ché 13 rit min nén dap Gmg yéu ciu cia viée str dung kim phun, dso < 0,5um, doo <
1um. Nhu duoc biét dén, kich thude hat chit nhudém mau cang nhé thi mau sic cia nd
cang kho. Cho dén nay, nhidu loai muc van con tuong dbi it, nhu khong c6 muc dé
twoi va nhiét do cao. D& khic phuc nhuoc diém nay trong nganh cong nghiép, tac gia
cua sang ché nay da thuc hién hang chuc nghin lan thi nghiém. B%lng cach tdi vu hoa
hop chit bt men co ban va bdt hdn hop ndu thily tinh men co ban, diu tién bd sung
luong cac oxit Ca0, PbO, SrO, ZrOs thich hop dé thic déy mau dé tuoi trong bot hén
hop néu thuy tinh men co ban. Nhu dugc biét dén, trong nhidu chit nhudém mau co thé
lam cho cac san phém men thu dugc hi€u qua trang tri dé tuoi, chi chit nhudm mau
sulfua selen cadimi 12 tac nhan nhudm mau c6 thé tao ra mau sang nhit va hiéu qua
trang tri tinh khiét nhét. Nhung vi sulfua selen cadimi ¢6 do 4n dinh nhiét kém, khi
khong khi dugc 1am nong dén nhiét do hon 500°C thi sulfua selen cadimi s& bat dau bi
phé v&, dén hon 800°C thi n6 s& bi pha hiy hoan toan va bi oxy hda thanh mau den,
tham chi mét hoan toan mau do, vi vay chit nhuém mau doé cadimi selen trén thi
truong 13 goi tinh thé nho ZrSO4 dugc phi selen va tinh thé sulfua cadimi dé én dinh
mau. Nhung thdm chi nhu vy, chit nhudm mau d6 cadimi selen da phu 1a khong on
dinh, trong khi dt chdy né nhay cim véi khong khi ctia budng 10, oxy héa dé dang
hodc lam den do tadc dong cua SO, hon nita cAu trac loai gbi ZrSO4 1a dé bi héng do
lwc bén ngoai, va tinh thé ZrSO4 siéu nho ciing dé dang tach ra khoéi nhém mang mau
tinh thé sulfua cadimi telurua va selen vuot qué nhiét do cao 1000°C, vi vay mét hiéu
qua bao v€ nhom mang mau tinh thé cadimi sulfua selenua. Do vay, bot men co ban va

chét nhuém mau hip thu do6 cia cadimi selen dwoc nghién riéng trong qué trinh ché
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bién boi tac gia cta sang ché. Trong viée diéu chinh d6 min, bt men co ban cang nhé
cang tot, kich thude hat bét men co ban 13 duéi 0,5um, trong d6 dso < 0,25um, dgo <
0,4um. Mot méat, dd min nay co thé lam cho nhiét d6 niu chay bat ddu ctia bot men co
ban tré 1én thép hon, mat khac, trong truong hop dam bao hi¢u suat muc (yéu cau hiéu
suat mue 14 dsp < 0,5um, deo < 1pm), d6 min cia chit nhudm mau do tuoi c6 thé hoi
tho dé dé phéat mau dé tuoi. Vi 40 min cua chit nhuém mau 14 méng hon nén hiéu qua
ctia viéc phat mau 1a thap. Trong viée xir Iy muc, du tién bot men co ban va dung méi
dugc tron déu trong quy trinh tron cham. Sau 46, bd sung chét nhuém mau dé tuoi,
trong khi khudy chim, bot men co ban va dung méi tao ra chat huyén phu keo. Khi bd
sung chit nhudm mau dé twoi trong khi khudy cham, chit huyén phu keo s& lam udt
cham chit nhudm mau dé twoi va tao ra mang bao v¢ gelatin quanh céc hat chét
nhudém mau do tuoi. Mot mit, né6 ddm bao chit nhuém mau va bt men co ban s&
khong xay ra hién tuong tach, vi dd min khac nhau, dé dam bao hiéu suit myc. Mit
khac, mang bao vé ciing ¢ thé bao vé khdi cadimi selen dé khong bi oxy hoa va
sulfua héa trong khi canxi hdéa nhiét d cao. Vi vdy mau sang va tuoi, vi phuong phap
bd sung titan dioxit, xeri oxit trong bot men co ban 14 khong bd sung trong hdn hop
néu thuy tinh co ban, vi khi bd sung hdn hop niu thiy tinh thd, titan dioxit, xeri oxit s&
phan Gng véi cic oxit khac va tao ra cac hop chét mdi, vi vy s& giam hiéu qua bao vé
ctia khéi cadimi selen d6. Vi d6 min clia bot men co ban 1a rat min va nhiét do bat dau
néu chay thép, tac gia sang ché trong qua trinh thi nghiém qua viéc hién thi sy quan sét
bing kinh hién vi & nhiét do cao thdy, bot men co ban theo sang ché s& bit diu nu
chay & nhiét 4o 650°C. Cung luc, titan dioxit, xeri oxit va bot hdn hop niu thuy tinh co
ban cing nhau tao thanh mot chit néng chay nhiét do thp nhu men, chit nong chay
bao quanh nhém mang mau tinh thé cadimi sulfua selenua dé bao vé nhém mang mau
tinh thé cadimi sulfua selenua. Vi theo sang ché, bot men co ban bd sung luong thich
hgp lantan oxit, xeri oxit, gadolini oxit, lantan, xeri, gadolini la cidc thanh phi‘m
Jantanoit, chung 13 c4c phin tir ciia cac nguyén té dat hiém, c6 thé tao ra ion phirc hop
6n dinh va chelat hitu co cua céc cation hoa tri ba, cic nguyén to dat hiém da tron
trong nhiét ¢6 san cho tic nhan 1am phai mau thdy tinh va tac nhan khir lvu huynh va
tac nhan oxy hoa, ddy 1a nguyén t§ dit hiém c6 hiéu suét dic biét nhiét do cao co thé
dam bao ring nhoém mang mau tinh thé sulfua selen cadimi s& khong phai 1a sulfua va

oxit & nhiét do cao, dé dam bao rang muc do6 tuoi nhi€t d cao 1a tuoi va nhiéu mau.
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Nhu duge biét dén, phan 16i ciia may in phun 12 mot kim phun, day 1a mot loai bo phan
dién tir c6 do chinh x4c cao, loai nay can yéu ciu hiéu suét muc 1a rt cao, trong cac
dac tinh myuc cia quy trinh san xuét nhu do nhét, do léhg, stc cang bé mit, kha nang
dan dién va bot khi trong truong hop thay dbi nhé s& gay ra tic va tham chi 1 chay
kim phun, vi vdy anh huéng dén viéc st dung binh thudng ctia méy in phun myc. Hon
nita vi hidu qua mau sic phét ra do tuoi 1 rat nhay cam voi khong khi ctia 10 trong qua
trinh dét chay, su thay ddi nhé c6 thé khong dat duge két qua mong mudn, vi vay dung
moi trong muc in phun can dam bao ring muc c6 do n dinh t6t va 6 nhét, do 1ong,
sttc cang bé mit, kha ning din dién va bot khi ctia n6 khi stt dung 1a khéng dé dang
thay d6i, ngoai ra cin trong dung mdi trong myc 1a khong hiéu qua khi phat ra mau do
tuoi & nhiét d6 cao, vi viy hop chat cong thitc dung mdi clia myc in phun mau dé twoi
nhiét d6 cao ciing quan trong. Hop chat dung méi thong thudng chu yéu 12 hop chit
hitu co dau va polyme. Cung ltc, dé dam bao viéc bao quan, mot vai dung moi duoc
thém vao 1am chét bao quéan va tac nhan tao huyén phu, khi d& bay hoi nhiét d cao tao
ra boi cac hop chét hitu co ndy ¢6 anh huéng 16n dén khong khi cta 10, vi vdy ¢6 anh
hué’ng dén dén hiéu qua mau phat ra cu thé ciia mau do tuoi. Dong thoi, chit bao quan,
tac nhan tao huyén phii, va polyme cao phan tir bd sung vao dung méi chung duoc
nung & nhiét d6 cao khoang 600°C hodc cao hon, va ham lugng cédn la tuong ddi cao.
Vi sulfua selen cadimi c¢6 kha ning 6n dinh nhiét kém nén khi khong khi duoc lam
néng dén nhiét do trén 500°C thi n6 s& bit dau phan hiy, khi lam néng dén hon 800°C
thi n6é s& duoc phan hily hoan toan va oxy hoéa thanh mau den, tham chi maét hoan toan
mau do, vi vay céac can nay s€ anh hudng nghiém trong dén viéc phat ra mau cta tinh
thé cadimi sulfua. T4c gia sang ché qua hang tram thi nghiém, theo nhiéu loai cdc dung
mdi trén thi trudng tao ra cac hiéu qua khac nhau v& mau do tuoi dé phat mau & nhiét
d6 noéng, va voi su trg gitp cua cac dung cu va thiét bi phan tich tién tién, t6i wu hoa
hop chit dung mo6i muc in phun in d6 twoi nhiét do cao, sao cho cing lac dam bao yéu
cAu st dung t6t may in phun, su bay hoi dung mdi dugc canxi héa hoan toan & nhiét
ddé 400°C, khong dé lai can, d& dam bao hiéu qua phat mau séc cua men in do tuoi.
Viée tdi wu héa phuong phéap xir 1y ¢ thé dam bao rang muc s& khong tao ra bot khi,
khong tao ra chat thai va chudi phan tir phd hiy chét huyén phu keo va ciing dam béo
bot men co ban va chit nhudm mau phan tan déu va khong dé dé két tu, dé dam bao

hi€u suat ctia muc.
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C6 nhiing vu diém sau ddy clia myc in phun mau do tuoi va chiu dugce nhiét do

cao dé trang tri gdm, phuong phép diéu ché va img dung muc nay theo sang ché.

1. Vi hop chét bot men co ban, hop chit bot hdn hop ndu thiy tinh men co ban,
hop chét dung méi, bot men co ban va phuong phap nghién chit nhuém mau dé twoi
va su t8i wu hoa kich thude hat, hop chat muc va phuong phép xt ly, vi vay hiu suét
ctia muc dé twoi nhiét do cao c6 thé dép tmg yéu cau st dung may in phun muc va sau
khi d6t chdy & nhiét d6 cao (1080°C dén 1230°C), mau séc trang tri bé mit clia gach
men phun do6 tuoi nhiét 4§ cao da in don la mau dé tuoi, nhiéu mau sic, d6 thudn, va
mau séc & noi chéng v6i muc in phun mau khac 13 sang, nhiéu mau, vi vay khic phuc
nhuoc diém 13 thiéu mau do twoi nhiét d6 cao cua viée trang tri gém, sao cho viéc ing
dung coéng nghé in phun muyc trong linh vuc trang tri gdm dua ra mot trién vong rong
hon.

2. Hiéu suét cua muc in phun mau dé tuoi va chiu dugce nhiét do cao la n dinh,
didu nay c6 thé thich Gng voi tt ca cac loai myc in phun gdm va cac loai kim phun
trén thi tredong hién nay va c6 thé duoc sir dung ciing véi cac mau khéc trén thi trudng,
lam cho mau cua san phdm trang tri bé mat gdm 1a sang hon, gam mau rong hon.

3. Chét lwong cua viée in phun san phdm gach men bang muc in phun man do
tuoi nhiét d6 cao dé trang tri men s& khong c6 bat ky anh huéng nao, trang tri mau la
rong hon, gén v6i mau ty nhién, thiét ké mau 1a thudn loi hon, cac chi sb k¥ thuat
chinh: hé s6 ma sat, d0 chiu axit va kiém, chét lvong bé mit, lugng hoa tan chi va
cadimi va do phong xa dat cac tidu chudn yéu ciu GB /t4100-2006 va HI/T297-2006.

4. V&i myc in phun hién c6 va quy trinh sén xuit hién c6 cua in phun, do nhay
ctiia phat mau do twoi vao khong khi d6t 10 giam dang ké va dé ap dung & quy mo cong
nghiép.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 luu i) quy trinh san xuat muc in phun mau dé tuoi va chiu duge nhiét do
cao dé trang tri gdm, phuwong phap diéu ché va ing dung muc nay theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mé ta thém dudi dy két hop v6i phuong 4n thuc hién.

Phuong &n thuc hién 1
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Muyc in phun mau dé tuoi va chiu duoc nhiét d6 cao dé trang tri gém, phuong

phap diéu ché va img dung myc ndy theo sang ché, dau tién didu ché b6t men co ban.
Piéu ché hdn hop niu thuy tinh

Theo bang 1, ty 1 hop chét héa hoc cia viée lya chon nguyén lidu thd twong
ung: thach anh, da felspat kali natri, da talc, canxi cacbonat, kali cacbonat, k&m oxit,
stronti cacbonat, bt ziriconi, chi dd, gadolini oxit va lantan oxit, hop chit héa hoc nay
chira thanh phén trén diy va tit ca thanh phan ndy c6 kich thuc hat nhd hon 150
mesh, dugc diéu ché theo mirc dd cac thanh phﬁn, duoc tron b%mg mot may tron, dugc
niu chay bing 10 chira hdn hop niu thuy tinh, nhiét d6 niu chay trong khoang tir
1500°C dén 1520°C va dugc nude toi thanh cac hat hdn hop néu thay tinh, va thu duogc
hén hop niu thiy tinh bang cach siy.

Béang 1: Hop phin héa hoc ciia hdn hop ndu thily tinh (ty 18 phén trim trong
luong, %)

SiO; | ALO; | CaO | MgO | K20 | Na2O [ ZnO | SrO | ZrO, | PbO |Gd20; |La;0s
1# |60,5 | 6,5 10,5 | 0,2 5,5 0,6 45 (0,6 |45 0,8 0,8 5

2# | 58,5 | 8,5 10,5 |04 4,5 0,8 4,5 (0,8 |45 1,2 0,8 5
3# 1595 |75 10,5 |0,3 5,5 0,7 42 10,7 (4,5 1 0,6 5
4# | 60,5 | 8,5 9,5 0,4 5,5 0,8 45 108 |35 1,2 0,8 4
5# 60,5 | 8,5 8,5 0,3 4,8 0,8 45 (0,8 |44 1,2 0,7 5
6# | 60,5 | 8,5 10,5 | 0,4 55 0,8 35 10,8 |45 1,2 0,8 3
7# 1603 | 8,4 10,4 |04 3,5 0,8 45 (08 |43 1,1 0,7 4,8
8# 60,5 |85 10,5 | 0,4 54 0,7 4 0,7 |25 1,1 0,8 4,9
9% 60,4 |84 104 | 0,3 5,5 0,7 2,5 (0,8 (44 L1 0,7 4,8

Piéu ché bot men co ban

Theo bang 2, vé hop phin bdt men co ban, khdi lwong hdn hop niu thiy tinh,
cao lanh, titan dioxit, xeri oxit, cacboxymetyl xenluloza, natri tripolyphosphat, nuéc
dwoc tan biang may nghién bi thanh d6 min nghién 325 mesh, va cin riy 13 trong
khoang tir 0,2% dén 0,4% ty 16 phan trim chét lugng men. Loai b tm ludi sit, bot no
va sau do6 v4i may nghién cat cuc min, may nghién kiéu hanh tinh hoic may nghién
siéu min khac, bt nay dugc nghién thanh hat c6 kich thudc < 0,5um, trong d6 dso <

0,25um, dgo < 0,40um, vi vay thu duge bt men co ban.
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Bang 2: Hop phan héa hoc ctia bot men co ban (ty 18 phan tram trong luong, %)

Hft)}?ﬁl;ognrlllau 1(;;11;)1 (;ilz)amr}t Xeri oxit Ca)i:gi(ylﬂ?ze:y 1 tripollisgg sphat Nuge
1# 86 2 6 6 0,02 0,2 37
2# 88 3 4 5 0,03 0,4 38,5
3# 90 2 4 4 0,04 0,3 40
At 86 4 5 5 0,03 0,4 38,5

biéu ché dung mbi:

T4c nhan phén tan va chét én dinh duoc hoa tan mdt cach twong tmg trong dung
moi hitu co phan cuc yéu ~ phéan cuc trung binh theo trong lwong va hop phan sau cia

Bang 3, va c6 thé thu dugc dung méi bang cach tron déu.

Bang 3: Hop phan héa hoc ctia dung méi (ty 1& phin tram khdi lwong, %)

Dung mdi hitu co phan cuc yéu ~ phan cuc | Tac nhan phan tan | Chét 6n dinh
trung binh
1# 100 0,4 34
24 100 1,4 1,6
3# 100 2,4 1,0
44 100 0,8 2,8
5# 100 1,9 2,2

Trong d6 thong sb do tan ctia dung méi hiru co phéan cuc yéu ~ phan cuc trung
binh 13 14-23(J/cm®)"2, va dung méi hiru co phén cuc yéu ~ phan cuc trung binh 13
mdt hodc nhiéu tetrahydrofuran, xyclohexanon, dau thau dau, etylen glycol monobutyl
ete, dietylen glycol monobutyl ete, diclo etan, diu hoa, 1a reou amyl va ruou isoamyl.
Dung mdi hitu co phén cuc yéu ~ phan cuc trung binh ciing c6 thé 1a tit ca cac loai
dung méi hiru co phan cuc yéu ~ phan cuc trung binh thudng ding cé thong s6 d6 tan
Ja 14-23(J/em®)*2 trong linh vuc gém nay.

Trong d6, tac nhan phan tan 1a chit hitu co trong lwong phéan tir nhé cb thé hoa
tan trong diu, va 1a mot hoic nhiéu hdn hop gdm BYKIJIET-9131, BYKJET-9132,
BYKIJET-9133, Solsperse 20000, Solsperse 17000 va Solsperse 8000.

Trong d6, chit dn dinh 14 chit hitru co ¢6 phén ti 16n ¢6 thé hoa tan trong dau 1a
mot hodc nhidu hdn hop gdm nhwa epoxy, polyvinyl butyral, DISPERBYK-109,
DISPERBYK-115, DISPERBYK-174 va DISPERBYK-180.

Diéu ché chit nhuém mau d9 tuoi:
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Vé6i may nghién cét cuc min, may nghién kiéu hanh tinh hodc may nghién cuc
min khéc, chit nhudém mau pht béi cadimi selen do duoc nghién thanh hat c6 kich
thude < 0,5um, trong d6 dso < 0,25um, doo < 0,40um, vi vy thu duoc chit nhudém
mau dé turoi. |

Diéu ché muc in phun mau do tuoi va chiu dugc nhiét dd cao:

Theo hop phan cla bang 4 vé trong lwong muc in phun mau dé twoi va chiu
duoc nhiét dd cao, dung mdi duoc diéu ché trong cac budc trén ddy dugc dat vao
thing thép khong gi hodc thing nhua véi mot thiét bi trén hodc thiét bi siéu 4m hodc
ca hai thiét b, sau d6 ldy bot men co ban da didu ché trong budc A, trong khi khudy
(sidu am), bot men co ban dwgc bd sung tir tir vao dung moi. Cho dén khi bot men co
ban va dung mdi dugc tron déu. Cubi cung, st dung may nghién kiéu hanh tinh hodc
mAay nghién cuc min dé nghién theo may in phun yéu cdu béi cac tham sb cia may
nghién cat curc min, qua sang vao thing nhwa dé cit gitt. Thu dwoc muc phun dé tuoi

nhiét do cao.

Bang 4: Hop phﬁn héa hoc cia myuc in phun mau doé twoi va chiu dugce nhiét do

cao (cac phén theo trong luong)

Bo6t men co ban Chéit nhuém mau dé tuoi Dung mo6i
1# 15 20 65
2# 20 25 55
3# 25 15 60
4# 25 25 50
5# 15 15 70

Tao ra gach gom dugc in bang myc in phun mau do tuoi va chiu dugc nhiét do

cao:

Theo yéu cau thiét ké, muc in phun mau dé tuoi va chiu dugc nhiét d cao theo
phuong phép diéu ché trén ddy cho muyc in phun mau dé twoi va chiu dugc nhiét do
cao dé trang tri gbm, va muc in phun in mau khéc dwoc dit trong hdp muc clia may in
phun theo th tu. In phun muc trén tAm gach gém tng dung theo cach binh thuong
men d4y va men bé mat, va sau d6 dwa vao 10 nung con lan dé& dbt, nhiét do dbt trong
khoang tir 1080°C dén 1230°C, qua cic quy trinh nghién va phan loai, thu dugc san

pham cudi cung. Mau sdc cliia sdn pham 1a on dinh, phat mau cia moi phan cuia 10 1a

-13-



31057

déu ma khong c6 su khac biét v€ mau sac. Quan sat bé mat clda san pham, trong muc

dd nhiét do cao dd in phun don, sdn pham gach gom, cho thdy mau dd tuoi va sang

trong khi in va mau sdc phong pht, lam am nhe. Qua dung cu do mau sic dé do gia tri

L*, a*, b* tai mau sac in, gié tri a* cla mau men dé la 57,28, cho thay mau do tuoi dic

trung. O phén chong v6i muc in phun mau khac, mau phat 1a mau thuan khiét, nhiéu

mau sdc, gam mau rong, hi€u qua trang tri va dep nghé thuat. Cac chi so chinh cua

viéc kiém tra san phdm nhu bang 5 dudi day.

Bang 5: Két qua kiém tra chit lugng san pham

Danh muc kiém tra | Yéu cau tiéu chuin Két qua thi nghiém Panh gia
Cong & gifta +0,5%-0,3% -0,08 dén +0,1%
D6 nhiin bé mit D6 cong +0,5% -0,06% dén +0,1% 1}31211 dicu
Long 6 mép +0,5%-0,3% -0,08% dén +0,1% ’
i .| It nhat 95% gach khong c6 khuyét tat 6 rang | Pu  didu
Chat luong bé mét | trong khu vuc chinh cia né bu dicu kién Kién
Kha néng chiu niit | Khong nirt men sau thi nghiém P didu kién ?‘f diéu
, ién
Kha nang chiu 6 |y o4 Mitc 5 pu  diéu
nhiém kién
Kiém tra kha ning Hon mitc GB Mitc GA ba  diéu
chiu héa chat kién
Khé} nang chiu Hon mirc GB Mic GA bu dieu
mudi tai bé boi kién
A s ‘A N N
Kha nang chiu axit Phan lqal thi nghiém cho HCI 3% sau khi ngdm Mic GA
dung dich 4D
Kha néng chiu Kiém tra va phan loai dung dich KOH 30g/L sau Mic GA
kiém khi ngdm dung dich 4D
Kha ning chiu sbc £ . i n v i A ~
ahiét Két qua thi nghiém sau khi béo céo thi nghiém Khéng v e
Chi sb phoi séng A <10 0.5 Pbu  diéu
bén trong 7 ’ kién
Chi s6 phoi sing | o <] 3 0.8 bua  diéu
bén ngoai - ’ kién
Ham lugng chi hoa <0mg/ke 9,62 D‘f diéu
tan kién
P{ém lugng cadimi <Smg/kg 1,93 le diéu
hoa tan kién
Hé s6 ma sét >0,5 Quy trinh sdy 1,09 Egn dicu

Nhiing ndi dung trén day chi 1a cac phuong an thuc hién cida séng ché, va can

lwu ¥ ring cdc phuong an thuc hién trén diy khong giéi han sang ché. Pham vi bao hod
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cia sang ché s& dwa vao cac yéu cau bao ho. Doi v6i nhitng nguoi ¢6 hi€u biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét twong tmg, khong tach roi khoi ban chat va pham vi cia sang
ché, cd thé thuc hién bat ky su céi tién va stra d6i nao, va nhiing sy cdi tién va stra doi

nay thudc pham vi bdo ho cua sang ché.
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Yéu ciu bao ho

1. Muc in phun mau dd tuoi va chiu duge nhiét do cao dé trang tri gbm, dic trung &
chd, duge didu ché theo cac pban trong luong ctia thanh phéan sau day:

15 dén 25 phin bét men co ban, 15 dén 25 phan chat nhuém mau do tuoi, va 50
dén 70 phin dung moi;

trong d6 bot men co ban duge diéu ché theo cic phan trong lwgng cua thanh
phén sau day:

86 dén 90 phan hdn hop ndu thiy tinh, 2 dén 4 phan cao lanh, 4 dén 6 phan titan
“dioxit, 4 dén 6 phi?.n xeri oxit, 0,02 dén 0,04 phfin cacboxymetyl xenluloza thém vao,
0.2 dn 0,4 phén natri tripolyphosphat, va 37 dén 40 phan nudc;

trong d6 hén hop ndu thay tinh duge didu ché theo cac phan véi trong luong
thanh phin nhu sau:

58,5 dén 60,5% Si0s, 6,3 dén 8,5% ALOs, 8,5 dén 10,5% CaO, 0,2 dén 0,4%
MegO,

3,5 dén 5,5% KoQ, 0,6 dén 0,8% Nax0, 2,5 dén 4,5% Zn0, 0,6 dén 0,8% SrO,

2,5 dén 4,5% 7ZrOa, 0,8 dén 1,2% PbO, 0,6 dén 0,8% Gdx03, 3 dén 5% Laz03,
trong d6 tong tat ¢ céc thanh phin 1a 100%;

trong dé chét nhudm mau do troi duogc tao ra béng cach nghién cuc min chét
nhudm mau dugce phl bdi cadimi selen do;

trong d6 dung méi duge didu ché theo cic phan véi trong lugng thanh phén nhu
sau:

100 phén dung mdi hitu co phan cuc yéu ~ phan cizc trung binh, 0,4 dén 2,4
phén tac nhén phén tan, va 1 dén 3,4 phén chat &n dinh;

trong d6 théng sé do tan clia dung moi hitu co phan cuc yéu ~ phan cuc trung
binh 13 14-23 (J/em3)"2, va dung méi hitu co phéan cuc yéu ~ phan cyc trung binh nay
thuong duge st dung trong linh vuc gém ¢6 thé duoc chon;

tac nhéan phan tén 1a chét hitu co trong lwong phan tir nhé ¢6 thé hoa tan trong
dau, va 13 mot hodc nhiéu hén hop cia BYKJET-9131, BYKJET-9132, BYKJET-
9133, Solsperse 20000, Solsperse 17000 va Solsperse 8000;
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chit én dinh 1a chét hitu co phan tir 16n ¢6 thé hoa tan dugc trong dau, va 1a mot
hoic nhidu hdn hop ctia nhya epoxy, polyvinyl butyral DISPERBYK-109,
DISPERBYK-115, DISPERBYK-174 va DISPERBYK-180.

2. Muc in phun mau d6 tuoi va chiu dugce nhiét d6 cao dé trang tri gdm theo diém 1,
dic trung & chd, dung méi hitu co phan cuc yéu ~ phan cyc trung binh 13 mot hoic
nhidu hdn hop cua tetrahydrofuran, xyclohexanon, dau thiu dau, etylen glycol
monobutyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, diclo etan, diu hoa, 13 ruou amyl va

ruou isoamyl.

3. Phuong phap diéu ché muyc in phun mau do tuoi va chiu dwoc nhiét do cao dé trang

tri gbm, dic trung & chd, phuong phap nay bao gdm céc budc sau:
A) didu ché bt men co ban:

bot men co ban duoc diu ché theo cac phin véi trong lwong thanh phén sau

A

day:

86 dén 90 phin hén hop nau thiy tinh, 2 dén 4 phén cao lanh, 4 dn 6 phan titan
dioxit, 4 dén 6 phén xeri oxit, 0,02 dén 0,04 phz‘?tn cacboxymetyl xenluloza thém vao,
0,2 dén 0,4 phén natri tripolyphosphat, va 37 dén 40 phan nuéc, dugce nghién boi may
nghién bi thanh d min khi nghién 14 325 mesh, va cin ray ctia né 14 0,2% dén 0,4% ty
18 phan trim chit luong men; loai bo tim luéi sit, bot nd va sau d6 véi may nghién cat
cuc min, may nghién kiéu hanh tinh hoic may nghién cuc min khac, bot nay dugce
nghién thanh hat c6 kich thuéc < 0,5um, trong d6 dso < 0,25pm, doo < 0,40pm, tir 4o
thu duoc bot men co ban,

trong d6 hdn hop nau thiy tinh dugc didu ché theo cac phin vdi trong lugng
thanh phin sau day:

58,5 dén 60,5% SiO2, 6,5 dén 8,5% AL,03, 8,5 dén 10,5% CaO, 0,2 dén 0,4%
MgO,

3.5 dén 5,5% K0, 0,6 dén 0,8% Na,0, 2,5 dén 4,5% ZnO, 0,6 dén 0,8% SrO,

2,5 dén 4,5% Zr0,, 0,8 dén 1,2% PbO, 0,6 dén 0,8% Gd»0s, 3 dén 5% Lax0s,
trong d6 tdng tat ca cac thanh phan 13 100%;

thach anh, d4 felspat kali natri, d4 talc, canxi cacbonat, kali cacbonat, kém oxit,

stroni cacbonat, bdt ziriconi, chi do, gadolini oxit va lantan oxit, ma chira thanh phan
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trén va tat ca o kich thude nhd hon 150 mesh, duge diéu ché theo khodng ctia céc
thanh phan, duge trén boi may trém, ndu chay bang 1o chira hdn hop nu thiy tinh,
nhiét @6 ndu chay trong khoang tir 1500°C dén 1520°C va duogc nude toi thanh cac hat
hdn hop niu thiy tinh va thu dirge hdn hop ndu thiy tinh bang cach sdy;

B) diéu ché dung moi:
dung méi dwgc didu ché theo cac phan véi trong lugng thanh phan nhu sau:

100 phan dung méi hitu co phan bcuc yéu ~ phan cuc trung binh, 0,4 dén 2.4
phan tac nhan phan tan, 1 d&én 3,4 phan chit 6n dinh;

tac nhén phan tan va chét 6n dmh lan hro“[ dugc hoa tan trong dung moi phdn
cure yéu theo cac ‘phd‘l Vo1 trong luong thanh phan va c6 thé thu duoc dung méi bang

céch tron Géu;

trong d6 thong sb d6 tan cia dung méi hitu ¢ phan cuc yéu ~ phin cuc trung
binh 1a 14-23 (J/em®)"2, va dung mdi hitu phan cuc yéu ~ phén cuc trung binh nay
thuong duoc st dung trong linh vue gém ¢6thé duge chon;

“trong d6, tac nhin phan tan 1a chét hitu <6 €6 trong luong phan tir nhé c6 thé
hda tan trong diu va 12 mot hodc nhidu hdn hop ciia BYKJET-9131, BYKJET-9132,
BYKJET-9133, Solsperse 20000, Solsperse 17000 va Solsperse 8000;

trong d6, chat dn dinh 13 chit hitu co ¢o phan tl lon ¢6 thé hoa tan tr ong dan Va
12 mdt hodc n}ncu hdn hop cua nhua epoxy, poiyvmyl butyral, DISPERBYK-109,
- DISPERBYK-115, DISPERBYK-174 va DISPERBYK-ISO;

) diéu ché chat nhudm mau do tuoi:

v6i méay nghién cat cuc min, may nghién kiéu hanh tinh hodic may nghién cuc
min khéc, chat nhudm mau da phu cadimi selen do tum dwoc nghién thanh hat ¢6 kich
- thude < 0,5um, trong d6 dsg <0,25um, dgo <0 40wn ir d6 thu dugc bdt men co ban;

D) diéu ché muc in phun mau dé tuoi va chiu dugce nhiét do cao:

muyc in phun mau dé tuoi va chiu dugc nhiét do cao duoc didu ché theo céc
phén v&i trong luong thanh phén sau day: -

15 dén 25 phan bot men co ban, 15 dén 25 phan chit nhudm mau dé tuoi, va 50

én 70 phan dung mbi;
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theo cac phan véi trong lwong thanh phén, diu tién 14y dung moi duoc didu ché
trong bude B, va dat vao thung thép khong gi hodc thung nhyua véi thiét bi tron hodic
thiét bi siéu am hodc ca hai thiét bi, sau d6 14y bot men co ban dugc didu ché trong
bude A, trong khi khuéy, tdt hon 1a khqu siéu am, bd sung bot men co ban vao dung
mdi; cho dén khi bt men co ban va dung mdi duge tron déu, va sau do trong khi
khuéy, chét nhudm mau d6 twoi con lai duoc dua tir tr vao hdn hop cho dén khi déu;
cubi cing, st dung méay nghién kiéu hanh tinh hodc may nghién cuc min khac dé
nghién theo mdy in phun yéu cAu béi cac tham sd clia may nghién cat cuc min, qua

sang vao thung nhya dé cat gift; thu duge myc il phun mau dé tuoi nhiét do cao.

4. Phuong phép diéu ché myc in phun mau do twoi va nhiét do cao dé trang tri gbm
theo diém 3. dic trung & chd, dung moi hitu co phan cuc yéu ~ phéan cuc trung binh Ia
mot hodc nhiéu hdn hgp cua tetrahydrofuran, xyclohexanon, dau thau dau, etylen
glycol monobutyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, diclo etan, dau hoa. 14 ruou amyl

va ruou iso amyl

5. Gach gdm in bang myc in phun mau dé twoi va chiu- duogc nhiét do cao, dac trung &
chd, theo yéu clu thiét ké, muc in phun mau dé twoi va chiu duge nhiét do cao theo
phwong phéap didu ché muc in phun mau d6 twoi va chiu duge nhiét d6 cao 6 trang tri
gbm theo diém 3, va muc in phun mau khic dugc dit trong hop ctia mdy in phun theo
tht tu; in phun 1én gach gém thuong duge dat & men day va bé mat va sau d6 dua vao
10 cudn d& dbt, nhiét d6 dbt ndm trong khoang tir 1080°C dén 1230°C, théng qua cac

guy trinh nghién va phén loai, thu duge sdn pham cudi cung.
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