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(57) Séng ché dé cap dén tam thép phu kém hodc hop kim k&m c6 mang xu ly bé mat co:
(1) dac tinh chéng bién mau t6i wu viét sau khi 12 ctrng nhu tao hinh bang cach ép ¢ téc do
cao lién tuc; (2) dic tinh chdng bong troc 16p pha dang vay wu viét sau khi 1a cing nhu tao
hinh bang cach ép & tdc do cao lién tuc; va (3) su phu thudc trong lugng phu cia kha nang
chéng hoa den dugc lam giam. Tam thép phi kém hodc hop kim kém c6 mang xu ly bé
mit bao gom: tam thép phi1 kém hodc hop kim kém; va mang xur Iy bé mit bao gom mang
thir nhat trén tAm thép pha k&m hodc hop kim k&m va mang tht hai trén mang tht nhat.
M&i mang thir nhat va mang thir hai duoc tao thanh bang cach phu va lam kho bang nhiét
dung dich xir Iy bé mat chia hop chat zirconi carbonat (A), hop chit phosphat (B),
tetraalkoxysilan (C), va chét ghép silan chira nhom epoxy (D). Ham luong hop chat
phosphat (B) 1 cao & mang thir nhat, va thip & mang thir hai.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @ cap dén tAm thép phi kém hoic hop kim kém than thién v&i moi
truong c6 mang xu ly bé mat duoc tao thanh trén bé mat cia tim thép phu kém hodc hop
kim kém va khong chtra chit duoc dua vao kiém soét sy 6 nhiém nhu crom héa tri sau, ma

thich hop dé st dung trong vo dong co, va phuong phép san xuét tim thép nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc tAm thép phu k&m hoic hop kim k&m duge xtr Iy bé miat bang cich ma crom sir
dung dung dich xir Iy chu yéu duoc tao thanh tir axit cromic, axit dicromic, hodc cac mubi
ctia chung dé cai thién dic tinh chdng &n mon (dic tinh chéng gi mau tring, dic tinh chéng
gi mau do, v.v...) thuong dugc st dung rong rai. Tuy nhién, cac vin dé méi trudng toan
cdu gin day di 1am ting nhu ciu st dung cac tim thép khong lam 6 nhiém khong duge xtr

ly bé mat bang cach ma crém, cu thé 1a, cac tam thép dugc xtr Iy khong c6 crom.

Céc tAm thép phii k8m hoidc hop kim kém nay c6 cac mang xir Iy bé mit (sau day
con duoc goi don gian 13 “cac tim thép” trong phan tinh trang k¥ thuat cta sang ché nay)
thuong duge st dung lam cac by phén cua céc 0 to, do gia dung, thiét bi tu dong van
phong, va cac thiét bi khac. Cu thé trong truong hop tam thép duoc sir dung 1am bd phan
nhu vo dong co, tam thép dugc dua vao tao hinh bang cach ép nhu kéo. Vi du, tAm thép co
thé duoc tao thanh c6 chéat boi tron trén bé mit cla nd, va trai qua viéc tao hinh béng cach
ép & tdc do cao lién tuc dé san xuét 100 hodc nhiéu hon vat thé dugc tao hinh cho mdi phut
bang may ép dan tién hoic may ép tuong tu. Trong moi trudng ép cting nay khi tao hinh
bang cach ép & toc d6 cao lién tuc, c6 van dé & chd tim thép va khudn trugt va do d6 mang
xtr Iy bé mat hodc mot phan ciia 16p pht kém hozc hop kim kém tréc ra. Ciing c6 van dé ¢

chd sy troc-ra ndy ciia mang xtr Iy bé mit hodc 16p phit kém hoic hop kim kém lam cho
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anh kim loai trén mot phé‘m bé mit cta vét thé duoc tao hinh va 1am suy giam déng ké vé

bé ngoai, hodc lam giam dac tinh chong an mon.

Mang xir Iy bé mit hozc 16p pht kém hogic hop kim kém ma da bi tréc ra duge tich
Iy trong chit bdi tron. Vat liéu bi troc siéu min nay bam dinh vao va con lai trén vat thé
duoc tao hinh bing céch ép tiép theo 1a cac vét bién mau t6i. Didu ndy cling 1am cho vé bé
ngoai ctia vat thé kém sau khi tao hinh bang cach ép. Cu thé 13 trong qua trinh tao hinh
bang cach ép bﬁngr cach st dung dau nhanh kho, khong thuc hién viéc lam sach & budce
cubi cung. Tuy nhién, trong treong hop vét bién mau t6i tao ra, budc loai bd cac vét bién |
mau t6i 1a can thiét, ma din dén ning suit thip. Ngoai ra, cac vét bién mau tdi c6 thé

khong duoc loai bo hoan toan lam giam déc tinh chong bién mau toi.

Tam thép phui kém hodc hop kim kém dung cho vo dong co dugc st dung khong -
son trong hau hét cac treong hop, va vé bén ngoai bé mat duge coi 1a quan trong. Do d6,
tdm thép phu kém hodc hop kim kém dung cho vo dong co duge yéu cau khéng c6 sy hu
hai bé mat hoic bién mau tir sau khi san xuat dé tao hinh béng cach ¢ép. Do do, tAm thép
phu k&€m hoac hgp kim kém dung cho v6 dong co cling can ¢6 dic tinh khac nhau nhu dac
tinh chéng &n mon phin phing, kha ning chdng héa den, va dic tinh chéng bién mau trong

nudec.

JP 2008-169470 A (Tai liéu séng ché (PTL) 1) mé ta k§ thudt thu dugc tim thép
pht k&m hozc hop kim kém wu viét vé dic tinh chéng n mon phan phang, kha ning chéng
héa den, va vé bé ngoai va dic tinh chong dn mon sau khi tao hinh bing cach ép, bang
céch tao hinh mang xir Iy bé mit bing cach sir dung dung dich xtt ly bé mit c6 nuéc ma
chtra zirconi hop chat cé nuée, silic oxit vi hat phan tan duge trong nudc, chat ghép silan,
hop chét vanadat, hop chat phosphat, hop chét niken, va nhil twong nhua acrylic theo céac
t 18 cu thé. |

JP 2010-037584 A (Tai liéu sang ché 2) mé ta k¥ thuat thu dugc tdm thép phu kém
hodc hop kim kém tranh duoc khong bi vét bién mau t1 trong truomg hop thuc hién viée

kéo su, bang cach tao hinh mang xir Iy bé mt bang cach sir dung dung dich xit Iy bé mit
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ma chira liti silicat, chit ghép silan, hop chét vanadi, hop chét titani, va sap. JP 2010-
215973 A (Tai liéu sang ché 3) mé ta k¥ thuat thu duoc tdm thép phi k&m hoic hgp kim
kém tranh dugc khong bi vét bién mau tbi trong treong hop thuce hién viéc kéo siu, bé‘mg
céch tao hinh mang xtr Iy bé mat bang cach s dung dung dich xtr ly b& mit ma chu yéu

duoc tao thanh tir liti silicat va natri silicat va con chira chét ghép silan va hop chét vanadi.
Danh séach tai liéu trich din

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-169470 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-037584 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2010-215973 A

Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén dé ky thuat

Trong viéc tao hinh bang cach ép thong thuong, tam thép thuong duoc tao hinh
bing cach ép bang cach sir dung dau ép c6 do nhét cao, sau khi xt ly, bé mit duoc ép
dugc téy nhon va duogc lam sach béng dung moi hitu co. Do d6, ngay ca khi vét bién mau
t6i bam dinh vao bé mit duogc ép, n6 khong c6 van d& mién 1a vét bién mau t6i ¢6 thé dugc
lam sach di, va duy nhét vét bién mau t6i ma khong thé duogc lam sach toan bd can duge
ngan chan. Tuy nhién, cac sy quan tdm ngay cang gia ting vé mdi truong trong nhitng nim
gin day dang thic ddy nhu cdu bé qua viéc lam sach bing dung méi hitu co sau khi tim
thép duoc tao hinh bang cach ép sir dung dau nhanh khé. Trong trudng hop nay, bé mit
duoc ép can phai c6 kha niang chong su bam dinh cia céac vét bién mau t6i. Ngoai ra, vi
diu nhanh khé c6 do nhét thip hon dau ép thong thudng, tinh boi tron 1a khong di va vét
bién mau t6i nhidu kha nang tao ra nhiéu hon khi sir dung dau ép thong thuong. Do d6, dic
tinh chéng bién mau t6i cin dwoc cai thién dén mic cao hon. K¥ thuat trong tai liéu séng

ché 1 duoc dé xuat dé ngin chin vét bién mau toi sau khi tao hinh bang cach ép nhung,
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theo nghién clru cua céc tac gia sang ché, van c6 kha nang cai thién ve viéc dat dugce dac

tinh chong bién mau t6i mic cao hon nhu da néu trén.

Khi tm thép dugc dua vao gia cdng cting véi dau nhanh khé bao gbm, vi du, viéc
lam giam d¢ day tAm, ap luc bé mat rat cao ¢ thé dugc ap dung cuc bd. Céc tac gia sang
ché vira méi phat hién ra rang cac van dé sau day phat sinh trong trudng hgp nay: khuén
va tAm thép kho truot va do dé gy ra sy mai mon, va mot phﬁn cua vo 16p phu kém hoac
hop kim k&m & dang vay va vét liéu bi bong tréc dang vay 1am hu hai khuon hodc vat thé
duoc tao hinh trong qua trinh ép tiép theo. Tai liéu sang ché 1 giai quyét van dé vé vét bién
mau t6i duoc gay ra boi su bong troc cta 16p phu k&m hodc hop kim kém khi trai qua tao
hinh bing céch ép & tbc do cao lién tuc véi dau ép thong thudng (xem doan [3]). Tuy
nhién, vat liéu bi bong tréc gdy ra vét bién mau t6i 1a vat liéu dang hat siéu min ma khong
¢6 cac hat nhin déu bang mat thuong, va Tai liéu sang ché 1 khong xem xét viéc ngin chin

vat liéu bi bong tréc dang vay néu trén ma c6 thé 14 két qua tir viéc st dung dau nhanh khs.

Mdi k§ thuat trong Tai liéu sang ché 2 va Tai liéu sang ché 3 13 k¥ thuét tao mang
xtr 1y bé mit tir dung dich xir Iy bé mit chu yéu duoc tao thanh tir liti silicat. Mang dua
trén silicat khong c6 du sy bam dinh vao 16p phu kém hodc hop kim kém. Do do, trong
truong hop ap luc bé mit cao duge ap dung trong qué trinh tao hinh bang cach ép, van dé
phat sinh & chd vé mang xir Iy bé mit va 16p phu kém hodc hgp kim kém bi 10 ra, va vt
liéu bi bong tréc dang vay xuét hién tir 16p phu kém hoac hgp kim kém do su truot cia 16p
pht kém hodc hop kim kém va khudn (déc tinh chéng bong tréc 16p phi dang vay kém).

Hon nita, trong diéu kién 4m nang ma muc dg thay dbi mau phu phu thudc dang ké
vao trong luong phu cia mang xir 1y bé mit, néu d6 day mang cia mang xu ly bé mit
khong ddng déu, sy d6i mau xuét hién doc theo do day mang khong dong déu do su oxy
hoa ciia kém, ma c6 thé din dén van d& cua kiéu khong déu 16 ra. D& giir kiéu khong déu
¢6 thé thiy rd theo sy oxy hoa cia kém trong didu kién 4m ning ma c6 thé gay ra do day
mang khong déu, kha ning chéng hoa den can phai it phu thudc vao trong lugng phu cua

mang xr Iy bé mat. Pic tinh nay sau day duogc goi 1 “sy phu thude trong lwong phu cia
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kha ning chéng héa den”. Tai liéu khong phai sang ché tir Tai liéu sang ché 1 dén Tai lidu

sang ché 3 dua su phu thudc trong lugng phu cua kha ning chéng hoa den vao xem xét.

Sang ché tap trung vao cac diém sau ddy ma dic biét quan trong khi st dung tAm
thép ding cho b phan vé dong co: (1) cai thién dic tinh chéng bién mau i sau khi 1a
ctng nhu tao hinh bang cich ép & téc do cao lién tuc; (2) cai thién ddc tinh chéng bong
tréc 16p phu dang vay sau khi 1a cimg nhu tao hinh bang cach ép & toc do cao lién tuc; va

(3) lam giam sy phu thudc trong lugng phu ctua kha nang chéng hoa den.

Do d6, hitu ich 13 d& xuét tAm thép phu kém hodc hop kim kém c6 mang xi ly bé
mit c6: (1) dic tinh chéng bién mau t6i wu viét sau khi 14 cirmg nhu tao hinh bang cach ép
& tde dd cao lién tuc; (2) dic tinh chéng bong troc 16p phi dang vay wu viét sau khi 1a
ctrng nhu tao hinh bé'mg cach ép & tdc do cao lién tuc; va (3) su phu thudc trong luong phu

ctia kha ning chéng héa den dugc giam xubng, va phuong phap san xuat tam thép nay.
Giai quyét van dé

La két qua cua viée tién hanh cac nghién ctru chuyén sau, cdc tic gia sang ché da
phat hién ra ring muc dich néu trén c6 thé dat duge bing cach tao mang xép chong gdm
hai 16p theo cach phii lién tiép va lam kho bang nhiét hai loai dung dich xit ly bé mat (X)
va (Y) ma chtra hop chat zirconi carbonat (A), hop chét phosphat (B), va cc hop chat
twong tu va khac v& ty 1¢ ham lwong cua hop chét phosphat (B) véi hop chét zirconi
carbonat (A).

Do do, cac tac gia sang ché @& xuét cac muc tir (1) dén (6) sau day.
(1) TAm thép phii kém hodc hop kim k&m c6 mang xir Iy bé mat, gdm c6:
tam thép phit k&m hoic hop kim k&m; va

mang xt Iy bé mat gdm c6 mang thir nhat trén tdm thép phu kém hogc hop kim k&m

va mang thir hai trén mang th nhat,
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trong d6 mang tht nhat dugc tao thanh bing cach phi dung dich xtr ly bé mit tht
nhét (X) 1én bé mit cua tAm thép phii kém hoic hop kim kém va lam khé bang nhiét dung
dich xtt 1y b& mat thtr nhat dugc phu (X), dung dich xir Iy bé mit thi nhat (X) chtra hop
chét zirconi carbonat (A), hop chét phosphat (B), tetraalkoxysilan (C), va chét ghép silan

chira nhom epoxy (D), va thoa man didu kién (I) sau day:

(@) ty 1& (B1/A1) cua khéi lwong ham lugng chét rin theo dwong lugng P (B1) trong
hop chét phosphat (B) va khéi lwong ham lugng chét ran theo duong lwong Zr (A1) trong
hop chét zirconi carbonat (A) trong dung dich xir Iy bé mit thi nhét (X) 16n hon 0,30 va
bang hozc nho hon 2,20,

mang thit hai duoc tao thanh bang cach phii dung dich x Iy bé mit thtt hai (Y) 1én
bé& mit cia mang thir nhét va 1am kho bing nhiét dung dich xtt ly bé mit tht hai duge phu
(Y), dung dich xir Iy bé mit thir hai (Y) chira hop chét zirconi carbonat (A), hop chét
phosphat (B), tetraalkoxysilan (C), va chét ghép silan chira nhém epoxy (D), va thoa méan
didu kién (II) sau day:

(ID) ty 1¢ (B2/Az) cta khdi lwong ham lugng chét ran theo duong luong P (B2) trong
hop chét phosphat (B) va khéi lwgng ham lugng chét rin theo duong lugng Zr (A) trong
hop chét zirconi carbonat (A) trong dung dich xtr Iy bé mat tha hai (Y) 16n hon 0,05 va
bang hodc nho hon 0,46, v, trong trudng hop ty 1€ khéi lwong ham luong chét ran (B1/A1)
trong (I) 16n hon 0,30 va bing hodc nhé hon 0,46, ty 1¢ khéi lugng ham lwgng chét rin
(B2/A2) thdéa man Cong thic (a) sau day:

(Bi/A1) > (Bo/A) ... Cong thic (a), va

téng trong lwgng phu cia mang thir nhit va mang tht hai nim trong khoang tir

0,2g/m? dén 2,0g/m? trén mdi bé mat.

(2) TAm thép phu kém hodc hop kim kém c6 mang xu Iy bé mit theo muc (1) néu

trén,
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trong d6 it nhat mot trong sé dung dich xt ly bé mat thir nhat (X) va dung dich xur
1y b& mt tht hai (Y), hop chit phosphat (B) dugc tao thanh tir hop chat phosphat vo co va
hop chat phosphat hitu co, va ty 1& (Bin/Bog) cua khéi lvgng ham lugng chét ran theo duong
lugng P (Bin) trong hop chit phosphat v6 co va khdi lwong ham luong chit ran theo dwong

luong P (Bog) trong hop chit phosphat hitu co nim trong khoang tir 0,1 dén 1,5.

(3) TAm thép phu kém hoic hop kim kém c6 mang xt ly bé mat theo muc (1) hodc

(2) néu trén,

trong d6 it nhat mot trong sb dung dich xir Iy bé mit thi nhat (X) va dung dich xu
Iy bé mit tht hai (Y) chira it nhét mot duoc chon tir axit hydroxycarboxylic (E), hop chét
vanadat (F), va hop chit niken (G).

(4) TAm thép phu kém hodc hop kim k&m c¢6 mang xtr Iy bé mit theo muc bat ky

trong s6 cac muc tir (1) dén (3) néu trén,

trong d6 it nhat mot trong sé dung dich xir Iy bé mit thit nhét (X) va dung dich xur
Iy b& mit tht hai (Y) chita nhil twong nhua flo (H), va it nhat mot trong sé cac diéu kién
(IIT) va (IV) sau day dugc thoa man:

(IIT) trong trueong hop dung dich xur ly bé mit thir nhat (X) chira nhii twong nhya flo
(H), ty 18 (H1/X1) cta khdi lugng ham luong chét rén (Hi) trong nhii twong nhua flo (H). va
tdng khéi lwong ham lwong chét ran (X1) trong dung dich xir ly bé mit thi nhét (X) nim
trong khoang tir 0,001 dén 0,100; va

(IV) trong trudng hop dung dich xir Iy bé mit thtt hai (Y) chira nhil twong nhwa flo
(H), ty 18 (H2/Y>) ctia khdi lwgng ham lugng chét rén (Hy) trong nhil twong nhura flo (H) va
tdng khéi lugng ham lugng chét rin (Y2) trong dung dich xir ly bé mit thit hai (Y) nam
trong khoang tir 0,001 dén 0,100.

(5) Tém thép phu kém hodc hop kim k&m c6 mang xir Iy bé mit theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir (1) d&én (4) néu trén,
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trong d6 trong lugng phu cua mang thi nhét ndm trong khoang tir 0,1g/m? dén_
1,5g/m? trén mdi bé mit, va trong lwong phu cua mang thir hai nam trong khoang tir

0,1g/m? dén 1,5g/m?trén mdi bé mit.

(6) Phuong phap san xuit tdm thép pht kém hodc hop kim kém c¢6 mang xir Iy bé

mat, gdm co:

bude phi dung dich xit 1y bé mét thir nhét (X) theo diém bét ky trong sb cac diém
tir (1) dén (4) néu trén 1én bé mit cua tm thép phit kém hodc hop kim kém va lam kho
bing nhiét dung dich xt Iy b& mit thir nhit dugc phi (X), dé tao thanh mang thi nhét trén

bé mat cua tAm thép phi kém hodc hgp kim kém; va

buée phu dung dich xir Iy bé mit tht hai (Y) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir
(1) dén (4) néu trén 1én bé mit cia mang thir nhét va 1am khé bang nhiét dung dich xir Iy

b& mit thir hai duoe phu (Y), dé tao thanh mang thir hai trén bé mit ciia mang thir nhat,

trong d6 tong trong lwong pht clia mang xtt ly bé mit dugc tao thanh tir inéng thu

nhét va mang thir hai ndm trong khoang tir 0,2g/m? dén 2,0g/m? trén mdi bé mét.
Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Tam thép phu kém hodc hop kim k&m dugc boe 10 c6 mang xu ly bé mat va tim
thép phu kém hodc hgp kim kém c6 mang xir ly bé mat thu duge bang phuong phép san
xuit duge boc 16 co: (1) dac tinh chéng bién mau t6i wu viét sau khi 1a cirng nhu tao hinh
bang cach ép & toe do cao lién tuc; (2) dic tinh chdéng bong tréc 16p phu dang vay uwu viét
sau khi 1a cing nhu tao hinh béng cach ép & toc d6 cao lién tuc; va (3) su phu thudc trong

lwong phi ctia kha nang chong hoa den dugc giam xudng.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo:
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Fig.1A minh hoa bé mit cua mang thir hai duge tao thanh bang cach lam khd béng
nhiét & nhiét @6 100°C, dung dich xur ly bé mit tht hai (Y) chira nhii twrong nhya flo ma ¢
MFT 1a 40°C; va

Fig.1B minh hoa bé mit cia mang th hai dugc tao thanh bang cach lam kho &
nhiét ¢ nhiét do 30°C, dung dich xtr ly bé mit thi hai (Y) chita nhii twong nhya flo ma ¢
MFT la 40°C.

MO ta chi tét sang ché

Phan sau day mo ta chi tiét mot trong s6 cac phuong an dugce boc 16..

T4m thép phu kém hoic hop kim kém

TAm thép phu kém hodc hop kim k&m 1am nén theo sdng ché khong bi gi6i han cu
thé mi2n 14 tim thép nay la tAm thép chira kém & 16p phu ciia n6. Céc vi du bao gdm: tAm
thép phu kém nhu tAm thép phi k&m nhing nong (GI), tim thép phu kém (GA) thu dugc
béng cach tao hop kim tim thép phi kém nhing néng, hodc tdm thép phu dién (EG); tAm
thép phi Zn-Ni; tAm thép phi Zn-Al-Mg (vi du, tAm thép phi hop kim Mg Zn-6% khoi
lwong Al-3% khéi luong, tAm thép phu hop kim Mg Zn-11% khdi lugng Al-3% khoi
lwong); va tm thép pht Zn-Al (vi duy, tAm thép phit hop kim Al Zn-5% khéi lwong, tim
thép phit hop kim Al Zn-55% khéi lugng).

L6p pha k&m c6 thé chira, nhu lwong nhd cic nguyén t6 kim loai khac nhau hodc
cac tap chit, mot hodc nhiéu nguyeén td duge chon tir niken, coban, mangan, sat, molybden,
vonfam, titan, crom, nhém, magié, chi, antimon, thiéc, va déng. Hon nita, hai hoac nhiéu
16p cung loai hodc céac loai khac voi trong sd cac 16p phu kém néu trén c6 thé dugc tao

thanh.
* TAm thép phu kém hodc hop kim kém c6 mang xi Iy bé mat

Tam thép phu kém hoic hop kim k&m c6 mang xu ly bé mit theo sang ché c6 tam

thép phit kém hodc hop kim kém néu trén va mang xit 1y bé mit dugc tao thanh trén it nhat
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mot bé mit cia tim thép phi kém hoic hop kim kém. Mang xir ly bé mit bao gdm mang
thir nhét trén tm thép phu kém hodc hop kim k&m, va mang thtr hai trén mang tht nhat,
Ming thir nhat duoc tao thanh bing cach phit dung dich xir Iy bé mit thir nhéat (X) duoc
néu duéi ddy 1én bé mat cia tAm thép phu kém hoic hop kim kém va lam kho bang nhiét
né. Mang tht hai duoc tao thanh bang cach phi dung dich xu 1y bé mit thi hai (Y) duge

néu dudi dy 1&n bé mit ciia mang thir nhét va lam kho bang nhiét né.
Dung dich xit Iy b& mat thir nhét (X) va dung dich xi Iy bé mit th hai (Y)

M3i dung dich xtt Iy bé mat th nhat va thir hai (X, Y) chira hop chét zirconi
carbonat (A), hop chét phosphat (B), tetraalkoxysilan (C), chit ghép silan chita nhém
epoxy (D), va nuédc, va co thé con chira it nhat mot dugc chon tir axit hydroxycarboxylic

(E), hop chét vanadat (F), hop chat niken (G), va nhii twong nhya flo (H) theo nhu cau.

M3i dung dich xtr Iy bé mit tht nhét va thir hai (X, Y) chira hop chat zirconi
carbonat (A). Viéc sur dung dung dich xtr ly bé mit chia hop chét zirconi carbonat cho
phép tao thanh mang xur ly bé mat ma, khi kho, hiu nhu khong tan trong huc’rc. Tam thép
wu viét vé dic tinh chéng dn mon phan phang va dic tinh chéng bién mau trong nuéc do
d6 ¢6 thé thu dugc. Hon nita, vi mang xt 1y bé mat c¢6 sy bam dinh wu viét, tAm thép wu
viét vé dic tinh chéng bién mau téi, dic tinh chéng bong tréc 16p phu dang vay, va dac

tinh chdng an mon ngay ca sau khi tao hinh bang cach ép c6 thé thu duogc.

Céac vi du vé hop chat zirconi carbonat (A) bao gom cac mudi cua natri, kali, liti,
amoni, va cac mudi twong tur cua hop chat zirconi carbonat, va mét hodc nhieu muoi dugce
chon tr cac muoi nay c6 thé duoc sit dung. Amoni zirconi carbonat dugc wu ti€n cu the vi

no cai thién dic tinh chong bién mau trong nudce va cac dic tinh tuwong tu.

M3i dung dich xtr Iy bé mat thir nhat va thw hai (X, Y) chtta hop chat phosphat (B).
Hop chét phosphat trong dung dich xir Iy b& mat thi nhat (X), khi tiép xtc véi 16p phu
k&m hodc hop kim kém, lam &n mon k&m va tao ra 16p phan ung duoc tao thanh tir mudi
kim loai hau nhu khong tan v6i kém trén bé mit cta tdm thép. Hop chét phosphat cling

phan ing vdi hop chat zirconi carbonat (A) d tao ra zirconi phosphat. Hop chét phosphat

-11-



31055

trong dung dich xir Iy bé mt tht hai (Y), khi tiép xtic v&i mang thir nhét, tao ra zirconi
phosphat & mang thit hai trong khi tao thanh 16p phéin g v6i mang thir nhat. Véi 16p
phan (ng nay va zirconi phosphat, tdm thép wu viét vé dic tinh chéng bién mau tdi, dic
tinh chéng bong tréc 16p phu dang véy, va dic tinh chdng an mon ngay ca sau khi tao hinh
bang cach ép cimg c6 thé thu dugc. Hop chit phosphat ton tai & mang xt ly bé mit & trang
thai d& tan dugc trong nuéc, va thu nap va khong lam tan duge cac ion kém ma da hoa tan
trong qua trinh an mon. Do d6, hop chét phosphat ciing cai thién dic tinh chéng an mon

phin phing thong thuong.

Hop chat phosphat (B) khong bi gi6i han cu thé mién 14 né hoa tan trong dung dich
xir Iy b& mit thtr nhét va thi hai (X, Y), va it nhat mot hop chat phosphat dwoc chon tir cac
hop chat phosphat vo co va cac hgp chét phosphat hitu co ¢6 thé dugc st dung. Céc hop
chét phosphat v6 co bao g@)m, vi du, axit phosphoric; phosphat bac mét; phosphat bac hai;
phosphat bac ba; phosphat ¢d dic nhu axit pyrophosphoric, pyrophosphat, axit
tripolyphosphoric, tripolyphosphat; axit phosphoro; phosphit; axit hypophosphoro; va
hypophosphit. Cac hgp chat phosphat hitu co bao gbm axit phosphonic va phosphonat, cac
vi du v& cac hop chit nay bao gdm axit nitrilotrismetylen phosphonic, axit
phosphonobutan  tricarboxylic, axit etylendiamintetrametylen  phosphonic, — axit
metyldiphosphonic, axit metylenphosphonic, axit etyliden diphosphonic, va cac mudi
amoni va cac mudi kim loai kidm cua ching. D6i véi dic tinh chdng bong tréc 16p phu
dang vay, hop chét phosphat v6 co duge uu tién vi nd tao diéu kién thuan lQir cho su tao
thanh ciia mudi kim loai hiu nhu khong tan. Trong trudng hgp st dung hop chét phosphat
hitu co, axit phosphonic dugc vu tién vi né c6 dic tinh chéng bién mau trong nuée va tinh

n dinh dung dich t6t hon.

Mot trong cac ddu hién cta séng ché d6 1a mdi dung dich xir Iy bé mat thir nhat va
thir hai (X, Y) duogc didu ché bang cach tron hop chit zirconi carbonat (A) va hop chét
phosphat (B) & ty 1€ tron cu thé khéac nhau. Viéc tao mang thit nhat va mang th hai béng

cach st dung cac chét xur Iy bé mit twong tmg (X, Y) ma khac v& ty 18 tron va xép chong
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cc mang nay trén bé mit cta tam thép tao ra cac hiéu qua thuén loi khong thé dat duoc

boi mang don 16p.

Cu thé, chét xir 1y bé mat thir nhét (X) c6 hop phan giau axit phosphoric. Bing cach
st dung chét xur ly bé mat (X) nay, sy tao thanh cia mubi hau nhu khong tan duge tao diéu
kién thuan lgi, va mang tht nhit wu viét v& dic tinh chéng bong tréc 16p phu dang vay va
dic tinh chdéng an mon ngay ca sau khi tao hinh bang cach ép ctng thu dugc. Trong khi do,
chét xt Iy bé mit thir hai (Y) c¢6 hop phin giau hop chét zirconi carbonat. Bing céch st
dung chét xir Iy bé mit (Y) nay, hop chét zirconi carbonat (A) trong chét xir Iy bé mit thir
hai (Y) phan tGng v6i hop chit phosphat du (B) & mang tht nhat trong su tao thanh cia
mang thi hai, két qua 1a zirconi phosphat dugc tao thanh & bé mat cia mang thit nhat (gén
ranh gi6i giita mang tht nhét va mang tht hai). Do d6, mang thir hai duoc thiét ké tap
trung vao dic tinh can. Pidu ndy d lam gidm su phu thudc trong lugng phi clia kha néng

chong héa den noi riéng.

Trong dung dich xit Iy b& mat thir nhét (X), ty 1& (B1/A1) ctia khéi lugng ham lugng
chit rén theo dwong lugng P (B1) trong hop chét phosphat (B) va khéi lwong ham luong
chit rin theo dwong lwong Zr (A1) trong hop chét zirconi carbonat (A) can 16n hon 0,30 va
bing hogc nhé hon 2,20, va tét hon 14 nim trong khoang tir 0,50 dén 1,30. Néu (B1/A1) 16n
hon 2,20, hop chét phosphat (B) 1a du, do d6 kha ning chéng hoa den va dic tinh chéng
bién mau trong nudc giam di va sy phu thudc trong lugng phu cia kha nang chéng hoa den
tang 1én. Néu (B1/A1) 1a béng hoic nhé hon 0,30 , Zr du lam hda gion mang, do do dic
tinh chdng an mon phan phang la khong du va dic tinh chéng bong troc 16p phu dang vay

va dic tinh chdng an mon sau khi tao hinh bang cach ép cling cling khong du.

Trong dung dich xir Iy b& mat thir hai (Y), t 1¢ (B2/A2) clia khéi lugng ham luong
chit rén theo duong lugng P (B2) trong hop chat phosphat (B) va khéi lugng ham lugng
chét rén theo dwong luong Zr (Az) trong hop chat zirconi carbonat (A) can 16n hon 0,05 va
bing hodc nhé hon 0,46, va tét hon 14 16n hon 0,08 va bing hodc nhé hon 0,30, va tét hon

nita 12 16n hon 0,10 va bang hodc nhé hon 0,20. Trong trudong hop ty 18 khéi luong ham
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lwong chit ran (Bl/Alj trong (I) néu trén 16n hon 0,30 va bang hogc nhé hon 0,46, ty 18

khdi lwong ham lwong chat rén (B2/A») can thda méan Cong thuc (a) sau day:
(Bi/A1) > (B2/A2) ... Cong thuc (a).

Néu (By/A2) 16n hon 0,46 hoic khong thoa min Céng thic (a), khong thé dat duge cac
hiéu qua c6 lgi cua viéc tao mang xur ly bé mit c6 hai 16p, tirc 13, kha ning chéng hoa den
giam xudng va su phu thudc trong lwong phi cia kha nang chéng hoa den ting 1én. Néu -
(B2/A») 12 bang hodc nho hon 0,05, sy thiéu hop chét phosphat (B) kha nang phan tng thap
v6i mang thir nhét, va Zr du gy ra sy bam dinh kém vao mang thir nhit va lam hoéa gion
mang, vi vdy dic tinh chéng bong tréc 16p phi dang vay sau khi tao hinh bang cach ép
ctng, dic tinh chéng dn mon phan phang, va dic tinh chéng an mon sau khi tao hinh bang

cach ép 1a khong du.

Hop chat phosphat vo co dé tao ra muéi kim loai v6i zirconi hodc kém. Hop chat
phosphat hitu co ¢6 tinh 6n dinh dung dich wu viét (c6 tac dung tao phirc tich chiét kém
trong luong rat nho tir bé mit cia 16p phit kém hodc hop kim kém vao dung dich xtr Iy bé
mit dé tranh tao ra két tiia). Do d6, duge wu tién 1a st dung ca hai hop chét phosphat v6 co
va hop chat phosphat hiru co. Trong trudong hop nay, ty 1& (Bin/Bog) clia khéi lwong ham
luong chit rén theo duong lugng P (Bix) trong hop chat phosphat vo co va khéi lwong ham
lwong chét ran theo duong lugng P (Bog) trong hop chét phosphat hiru co tét hon 13 nim
trong khoang tur 0,1 dén 1,5, va tot hon nira 12 nam trong khoang tur 0,3 dén 1,3. Néu ty 1€
khdi lugng 1a béng hodc 16n hon 0,1, déc tinh chéng bong tréc 16p phu dang vay trong viéc
tao hinh bing cach ép ciing duoc ci thién hon nita. Néu ty 18 khéi lugng 1a bang hodc nhé
hon 1,5, kha ning chéng héa den va dic tinh chéng bién mau trong nudc khong gidm

xubng. Hop chat phosphat hitu co t6t hon 14 axit phosphonic.

M3i dung dich xir Iy b& mit thir nhat va tht hai (X, Y) chia tetraalkoxysilan (C).
Tetraalkoxysilan 13 hop chét Si ddc hon nhiéu silic oxit dang keo, va duge thiy phan dé
tao ra nhom silanol khi dugc hoa tan trong nude. Nhom silanol tao thanh lién két ngang ba

chidu véi chat ghép silan chira nhém epoxy (D) va hop chét zirconi carbonat (A) dugc néu
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dudi day, két qua la thu duge mang xir Iy bé mit rat day dic wu viét vé sy bam dinh véi
16p phi kém hodc hgp kim k&€m. Do d6, tetraalkoxysilan (C) gop phan cai thién khong chi
vé dic tinh chéng an mon phan phang, khi ning chdng hoa den, va dic tinh chéng bién
mau trong nuée ma con vé dic tinh chéng bién mau t6i va dic tinh chéng dn mon sau khi

tao hinh bang cach ép.

Tetraalkoxysilan (C) khong bi giéi han cu thé mién 14 n6 chira bén nhém alkoxyl
béc thap (vi du, nhém metoxy, nhém etoxy, nhom propoxy) cho mdi phan tir 13 cac nhom
thity phan. Tét ca hodc mot phﬁn ctia bdn nhém alkoxyl bac thip co thé gidng nhau, hoic
tat ca trong s6 bén nhom alkoxyl bac thap c6 thé khac nhau. Cac vi du vé tetraalkoxysilan
(C) bao gdm tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, va tetrapropoxysilan, va mét hodc nhiéu
tetraalkoxysilan dwgc chon tir ching co thé duoc st dung. Trong s6 cac tetraalkoxysilan
ndy, tetractoxysilan va/hodc tetrametoxysilan dugc uu ti€n vé viée dat duoc dﬁy da hon

moi hi€u qua co 1oi néu trén.

Trong dung dich xir 1y bé mat thir nhat va thir hai (X, Y), ty 1¢ (C/A) ciia khdi luong
ham luong chit ran trong tetraalkoxysilan (C) va khdi lwong ham lwong chit rin theo
dwong luong Zr trong hop chat zirconi carbonat (A) t5t hon 14 ndm trong khoang tir 0,05
dén 1,80, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,25 dén 0,90. Néu ty 1& khéi luong 1a
bang hoic 16n hon 0,05, dic tinh chéng an mon phan phing, kha ning chdng hoa den, dic
tinh chdng bién mau trong nudc, dic tinh chéng bién mau t6i, va dic tinh chéng an mon
sau khi tao hinh bing cach &p duge cdi thién ddy du hon. Néu ty 1¢ khdi luong 1 bang
hodic nhd hon 1,80 , ham luong hop chat phosphat khong giam xudng twong ddi, va do dé
dic tinh chéng bong tréc 16p phi dang vay va dic tinh chéng an mon sau khi tao hinh bang

cach ép duogc cai thién hon nira.

M3i dung dich xi 1y bé mat thir nhét va thir hai (X, Y) chita chat ghép silan chira
nhém epoxy (D). Chét ghép silan chira nhém epoxy 1a rat day dac vi voi hop chit zirconi
carbonat (A) va tetraalkoxysilan (C), va con nhom silanol dugc tao ra béi su thuy phén cia

chét ghép silan g6p phan vao sur tao thanh mang xir Iy bé mat wu viét vé sy bam dinh véi
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16p phit kém hodc hop kim k&m hodc 16p phan tng dugc tao thanh tur mubi kim loai hau
nhu khéng tan.

Chét ghép silan chira nhém epoxy (D) khong bi gi6i han cu thé mién 12 n6 chira
nhém glycidyl va, 1a nhém thuy phan, nhém alkoxyl bac thip (vi du, nhém metoxy, nhém
etoxy, nhém propoxy) cho mdi phan tit chira Si. Cac vi du bao gbm 3-
glycidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glycidoxypropyltrietoxysilan, 3-
glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, va 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)- etyltrietoxysilan, va

mdt hoic nhidu chat ghép silan dwoc chon tir chiing ¢6 thé dugc sir dung.

Trong dung dich xtr Iy bé mit tht nhét va thir hai (X, Y), ty 1& (D/A) ctia khéi luong
ham luong chét rin trong chit ghép silan (D) va khéi lwong ham luong chét ran theo
duong luong Zr ctua hop chét zirconi carbonat (A) tét hon 14 nam trong khoang tir 0,05 dén
0,50, va t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 0,10 dén 0,35. Néu ty 1€ khdi luong 1a bang
hoic 16n hon 0,05, dic tinh chéng &n mon phan phing, kha ning chéng hoa den, dic tinh
chdéng bién mau trong nuée, va dic tinh chéng an mon sau khi tao hinh bang cach ép ctimg
duoc cai thidn mot cach ddy di. Néu ty 16 khéi lugng 1a bang hodc nhé hon 0,50 , d6 cimg
clia mang x1r 1y bé mit khong giam xudng, va do d6 dic tinh chdng bong tréc 16p phu dang
vay, dic tinh chong bién mau td1, va dac tinh chdng dn mon sau khi tao hinh bang cach ép

ctirng dugc cai thién hon nira.

M3i dung dich xit Iy b& mit tht nhit va thir hai (X, Y) c6 thé chura axit
hydroxycarboxylic (E). Chét 1an 1a axit hydroxycarboxylic (E) cho phép hop chat phosphat
(B) duoc chira ¢ ndng d6 cao trong dung dich xt ly bé mit gdm c6 hop chét zirconi
carbonat (A) 6n dinh trong khoang thdi gian dai. Trong chi tiét, trong khi axit phosphoric
va zirconi carbonat c6 xu hudng gay ra su két tia clia tinh thé zirconi phosphat trong dung
dich kiém va lam giam tinh 6n dinh dung dich, chét 1an 13 luong axit hydroxycarboxylic
(E) dugc dinh truée 1am 6n dinh zirconi carbonat trong dung dich va ngan chan sy két tia
cla zirconi phosphat 6n dinh trong khoang thoi gian dai. Vi hop chat phosphat (B) c6 thé

dugc chira & nong do cao, sy bam dinh cua mang xtr ly bé mét c6 thé duoc ting cuong nhu

-16-



31055

da dé cap trude @6, cb thé dat duge dic tinh chéng bong tréc 16p phu dang vay uvu viét va
dic tinh chéng #n mon ngay ca sau khi tao hinh bang cach ép cimg. Hon nita, axit
hydroxycarboxylic (E) dugc mong do¢i 1am day dac chu truc tao lién két ngang ba chiéu
cia tetraalkoxysilan (C), chét ghép silan chita nhém epoxy (D), va hop chéat zirconi
carbonat (A), va do do6 cai thién hon nita khong chi vé dic tinh chéng an mon phan phang,
kha ning chdng hoa den, va dic tinh chong bién mau trong nude ma con vé dac tinh chong

bong troc 16p phu dang vay sau khi tao hinh bang cach ép clmg.

Céc vi du vé axit hydroxycarboxylic (E) bao gom axit lactic, axit tartaric, axit
malic, va axit xitric, va mot hodc nhiéu axit dugc chon tir cac axit ndy c6 thé duogc su

dung.

Trong dung dich xir Iy bé mit thit nhét (X), ty 18 (E1/A1) ciia khéi lwrong ham luong
chét rén (E1) trong axit hydroxycarboxylic (E) va khdi lwgng ham luong chat ran theo
dwong luong Zr (A1) trong hop chét zirconi carbonat (A) t6t hon 13 nam trong khoang tir
0,05 dén 0,87, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40. Néu (E1/A)) la bang
hodc 16n hon 0,05, hop chat phosphat (B) ¢6 thé dugc chira theo luong sao cho tuwong tmg
v6i (Bi/A1) ma 16n hon 0,30 va bing hodc nho hon 2,20 nhu duge x4c dinh theo sang ché,
trong khi duy tri tinh én dinh dung dich cta dung dich xir Iy bé mat (X) 6n dinh trong
khoang thdi gian dai. Do dé, néu (Ei/A1) nho hon 0,05, dung dich xir Iy bé mat (X) tot hon
1a dugc phu va duge 1am khd trong vong 3 ngay sau khi didu ché, dé dat duoc cac hiéu qua
¢6 loi cta sang ché. Mit khac, néu (E1/A1) 12 bang hodc 16n hon 0,05, dung dich xir ly bé
mat (X) ¢6 thé duge sir dung 6n dinh trong khoang thoi gian trén 1 thang. Néu (Ei/A1) 16n
hon 0,87, ham luong axit hydroxycarboxylic (E1) trong dung dich xir ly bé& mat nhiéu hon
mutc cin thiét dé én dinh dang ngdm nudc cua Zr, do d6 nhiéu thanh phan c6 hiéu qua
trong viéc 6n dinh dang ngdm nudc cia Zr con lai trong duge mang dugc tao thanh. Diéu
nay c6 thé lam suy gidm dic tinh tao mang xt ly bé mat va cu thé 1a dic tinh chdng bién

mau trong nudec.
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Trong dung dich xtr Iy bé mat thtt hai (Y), ty 1& (E2/A») clia khéi lvong ham luong
chét rén (E») trong axit hydroxycarboxylic (E) va khdi lwong ham luong chét rin theo
duong lugng Zr (A2) trong hop chét zirconi carbonat (A) t6t hon 13 nim trong khoang tir
0.05 dén 0,87, va tt hon nira la ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40. Néu (E2/A») 12 bang
hozic 16n hon 0,05, hop chat phosphat (B) ¢6 thé duoc chira theo lugng sao cho tuong tmg
v6i (B2/Az) ma 16n hon 0,05 va bing hodc nhé hon 0,46 nhu duge xdc dinh theo séng ché,
trong khi duy tri tinh 6n dinh dung dich cua dung dich xu ly bé mit (Y). Néu (E2/Az) 16n
hon 0,87, ham luong axit hydroxycarboxylic (E2) trong dung dich xu ly bé mit nhidu hon
mirc cAn thiét dé én dinh dang ngdm nuéc ciia Zr, do d6 nhiéu thanh phan ¢6 hiéu qua
trong viéc 6n dinh dang ngdm nude cuia Zr con lai trong mang duoc tao thanh. Diéu nay c6
thé 1am suy giam dic tinh tao mang xu ly bé mit and particularly dic tinh chéng bién mau

trong nudc.

M3i dung dich x Iy bé mit thir nhit va thir hai (X, Y) ¢6 thé chira hop chét vanadat
(F). Hop chét vanadat ton tai & trang thai dé tan dugc trong nude khap toan bo mang, va
dong vai tro 1a chét ttc ché sy an mon kém, do d6 thu dugc tAm thép wu viét vé dic tinh
chéng an mon. Cic vi du v& hop chit vanadat bao gém‘ amoni metavanadat, natri
metavanadat, va vanadi axetylaxetonat, va mot hodc nhiéu hop chit vanadat duoc chon tir

cac hop chét nay c6 thé duoc st dung.

Trong dung dich xir Iy bé mit thir nhat va thir hai (X, Y), ty 1¢ (F/A) ciia khéi lugng
ham luong chit rén theo duong lugng V trong hop chét vanadat (F) va khéi lugng ham
lwong chat rén theo dwong luong Zr trong hop chit zirconi carbonat (A) tét hon 1a nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,30, va tot hon nira 1a nam trong khoang tur 0,03 dén 0,20. Néu
t 18 khéi Iuong 12 bing hodc 16n hon 0,02, dic tinh chéng an mon phan phing va dic tinh
chéng an mon sau khi tao hinh bing cach ép khong giam xudng. Néu ty 1& khéi luong 1a
bang hodc nho hon 0,30, dic tinh chéng bién mau trong nuéce va kha ning chéng hoéa den

khong gidm xuong.
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M3i dung dich xir Iy bé mat thir nht va thi hai (X, Y) 6 thé chira hop chét niken
(G). Hop chét niken (G) ton tai du6i dang céc ion trong dung dich xtr Iy bé mat. Khi hop
chét niken tiép xtic véi kém, su két tua niken xay ra trén bé mit cia kém véi Zn duge thay
thé do xu hudng ion héa (Zn 1a co ban va Ni 12 hiém trong trudmg hop nay), hoic niken tap
trung o bé mit cia k&m va lam bién tinh bé mit trén cung ciia kém. Hop chét niken c6 mit
dé tranh sy oxy héa kém theo cach nay. Céc vi du v& hop chét niken bao gdm niken nitrat,
niken sulfat, niken carbonat, niken clorua, va niken phosphat, va mot hodc nhiéu hop chét

niken dugc chon tir cac hop chét nay c6 thé duoc st dung.

Trong dung dich xir Iy bé mat thi nht va thir hai (X, Y), ty 1& (G/A) ctia khéi luong
ham luong chat rén theo duwong lugng Ni trong hop chat niken (G) va khéi luong ham
lwgng chét ran theo dwong lugng Zr trong hop chét zirconi carbonat (A) tét hon 13 nam
trong khoang tir 0,02 dén 0,16, va tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,08. Néu
ty 18 khéi lwong 1a bang hoic 16n hon 0,02, kha ning chéng hoa den khong giam xudng.
Néu ty 18 khdi lwong 14 bang hoic nhé hon 0,16, dic tinh chéng dn mon phan phang va dic

tinh chéng an mon sau khi tao hinh bang cach ép khong giam xudng.

ft nhit mot trong sé dung dich xit Iy bé mat thir nhat va tht hai (X, Y) ¢6 thé chira.
nhii trong nhya flo (H). Mang xtr ly bé mat dugc tao thanh bang cach phu va lam kho
bing nhiét dung dich xtr Iy bé mit chira thém nhii twong nhua flo (H) chong thim w6t va
phén tan dau, vi nhii tvong nhya flo w6t va phan tan va pha bé& mit ciia mang do d6 1am
giam nang luong bé mit. Pac tinh chéng thdm wét va phan tan dau duoc cai thién theo
cach nay. Trong truong hop nay, tdm thép dugce dung cho vé dong co, chét béi tron dugc
tranh khong ro ri tr b truc cta dong co md to va dugce gilt lai thich hop trong b truc, do @6

¢6 thé ngan chan cac rung dong hodc cac tieng 6n cua dong co mo to.

Trong trudng hgp nhil twong nhua flo (H) duoc bd sung & lwong 16n, thanh phan
hitu co duge din xuét tir nhua du gy ra su 1am giam vé dic tinh chéng bién mau t6i sau
khi tao hinh bang cach ép, nhu dugc mé ta sau. Trong khi mang don 16p c6 kho khan trong

viéc dat ca hai tdc dung 1am gidm ning lwong bé mat du va dac tinh chong bien mau toi
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diy du, sy phan bd nhil twong nhya flo (H) gilra mang thi nhét va mang thtt hai 1am n6 c6
thé dat duoc ca hai tdc dung lam giam ning lugng bé mit di va dic tinh chéng bién mau
t6i dAy do. Khi mang thir hai chira nhil trong nhua flo (H), nhya flo tap trung ¢ bé mat cia
mang xu ly bé mit, ma tao ra tac dung lam giam nang lugng bé mit cao hon so v6i mang
don 16p trong trudng hop lugng nhil twong nhya flo (H) nhu nhau dugc st dung. Do do,
dic tinh chéng thAm w6t va phan tan dau diy du ngay ca sau khi tao hinh c6 thé thu dugc
v6i ham lugng sao cho khong gdy ra sy gidm vé dac tinh chéng bién mau t6i. Khi mang
thir nhat chtra nhil twong nhua flo (H), vét bién mau tdi tranh duoc vi mang thi nhét duoc
bao vé boi mang thir hai trong qua trinh tao hinh bang cach ép. Viéc tao hinh bang cach ép
lam cho mang xur ly bé mit c6 cac vét nit nho, két qua 12 mang thi nhét hién ra qua mang
thit hai va phat trién dic tinh chong thAm w6t va phan tan dau. Trong trudng hop nay, nang
lrong bé mit ciia mang thit hai c6 thé dwge diéu chinh dén muc cao hon, d loai trir kha
ning ma mang day dau ép trong qué trinh tao hinh bing cach ép va anh hudng dén qua

trinh tao hinh bang cach ép.

Nhii twong nhya flo (H) khong bi gi6i han cu thé mién 13 né 13 homopolyme cua
acrylat monome dugc flo héa hodc copolyme cuia acrylat monome duoc flo hoa va
monome dua trén etylen nhu etylen, styren, axit acrylic, axit metacrylic, hodc este cla axit
metacrylic. Viéc c6 hodc khong co chét nhii hoa hodc chét twong tur dugc chira va céac loai

cta chung khong bi gi6i han, mién 1 ching c6 tinh tuong hop.

Trong truong hop dung dich xur ly bé mit tht nhit (X) chtra nhii twong nhya flo
(H), ty 18 (H1/X1) ctia khéi lwgng ham lugng chat rin (H)) trong nhil twong nhya flo (H) va
téng khéi luong ham lugng chét ran (X)) trong dung dich xtr ly bé mit tht nhat (X) can
ndim trong khoang tir 0,001 dén 0,100, va tét hon 14 nim trong khoang tir 0,003 dén 0,070.
Trong truong hop dung dich xur ly bé mit tht hai (Y) chia nhii twong nhya flo (H), ty 18
(Ha/Y) cta khdi lwong ham lugng chat rin (Hz) trong nhil trong nhua flo (H) va tong khoi
lwong ham lwong chat ran (Y>) trong dung dich xu ly bé mit tht hai (Y) cin nim trong
khoang tir 0,001 dén 0,100, va t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,003 dén 0,070. Néu ty 18
khéi lwong nhé hon 0,001, hidu qua ngan chan sy thAm w6t va phén tan dau 1a thap. Néu ty
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1& khéi Tuong 16n hon 0,100, hidu qua ngan chan thdm w6t va phan tan dau la du, nhung
thanh phén hiru co dwgc din xuat tir nhya du gy ra su lam giam v& ddc tinh chéng bién
mau ti sau khi tao hinh bang cach ép. Trong trudng hop dung dich xur Ly bé mit thir nhét
(X) chtra nhil twong nhya flo (H), khi phu dung dich xur ly bé mit thir hai (Y) 1én trén
mang thir nhit, viéc phii c6 thé duge can tré béi mang thi nhit ddy dung dich xir Iy bé mit

thr hai (Y). Dé tranh didu nay, ty 16 khéi lugng 14 bing hodc nhé hon 0,100.

Nhii twong nhya flo (H) tot hon 13 c¢6 nhiét d6 tao mang (MFT- film forming
temperature) t6i thiéu nim trong khoang tir 10°C dén 50°C. Néu nhiét 46 MFT la bang
hodac 16n hon 10°C, dac tinh chéng bién mau tdi sau khi tao hinh b@'mg cach ép khong gidm
xubng, va dic tinh chdng bong tréc 16p pht dang vay sau khi tao hinh bang cach ép duoc
dam bao. Néu nhiét @ MFT la bang hodc nho hon 50°C , dic tinh chéng dn mon sau khi
tao hinh bang cach ép khong giam xudng.

Trén bé mit cia mang duge tao thanh bing cach lam kho bang nhiét dung dich xur
ly bé mit (X hodc Y) & nhiét d§ cao hon hodc biang MFT ctia nhii tuong nhya flo dugce
chira (H), nhil twong nhua flo thdm u6t va phan tan. Diéu nay lam phat trién dic tinh
chéng thdm uét va phan tan diu. Trén bé mit cua mang duoc tao thanh bang cach lam kho
bing nhiét dung dich xur ly b& mat (X hodc Y) & nhiét d¢ thdp hon nhiét 4o MFT cua nhii
twong nhua flo dugc chira (H), mat khac, nhii tuong nhua flo khong thAm udt va phan tan
nhidu, va viéc pht trén b mit cia mang la khong di. Didu nay lam cho dic tinh chéng
thAm w6t va phan tan diu khong du. Céc hién tuong nay ¢6 thé duoc nhén biét bang cach
quan sat, nho viéc su dung kinh hién vi dién tir quét (SEM-Scanning Electron
Microscope), su tuong phan cta hinh anh dién tir phan xa thu dugc trong didu kién ma
dién 4p nghi 1a 75V ma cho phép khai thac thong tin chi ctia bé& mat trén cung miu. Trong
diéu kién quan sat nay, thanh phan nhya flo thé hién tic dung diy dau dugc quan sat & do

tuwong phan sang chong lai nén v co bao quanh ctia no.

Fig.1A minh hoa b& mit ciia mang thir hai dugc tao thanh bang céch lam kho béng
nhiét & nhiét d6 100°C dung dich xir Iy bé mit th hai (Y) chta nhii trong nhwa flo ma c6
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nhiét o MFT la 40°C. Nhya flo thim w6t va phan tan phi hau hét bé mat mang. Dic tinh
chdng thAm w6t va phén tan dau 1a wu viét vé trudng hop nay. Fig.1B minh hoa bé mit cua
mang thtr hai duoc tao thanh bing céch 1am khé bang nhiét & nhiét do 30°C dung dich xu
ly bé mat thir hai (Y) chira nhil twong nhya flo ma c¢6 nhiét d0 MFT 1a 40°C. Nhya flo
khong thim wét va phan tan trén bé mit mang, so véi Fig.1A. Dic tinh chéng thAm wét va

phan tan dau 14 khong du trong trudng hop nay.

Dic tinh chéng thAm w6t va phén tan dau dly du van c6 thé dat dugc ngay ca trong
trudng hop nhua flo duge chira chi & mang thu nhét. Nhua flo duoc chira chi trong dung
dich xi Iy bé mit tht nhét (X), va dung dich xtr Iy b& mat thi nht (X) duge 1am kho bing
nhiét & nhiét d6 cao hon hodc béng vé6i nhiét @6 MFT cua nhil twong nhya flo dugc chura,
d8 tao thanh mang thir nhit. Sau d6, mang thtt hai dugc tao thanh trén mang tha nhét.
Trong trudong hop nay, bé mit clia mang thir nhit c6 thé nhin thiy dugc & d4y cia cac vét
nut nho duge tao thanh & mang thir hai trong qua trinh tao hinh béng céach ép gidng nhu bé
mat cia mang tht nhat duoc minh hoa trong Fig.1A.

* MBJi dung dich xi 1y bé mat thir nhat va tht hai (X, Y) thu dwoc bang cach tron cac
thanh phan néu trén trong nuée nhu nude da khir ion hodc nude cit. Ty 1& ham lugng chat
rén ctia mdi dung dich xur ly b& mit thir nhit va th hai (X, Y) c6 thé duge chon thich hop.
D6 pH clia mdi dung dich xir Iy bé mat thir nhét va thw hai (X, Y) khong bi giéi han cu the.
Trong truong hop kiém soat do pH, mdt hodc nhiéu dung dich bat ky dugc chon tur
amoniac hodc cac mudi cua chung, axit hydroxycarboxylic néu trén, va hgp chat phosphat
néu trén ¢6 thé dugc st dung thich hop. Mdi dung dich xtr Iy bé mit thit nhit va tht hai
(X,Y)co thé chtra thém ancol, keton, cellosolve, dung mdi tan trugc trong nude dya trén
amin, chat khr bot, chét khang khuén va chat chéng ndm, thudc nhuém mau, chét tdng
cudng kha ning thdm uét cho 16p phu ddng déu, chat hoat dong bé mit, va cic chat trong
tu, theo nhu cdu. Luu ¥ ring, diéu quan trong 14 cac vat liéu nay dugc bd sung chi & mic
d6 sao cho khong 1am anh hudng x4u dén chét luong thu duge theo sang ché. Luong bo
sung t6i da tot hon nho hon 5% khéi lugng déi véi téng ham luwong chat rin cta dung dich

xtr Iy b& mat. Dung dich x@ Iy bé mat thir nhit va tht hai (X, Y) tét hon 12 khong chira

-2



31055

ham luong chit rin khéc véi cée dung dich duoc d& cép & trén. Vi dung dich xir Iy bé miit
thir nhat va th hai (X, Y) theo sang ché ¢6 cac hgp phin tuwong tu, khi dung dich xir ly bé
mit tht hai chira nuéce (Y) duge phu sau khi tao thanh mang thir nhat, khong cé anh hudng

x4u duoc giy ra ngay cd néu c4c thanh phan ctia mang thi nhét tach thanh mang thi hai.
Phuong phap san xuit tm thép pht kém hodc hop kim kém c6 mang xur ly bé mat

Phuong phép san xuat tim thép phu kém hodc hop kim k&m c6 mang xr 1y bé mat
theo sang ché bao gom: budc phu dung dich xtr Iy bé mat tht nhét (X) 1én bé mit ctia tAm
thép pha kém hogc hop kim kém va 1am khé bang nhiét bé mat ndy, dé tao thanh mang thi
nhét trén bé mit ciia tim thép phit kém hodc hop kim kém; va budc phit dung dich xt Iy bé
mit thir hai (Y) 1&n bé mit ciia mang thir nhdt va 1am kho bang nhiét bé mat nay, dé tao

thanh mang thit hai trén bé mat cia mang thi nhat.

Tong trong lwong phil ciia mang thu nhat va mang thir hai nam trong khoang tir
0,2g/m? dén 2,0g/m? trén mdi bé mat. Néu tong trong lvong phu nho hon 0,2g/m?, dic tinh
chéng bong tréc 16p phu dang vay sau khi tao hinh bang cach ép cung 1a khong du. Néu
téng trong luong phu 16n hon 2,0g/m?, ddc tinh chéng bién mau t6i, kha ning chéng hoéa

den, va dic tinh chong bién mau trong nude sau khi tao hinh bang cach ép giam xudng.

Trong lugng phu cua mang thu nhét t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,1g/m? dén
1,5g/m? trén mdi bé mit. Trong lugng phu cua mang thir hai t5t hon 1a ciing nam trong
khoang tir 0,1g/m? d&én 1,5g/m? trén mdi bé mat. Néu trong luong pht clia mang thir nhat 1a
bing hoic 16n hon 0,1g/m>, 16p phan tmg diy du dugc tao thanh tir kém va mubi kim loai
hau nhu khong tan duoc tao thanh trén bé mat cia tAm thép, va déc tinh chéng bong tréc
16p phu dang vay duogc cai thién hon nira. Néu trong lwong phu ctia mang thi nhit 1a bang
hodc nhé hon 1,5g/m?, kha ning chéng hoa den thap dugc giy ra béi su ting 1én vé ham
lugng axit phosphoric tranh dugc. Néu trong lugng phu ctia mang tht hai 1a béang hoic 16n
hon 0,1 g/m?, dic tinh can la du, va kha nang chéng hoa den va dac tinh chéng bién mau

trong nude dugce cai thién hon nira. Néu trong luong phil cia mang thtr hai 1a bang hoic
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nho hon 1,5g/m? kha niang chong hoéa den thip duoc giy ra boi sy ting 1én vé téng ham

luong axit phosphoric tranh dugc.

Déi v6i phuong phap phii dung dich xir Iy bé mat tht nhat va tht hai (X, Y),
phwong phap tdi wu c6 thé duogc chon thich hop phu thudc vao hinh dang cua tam thép phit
kém hodc hop kim kém can dugc xtt Iy. Cac vi du bao gém phu lan, phu 16t thanh, phu
nhiing, va phit phun. Sau khi phu, trong lwong phu c6 thé duge diéu chinh hode vé bé
ngoai hodc do day mang cé thé duge tao ra dong déu bang cach sur dung ludi dao c6 thoi

khi hodc cac con lan ép.

Cac phuong tién lam kho bing nhiét c6 thé 1a may 1am khé, 10 siy khong khi nong,
bd gia nhiét cdm g cao tan, 10 hSng ngoai, hodc cac phuong tién lam kho twong tu. Nhigt
dé lam néng khong bi giéi han cu thé. Nhiét do dinh kim loai (PMT-Peak Metal
Temperature) tot hon 13 nim trong khoang tir 50°C dén 250°C, t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 60°C dén 200°C, va cu thé t6t hon 1a nim trong khoang tir 60°C dén 180°C.
Néu nhiét d9 PMT 14 bang hogc nhd hon 250°C , mang xir Iy bé mat khong bi vét nut va
dic tinh chéng an mon phin phing khong giam xubng. Néu nhiét d6 PMT la bang hoic
16n hon 50°C, lién két gitta cac thanh phan ctia mang x& Iy bé mit 1a du, do d6 dac tinh
khac nhau theo sang ché khong giam xudng. V& thoi gian gia nhiét, didu kién t6i wru duge
chon thich hgp phu thudc vao loai tAm thép phu kém hodc hop kim k&m dugc st dung,
v.v... Thoi gian gia nhiét tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 gidy dén 60 gidy, va t6t hon

nita 12 ndm trong khoang tir 1 gidy dén 30 gidy, vé ning suét va cic yéu t6 twong tur.

Trudce khi phu dung dich xu ly bé mit 1én tAm thép pha kém hodc hgp kim kém,
tAm thép pha kém hodc hop kim kém c6 thé duge dua vao xir Iy so bd dé loai bo dau va
cac vét bién mau trén bé mit cia tAm thép phit kém hoic hop kim kém, theo nhu cau. TAm
thép pht kém hodc hop kim kém thudong dugc phi diu chéng gi ¢ tranh tAm thép khong
bi gi. Ngay ca trong truong hop tAm thép phu kém hoidc hgp kim kém khong dugc phu dau
chdng gi, tAm thép van c6 dau hodc cac vét bién mau ma di bam dinh trong qua trinh gia

cong. Nho viée xur ly so bo néu trén, bé mat cta 16p phi kém hoic hop kim kém duge lam
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sach va tré nén d& bi thAm w6t dong déu. Trong trudng hop bé mat cia tim thép phi kém
hoac vh(_)p kim kém khong c6 dau va cac vét bién mau va c thé duoc thAm udt ddng déu
bing dung dich xir Iy bé mit, viée xir Iy so bd khong dic biét can thiét. Phuong phap xu Iy
so bo khong bi gidi han cu thé, va cac vi du bao gém viéc rua béng nude nong, lam sach

bing dung mdi, va lam sach bang dung dich kiém tay.

Céc hiéu qua c6 lgi clia sang ché duge md ta bang cac vi du dudi day, médc du cac vi

du nay chi 12 minh hoa va khong bi gi6i han.
Vi du thuec hién sang ché
(1) TAm mau

M3i loai tAm thép phii kém hozic hgp kim kém dugc thé hién trong Bang 1 duogc st
dung lam tdm mAu. Luu y rang 16p phit kém hodc hop kim k&m dugc tao thanh trén ca hai
bé mat cua tdm thép, véi trong lugng phu trong Bang 1 biéu thi trong lwgng phu cua 16p

phu kém hoac hop kim kém trén mdi bé mit.

Béang 1
Sé D6 day thm Trfgf ;‘fl‘-’ﬁng
TT Loai (mm) (g /mZ)
1 Tam thép ma dién 0,6 20
2 Tam thép ma kém nhiing néng 0,6 60
TAm thép ma kém (Fe: 10% khdi luong) 0,6 60
1 |TAm thép duoc ma hop kim Zn-Ni (Ni: 12% khoi 0.6 20
luong)
5 Tam thép dugc ma hop kim Mg Zn-5%A1-0,5% 0,6 90
nhung nong
6 Tam thép dugc ma hop kim Zn-Mg nhiing nong 0,6 150
(Mg: 0,5% khdi lugng)

(2) Xir ly so bd (1am sach)
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B& mit cia mdi tAim mau duoc xir Iy bang cach st dung PALKLIN N364 S duoc
san xuét boi Nihon Parkerizing Co., Ltd., dé loai bo dau va cac vét bién mau khoi bé mat.
Sau d6, bé mit cia tém»mﬁu duoc rira béng nudc may dé dam bao rﬁng bé mat d3 thdm udt
duoc 100% béng nudce, va nude tinh khiét (nude da khir ion) dugce db 1én bé mat. Tam mau
duoc 1am khd trong 10 ¢ nhiét do 100°C trong moi truong khong khi dé loai bo d6 am.

(3) Didu ché dung dich xir Iy bé mat

Céc thanh phan dugc tron trong nude trong mdi hop phin (céc ty 1& khdi lwgng ham
lugng chét rin) duoc thé hién trong Bang 2, dé thu dugc dung dich xir Iy bé mat thi nhat
(X) va dung dich xi Iy b& mat thir hai (Y). Cac dung dich xir Iy bé mit nay duge sir dung
@8 thur nghiém ngay sau khi diéu ché.

Céc hop chit trong Bang 2 1a nhu sau.

Hop chét zirconi carbonat (A)

Al: natri zirconi carbonat

A2: Amoni zirconi carbonat
Hop chit phosphat (B)

B1: axit phosphoric (H3POx)
B2: Amoni dihydrogenphosphat (NH4(H2PO4))
B3: diaxit phosphonic (C2HgP207)

Tetraalkoxysilan (C)

C1: tetrametoxysilan
C2: tetraetoxysilan

Chét ghép silan chira nhém epoxy (D)

D1: 3-glycidoxypropyltrietoxysilan
D2: 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan

Axit hydroxycarboxylic (E)
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E1: axit malic
E2: axit tartaric
E3: axit xitric

Hop chét vanadat (F)

F1: natri metavanadat (NaVOs3)
F2: Amoni metavanadat (NH4VO3)

Hop chat niken (G)

G1: niken nitrat hexahydrat (Ni(NOs)2:6H20)
G2: niken sulfat hexahydrat (NiSO4-6H20)

Nhii tuong nhua flo (H)

Céac copolyme cua acrylat chira nhém alkyl dugc flo hoéa va alkyl este cua axit
acrylic v6i cac nhiét d6 tao mang (MFT) t6i thiéu sau day dwgc st dung.

HI1: MFT 5°C

H2: MFT 14°C
H3: MFT 33°C
H4: MFT 55°C
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(4) Phuong phap xu ly

TAm mau thu dugc bang cach xir Iy so bo mdi tdm thép trong Bang 1 (ma
¢ s& tAm thép dugc thé hién trong cot ‘;tém thép” trong Bang 2) duoc phu dung
dich xr Iy bé mat thir nhit twong ung (X) trong Béang 2 bing mdy son 16t thanh
va, khong duogc rira, dat trong 10 sdy dé duoc lam kho ¢ nhiét do dinh kim loai
(PMT) duoc thé hién trong cot “PMT” trong Bang 2, dé tao thanh mang thir nhét
¢6 trong lugng pha (trén moi bé mat) dugce thé hién trong Bang 2 trén ca hai bé
mit. Theo do, bé mit ciia mang thir nhat dugc phu dung dich xu 1y bé mit tht hai
twong ung (Y) trong Bang 2 bang may son 16t thanh va, khong dugc rira, dat
trong 10 séy dé dugc 1am khd & nhiét do dinh kim loai dugc thé hién trong cot
“PMT” trong Bang 2, dé tao thanh mang tht hai c6 trong lugng phu (trén mdi bé

mat) dugc thé hién trong Bang 2 trén cé hai bé mit.
(5) Phuong phép thtr nghiém danh gia

Bang 2 thé hién cac két qua thuc hién cac danh gia sau day tir (5-1) dén (5-
9) trén mdi tdm thép phi kém hoic hop kim kém thu dugc c6 mang xir Iy bé mit

(sau day goi don gian 1a “mau”).
(5-1) bic tinh chdng dn mon phén phing

Mbi mau duge dua vao thir nghiém phun mudi (SST-salt spray test) theo
JIS-Z-2371-2000, & trang thai phing ma khong bi ép. DPic tinh chéng in mon
phin phiang duogc danh gia dua trén ty 1€ dién tich gi mau trang sau 120 gio. Céc

tiéu chi danh gia 1a nhu sau.
Tiéu chi danh gia
Uu viét: ty 1é dién tich gi mau trang nho hon 5%

Tét: ty 1& dién tich gi mau tring la bang hoic 16n hon 5% va nhd hon

10%
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Trung binh: ty 1¢ dién tich gi mau tring 12 bang hodc 16n hon 10% va nho

hon 25%

Kém: ty 18 dién tich gi mau trang 1a bang hodc 16n hon 25% va nho hon

50%

R4t kém: ty 1¢ dién tich gi mau tring 14 bang hodc 16n hon 50% va bang

hodc nho hon 100%
(5-2) Kha ning chéng hoa den

Kha ning chdng hoéa den ciia mdi mau ddng déu vé do day mang cula
mang xir Iy bé mit duge danh gia bang cach do dd chénh léch mau AL* (do
chénh 1éch cua d¢ sang CIE 1976 L* theo hé théng hién thi L*, a*, b* dugc dinh
nghia trong JIS-Z-8729-2004) cua bé mit miu va quan sat bing mét thuong bé
mit mau trude va sau khi mau duoc gilt trong mdi trudong & nhiét do 80°C va
98% RH trong khoang thoi gian 24 gid ¢ trang thai phing ma khong bi ép. Tiéu

chi danh gia 1a nhu sau.
Tiéu chi danh gia
U viét: —2,5 < AL* < 1, va vé bé ngoai ddng déu khong ¢ su g ghé
Tét: —3 < AL* < -2.5, va vé bé ngoai ddng déu khong co su gd ghé
Trung binh: —=3,5 < AL* < -3, va vé bé ngoai déng déu khong co sur gd ghé
Kém: —4 < AL* < -3,5, va vé bé ngoai ddng déu khong c6 su gb ghé
R4t kém: AL* < —4, hodc vé bé ngoai khong déu
(5-3) Sy phu thudc trong lugng phu cua kha nang chéng hoa den

Déi v6i mdi miu, miu th hai ¢6 mdi mang th nhat va mang tht hai c6
trong luong phu gip 1,2 1an trong Bang 2 dugc diéu ché. Po chénh léch mau

AL* dugc md ta trong (5-2) duge do d6i v6i mdi mau va miu tht hai twong Gng
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ciia nod, & trang thai phang. A(AL*) dugc tinh toan theo cdng thirc sau day, va su

phu thudc trong lugng phu cia kha ndng chéng hoa den dugc danh gia:

A(AL*) = (AL* trong mau) — (AL* trong mau thir hai).
Tiéu chi danh gia

Uu viét: —0,5 < A(AL*) < 1,0

Tbt: 1,0 < A(AL*) < -0,5

Trung binh: —1,5 < A(AL*) <-1,0

Kém: -2,0 < A(AL*) <-1,5

R4t kém: A(AL*) < 2,0

(5-4) Pac tinh chéng bién mau trong nudc

Dic tinh chdng bién mau trong nudc ciia mdi miu dugc danh gia bang cach
nhé giot 300ul nuée da khir ion 1én trén bé mit miu cia miu & trang thai phing
ma khong bi ép, nap miu trong 16 siy bing khong khi néng & nhiét do 100°C vé
nhiét d0 10 trong thoi gian 10 phut, va quan sat bang mit thudng lugong nhé nudce
nhé giot sau khi 14y mAu ra khoi 10 sdy. Tiéu chi danh gia 1a nhu sau.
Tiéu chi danh gia

Uu viét: khdng ¢6 nude nho giot ¢ ranh gidi duge quan sat tir goc bt ky

Tét: nude nho giot & ranh gidi mot chut it duge quan sat phu thude vao goc

Trung binh: nudc nhd giot & ranh gidi mdt chut it duge quan sat tir goc bét

ky

Kém: nudc nho giot & ranh gidi 1a rd rang duge quan sat tir goc bét ky

R4t kém: nudc nho giot & ranh gidi 1a 6 rang duge quan sat vugt qua pham
vi nhé giot

(5-5) Pac tinh chéng bién mau tbi (vé bé ngoai sau khi tao hinh bang

cach ép ¢ toc do cao lién tuc)

bac tinh chéng bién mau tdi ctia mdi maiu duoc danh gia bf?mg cach, &
trang thai phit ddu ép nhanh khd (dau gia cong ép khong lam sach G-6231F
duoc san xudt béi Nihon Kohsakuyu Co., Ltd.) 1én mau, thuc hién kéo nhiéu

giai doan trong cac diéu kién ép sau day dé tao thanh 10 mAu lién tiép ma khong
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can lau cac vét bién mau duoc gin vao khuon, va sau do quan sat bang mat
thuong mrc d§ bién mau tdi bam dinh vao bé mat cia mau tha mudi. Tiéu chi

danh gia l1a nhu sau.
Céc dicu kién ép

Téc do tao hinh 450mm/gidy, dudong kinh rdng 90mm
giai doan 1:
duong kinh 16 duc ®49mm, khe ho gitta 10 duc va khuén 1,0mm
giai doan 2:
duong kinh 16 duc ®39mm, khe ho gitta 16 duc va khudn 0,8mm
giai doan 3:
duong kinh 16 duc ®32mm, khe ho gitta 10 duc va khudn 0,8mm
giai doan 4:
duong kinh 16 duc ®27,5mm, khe hé gifta 16 duc va khudn 0,8mm
giai doan 5:
duong kinh 16 duc ®24,4mm, khe ho gifta 16 duc va khudn 0,8mm

Tiéu chi danh gia

Uu viét: khong ¢6 vét bién mau to6i bam dinh vao bé mit mau tham chi

ngay sau khi tao hinh bang cach ép

Tét: cédc vét bién mau téi bam dinh vao bé mat mau co ty 1€ dién tich la
bang hodc nhd hon 5% ngay sau khi tao hinh bang cach ép, nhung bat ngudn tir

b& mat tAm thép theo thoi gian 13 khé nhan biét dugc

Trung binh: cac vét bién mau tdi bam dinh vao bé mit mau cé ty 1¢ dién
tich 14 bang hodc nhé hon 5% ngay sau khi tao hinh bang cach ép, va con lai

trén bé mat tAm thép theo thoi gian

Kém: cac vét bién mau t6i bam dinh vao bé mit miu cé ty 1€ dién tich 16n
hon 5% va bang hodc nhé hon 15%, va con lai trén bé mat tdm thép theo thoi
g p

gian
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Rat kém: c4c vét bién mau t6i bam dinh vao bé mat mau cé ty 1¢ dién tich

16n hon 15%, va con lai trén bé mat tAm thép theo thoi gian

(5-6) Diac tinh chdng bong troc 16p phu dang vay (vé bé ngoai sau khi thit
nghiém kéo phing)

Dic tinh chéng bong tréc 16p phit dang vay clia mdi mau dugc danh gia
bing cach, & trang thai phu dau ép nhanh khé (dau gia cong ép khong lam sach G-
6231F duogc san xuit boi Nihon Kohsakuyu Co., Ltd.) 1én mau, kéo phang phéan
gibng nhau ba lan lién tiép trong cic diéu kién kéo sau day ma khong can lau cac
vét bién mau hodc cac phﬁn con lai bong tréc bam dinh vao khudn, va sau dé
quan sat bang mat thudng muc do céac phan con lai bong tréc cla 16p phit bam

dinh vao bé mat mau théng qua kinh lap. Tiéu chi danh gi4 1a nhu sau.
Cac diéu kién ép

Puong kinh dau vanh 0,5mm, tai trong ép 200kgf, toc do kéo
16,7mm/gidy, khoang cach kéo 100mm
Tiéu chi danh gia phan con lai bong tréc ctia 16p phu

Uu viét: cac phan con lai bong tréc ciia 16p pht khong ¢6 dnh kim loai va
rat nho vé luong & dang hat min

Tét: cac phan con lai bong troc ctia 16p pha khong c6 anh kim loai va &
dang hat min

Trung binh: cac phan con lai bong tréc ctia 16p phi c6 anh kim loai va &
dang hat min

Kém: cac phan con lai bong tréc cuia 16p phi ¢ anh kim loai va ¢ dang
manh vun hinh vay

R4t kém: cdc phan con lai bong tréc cia 16p pht c6 anh kim loai va c6
luong 16n & dang manh vun

(5-7) Pac tinh chéng an mon sau khi tao hinh bang cach ép & tdc do cao

lién tuc
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Mdi mau ma trén d6 viéc kéo nhiéu giai doan dugc mo td & muc “(5-5)
biac ﬁnh chéng bién mau t4i” ¢ trén duoc thuc hién dua vao thr nghiém phun
mudi theo JIS-Z-2371-2000, sau khi ddu ép nhanh khé duge lam kho. Pic tinh
chéng an mon sau khi tao hinh bang cach ép & tc do cao lién tuc duge danh gia

dua trén ty 1& dién tich gi mau tring sau 16 gid. Tiéu chi danh gia 1a nhu sau.

Ti€u chi danh gia

Uu viét: ty 18 dién tich gi mau tring nhé hon 5%

Tét: ty 1& dién tich gi mau tring 1a bing hoic 16n hon 5% va nho hon 10%

Trung binh: ty 1& dién tich gi mau trang 1a bang hodc 16n hon 10% va nhé
hon 25%

Kém: ty 18 dién tich gi mau tring 12 bang hoic 16n hon 25% va nhd hon
50%

R4t kém: ty 18 dién tich gi mau tring 1a bing hodc 1én hon 50% va bang
hoac nho hon 100%

(5-8) bic tinh chdng thdm w6t va phén tan dau (1)

Mbi mau duge kéo gidn vai tde do kéo gidn 1a 10mm/phut va ty 1€ kéo
gidn 12 20%, bang cach st dung may thir vat liéu van ning (CATY dugc sén
xuét bi YONEKURA MFG Co., Ltd.). Dau 4 truc (ALL TIME J 652 dugc san
xuét boi NOK KLUBER Co., Ltd.) véi do nhét dong hoc nam trong khoang tir
51mm?%/gidy dén 69mm?/gidy ¢ nhiét d6 40°C va niam trong khoang tur
11,1mm?/gidy dén 14,9mm?/ gidy ¢ nhiét do 100°C dugc déat trong vat chua, mdi
mau dung thang dung c6 dau dudi ciia né dugc ngadm trong dau b truc trong vat
chira duoc dé yén trong méi trudng & nhiét do 85°C trong khoang thoi gian 3
ngay, va do cao phan tan dau 6 truc on mdi mau duge do. Tiéu chi danh gia l1a
nhu sau.

Tiéu chi danh gia
Uu viét: d6 cao phan tan dau 6 truc nho hon 0,5cm
Tét: do cao phén tan dau b truc 1a béng hodc 16n hon 0,5cm va nhé hon

1.5cm
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Trung binh: dd cao phan tan dau 6 truc 1a bang hodc 16n hon 1,5cm va nhd
hon 3,0cm

Kém: d6 cao phan tan dau 6 truc 1a béng hodc 16n hon 3,0cm va nhd hon
4,5cm

RAt kém: do cao phén tan dau 6 truc 14 bang hoic 16n hon 4,5cm

(5-9) Dic tinh chéng thAm w6t va phan tan dau (2)

M&i miu duge kéo gidn vai tde dd kéo gidn 1a 10 mm/phut va ty 1€ kéo
gian 1a 20%, bé‘xng cach st dung may thu vat liéu van nang (CATY dugc san
xuat béi YONEKURA MFG Co., Ltd.). Sau viéc ndy, & trang thai ma mdi mau
duoc lam déng dén nhiét do 85°C, dau 6 truc dugc mo ta & muc (5-8) & trén
duoc nhé giot 1én trén bé mit miu, va sau d6 mau duge dé yén trong moi
truong ¢ nhiét d6 85°C trong khoang thoi gian 3 ngay. Sau 46, goc tiép xtic cua
mdi miu duge do bang cach sir dung may phan tich mit phan gidi ran-10ng
(Drop Master 500 duoc san xuat béi Kyowa Interface Science Co., Ltd.). Tiéu

chi danh gia la nhu sau.

Tiéu chi danh gia
Uu viét: gboc tiép xuc 1a bang hodc 16n hon 40°
Tét: goc tiép xtic 12 bang hodc 16n hon 30° va nho hon 40°
Trung binh: goc tiép xtc 1a bang hoidc 16n hon 20° va nhé hon 30°
Kém: goc tiép xuc 1a bang hodc 16n hon 10° va nhé hon 20°
Rét kém: goc tiép xtc nhé hon 10°

(6) Kiém tra cac két qua danh gia

Nhu dugce thé hién trong Bang 2, tAm thép pht kém hodc hop kim kém c6
mang xu ly bé mat theo mdi vi du duoc théa man trong tit ca cac muc (5-5) dic
tinh chéng bién mau tbi sau khi 12 cting nhu tao hinh bang cach ép & téc dd cao
lién tuc, (5-6) dic tinh chdng bong tréc 16p phi dang vay sau khi 1a cang nhu tao

hinh béng cach ép & tdc @6 cao lién tuc, va (5-3) su phu thudc trong lugng phu
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ctia kha ning chéng hoa den. Mit khéc, cac vi du so sanh khong dugc théa man it

nhit mot trong sb cac muc (5-6) va (5-3).

Cac vi du chua axit hydroxycarboxylic (E), hop chit vanadat (F), va hop
chit niken (G) dugc thoa méan vé tit ca cdc dic tinh chdng an mon phan phing,
kha nang chéng hoa den, dic tinh chbéng bién mau trong nuée, dic tinh chéng
bién mau tdi, dic tinh chdng bong troéc 16p pht dang vay, va dic tinh chéng 3n
mon sau khi tao hinh. Cac vi du chira nhil tuvong nhua flo (H) dugc thoa man vé
dic tinh chdng thim w6t va phan tan dau.

Kha nang &ng dung trong cong nghiép
K¥ thuét duoc boc 16 rat hitu ich trong truong hop dua tim thép phii kém

hoac hop kim kém cé mang xt Iy bé mat vao tao hinh bang cach ép & toc do cao

lién tuc dé sur dung lam bg phén v6 dong co va cac b phén twong tu.
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Yéu ciu biao ho

1. TAm thép pha k&m hozc hop kim kém c¢6 mang xir Iy bé mit, bao gdm:

tém thép phu kém hodc hop kim kém; va

mang xu 1y bé mit gbdm c6 mang thir nhét trén tAm thép phu kém hodc hop
kim k&m va mang tha hai trén mang thu nhét,

trong d6 mang tht nhét dugc tao thanh bang cach phu dung dich xt ly bé
mit tht nhat (X) 1én bé mit cia tAm thép phi k&m hodc hop kim kém va lam kho
bing nhiét dung dich xir Iy bé mit thir nhét duge phu (X), dung dich xtt Iy bé mit
thtt nhat (X) chta hop chét zirconi carbonat (A), hop chit phosphat (B),
tetraalkoxysilan (C), va chat ghép silan chira nhém epoxy (D), va théa mén diéu
kién (I) sau day:

(1) ty 16 (B1/A1) ctia khdi lugng ham lugng chit rin theo dwong lugng P
(B1) cta hop chit phosphat (B) va khéi luong ham luong chéit ran theo dwong
luong Zr (A1) trong hop chit zirconi carbonat (A) trong dung dich xu ly bé& mit
thtr nhat (X) 16n hon 0,30 va bang hoic nhé hon 2,20,

mang tht hai dugc tao thanh bing cach phu dung dich xtr 1y bé mat thir hai
(Y) 1én bé mat ciia mang thi nhat va lam kho bang nhiét dung dich xir Iy bé mat
thr hai dugc phu (Y), dung dich xir ly b& mit tht hai (Y) chira hgp chat zirconi
carbonat (A), hop chat phosphat (B), tetraalkoxysilan (C), va chét ghép silan chira
nhém epoxy (D), va théa mén diéu kién (II) sau day:

(ID) ty 1& (B2/A2) cua khéi lugng ham lugng chat rin theo dwong lugng P
(B2) trong hop chét phosphat (B) va khéi lwgng ham lugng chét rdn theo duong

luong Zr (A2) trong hop chat zirconi carbonat (A) trong dung dich xt ly bé mit
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tht hai (Y) 16n hon 0,05 va béng hodc nho hon 0,46, va, trong truong hop ty 1€
khéi lwgng ham lugng chét ran (Bi/A1) trong (I) 16n hon 0,30 va bang hoic nhd
hon 0,46, ty 16 khéi luong ham lugng chat rin (B2/Az) thda man Cong thic (a)
sau day:

(B1/A1) > (B2/A2) ... Cong thuc (a), va

tong trong luong phil cia mang thu nh4t va mang tht hai nim trong
khoang tir 0,2g/m? dén 2,0g/m? trén mdi bé mat.
2. TAm thép phu kém hodc hop kim kém c6 mang xir ly bé mit theo diém 1,

trong d6 it nhat mot trong sb dung dich xu ly bé mit tha nhat (X) va dung
dich xi 1y b& mat tht hai (Y), hop chét phosphat (B) duoc tao thanh tir hop chat
phosphat vd co va hop chit phosphat hitu co, va ty 1& (Bin/Bog) clia khéi luong
ham luong chat ran theo duong lugng P (Bin) ctia hop chat phosphat vo co va
khéi lwong ham luong chat rin theo dwong luong P (Bog) cta hop chéit phosphat
hitu co nam trong khoang tu 0,1 dén 1,5.
3. Tam thép phu kém hodc hop kim k&ém c6 mang xu ly b& mit theo diém 1
hoac 2,

trong do it nhat mot trong s6 dung dich xtr Iy bé mat thr nhat (X) va dung
dich xir ly bé mit tht hai (Y) chua it nhit mot dung dich duoc chon tur axit
hydroxycarboxylic (E), hop chit vanadat (F), va hgp chit niken (G).
4. T4m thép phu k&m hozc hop kim kém c6 mang xt 1y b& mit theo diém 1

hoac 2,
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trong do6 it nhat mot trong sé dung dich xir ly bé mat thir nhat (X) va dung
dich xir Iy bé mit tht hai (Y) chtra nhii twong nhua flo (H), va it nhat mot trong
sb cac diéu kién (III) va (IV) sau day duoc théa man:

(III) trong trudong hop dung dich xu ly bé mat thtr nhit (X) chtra nhii twong
nhua flo (H), ty 16 (Hi/X1) cua khéi luong ham lugng chit ran (Hi) trong nhii
tuwong nhya flo (H) va téng khéi luong ham lugng chit ran (X)) trong dung dich
xtt Iy bé mit thi nhét (X) ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,100; va

(IV) trong truong hop dung dich xtr ly bé mit tha hai (Y) chira nhii tuong
nhua flo (H), ty 1& (Ha/Y2) cta khéi lugng ham luwgng chat rin (H») trong nhil
twong nhua flo (H) va téng khdi lugng ham lugng chit ran (Y») trong dung dich
xtt 1y bé mit the hai (Y) nim trong khoang tir 0,001 dén 0,100.

5. TAm thép phu kém hodc hop kim k&m c6 mang xir ly bé mit theo diém 1
hoac 2,

trong do6 trong lugng phu cua mang thu nhit nim trong khoang tir 0,1g/m?
dén 1,5g/m? trén mdi bé mit, va trong lugng phi cla mang tht hai nam trong
khoang tir 0,1g/m? dén 1,5g/m? trén mdi bé mit.

6. Phuong phép san xuit tdm thép phit k&m hodc hop kim kém c6 mang xu ly
bé mit, bao gém:

buéc ph dung dich xir Iy bé mat the nhit (X) theo diém 1 hogc 2 1én bé
mit ctia tim thép pht kém hoic hop kim kém va lam kho bing nhiét dung dich xir
1y bé mit thr nhat dugc pha (X), dé tao thanh mang thir nhét trén bé mit ciia tim

thép phu kém hodc hop kim kém; va
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bude phit dung dich xi Iy bé mat thir hai (Y) theo diém 1 hodc 2 1én bé mit
cia mang thir nhat va lam kho bing nhiét dung dich xi ly b mat thir hai dugc
phu (Y), dé tao thanh mang thtr hai trén b mat cia mang thir nhét,

trong d6 tong trong lwgng phil ciia mang xu 1y bé mit duge tao thanh tir
mang thtt nhit va mang tha hai ndm trong khoang tir 0,2g/m? dén 2,0g/m? trén

moi bé mat.
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