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(54) HE THONG NAP DAY VA BIT KiN VA PHUONG PHAP NAP PAY VA BIT
KIN

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng nap day va bit kin va phuong phap nap day va bit kin
c6 thé giam bot mue st dung khi thay the dugc dung dé thay thé khong khi trong vat chira.
Hé thong nap diy va bit kin (10) bao gdm thiét bi nap ddy (11) dé cap chat luu thanh phan
vao vat chura (1); thiét bi bit kin (12) bit kin vat chira (1) dugc van chuyen tir thiét bi nap
day (11 bang nip (2); khoang (13) che phu thiét bi nap day (11) va thiét b bit kin (12); hé
thong cap khi (16) thay thé, trong khoang (13), khi trong vat chura (1) bang khi cacbon
dioxit bang cach dua khi cacbon dioxit lam khi thay thé tht hai dugc cép tir binh chira
(27); va hé thong cip khi trude (17) thay thé khi trong vat chira (1) bang khi thay thé thir
nhit con lai trong khoang (13) chtra khi cacbon dioxit trudc khi xir Iy bang hé théng cap
khi (16).

16 10

p

Bén trong

| ] ke
2z o2 T 24 26
12




31049

Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng nap diy va bit kin va phuong phap nap day va bit

kin dé nap ddy chat luu thanh phén vao vat chira nhu d6 udng va bit kin vat chira nay.
Tinh trang k§ thudt clia sang ché

Céc nha may san xuét do ubng @& san xuét vat chira nhu lon dugc nap dly chét
luu thanh phan nhu dd ubng bao gdm, trong khoang, thiét bi nap diy nap day chét luu
thanh phéan vao vat chira. Dé ngin chin khi oxy c6 mit trong khong khi bén trong vat
chra lam giam chét lugng chit lvu thanh ph?m, thiét bi nap déy thuc hién viéc cép khi
dé thoi khi thay thé, vi du, khi cacbon dioxit dugc cép tir binh chira 1am nguén cép vao
vat chtra (vi duy, Tai liu sdng ché 1). Béi véi viéc cép khi nhu vy, viéc cAp khi khong
bit kin d@é thdi khi cacbon dioxit vao vat chira ma khong dong kin miéng cla vét chira
dé ddy khong khi trong vat chira ra khoi vat chira c6 thé phai két hop v6i viéc cép khi
bit kin dé thdi khi cacbon dioxit tr voi phun cta thiét bi nap day vao vat chira sau khi
dong kin miéng cia vat chira bing voi phun trong khi van bao dam dudng dan loai khi
trong voi phun. Bang cach cp khi, khong khi trong vét chira dugc thay thé bang khi
cacbon dioxit, va sau d6 vat chira dugc nap day chét lvu thanh phan.,

Vit chtra dugc nap day chét luu thanh phﬁn dugc chuyén dén thiét bi bit kin dé
gén ndp dé bit kin vat chira. Thiét bi bit kin thyc hién viéc cip khi dé h& dé théi khi
cacbon dioxit giita nip va vét chira va thdi khong khi trong khoang trdng phia trén tic
1a khoang trdng & phia trén mirc chét luu trong vat chtra ra khoi vat chira, va sau d6 bit
kin vat chira (vi du, Tai liéu sang ché 2).

Vén dé k¥ thuat

Thiét bi nap diy va thiét bit kin trong nha méy san xuit dd ubng da biét dugc b
tri trong phong dudi ap sut khi quyén.

Do d6, ngay ca khi néu viéc clp khi bési thiét bj nap diy thay thé khong khi

trong vat chura bang khi cacbon dioxit, thi mot phén khi cacbon dioxit trong vét chira
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van ro ri ra méi truong trong khi vt chira dugc véan chuyén tir thiét bi nap day dén
thiét bi bit kin, va do d6 khong khi di vao vét chira bing luong 1o ri. Dé giai quyét van
dé nay, mot luong gia ting khi cacbon dioxit dugc sir dung cho viéc cAp khi boi thiét

bi nap day va thiét bi bit kin, theo d6 dat dugc ndng do khi oxy theo yéu cau.

Khong chi trong khi vat chtra dugc véan chuyén tir thiét bi nap dy dén thiét bi
bit kin nhu md ta & trén, ma con trong qué trinh cAp khi khong bit kin hogc cap khi dé
h&, mot lugng khi cacbon dioxit du van rd ti ra mdi trudng. Ngoai ra, trong budce hut
khong khi khi vat chtra dugc nap day chat luu thanh phén, vi su chénh 1&ch 4p suit cia

khoang tréng phia trén nén khi cacbon dioxit ro ri ra méi trudng.

Cu thé 13, mot lwong khi cacbon dioxit du 16n hon lugng can dé duy tri ndng do
khi oxy theo yéu cau con lai trong vat chira bing hodc thdp hon mirc nhét dinh duoc
cép tir ngudn cép va dugc ding d& cAp khi. Tt hon 13 giam muc st dung khi cacbon
dioxit vi vAn d& chi phi d6i véi khi cacbon dioxit va con ca vi sy an toan clia moi
truong 1am viéc va bao vé mdi truong tu nhién.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP2014-73855 A

Tai lidu sang ché 2: W02011/151902 Al
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi vay, myc dich cta sang ché 12 d& xuAt hé thdng nap déy va bit kin va phuong
phép nap day va bit kin c6 thé giam bot mic st dung khi thay thé can dé thay thé
khong khi trong vat chira va dugc cép tir ngudn cAp.

Giéi phép cho vin dé

Nhu mo ta & trén, khi thay thé ro ri tir vat chita trong qué trinh cAp khi, trong
budc hat khong khi trong khi nap ddy chit luu thanh phan, hoic trong qua trinh
chuyén tir thiét bi nap day dén thiét bi bit kin tich tu, vi dy, xung quanh vat chira hodc
khu vuc céach xa vat chira trong khoang. Néu khi thay thé c6 thé dugc thu gom va dugc

thdi vao vat chira, thi mirc st dung khi thay thé dugc cip tir ngudn clp c6 thé giam.
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Hé thdng nap day va bit kin theo sang ché duoc tao ra xuét phat tlr ¥ tuéng trén
day bao gdm: thiét bi nap ddy dé nap day chét luu thanh phén vao vat chira; thiét bi bit
kin dé bit kin vat chira dugc van chuyén tir thiét bi nap day; khoang dé che phu thiét bi
nap day va thiét bi bit kin; hé théng cp khi, hé théng cip khi nay thay thé, trong
khoang, khi trong vat chtra bing khi thay thé thir hai dya vao viéc cép tir ngudn cép
bén ngoai khoang; va hé thdng cip khi trudc, hé théng cdp khi trudc nay thay thé khi
trong vat chira bang khi thay thé tht nhat con lai trong khoang chira khi thay thé thir

hai treée khi x@ 1y bing hé thong cAp khi.

Theo sang ché, "cip khi truéc” dé chi viéc cap khi trong khoang vao vét chira

duge cip vao trong khoang trudce khi xir 1y béng hé thdng cap khi.

"Khi thir hai trong khoang" chtra khi thay thé thr nhit c6 ndng d6 cao hon trong

khi quyén.

Vi thiét bi nap day va thiét bi bit kin dugc che phu bang khoang, nén lugng du
cua khi thay thé tha hai dugc thdi vao vat chita bang hé théng cép khi, hoic khi thay
thé thir hai ro ri tir bén trong ra bén ngoai vat chira trong budc hit khong khi hodc
trong qua trinh chuyén tir thiét bi nap dy dén thiét bi bit kin con lai trong khoang nhu
khi thay thé thtr nhét trlr phi budc phai x4 ra.

Theo sang ché, khi thay thé thir nhit trong khoang dugc dwa vao vét chira bang
hé théng cip khi trude trude khi xir ly béng hé théng chp khi. Tiép theo, ndng do cua
khi cacbon dioxit trong vat chira 1a cao hon trong khi quyén. Do d6, so vé6i trudng hop
trong d6 chi c6 khi thay thé thr hai dugc dua vao vat chira dugce nap khong khi, thdm
chi mot lwgng nhé khi thay thé thi hai cling gitt cho ndng do ctia khi oxy ma con lai
trong vat chtra bing hoic thdp hon mirc nhét dinh.

Ngay c4 khi néu khi thay thé thir nhat ro ri ra khéi vt chira sau khi xir Iy béng
hé théng cép khi, va khi thay thé tht hai trong khoang di vao vét chira bang luong 10 ti,
thi khi thay thé thir hai chtra khi thay thé thi nhit c6 ndng do cao hon trong khi quyén,
nho d6 ngén nglra sy giam ndng do cuia khi thay thé tht nhét trong vat chira.

Khi thay thé thir hai da ro ri khoi vét chta trudce khi vat chita duoc bit kin boi

thiét bi bit kin con lai trong khoang va dugc tron 14n vé6i khi con lai trong khoang cho
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t6i khi chtng trd thanh khi thay thé tht nhét, dugc thdi vao vat chira bang hé thong

cap khi truéc.

Hé thong cAp khi theo séng ché c6 thé thuc hién viéc cép khi mdt hodc nhidu lan
& thoi diém bét ky truée va sau khi nap dly chit luu thanh phan. Vi du, viéc chp khi
khong bit kin c6 thé duoc thuc hién trude va viée cAp khi bit kin ¢6 thé thuc hién sau.
Trudc 1an cAp khi thit nhét trong s6 cac 1an cép khi, hé théng cip khi trudc dua khi
thay thé tha nhét con lai trong khoang vao vt chua d8 tang ndng do cla khi thay thé

thir nhét trong vat chtra, theo d6 giam murc sir dung khi thay thé dwoc cAp tir ngudn cép.

Theo sang ché, hiu hét tAt ca khi thay thé thi hai duoc cép vao vat chira mot lan
va ro ri khéi vat chira ¢6 thé dugc thu gom trong khoang va duge cép vao vit chira mot
1an nita. Cach nay co thé dat duoc néng d6 dinh trude ctia khi oxy con lai trong khi

giam dang ké mtrc str dung khi thay thé dugc cAp tir ngudn cap.

Ngoai ra, bén trong khoang ¢6 ap suit duong so v6i mdi trudong do khi thay thé
thir hai dugc thdi ra khoi hé thdng cép khi, nhd d6 ngan ngira cac vat la di tir ngoai vao

trong khoang.

Khi thay thé thir hai dugc ding trong hé théng cép khi theo sang ché c6 thé

duogc clp trong pha khi tir ngudn cip, hodc dugce cép trong pha léng tlr ngudn cip.

Péi véi trudng hop noi dén trudc, khi thay thé thit hai duge cAp vao vt chira &
lai trong Vvét chira, va do d6 khi trong vat chira dugc thay thé bang khi thay thé th hai.
Néi cach khac, d6i véi truong hop noi dén sau, chét 10ng thay thé trong pha 16ng dugc
cap vao vat chira bi bay hoi trong vét chita, va do d6 khi trong vt chtta dugc thay thé
bing khi thay thé thtr hai. Mot vi du vé truong hop noi dén sau c6 thé 13 nito (N2). Néu
chét 1ong thay thé 1am khi thay thé trong pha 16ng bi phun hodc roi vao vét chua, thi su
gidn no khéi luong sinh ra do sy bay hoi cla chét 1ong thay thé loai bo khi trong vat
chira ra khéi vat chira.

Trong hé théng nap dAy va bit kin theo sang ché, hé thdng cip khi trude co thé
bao gém may thdi dé hat khi thay thé tha nhét con lai trong khoang, va voi phun aé

cAp khi thay thé thir nhat dugc phan phbi bdi méy thbi vao vat chua.
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Trong hé thdng nap day va bit kin theo sang ché, hé théng cip khi trude c6 thé
cép khi trong khoang vao vat chira & vi tri noi céc vét chira duge chuyén vao trong

khoang mot cach lién tuc.

Sau d6, khong khi trong vét chira duoc thay thé bang khi thay thé thir nhét trong
khoang khi vét chira duogc chuyén vao trong khoang, theo d6 giam mot lugng khong
khi di vao khoang qua vét chita dugc mang. Diéu nay c6 thé 1am giam mot lwong khi
thay thé thr hai dung dé gitr khi thay thé thr hai bén trong khoang & mot ndng d6 nhét
dinh, theo @6 con giam murc st dung khi thay thé th hai.

Ngoai ra, hé théng cp khi trude t6t hon 13 cdp khi thay thé thi nhit trong
khoang & gifta cac vat chira lidn k& theo hudng chuyén & vi tri noi céc vat chira dugc
chuyén vao trong khoang. Diéu ndy c6 thé ngin ngira khdng khi con lai ¢ gitra cac vat
chira khéi viéc di vao khoang khi céc vat chtra dugc chuyén vio trong khoang.

Trong hé théng nap day va bit kin theo sang ché, hé thdng cap khi trudce t6t hon
I3 thay thé khi trong vat chira bing khi thay thé thtr nhét khi khi thay thé thir hai chira
trong khi thay thé thit nhét dat t6i ndng do dinh trude.

Hon nita, trong hé théng nap day va bit kin theo sang ché, khi thay thé thi nhét
¢6 thé chtra khi thay thé thtr hai dugc dung dé thay thé bing hé théng cép khi.

Hon nita, trong hé théng nap day va bit kin theo sang ché, khi thay thé tht nhét
duge hut boi may thdi trong khoang c6 thé bao gébm duong dan dong chay quanh
khoang t&i voi phun.

Hon nita, trong hé thdng nap dy va bit kin theo sang ché, khoang c6 thé che
phti c4 thiét bi nap ddy Iin thiét bi bit kin, hodic ¢6 thé che phi thiét bi nap dy va thiét
bi bit kin mot cach riéng ré.

Heé théng nap day va bit kin theo sang ché t6t hon bao gdm hé théng cip khi clia
phan cip nip ma cép khi thay thé thi nhét trong khoang vao vi tri noi nép dé bit kin

vét chira duoc chuyén vao trong khoang.



31049

Sau d6, khi nip dugc chuyén vao trong khoang, khong khi & vi trf mang theo
nip dugc thay thé bang khi thay thé thtr nhit trong khoang, nho d6 ngin khong cho
khong khi bén ngoai khoang di vao khoang.

Heé théng nap day va bit kin theo sang ché bao gbdm: thiét bi nap dly dé nap day
chit lvu thanh phén vao vat chuia; thiét bi bit kin dé bit kin vat chira duoc van chuyén
tir thiét bi nap diy bang nép; khoang dé che phu thiét bi nap day va thiét bi bit kin; hé
théng cdp khi, hé théng cip khi ndy thay thé, trong khoang, khi trong vét chira bing
khi thay thé thi hai dwa vao ngudn cip bén ngoai khoang; va hé théng cép khi cia
phén cép nép ma cAp khi thay thé thi nhit chira khi thay thé thi hai vao vi tri noi nép

dé bit kin vat chira dugc chuyén vao trong khoang.

Theo sang ché, khi nép duoc chuyén vao trong khoang, khong khi & vi tri mang
theo nép dugc thay thé bang khi thay thé thir nhit trong khoang, nhd d6 ngn khong
cho kh6ng khi bén ngoai khoang di vao khoang khi ndp dugc chuyén vao trong khoang.
Diéu nay lam giam lugng khi thay thé thir hai dwoc clp tir ngudn cip dé giit cho khi
thay thé bén trong khoang c6 mét ndng do nhét dinh, theo d6 con gidm muc sir dung

khi thay thé thi hai.

Ngoai ra, sang ché con dua ra phuong phép nap déy va bit kin d& nap day chét
lvu thanh phﬁn vao vat chira va bit kin vat chira dd duoc nap d?ly, bao gém: budc thi
nhit cip khi thay thé tht nhét trong khoang vao véat chta dugc chuyén vao trong
khoang 13 khoang tréng dugc che phu; budc thir hai thay thé, trong khoang, khi trong
vat chira bang khi thay thé thir hai dya vao ngudn cip bén ngoai khoang; budc thir ba
nap diy chét luu thanh phin trong khoang vao vét chira; va budc thir tu bit kin vat
chira trong khoang.

DPbi véi bude thir hai cép khi thay thé tht hai vao vt chira, mot hodc ca hai viéc
cép khi khong bit kin va viéc cip khi bit kin c6 thé dugc thuc hién mot cach cé lya

chon.

Trong phuong phap nap day va bit kin theo séng ché, khi thay thé thir hai t6t
hon dugc cép vao vét chira duge nap déy chét luu thanh phé“m b61 bude thir ba trude

hoic trong budc thir tu.
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Trong phuong phép nap day va bit kin theo séng ché, khi budc thir nhét, budce
thit hai, budc tht ba, va budc thi tu duge ldp lai, thi khi thay thé thtr nhét trong budc
thit nhat chira mot phan khi thay thé thtr hai dugc cdp trong budce thir hai trude d6, khi
nay la khi thay thé thr hai ro ri tit vat chira.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo séng ché, mic st dung khi thay thé dugc cép tir ngudn cAp va can thiét dé

thay thé khong khi trong vat chira ¢6 thé giam.

MG ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bang ctia hé thdng nap ddy va bit kin theo phuong an thi nhét cta
sang ché.

F IG.Z 13 hinh chiéu canh cua hé théng nap diy va bit kin trén FIG.1.

FIG.3 1 hinh v& thé hién ctra ra dé x4 vat chira ra khoi khoang.

FIG.4 13 hinh v& minh hoa céc budc nap diy va bit kin.

FIG.5 13 hinh chiéu canh ctia hé théng nap day va bit kin theo bién thé cia phuwong 4n
thit nhat.

FIG.6 13 hinh chiéu canh ctia hé thdng nap day va bit kin theo phwong an thi hai ctia
sang ché.

FIG.7 1 hinh v& minh hoa ctra vao dé mang vat chira vao trong khoang.

FIG.8 13 hinh chiéu canh ciia hé théng nap day va bit kin theo phuong an thir ba ctlia
sang ché.

FIG.9 13 hinh chiéu canh cta hé thong nap day va bit kin theo mot bién thé coa sang
ché.
FIG.10 13 hinh chiéu bing ctia hé théng nap day va bit kin theo mot bién thé khéac cia
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
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Bay gid, cdc phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta chi tiét dya vao cac hinh v€

kém theo.
Phuong 4n thir nhét

Heé théng nap diy va bit kin 10 dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2 nap dly chat
Iuu thanh phén vao vat chira 1 va bit kin vét chta 1 trong qua trinh vén chuyén vt

chtra 1.

Heé thdng nap ddy va bit kin 10 bao gbm thiét bi nap ddy 11 (mdy roét), thiét bi
bit kin 12 (méy ghp mép), khoang 13 che phis thiét bi nap day 11 va thiét bi bit kin 12,
8 15 do thiét bi nap ddy 11 va thiét bj bit kin 12, hé théng cép khi 16 (FIG.2), va h¢
théng cép khi trudce 17 (FIG.2).

Thiét bj nap ddy 11 bao gdm bd phén van chuyén quay bao gbm roto 18, va voi
phun nap (khdng dugc thé hién) ma nap day chét lyu thanh phan vao vat chia 1 dugc
gift b&i roto 18. Voi phun nap dugc ndi v6i bd phan pha-long 14A trong dé chét luu

thanh phan dugc chira trong phéu may rét 14.

Vit chira 1 1a lon hinh try bit kin déu, va duoc giit & trang thai ding théng voi
miéng huéng 1én trong héc 20 (FIG.2) duge bd tri & ngoai vi clia roto 18 & khau do

nhét dinh. Roto 18 dugce quay boi bd phan dan dong (khong dugc thé hién).

Thiét bi bit kin 12 13 bd phin vén chuyén quay bao gdm bo loc 21, va nép 2
(FIG.2) ghép ndi vao vat chira 1 duge gift boi bo loc 21 dé bit kin vat chira 1.

Phuong ti€n vin chuyén cia hé théng nap diy va bit kin 10 bao gdm réto 18, bd
loc 21, bénh cép liéu hinh sao 22 ma cp vt chira 1 dén thiét bi nap day 11, banh vén
chuyén hinh sao 23 nhén vét chira 1 tr thiét bi nap day 11 va van chuyén vat chia 1

dén thiét bi bit kin 12, va banh d& tai hinh sao 24 xa vat chtra 1 tr thiét bi bit kin 12.

CAu hinh nay cta phuong tién van chuyén 1a mot cAu hinh don gian lam vi du,
va sb lugng va cach b tri clia cac banh hinh sao c6 thé duge x4c dinh thich hop.

MBbi banh hinh sao ma tao ra phuong tién van chuyén c6 duong kinh thich hop
sao cho théa man cong sut xit Iy dinh trudce clia vi¢c nap day va bit kin va ngén khong

cho chét Ivu thanh phin tran ra khoi miéng ciia vat chtra 1 do luc ly tam.
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Phuong tién véan chuyén ctia hé théng nap ddy va bit kin 10 dugc do boi dé
chung 15, va toan bi hé théng nap day va bit kin 10 dugce tao két cAu 1ién khéi. O day,

dé 15 c6 dang hinh chit nhat theo hinh chiéu bing, va duogc dit trén san cua tda nha.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, khoang 13 dugc tao dang hdp sao cho
che phu toan bd thiét bi van chuyén (roto 18, cac banh hinh sao 22, 23, 24, bd loc 21)
cta hé théng nap diy va bit kin 10 dugc bé tri cing nhau trén dé 15, va duge bd tri

trén dé 15.

Khoang 13 chura khoéang trbng lién tuc ngang qua thiét bi nap day 11 va thiét bi
bit kin 12. Khoang tréng bén trong khoang 13 dugc hiéu 13 bén trong khoang 13. Ctra
x4 trong subt co thé dugce tao ra trong mot phan ctia khoang 13 sao cho ¢6 thé nhin

thiy bén trong khoang 13.

Vat chta 1 dugc rira & budce trude duge dua vao trong khoang 13 bdi bang

| chuyén cip 25.

Bang chuyén cép 25 kéo dai qua bén trong va bén ngoai khoang 13 qua ctra vao
dugc tao thanh trong khoang 13. Vét chta 1 duoc gitt trén bang chuyén cip 25 di qua
ctra vao trong khoang 13 va duoc chuyén dén banh cép liéu hinh sao 22.

Vat chtra 1 duoc nap va dugce bit kin trong khi dang dugc van chuyén bai réto
18, bd loc 21, hoic bd phan twong ty trong khoang 13 dugc xa ra khoi khoang 13 boi
bang chuyén d& tai 26.

Biang chuyén do tai 26 con kéo dai qua bén trong va bén ngoai khoang 13 qua
cira ra dugc tao thanh trong khoang 13. Vit chtra 1 dugc gilt trén bang chuyén do tai
26 di qua ctra ra trong khoang 13, va sau 6 dugc van chuyén dén budc sau nhu bude
kiém tra, dan nhan, hodc dong goi.

Khoang 13 ¢6 ba miéng hd: cira vao cho vat chira 1, ctra ra cho vat chtra 1, va
cbng cip ndp dé mang nép 2 vao trong khoang 13. Khoang 13 dugc bit kin ngoai trir
cac miéng ho.

Pé ting do bit kin trong khoang 13, miéng hé trong khoang 13 ¢6 thé dugc
dong kin bdi dong chat 1éng (vi du, nuéc) hode dong khi (vi du, khong khi, khi thay
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thé nhu khi cacbon dioxit, khi trong khoang 13). Chét 16ng c6 thé bao gbm, vi du,
nudce, va khi c6 thé bao gdm, vi du, khi thay thé thir hai nhu khi cacbon dioxit, khi
thay thé thtr nhét trong khoang 13, hodc khong khi. Néu nuée duge ding dé déng kin
miéng hé trong khoang 13, thi vat chira 1 va nép 2 duoc chuyén vao trong khoang 13

¢6 thé dugc rira bang nudec.

Vi du, ctra ra 141 trong khoang 13 dugc thé hién trén FIG.3 duogc déng kin bsi
dong nudce gibng man che W. Nudc W duge xa lién tuc xudng dudi tir cong x4 dugc
bd tri phia trén vat chita 1 tao thanh dong nudc W theo chidu thing ding vudéng goc
v6i huéng van chuyén véat chtra 1 qua toan bo khu vuc cua cira ra 141. Nuéc W duoc
x4 ra tr cac cbng xa dugc b tri theo huéng chiu rong cia bing chuyén cip 25 theo
timg doan, hodc ranh kéo dai doc theo hudng chidu rong. Hudng chiéu rong clia bing

chuyén clp 25 triing véi phuong ngang trén FIG.3.

O cira ra 141, miéng cua vat chira 1 dugc bit kin sao cho nuéc W khong chay

vao vat chia 1.

Tuwong ty nhu phuong 4n dugc thé hién trén FIG.3, dong khong khi giéng man

che c6 thé dong kin ctrara 141.

Ctra vao trong khoang 13 ¢6 thé dugc dong kin bsi dong khong khi gidng man
che hogic dong nude giéng man che W. Nugc W da di vao vat chira 1 ¢6 thé dugc x4 ra

khdi vat chia 1, vi du, bang cach 1on ngugc vt chira 1.

Chét 16ng hay khi dugc st dung dé dong kin miéng hé trong khoang 13 ¢6 thé
duoc lua chon thich hop trén co s& ¢6 hay khong vét chira 1 di qua miéng hé duge bit

kin.

Néu vat chira 1 dugc nap day chét lwu thanh phin cing v6i khong khi ¢6 trong
vat chita 1, thi khi oxy c6 mit trong khong khi bén trong vat chira 1 dugc tron 1an
trong chét luu thanh phin, va chat lugng chét Ivu thanh phdn c6 thé bi gidm do chét
lwu thanh phan tién t6i tiép xtc v6i khi oxy. Piéu twong tu cling dugc 4p dung khi vat
chtra 1 duge bit kin bing khong khi con lai trong khodng trdng phia trén 1A (FIG.4)

phia trén muc chét luy, vi khi oxy tién tdi tiép xtc véi chét luu thanh phan.
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Do d6, viép nap diy va bit kin higu qua & chd, hé thdng cép khi 16 thay thé
khong khi trong vét chita 1 bing khi thay thé khong hoat héa v6i chét luu thanh phan,
va loai bo khi oxy trong vat chira 1 t61 ndng do dinh trude hoic thap hon. Cu thé 13,
néu chit Ivu thanh phan 13 bia thi bia hodc bia law-malt, khi oxy c¢6 xu huéng lam

giam chét lugng, va nhu cau giam nong d cua khi oxy trong vt chura 1 13 rét 16n.

Khi cacbon dioxit (CO2) thudng duge dung lam khi thay thé, nhung khi nito
(Ny) hodc hoi nuéc (H20) c6 thé duge dung. Khi thay thé twong duong véi khi thay
thé th hai theo sang ché.

Theo cac vi du cu thé, khdéng khi trong khoang trng phia trén dugc thay thé
bang khi nito dé ngin ngira sy oxy hoa d6 ubng khong c6 gas, hoac khong khi dugc
thay thé bang hoi nudc hodc hdn hop cua khi nito va hoi nuée khi vat chira kiéu lon

duoc nap db ubng khong c6 gas.
Theo phuong 4n ndy, khi cacbon dioxit dugc sit dung lam khi thay thé thit hai.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, h¢ théng nap ddy va bit kin 10 bao gom binh
chira 27 duge nap cacbon dioxit pha 16ng, ttc 1a khi cacbon dioxit hoa long 1am ngudn
cAp cta khi cacbon dioxit. Khi cacbon dioxit dugc cAp tir binh chira 27 qua phéu may
rét 14 duoc thdi vao vt chira 1 bing hé théng cp khi 16. Binh chira 27 dugc nbi véi
phén pha khi 14B trong phéu mdy rét 14, va khi cacbon dioxit hoa long chuyén thanh
khi cacbon dioxit pha khi khi dang dugc cép vao phin pha khi 14B.

Hé théng cip khi 16 (FIG.2) bao gdm voi phun thdi dé phun thdi khi cacbon
dioxit dugc cép tir binh chtra 27, va van mé/dong duong dan dong ctia voi phun théi.
Voi phun va Van nay khong duoc thé hién. Voi phun va van c6 thé dugc tao lién khbi
v§i voi phun nap cua thiét bi nap day 11.

Dbi v&i chit luu thanh phan chita khi cacbon dioxit nhu bia, quy trinh nguoc dé
ting 4p bén trong cua vét chira 1 khi nap, va qua trinh hat khong khi dé xa khong khi
dé giam 4p lyc trong vét chira 1 khi rt voi phun nap ra khéi chit 16ng duoc thyc hién.
Cac dudng din va céc van can cho cac quy trinh nay cé thé dugc tao lién khéi véi voi

phun nap.
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Theo phuong 4n nay, trong thiét bi nap day 11, hé théng cip khi 16 lién tiép
thuc hién ViéC cAp khi khong bit kin va viée cAp khi bit kin. Viéc cép khi khong bit kin
duoc thuc hién ma khong can miéng cua vat chira 1 dugc dong kin, va viéc cép khi bit
kin duge thuc hién bing miéng cua vat chira 1 dugc dong kin bang voi phun nap cia

thiét bi nap day 11.

Viéc cép khi khong bit kin nhanh chéng lam gidm ndng do cia khi oxy trong vat
chita 1, va sau d6 viéc cdp khi bit kin 1am giam ndéng d6 ciia khi oxy trong vét chira 1
thoa dang hon, do d6 cho phép khi trong vét chira 1 dén dugc thay thé bang khi cacbon

dioxit mot cach hiéu qua.

Hon nira, trong thit bi bit kin 12, cAp khi d& hé dugc thyc hién dé thdi khi
cacbon dioxit gifta nip 2 va vt chira 1 va thay thé khi trong khoang trdng phia trén 1A
trong vat chua 1 bang khi cacbon dioxit.

Viéc chp khi khong bit kin, viéc cAp khi bit kin, va cdp khi dé hor ¢6 thé dugce
thuc hién mot cach co6 lya chon bang hé théng cAp khi 16 tiy thudc vao loai chét luu.

CAu hinh ctia dudng éng cia hé théng cip khi 16 c6 thé duge xéc dinh thich hop.

Khi cacbon dioxit dwoc cdp vao vat chta 1 bing hé théng cép khi 16 10 ri ra
khoi vt chtra 1, vi du, trong khi vét chira 1 dugc van chuyén tlr thiét bi nap day 11 dén
thiét bi bit kin 12. Vi khi cacbon dioxit ro ri con lai trong khoang 13, nén khoang 13

chira khi cacbon dioxit c6 ndng dd cao hon khong khi. Nong don nay ting 1én cling voi

viéc ting khoéng thoi gian vén hanh cua hé théng nap ddy va bit kin 10.

Heé théng nap diy va bit kin 10 theo phuong 4n nay c6 du hiéu chinh 13, trude
khi xtr Iy bang hé thdng cép khi 16, hé théng cip khi truée 17 cAp khi trong khoang 13
¢6 ndng d6 khi cacbon dioxit cao hon mdi trudng vao vét chia 1 lam khi thay thé tht
nhét theo séng ché. Viéc clp khi truée dugc thuc hién dbi véi vat chaa 1 duge chuyén

vao trong khoang 13.

Néu hé théng clp khi trude 17 cap khi thay thé thu nhét trong khoang 13 vao
vat chtra 1 sau khi xu ly bing hé théng cép khi 16, va do d6 khi trong vét chira 1 ma

khi cacbon dioxit 1am khi thay thé thr hai dwoc thdi vao bang hé théng chp khi 16
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dugc thay thé bang khi thay thé tht nhét, ndng dd cia khi cacbon dioxit trong vat chira
1 giam. Theo cach khic, néu khi trong vat chtra 1 dugc thay thé thuc su bang khi thay
thé tht nhét trong khoang 13 trong qu4 trinh van chuyén vat chira 1 sau khi xt ly bang
hé thdng cip khi 16, thi khong cAn thyc hién viée cp khi trude cho viéc cAp khi thay
thé thir nhét trong khoang 13 vao vat chua 1.

Do d6, viéc cép khi trudc duoc thuc hién trude khi xir ly 14n tht nhét béng hé
théng cip khi 16, tirc 13, viéc cAp khi khong bit kin theo phuong 4n nay.

Hé théng cp khi trude 17 (FIG.2) cp khi thay thé thtr nhét chira khi thay thé
thir hai chra khi cacbon dioxit ro ri tir vat chira 1 va con lai trong khoang 13 vao vat
chtra 1 trudc khi hé théng cip khi 16 cAp khi cacbon dioxit.

Pé dat dugc muc dich nay, hé théng cép khi trudc 17 bao gbm may théi 28 va
voi phun thdi (khéng dugc thé hién).

May thdi 28 dugc b tri trong khoang 13 va hiit va tang ap khi xung quanh.

Voi phun thdi cdp khi thay thé thi nhat duoc phan phdi béi méy théi 28 vao vit
chira 1 trude khi xtr 1y bing hé théng cép khi 16.

Theo phuong an nay, hé théng cip khi trudc 17 cép khi thay thé thir nhét trong
khoang 13 vao vét chira 1 dugc gilt boi héc 20 cua banh cép lidu hinh sao 22.

Heé théng cap khi truée 17 thdi khi thay thé tha nhét trong khoang 13 vao vét
chira 1 duge chuyén vao trong khoang 13 & thoi diém bat ky trude khi xi ly lan thtr
nhit bing hé thong chp khi 16. Truée khi xur 1y 1in thtt nhét bing hé théng cép khi 16,
khi thay thé thtr nhét trong khoang 13 ¢6 thé dugc thdi vao vat chira 1 duge gitr boi
roto 18 cua thiét bi nap day 11.

Tiép theo, tham chibu FIG.2 va FIG.4, c4c budc nap dy va bit kin boi hé théng
nap day va bit kin 10 s& dugc mo ta.

Nhu cha thich trén FIG.4, cic mili tén dugc bao boc bdi cac hinh vudng cho
thdy riang cac budc nay thay d6i ndng do ctia khi cacbon dioxit trong vat chira 1.

Piu tién, bang chuyén clp 25 mang vat chira 1 vao trong khoang 13 s& dugc md

ta.

-14-



31049

Vi khoang tréng xung quanh khoang 13 dugc mé ra moi trudng nén vét chira 1
dugce nap diy khong khi (FIG.4). Vat chira 1 dugc chuyén vao trong khoang 13 bing
bang chuyén cip 25 va duge chuyén t6i banh c4p liéu hinh sao 22.

Hé théng cip khi truée 17 théi khi thay thé thir nhét dugc thu gom tir bén trong
khoang 13 bing méay théi 28 va voi phun thdi vao vat chita 1 duge vén chuyén tir banh
cAp liéu hinh sao 22 (budc S1: cép khi trude).

Tiép theo, khong khi trong vét chira 1 dugc thay thé bang khi thay thé thtr nhét
trong khoang 13. Khi thay thé thtr nhét chra khi cacbon dioxit (COz) duge dua vao vat
chira 1 (FIG.4).

Thiét bi nap déy 11 nh4n vat chira 1 qua banh cép liéu hinh sao 22 thyc hién
viée xtr Iy dugc mo ta dudi day.
Phin mé t4 v& quy trinh ngugc va qua trinh hat khong khi duge thyc hién khi

chét luu thanh phan chira khi cacbon dioxit s& dugc bo qua.

Hé thdng cip khi 16 thdi khi cacbon dioxit nhu khi thay thé thtt hai dugc cép tir
binh chira 27 vio vit chira 1 ma khéng cin miéng hé duge dong kin, vét chira 1 duge
giit boi roto 18 cta thiét bi nap ddy 11 (bude S2: chp khi khong bit kin). Dong khi
cacbon dioxit duge thdi khién cho khi trong vat chira 1 ro ri khéi miéng cua vét chira 1,
va con khién cho mot phén khi cacbon dioxit dugc thdi ro ri khoi miéng ctia vat chaa 1.

Viéc cip khi khong bit kin thay thé khi trong vat chira 1 mdt cach nhanh chéng
bang khi cacbon dioxit d& ting ndng d6 ctia khi cacbon dioxit trong vét chra 1.

Tiép theo, miéng cta vat chira 1 dwoc déng kin boi voi phun nap, duong dan
loai khi dugc bat chit trong voi phun nap, va hé théng cép khi 16 th6i khi cacbon
dioxit vao vat chua 1 (budc S3: cép khi bit kin). Dudng dan loai khi dugc md vao
trong khoang 13.

Viéc cip khi bit kin ting cuong thém su thay thé ctia khi trong vat chua 1 bang
- khi cacbon dioxit, va khi oxy trong vét chtra 1 dugc loai bé thoa dang hon.

Vat chira 1 ma tir d6 khi oxy dugc loai bd theo cach néu trén duoc nap day chét

luu thanh phan bing voi phun nap (budc S4: nap dAy chét Iuu thanh phén).
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Tai thoi diém nay, khi vét chita 1 dugc nap dly chét luu thanh phén, thi khi
cacbon dioxit c6 khdi lwong bing véi khéi lugng cta chit wu thanh phan quay tré lai
phén pha khi 14B trong phéu may r6t 14, tuy nhién khi cacbon dioxit bang mét lugng
& loai b6 trong khoang trng phia trén 1A ro ri qua dudng dAn loai khi trong voi phun
nap vao trong khoang 13. Do d6, khi cacbon dioxit frong vét chira 1 duoc thay thé

bing chét lwu thanh phan.

Vit chita 1 dugc nap diy chét Iwu thanh phén duoc van chuyén tir roto 18 cla
thiét bi nap day 11 qua banh van chuyén hinh sao 23 téi bd loc 21 cua thiét bi bit kin
12 (bude S5: chuyén dén thiét bi bit kin).

Néu khi cacbon dioxit trong khoang tréng phia trén 1A trong vét chira 1 10 ri ra
khéi miéng ctia vat chia 1 trong khi vat chira 1 dugc van chuyén tir thiét bi nap day 11
dén thiét bi bit kin 12, khi cacbon dioxit trong khoang tréng phia trén 1A bang lugng
ro ri dugce théy thé bang khi thay thé thtr nhét trong khoang 13. Vi du trén FIG.4 cho
thdy ring su ro ri trong qua trinh van chuyén & mirc d6 ndo d6 lam giam ndng dd cla

khi cacbon dioxit trong vat chtra 1.

Do khi cacbon dioxit rd ri tir vat chira 1, nén khoang 13 chira khi cacbon dioxit
c6 ndng d6 cao hon khong khi, nhd d6 ngédn nglra sy gidm ndng dd cta khi cacbon
dioxit trong khoang trbng phia trén 1A do sy ro ri tir vat chira 1. Do d6, vét chira 1
dugc cp dén thiét bi bit kin 12 bing khi cacbon dioxit con lai trong vét chia 1.

Thiét bi bit kin 12 thyc hién viéc xit ly dugc mo ta dudi day.

Niép 2 duoc cép vao trong khoang 13 dugc dit d8 hudng vé miéng clia vat chira
1, va hé théng cp khi 16 thdi khi cacbon dioxit vao trong khe hé gitta nép 2 va vat
chira 1 (buédce S6: cép khi d8 ho). Tiép theo, dong khi cacbon dioxit thdi bay khi trong
khoang trdng phia trén 1A, ma dugc thay thé bang khi cacbon dioxit.

Ngay sau khi cap khi d& hé hodc trong qua trinh chp khi dé ho, viéc nbi ghép
_kép nfp 2 vao vat chita 1 dugc nang 1én béi bd loc 21 duoc thye hién dé bit kin vat

chtra 1 (bude S7: ghép ndi).
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Trong cac budc nap day va bit kin dugc md ta trén day, khi cacbon dioxit dugc
cAp tir binh chtra 27 va khi dugce cép vao vt chira 1 béng hé théng cp khi 16 1o ri ra

khoang 13 xung quanh vét chura 1.

Khi cacbon dioxit ro ri ra trong khoang 13 bao gbm, vi du, phan du cia khi
cacbon dioxit dugc thdi vao vat chra 1 va di ra khoi vat chira 1 trong bude cap khi
khong bit kin (bugc S2), hodc khi dugc x4 ra tir duong dAn loai khi trong budc cép khi
bit kin (budc S3).

Khi cacbon dioxit dugc cip vao vit chira 1 bdi budce cép khi khong bit kin va
viéc cép khi bit kin 10 ri ra khoang 13 trong qué trinh hut khong khi trong budc nap
(budc S4) hodc budc van chuyén (budc S5). Sau do, trong budc clp khi dé ho (budc

S6), nhiéu khi cacbon dioxit dugc théi ro ri ra khoang 13.

Cu thé 13, khi cacbon dioxit ton tai xung quanh dudng véin chuyén vét chta 1
trong hé théng nap day va bit kin 10, va khi thay thé thir nhét chia khi cacbon dioxit

con lai trong khoang 13.

Theo phuong 4n nay, khi cacbon dioxit ro ri tir vat chira 1 va con lai trong
khoang 13 duoc thdi vao vat chita 1 bing hé thong cdp khi trude 17 (bude S1). Béi
budc cp khi trude, vat chira 1 chira khi cacbon dioxit c6 ndng d6 cao hon khong khi,
va theo @6, mot lugng khi cacbon dioxit dugc cAp tir binh chira 27 ¢6 thé giam budc
cép khi S2 va S3 tiép theo. Cu thé 13, & bude S2 va bude S3, khi cacbon dioxit bing
mot luong thét thoat dé& thu dugc ndng dd dinh truéc khi cacbon dioxit trong vat chia

1 ¢6 thé duge clp vao vat chia 1.

Ngay ca khi néu mot phan khi cacbon dioxit trong khoing tréng phia trén 1A
trong vat chua 1 dugc thay thé bang khi trong khoang 13 khi vat chtra 1 dugc van
chuyén tir thiét bi nap ddy 11 dén thiét bi bit kin 12, ndng do cia khi cacbon dioxit
trong khoang 13 1a cao hon trong khi quyén, va do @6 ndng d6 ctia khi cacbon dioxit 12
cao trong khoang trng phia trén 1A. Bing cach ting ndng d6 cta khi cacbon dioxit,
mutc st dung khi cacbon dioxit bing hé théng cAp khi 16 c6 thé giam & budc cAp khi

dé ho S6.
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Theo phuong &n nay, hau hét tit ca khi cacbon dioxit rod ri tir vat chira 1 con lai
trong khoang 13, va vi¢c clp khi trudce dé théi khi trong khoang 13 vao vat chua 1
duogc thuc hién true khi xir Iy bang hé théng cép khi 16. Do d6, theo phuong an nay,
muc st dung khi cacbon dioxit dugc cAp tir binh chira 27 giam dang ké, va ngoai ra
khi trong vat chira 1 co th duogc thay thé hiéu qua dé giam thoa ddng ndng d6 ctia khi
oxy trong khoang trbng va chit luu thanh phén trong vat chtra 1. Viéc gidm murc st
dung khi cacbon dioxit ¢6 thé 1am giam chi phi san xudt, va gbp phan bio vé an toan
cho mdi trudng 1am viéc va bao vé mdi truong tw nhién.

Hon nita, hé théng cdp khi 16 thdi khi cacbon dioxit lam khi thay thé thtr hai
trong khoang 13 vé cin ban dugce bit kin, va do d6 bén trong khoang 13 cé 4p suét
duong so véi bén ngoai khoang 13 dudi ap suét khi quyén, nh& d6 ngin khong cho céc

chét la nhu bui ho#ic con trung di vao khoang 13 tir bén ngoai.

Do d6, khong can phai chuén bi phong c6 muc vé sinh thoa dang @ cung cép
cho hé théng nap diy va bit kin 10, theo d6 giam dAu tu vbn va tao ra su linh dong cao

trong vi€c thay 8 cAu hinh thiét bi cta day chuyén san Xuét.

Viéc cip khi trude duge thuc hién trude khi xit 1y bing hé théng cap khi 16
duoc thuc hién véi diéu kién 13 khi trong khoang 13 chira khi cacbon dioxit va ndéng do

ctia khi cacbon dioxit trong khoang 13 1a cao hon trong khi quyén.

Do d6, tai thoi diém bét ddu budc nap dly va bit kin boi hé théng nap day va bit
kin 10, khoang 13 dugc nap ddy khong khi va do d6 viée cap khi truéc khong duge
thuc hién, va viéc cép khi truée tét hon dugc bit dau sau khi khi trong khoang 13 dat
t6i ndbng d6 dinh trude ca khi cacbon dioxit.

Hon nita, tai thoi diém bat diu van hanh, khi cacbon dioxit c6 thé duoc cép
trude vao khoang 13 sao cho ndng d6 cua khi cacbon dioxit trong khoang 13 14 cao
hon trong khi quyén, va viéc céap khi trudc c6 thé dugc thuc hién ngay tir thoi diém bt
d4u van hanh.

T4t ca cac phuong phép tiép can déu ddng nhét & chd khi trong vét chira 1 duoc
thay thé bang khi thay thé thir nhit khi khi thay thé thit hai chia trong khi thay thé thir

nhét dat toi ndng do dinh trude.
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Trong budc cip khi truée dé cAp khi trong khoang 13 vao vat chua 1, thi viéc st

dung may thdi 28 13 khong bét budc.

Hé théng cip khi truée 17 theo vi du trén FIG.5 bao gdm thanh 5 chia tach

khoang 13, va dudng din dong 51 tao su néi thong gifta cac phia d6i dién cla thanh 5.

Thanh 5 tach budng cép khi truée R1 trong d6 viée xtr ly bing hé théng cAp khi
trude 17 duge thuc hién, va budng nap diy va bit kin R2 trong d6 viée xir 1y bang hé

théng cép khi 16, nap déy chét lvu thanh phén, va bit kin vat chira dugc thuc hién.

Nhu mé ta & trén, trong budng nap day va bit kin R2, khi cacbon dioxit rd i ra
khéi vat chira 1 trong qué trinh cp khi hogic qué trinh hut khong khi va trong khi vt
chira 1 dugc chuyén dén thiét bi bit kin 12. Do d6, trong khoang 13, 4p sut trong
budng nap day va bit kin R2 1a twong d6i cao, va ap suét trong budng cip khi trude R1
1a trong ddi thip. Hon nita, khong khi bén ngoai khoang 13 dudi 4p sudt khi quyén
chtra trong vat chtra 1 dugc dua vao budng cép khi trudc R1 cung véi vat chira vat
chtra 1. Hon nita, theo khia canh nay, 4p suét trong budng cip khi truée R1 1a tuong
dbi thap.

Dua vao su chénh 1&ch 4p sudt ndy, khi trong budng nap dy va bit kin R2 dugc
cép qua dudong din dong 51 vao budng cip khi truéc R1. Dudng dan dong 51 cip khi
trong budng nap day va bit kin R2 vao vat chira 1 truéc khi chuyén qua qui trinh clp
khi.

Twong tu nhu 4p sult, ndng d6 ctia khi cacbon dioxit 1a twong d6i cao trong
budng nap diy va bit kin R2 va tuong d6i thép trong budng cép khi truée R1. Do do,
khi trong budng nap day va bit kin R2 chita m¢t luong 16n khi cacbon dioxit dugc nap
hiéu qua vao vat chtra 1 trong budng cép khi truéc R1.

Puong dan dong 51 duge thé hién trén FIG.5 bao gém 16 51A kéo dai qua thanh
5 theo chiéu day, va voi phun 51B ndi thong véi 16 51A.

Khong bi gidi han ¢ vi du nay, duong din dong 51 ¢6 thé dugc tao ra béng dng
hodc voi phun thich hgp bét ky. Mot phan cla dudng d3n dong 51 c6 thé 12 bén ngoai

khoang 13. Vi du, dudng din dong 51 ¢6 thé c6 du bt diu duoc bd tri trong budng
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nap diy va bit kin R2 va dAu cudi duge bd tri trong budng cp khi trude R1, va mot
doan c6 thé kéo dai bén ngoai khoang 13 gitra dAu bét dau va du cudi. Trong truong

hop nhu vdy, khong cAn dén 15 51A trén thanh 5.
Phuong an thir hai

Tiép theo, tham chiéu FIG.6, mot bién thé cta sang ché s& dugc md ta. Cac bd
phan két ciu gidng nhu trong phuong 4n dugc md ta trén ddy dugc chi dinh cung s6

chi dan.

Trong phuong 4n thir nhét duge mo ta trén day, khi cacbon dioxit 1am khi thay
thé th hai dugc thdi vao vat chira 1 duge nap day khong khi va dugc cAp vao khoang
13, bang hé thdng cAp khi truée 17 trong khoang 13. Néi cach khic, trong phuong an
thar hai duoc thé hién trén FIG.6, vat chita 1 dugc dua vao trong khoang 13 trong khi
khi cacbon dioxit dugc thdi vao vat chira 1 & vi tri noi vét chira 1 duge dua vao trong

khoang 13.

Hé théng cip khi truéc 37 bao gdm trong hé thdng nap day va bit kin 30 dugc
thé hién trén FIG.6 thdi khi trong khoang 13 vao vét chira 1 ding thing trén bing

chuyén cip 25 va & giita cac vt chtra 1 & vi tri clia clra vao 142 trong khoang 13.

Cira vao 142 tao ra sy ndi thong giita bén trong va bén ngoai khoang 13, va 1a vi

tri noi vat chtra 1 dugc dua vao trong khoang 13.

Heé théng cip khi trude 37 bao gdm may thdi 28 dé hut va cap khi thay thé thi
nhét trong khoang 13, va cac voi phun théi 29 (FIG.7) duoc nbi v6i may thdi 28 qua

cac bng (khong dugce thé hién).

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, cic voi phun thdi 29 dugc dit & ctra vao 142 bao
gdm cé4c voi phun thir nhéat 291 va cac voi phun tht hai 292. Voi phun thir nhét 291
cap khi thay thé thir nhat tir trén xudng dudi vao vat chira 1. Voi phun thi hai 292 clp
khi thay thé thi nhét tir cac phia d6i dién theo chidu day cia bang chuyén cép 25 vé
phia khe h¢ & giita cac vat chira 1 duge bé tri trén bang chuyén cép 25 theo huéng van
chuyén. Cac voi phun thdi 29 (voi phun thir nhét 291 va cac voi phun tha hai 292) tao
thanh dong khi gidng man che 39F.
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Khi thay thé thtr nhét lién tuc dugc thdi ra khoi cac voi phun thdi 29 tao thanh

dong khi 39F qua toan bd khu vuc cua ctra vao 142.

Dong khi 39F ngin khong cho khi trong khoang 13 ro ri tlr ctra vao 142 ra khoi
khoang 13, do d6 1am tang d bit kin trong khoang 13. Do dé, khi thay thé thir nhat
trong khoang 13 ¢o thé duoc cip tin cdy vao vat chia 1 bing may thdi 28 va voi phun
thdi dugc b tri trong khoang 13, do d6 cho phép bén trong khoang 13 duge duy tri 6

4p suat duong mot céch tin cdy.

Khi vat chtra 1 dugc dua vao trong khoang 13, khong khi trong vat chira 1 va ca
khong khi ¢ gitta cac vét chira 1, 1 lién k& theo huéng van chuyén dugc thay thé bang
khi thay thé thir nhét trong khoang 13 dugc théi tir voi phun thdi ctia hé théng cp khi

trude 37.

Diéu nay c6 thé ngin khong cho dua vét chira 1 vao trong khoang 13 ngay tir
khi dua khong khi vao trong khoang 13. Do d6, chi mot lugng nho cacbon dioxit, tirc
1a khi thay thé tha hai c6 thé dugc ding dé gitt khi cacbon & ndng d6 nhat dinh bén
trong khoang 13 dioxit, theo d6 con lam giam lwong khi cacbon dioxit dugc cép tir

binh chira 27.

Déi v6i voi phun thdi 29 clia hé thdng cdp khi truéc 37, chi voi phun thir nhét
291 ma thdi khi tr trén xudng duédi co thé dugc tao ra, tuy nhién viéc két hop céc voi
phun th@ nhét 291 ma thdi khi tir trén xudng dudi va cc voi phun tht hai 292 ma thoi
" khi tr c4c phia d6i dién cla bing chuyén cip 25 theo huéng chiéu rong cho phép khi
duge thdi mot cach tin cdy hon & gilta cac vat chira 1, 1. Voi phun tht hai 292 c6 thé
dugc bd tri trén chi mot phia theo hudng chiéu réng. Khi thay thé thir nhit c6 thé

khong chi lién tuc duoc thdi ra ma con dugc thdi gidn doan tir voi phun théi 29.

Ngay ca khi néu hé théng cip khi trudce 37 thdi khi trong khoang 13 chi vao vt
chita 1, thi luong khéng khi duge dua vao trong khoang 13 dugc giam theo thé tich
ctia mdi vat chira 1 dugc chuyén vao trong khoang 13, do d6 gop phén 1am giam mirc

str dung khi cacbon dioxit.

Phuong 4n thir ba
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Tiép theo, tham chiéu FIG.8, phuong 4n thtt ba theo sang ché s& duge mo ta.

Phuong 4n thir ba c6 ddu hiéu khac biét 1a khi thay thé th(r nhat trong khoang 13

duoc thdi & vi tri noi ndp 2 duge dua vao trong khoang 13.

Hé théng nap day va bit kin 60 trén FIG.8 bao gbm bd phan cAp ndp 61 (sting
bén nép) ma cip ndp 2 vio trong khoang 13. B phan cAp ndp 61 twong duong véi vi

tri noi ndp 2 duge dua vao trong khoang 13.

Bd phén cép ne"lp 61 bao gém bd phan ham 62 dé ham cac nép 2 dugc véan
chuyén & trang théi xép chdng chit, va voi phun 63 ma phun thdi khi thay thé tha nhét

trong khoang 13 vao trong khe h¢ gitta cac nép 2 dugc tao ra bang cach ham.

Voi phun 63 cip khi thay thé thir nhit duoc cép tir may thdi 64 dugc bd tri trong

khoang 13 giita cac nép 2 tir phia bén cla cac nap 2.
Voi phun 63 va may thdi 64 tao thanh hé théng cip khi clia phén cép nép 65.

Dong khi chira khi thay thé thit nhat dugc thdi ra khéi voi phun 63 ngin khong
cho khi trong khoang 13 r0 i tir b phan clp ndp 61 ra khéi khoang 13, do d6 1am ting
d6 bit kin trong khoang 13. Do d6, khi thay thé thir nhét trong khoang 13 ¢6 thé duoc
cép tin cdy vao vi tri noi ndp 2 duogc dua vao, bing méy thbi 64 va voi phun 63, do do

cho phép bén trong khoang 13 dugc duy tri & ap suét duong mdt cach tin cdy.

Khéng khi gifta cac nép 2, 2 dugc thay thé bing khi thay thé tht nhét trong
khoang 13 dugc thdi ra khoi voi phun 63 cta hé théng cip khi cla phan cip nap 65,
nho do6 ngén khodng cho cép nfp 2 vao trong khoang 13 ngay tir khi dua khong khi vao
trong khoang 13. Piéu nay lam giam lugng khi cacbon dioxit dung dé gitt khi cacbon &
nbéng do nhét dinh bén trong khoang 13 dioxit, theo d6 con lam gidm mét luong khi

cacbon dioxit 1am khi thay thé thi hai dugc cAp tlr binh chira 27.

Theo vi du dugc thé hién trén FIG.8, hé théng cip khi ctia phén cip nép 65 va
hé thdng cép khi trude 17, mdi hé théng c6 duong din dong ddc 1ap dé chp khi thay
thé thir nhét trong khoang 13, tuy nhién cac dudng din dong c6 thé dugc st dung trong
mot phén riéng. Vi dy, hé théng cép khi cua phan cAp nép 65 va hé théng cip khi trude

17 ¢6 thé chung nhau may thdi 28, viéc cip khi truéc ciia vét chita 1 qua voi phun 281
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¢6 thé dugc thuc hién vé6i khi thay thé thir nhit trong khoang 13 dugc phan phéi boi
may thdi 28, va khi thay thé tha nhét c6 thé duoc thdi vao bd phan cip nép 61 qua voi
phun 63.

Ngay cé khi néu phuong 4n thir ba khong bao gbm hé théng cip khi trude 17 ma
bao gdm chi hé thdng cép khi clia phan cip nép 65, thi hé théng cép khi ciia phan cp
nép 65 cép khi cacbon dioxit vao by phan cap nip 61, theo d6 giam muc st dung khi

cacbon dioxit.

Viéc sir dung may thdi 64 1a khong cin thiét d& thi khi thay thé thir nhat trong
khoang 13 vao bd phin cAp ndp 61. Mic di, khong duge thé hién, nhung trong khoang
13, thanh chia tach budng cdp nip trong d6 bo phan cap nip 61 van dugc b tri va
budng nap diy va bit kin trong d6 viéc xt ly bang hé théng cép khi 16, viéc nap day
chit lvu thanh phz‘?m, va bit kin cua vat chira dugc thuc hién, va dua vao su chénh léch
ap sudt giita cdc phong, khi thay thé thir nhét trong budng nap ddy va bit kin c6 thé

dugc cap vao budng cap ndp.

Phuong 4n nay 1 gidng nhu phuong én duge thé hién trén FIG.5. O day, budng
cip ndp twong dwong véi budng cip khi trude R1 trén FIG.5, budng nap day va bit kin
teong duong voi budng nap day va bit kin R2 trén FIG.5. Thanh ma chia tdch khoang
13, va dudng dan dong tao su ndi thong giita cac phia dbi dién cua thanh c6 thé tao
thanh hé théng cép khi ctia phén cp ndp 65.

FIG.9 thd hién mot bién thé ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, hé théng clp khi trude theo sang ché c6 thé hut
mdt 1dn khi thay thé thir nhit trong khoang 13 ra khoi khoang 13 va cép khi thay thé
tht nhét vao vét chira 1.

Hé théng cép khi trude 47 duge thé hién trén FIG.9 bao gdm dudong din dong
48 duge ndi vé6i khoang 13, mdy thdi 28 dugc bd tri trong dudng din dong 48, va voi
phun thdi (khong dugc thé hién) duge nbi voi dudng din dong 48. Dudng dan dong 48

dwoc ndi véi voi phun thdi xung quanh khoang 13.
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Khi may théi 28 dugc kich hoat, thi khi thay thé tht nhét trong khoang 13 dugc
hut vao duong din dong 48 va cap vao voi phun thdi, va dugc cp tir voi phun thdi vao

vat chira 1.

Pé cho khi thay thé thtr nhat trong khoang 13 luu thong qua duong dan dong 48,
mot ddu 48A cia duong din dong 48 ma khi thay thé thir nhat trong khoang 13 dwoc
hut qua dugc dat cach voi phun thdi ma cip khi thay thé tht nhat vao vat chtra 1. Néu
c6 gradien ndng d6 ctia khi cacbon dioxit trong khoang 13, thi khi cacbon dioxit dé
tich tu trong khoang 13, va viéc b6 tri mot dAu 48A cua duong din dong 48 & vi tri c6
khi cacbon dioxit ndng do cao c6 thé 1am ting ty 16 thay thé ciia khi trong v4t chua 1

bing khi cacbon dioxit bdi budc cap khi trudc.

Khoang 13 theo sdng ché khong bi gi6i han & khoang che phu toan bd thiét bi
véan chuyén ciia hé thdng nap day va bit kin, nhung c6 thé che phu it nhét 1a vat chta 1
va xung quanh né trong cac bude tir 1an cAp khi thr nhét (bude cip khi khong bit kin)
béng hé théng cAp khi 16 dén budc bit kin vat chira 1.

Hinh dang ctia khoang 13 khong bi gi6i han & dang hop ma co thé duoc x4c
dinh thich hop.

Khoang 13 trén FIG.10 bao gdm phén khoang 131 che phu thiét bi nap day 11,
phan khoang 132 che phu thiét bi bit kin 12, va phan khoang 133 che phu bang tai
chuyén tiép 33, bing tai ndy vén chuyén vt chira 1 tir thiét bi nap ddy 11 dén thiét bi
bit kin 12. Phin khoang 131 néi thong v6i phan khoang 132 qua phén khoang 133, va
khoang tréng lién tuc dugc tao thanh trong céc phan khoang 131, 133, 132,

Vi khi cacbon dioxit 1am khi thay thé tht hai ro ri tir vat chira 1 bét ky noi nao
trong cac budc nap day va bit kin con lai trong khoang 13 ma che phu hoan toan thiét
bi nap day 11 va thiét bi bit kin 12, khi cacbon dioxit co thé dugc thu gom bang hé
théng cp khi trudc va duge ding dé thay thé khong khi trong vét chira 1.

Ngoai ra, khéng chéch khdi tinh thin cua sang ché, cac ciu hinh dugc mo ta
trong cac phuong an trén day c6 thé duoc chon hodc thay dbi thich hgp v6i cac ciu

hinh khac.
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Vit chira theo sang ché khong bi gi6i han & lon, ma vat chira c6 thé 1a chai PET
hodc chai thuy tinh. Céc vét chita nhu vdy duoc bit kin bing céc phuong an thich hop

tuong ung.

Nip @8 bit kin vat chira c6 thé dugce tao lién khdi véi vat chira chwa nap (than
vat chita) va duoc cip vao trong khoang cling v6i than vét chira, hodc nép c6 thé duoc

- cap vao trong khoang riéng r& v6i than vat chira.

Néu nip riéng r& véi than vat chira nhu dugc thé hién trén FIG.8 thi khi thay thé
thtr nhit trong khoang 13 dugc thdi vao bd phan cép nip 61 trong phan cip vét chira
61, do d6 lam ting d bit kin trong khoang 13, va giam lugng khong khi dugc dua tur
bén ngoai khoang 13 vao trong khoang 13. Diéu nay cho phép khi cacbon dioxit 1am
khi thay thé thir hai chira trong khi thay thé thr nhit con lai trong khoang 13 dugc sir
dung ma khong hé lang phi.

Nép 2, tre 1a vét liéu bao gobi dé bit kin vat chia 1 bao gém l’lf’ip lon, cling nhu
nép chai, hodc mang dé bit kin miéng cta than vat chia. Két cAu cua bod phén cép na“'lp
61 thay dbi tiry thudc vao loai nép 2. Néu bd phan cép np 61 bao gdm bd phan téch dé
c&t 1An luot cac ndp 2, khi trong khoang 13 ¢6 thé dugc clp qua voi phun 63 vao trong

khe ho duoc tao ra giita cac nép 2 bdi bo phan tach.

Déi v6i ndp chai, khi trong khoang 13 ¢6 thé dugc cdp qua voi phun 63 vao

trong sung bin nép mang nép vao trong khoang 13.

Chét Iuu thanh phan ma nap vat chira 1 ¢6 thé bao gom, khong bi gidi han & bia
hozic dd ubng dang bia, tit ca cac d6 udng c6 con va do uong nhu rugu sake ciia Nhat
Ban, rugu manh, dd udng c6 cafe, nu6e chai cdy, ché. Sang ché c6 the tng dung cho

cac d6 udng c6 con va cac do udng can tranh sy oxy hoa.

Hon nita, chit luu thanh phin nap vao vit chira khong bi giéi han & dd ubng, ma
¢6 thé 14 chat Iuu thanh phin bét ky can dugc bao quan chat lugng bang cach st dung

khi thay thé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng nap day va bit kin bao gdm:

thiét bi nap day dé& nap day chét luu thanh phﬁn vao vét chira;

thiét bi bit kin dé bit kin vat chira dugc chuyén tir thiét bi nap day;

khoang dé che phi thiét bi nap dAy va thiét bi bit kin;

hé théng cép khi dé thay thé, trong khoang, khi trong vét chira bing khi thay thé thir
hai dua vao ngudn cip bén ngoai khoang trude khi nap dAy vat chira bang chét luu thanh
phan; va

hé théng cAp khi trudc dé thay thé khi nay bang khi thay thé thtr nhit con lai trong
khoang chtra khi thay thé thi hai truéce khi xtr ly bing hé théng cép khi & trang théi trong d6
chét luu thanh phan khong dugc nap day trong vat chira.
2. Hé théng nap diy va bit kin theo diém 1, trong d6 hé théng cip khi trudc bao gom:

may thdi dé hut khi thay thé thir nhét con lai trong khoang, va

voi phun d& cAp khi thay thé thir nhét duge phan phéi béi may théi vao vat chira.
3. H¢ théng nap déy va bit kin theo diém 1 hoic 2, trong d6 hé théng cép khi trudc dua khi
thay thé tha nhéit vao vat chira & vi tri noi nhiéu vat chira duoc chuyén vao trong khoang mot
cach lién tuc. |
4. Hé théng nap ddy va bit kin theo diém 3, trong d6 hé théng cap khi truéc con dua khi thay
thé thir nhét & gitta cac vét chira lién ké theo huéng chuyén & vi tri noi vat chira duge chuyén
vao trong khoang.
5. Hé théng nap ddy va bit kin theo diém 1, trong d6 hé théng cép khi trudc thay thé khi trong
vat chira bing khi thay thé thir nhAt khi khi thay thé thir hai chira trong khi thay thé thit nhét
dat t&i ndng do dinh trude.
6. Ho théng nap diy va bit kin theo diém 1, trong d6 khi thay thé thr nhét chira khi thay thé
thtr hai duoc st dung dé thay thé bing hé théng cép khi.
7. Hé théng nap ddy va bit kin theo diém 2, trong d6 khi thay thé thir nht dugc hit boi may
thdi trong khoang bao gbm dudng din dong chay quanh khoang téi voi phun.
8. Hé théng nap déy va bit kin theo diém 1, trong d6 khoang che phu ca thiét bi nap day 1an
thiét bi bit kin, hogic

che ph riéng thiét bi nap diy va thiét bi bit kin.
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9. Hé thdng nap day va bit kin theo diém 1, trong d6 hé théng niy con bao gdm hé théng cip
khi ciia phin cAp nép ma cép khi thay thé thir nhat vao vi tri noi nip dé bit kin vat chira dugc
chuyén vao trong khoang.
10. Hé théng nap day va bit kin theo diém 1, trong d6 khoang c6 ba miéng ho: cira vao cho
vét chira, ctra ra cho vat chira, va cbng cp ndp dé mang nép dé bit kin vat chira vao trong
khoang, va

it nhAt mot trong ba miéng hé duoc tao két cu dé duoc dong kin boi dong chét long
hodc dong khi.
11. Hé thdng nap day va bit kin bao gdm:

thiét bi nap day dé nap day chét luu thanh phén vao vét chira;

thiét bi bit kin dé bit kin vat chira duge chuyén tir thiét bi nap day bang nip;

khoang dé che phu thiét bi nap day va thiét bi bit kin;

hé thdng cp khi dé thay thé, trong khoang, khi trong vét chira bang khi thay thé thi
hai dua vao ngudn cdp bén ngoai khoang truge khi nap dAy vat chira bang chat luu thanh
phan; va

hé théng cAp khi ciia phan cp ndp d& cAp khi thay thé thit nhét trong khoang chira khi
thay thé thir hai vao vi trf noi nép dé bit kin vat chira duge chuyén vao trong khoang.
12. Hé théng nap day va bit kin theo diém 11, trong d6 khoang c6 ba miéng ho: cira vao cho
vt chira, ctra ra cho vat chua, va cbng cAp nip d& mang nip vao trong khoang, va

it nhat mot trong ba miéng hé dugc tao két cAu dé duoc déng kin bsi dong chét 1ong
hodc dong khi.
13. Phuong phap nap ddy va bit kin d& nap diy chat luu thanh phan vao vat chira va bit kin
vat chira da duoc lam day, bao gom:

budc thir nhét cap khi thay thé thir nhit trong khoang vao vat chira duoc chuyén vao
trong khoang 1a khoang tréng dugc che phu;

budc tht hai thay thé, trong khoang, khi trong vét chira bing khi thay thé tha hai dua
vao ngudn cap bén ngoai khoang sau khi budc thir nhét duoc thuc hién;

budc th ba nap ddy vat chira bang chét Iuvu thanh phan trong khoang sau khi budc tht

nhét va budce thir hai duge thuc hién; va
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budc thtt tu bit kin vét chira trong khoang sau khi budc thir ba duoc thyc hién.
14. Phuong phép nap day va bit kin theo diém 13, trong d6 khi thay thé thir hai duoc cép vao
vét chira dugc nap ddy bang chit luu thanh phin bang buéc thit ba truée hodc trong budc thi
tu.
15. Phuong phap nap ddy va bit kin theo diém 13 hogc 14, trong d6 budc thi nhat, budc thir
hai, budc thir ba va bude thi tu duoc lap lai, va

khi thay thé thir nhét trong budc thi nhit chira mdt phan khi thay thé thtr hai dwoc cip
trong budc thit hai trude d6, khi nay 1a khi thay thé tht hai 1o 1i tlr vat chia.
16. Phuong phap nap day va bit kin theo diém 13, trong d6 khoang c6 ba miéng ho: ctra vao
cho vét chira, cira ra cho vét chira, va cdng cp nép dé mang nép dé bit kin v4t chita vao trong
khoang, va

& trang thai trong d6 it nhét mot trong ba miéng h& dugce tao két chu dé duoc dong kin
boi dong chét 1ong hodc dong khi, budc thir nhét, buge thi hai, budce thit ba, va budce thir tu

duoc thuc hién.
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