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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang x&p ¢6 cac didc tinh ngin can rat cao, nhu dic tinh ngan
can mdu va dac tinh ngdn can virut, cuong do chéng xuyén thing, va do tham am. Ngoai
ra, sang ché gé cap dén vat l1éu thAm 4m va chéng thAm nudce st dung mang xép nay co
cac ddc tinh ngan can rit cao, nhu dic tinh ngén can mau va déc tinh ngin can virut, va
cam giac bi buc khi méc thép, do d6 rét thoai mai khi mic. Sang ché cling dé cap dén

trang phuc y té va trang phuc bao ho sir dung vt lidu thdm 4m va chéng thAm nudc nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ao choang phau thuat da duge biét 1a trang phuc béac si va y t4 mic khi phau thujt.
Ao choang phiu thuat c6 dic tinh ngin can vi khuan, dic tinh ngin can méu, v.v., va dic
tinh ngdn can bui rt cao. Tuy nhién, do do thoang khi va do thAm 4m thdp, 40 choang
phau thuit c6 mot s6 nhuoc diém khi mic, nhu cam giac rat bi birc khi mic, do do khong
thoai mai khi mic. Do d6, trang phuc 16t phiu thuat dugc goi 1a trang phuc duy phong
duge mac bén trong 4o choang phiu thuit dé giam cam giac bi blrc va ting cam giac
thoai mai khi mac.

Do d6, nhin chung cin mic trang phuc du phong trude khi phau thuét va mic 4o
choang phiu thuit bén ngoai trang phuc du phong khi thuc hién phiu thuit hodc qué trinh
twrong tw. Tuy nhién, & cac khu vuc cip ciu 'y té hodc khu vic tuong tu - nhitng noi c6 rat
it thoi gian dé mic 4o choang va d6i khi béac si hodc y ta phai nhanh chéng phau thuat ma
khéng mic 4o choang. Do d6, can c6 trang phuc y té ¢ dic tinh cia ca trang phuc du
phong va 4o choang phau thut, tirc 13 c6 dic tinh ngin cdn rat cao, nhu dic tinh ngin can
vi khuén va dic tinh ngin can mau, va thoai mai khi mic. Ngoai ra, da c6 trang phuc bao
ho ¢6 dac tinh ngan cén vi khuén, dac tinh ngan can mau, v.v., va déc tinh ngan can bui
rit cao. Tuy nhién, do do thoang khi va do thAm 4m thip, cic trang phuc bao hod niy cob
mét s6 nhuge diém, nhu cam giac rat bi birc khi mic, do d6 khong thoai mai khi mic.

D3 biét ring mang, nhuy mang polyolefin, mang flo, mang polycarbonat
polyuretan, mang silicon polyuretan, hodc mang closulphonat polyetylen, duoc xép

chdng hoic két dinh voi vai dét kim hodc vai dét st dung soi bong duoc kéo lam thanh
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phén soi gitip cho mang nay c6 thé ngin ngira sy xdm nhap ctia mam bénh (virut), nhu
virut gdy bénh AIDS, virut viém gan (vi du Tai lidu sang ché 1 va 2). Bang cach st dung
cAu trac tim nhiéu 16p néu trén trong san pham may mic, co thé dat duoc kha nang tham
hit md hdi, thAm hat nude va cam gide mém mai. Cdu tric nay it nhidu tao ra sy gin nhu
hoan hao cho vai déty t& hodc vai dét kim. Tuy nhién, vai dét hodc vai dét kim nay dugc
san xut bing cach xép chdng va két dinh mang vao vai dé ngan ngira su xAm nhip cta
mam bénh va virut. Do d6, vai dét hodc vai dét kim nay van c6 mot s6 nhuogc diém, nhu
khéng c6 dac tinh nhe va d0 mém mai va do sy tic nghén ciia khong khi béi mang, nén
khong thé giam dwoc cam gic bi birc va khong thoai mai khi mic, va v.v.. Ngoai ra, viéc
nang cao chét lugng soi dé su dung trong vai dét, nhu s¢i phi 161 dé cai thién dic tinh
ngan can va cam giac thoai mai khi mac da duoc xem xét (vi du Tai liéu séng ché 3).
B%mg cach st dung vai dét néu trén dé san xult san phém may mic, cé thé dat dugc kha
nang thAm hat mo hdi, thAm hut nudce va cam giac mém mai va c6 thé duoc ngan nglra su
x4m nhdp cua mim bénh va virut. Tuy nhién, cudng @6 chdng xuyén thing ciia vai dét
ndy van thip, va khi thuc hién qud trinh céng viéc, nhu phau thuat hodc qua trinh twong
tu, vai dét bi v& va dac tinh ngan cén gidm khién cho dic tinh ngan can cua trang phuc
bao ho giam.

Tai lidu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Pon cong bd Patent Nhat Ban chua thidm dinh (Kokai) s6. HEI
9-78464.

Tai liéu sang ché 2: Ban dich tiéng nhét di cong bb cta don PCT sb. JP 2005-
515912.

Tai lidu sang ché 3: Pon cong bd Patent Nhat Ban chua thdm dinh (Kokai) so.
2013-53386.

Bin chit ki thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a giai quyét cac vin dé néu trén. Cu thé, sang ché dé cap
dén mang x0p ¢6 cac dic tinh ngin can rt cao, nhu dic tinh ngin can mau va dic tinh
ngan can virut, cuong do chéng xuyén thiing, va do thAm 4m. Nigoai ra, séng ché ciing dé
cap dén vt liéu thAm dm va chéng thAm nude st dung mang x6p nay cé cic dic tinh

ngin cén rat cao, nhu dic tinh ngén can mau va déc tinh ngan can virut, va cdm giac bi
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btrc khi mac thap, do dé rat thoai mai khi mac. Sang ché ciing dé cap dén trang phuc y té
va trang phuc bao h{ st dung vat li€u tham am va chong tham nudc nay va c6 cac dac
tinh ngan can rat cao, nhu ddc tinh ngdn can mau va dac tinh ngan can virut, va cam giac

bi birc khi mac thap, do do6 rat thoai mai khi mac.
Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché dé cap dén cac phuong an cu thé sau.

1. Mang x6p, c6 d6 thdm am 16n hon hoic bang 150g/m¥gid, va cuong do chéng
xuyén thung 16n hon hodc béng 100N/mm, va ddc tinh ngan can mau dat cép d6 4 hoac

cao hon;

2. Mang xdp, c6 d6 thdm am 16n hon hoic bang 150g/m¥gid, va cuong 6 chong
xuyén thung 16n hon hodc béng 100N/mm, va dac tinh ngdn can virut dat cép do 3 hoac

cao hon;

3. Mang x8p, ¢6 @6 thdm 4m 16n hon hoic bang 150g/m¥/gid, va cuong d6 chong
xuyén thung 1én hon hodc bﬁng 100N/mm, va dic tinh ngan can mau dat cép d6 4 hoac

cao hon, va dac tinh ngan can virut dat cap do 3 hoac cao hon.

4. Mang x6p theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 3, trong d6
mang x6p nay co hé sb co ngét dién tich do nhiét sau khi xtr 1y ¢ nhiét d6130°C trong 1
gi® nhé hon hodc bang 10%;

5. Mang x6p theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 4, trong d6

mang xdp nay chira nhya polyolefin;
6. Mang x6p theo phuong an 5, trong d6 nhwa polyolefin 13 polypropylen;

7. Nguyén liéu ding cho vai dét y té, st dung mang xbp theo phuong an bit ky

trong s6 cac phuong 4an tir 1 dén 6;

8. V4t liéu thdm dm va chéng thim nudc, trong d6 it nhat mot 16p soi va mang xdp
theo phuong an bit ky trong sé cac phuwong 4n tir 1 dén 6 dugc xép thanh timg tang
chéng lén nhau, va cac tﬁng lién ké nhau cua cac 16p tao ra vat liéu tham 4m va chéng
thAm nuée dugc dinh chit vao nhau va céc 16p lién ké nhau duoc dinh chit & dién tich

nho hon hoac bang 50% dién tich don vi ciia vat li¢u tham am va chong tham nudc nay;

9. Vit lidu thdm 4m va chdng thim nudc theo phwong an 8, trong d6 mirc do khac

biét vé nhiét d6 néng chay gilra cac nguyén liéu cau thanh 16p soi va mang x6p nhoé hon
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hodc bﬁng 40°C;

10. Vat liéu tham 4m va chéng thdm nude theo phuong an 8 hoac 9, trong do vat

liéu nay c6 kha ning chiu 4p luc nude 16n hon hodc bang 30 kPa;

11. Trang phuc y té, sir dung vat liéu thAm 4m va chéng thim nudc theo phuong

an bat ky trong sb cac phuong an tir 8 dén 10;

12. Trang phuc bao hd, st dung vit liéu thim 4m va chéng thim nuéc theo

phuong 4n bt ky trong sb cac phwong an tir 8 dén 10;

13. Phuong phap san xudt vt liéu thim 4m va chéng thdm nudc theo phuong an
bat ky trong sd cac phuwong 4n tir 8 dén 10, bao gdm budc xép thanh ting ting chdng 1én
nhau céc 16p 1ién ké nhau cau thanh vét liéu thAm am va chéng tham nude va bude xir 1y
nhiét ¢ vi tri can dinh chit trén cac 16p lién k& nhau da duoc xép thanh ting tﬁhg chdng

1én nhau.

Sang ché d& cip dén mang x6p ¢6 céc dic tinh ngin can rat cao, nhu dic tinh ngin
can mau va dac tinh ngin can virut, cudng dd chdng xuyén thing, va do tham am. Ngoai
ra, sang ché dé cap dén vat liéu tham am va chong tham nudc sir dung mang xdp ndy c6
cac dic tinh ngan can rat cao, nhu dic tinh ngin can mau va dic tinh ngin can virut, va
cam giac bi buc khi mic thap, do d6 rét thoai mai khi mic. Sang ché cling dé cap dén
trang phuc y té va trang phuc béo ho st dung vét liéu thdm 4m va chdng thdm nudc nay
va ¢ cc dic tinh ngin can rit cao, nhu dic tinh ngin cin mau va dic tinh ngin cin
virut, va cam giac bi btrc khi mic thap, do do rat thoai mai khi mic.

Mo ta chi tiét sang ché

Mang x8p ding trong vét liéu thim 4m va chdng thdm nuéc theo sang ché co dic
tinh ngan can rat cao, cudng d6 chdng xuyén thung rat cao dé duy tri déc tinh ngan cén,
va d6 thdm 4m rét cao tao diéu kién thoai mai cho ngudi mic. Thuat ngir “dic tinh ngin
can” dugc dung trong ban mo td dé chi dic tinh ngdn can mdu, dac tinh ngan can virut, 4o
chiu nuée, v.v.. Nhin chung, mang xdp c6 dic tinh ngin can va cudng do chbng xuyén
thing rat cao thi co d6 thdm 4m thip, nguoc lai mang xbp co do thdm 4m rét cao thi c6
d3c tinh ngdn can va cuong dé chéng xuyén thing thip. Tuy nhién, mang xp ding trong
vat lidu thAm 4m va chdng thAm nudc theo sang ché co dic tinh ngan can, cudng do

chong xuyén thung, va do tham am deéu rat cao.

-5
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Mang x6p theo sang ché

Mang x&p theo sang ché 13 mang ¢ nhidu 16 nho xuyén qua hai bé mit ctia mang
va ¢6 kha nang thAm khi. Nhya tao thanh mang xép nay co thé 12 nhua bt ky dugc chon
tir nhom bao gdm polyolefin, polycarbonat, polyamit, polyimit, polyamit imit, polyamit
thom, nhya flo, v.v.. Duédi goc do vé d6 chiu nhiét, kha nang tao hinh, giam chi phi san
xuht, d chiu héa chét, do chéng oxy hoa khir, v.v., thi t5t hon néu nhua nay 1a nhira

polyolefin.

Vi du v& thanh phdn monome tao thanh nhya polyolefin, bao gdm hop chét chira
lién két d6i cacbon-cacbon, nhu etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 3-metylpenten-1, 3-
metyl-1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, S-etyl-1-hexen, 1-hepten, 1-octen, 1-decen, 1-
dodecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-heptadecen, 1-octadecen, 1-eicosen, vinyl
xyclohexen, styren, allylbenzen, xyclopenten, norbornen, S5-metyl-2-norbornen, v.v.
Homopolyme cua cdc thanh phidn monome néu trén, copolyme chira it nhit hai hoic
nhiéu monome dugc chon tit nhém bao gdm céc thinh phin monome néu trén, ché phim
thu duoc bang cach tron cac homopolyme va copolyme nay, v.v. c6 thé duoc sir dung lam
nhwa tao thanh mang x6p. Tuy nhién, nhua tao thanh mang x6p khong chi gi6i han & cac
nhya nay. Vi dy, ngoai cac thanh phﬁn momome néu trén, thi rugu vinylic, maleic
anhydrit, v.v., ciing c¢6 thé duge copolyme héa hodc polyme héa lién hop. Tuy nhién,
nhya tao thanh mang xbp khong chi giéi han & cac nhwa ndy. Polyetylen chita thanh phan
monome 13 etylen va/hodc polypropylen chira thanh phin monome 1 propylen dugc uu
tién st dung lam nguyén liu dung cho vai dét y té. Dic biét, dudi goc d6 vé dd chiu
nhiét, d6 thAm khi, d6 x8p, v.v, thi polypropylen chira thanh phin monome 14 propylen
duoc wu tién, va tét hon néu polypropylen 1a thanh phan chinh. Thuat ngit “thanh phan
chinh” dugc dung trong ban mo ta c6 nghia 14 ty 1€ cia thanh phan nhét dinh so véi toan
b6 céc thanh phan 13 16n hon hodc bing 50% khdi lugng, tot hon nita néu 16n hon hoic
béng 80% khdi lugng, con t6t hon nfta néu 16n hon hoic bang 90% khéi luong, va t6t

nhét néu 16n hon hodc bﬁng 95% khdi luong.

Phuong phéap tao 16 trén mang xbp bao gdm phuong phap wét va phuong phap

Phwong phéap w6t 14 phuong phép tao ra 15 xop bang cach st dung dung méi. Cu

thé, trong phuong phép ndy, nhwa polyolefin duoc st dung lam chét nén nhra, 14 chat can

-6-
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chiét tach dugc chiét tach sau khi nguyén li¢u tao tam nhya dugc bd sung vao va tron,
nhya duge két thanh tam, va sau khi kéo din theo hai truc hodc trude khi kéo dan, thi chi
chit cn chiét tach duogc chiét tich bang cach sir dung dung méi twong thich, dé tao ra cac

15 x0p trén chat nén nhua, va nhiéu 16 x6p dugce tao ra.

Phuong phap kho 13 phwong phép tao ra 16 x6p trong qué trinh kéo dan sau khi tao
mang. Cu thé, trong phuong phép ndy, cdu tric tAim nhiéu 16p trong mang can kéo din
chura duogc tao tAm duoc kiém soét biang cach sir dung nhiét d6 ép dun thép va luc kéo 16n
& thoi diém ép dim nong chay, hodc thoi diém tuong tu, va mang duoc kéo din theo mot
chiéu dé phan tach & bé mat phan cach tAm, do d6 tao ra cac 18 xép (dugc goi la phuong
phap kéo dan tdm). Ngoai ra, trong phurong phap khéc, hat v6 co hoic nhwa khong tuong
thich v6i polypropylen la chit nén nhya hodc nguyén liéu tuong tu ¢ dang hat dugc bd
sung lwong 16n dé tao thanh tAm, va tAm nay duoc kéo dan dé phén tach & mét phén cach
gitra hat va nhua polypropylen va tao ra céc 16 x6p. Ngoai ra, phwong phap tinh thé B
ciing dwoc st dung, trong d6 mirc do khac biét vé mat o cua tinh thé loai o (tinh thé o)
va tinh thé loai f (tinh thé B), 1a dang tinh thé da hinh cua polypropylen, va trang thai

chuyén tiép tinh thé duoc sir dung dé tao ra cac 16 xdp trén mang.

Dé tao ra céc 15 xp trén mang bang cach sir dung phuong phap tinh thé B, tot hon
néu kha ning tao tinh thé B ciia mang x&p 16m hon hodc bang 40%. Khi kha ning tao tinh
thé B nho hon 40%, thi & thoi diém tao mang luong tinh thé B thip, do d6 sé lugng cac 16
x6p dugc tao ra trén mang nhd sir dung trang thai chuyén tiép thanh tinh thé o thp, khién
cho chi thu dwge mang ¢6 do thdm thip. Theo cac goc d6 nay, tot hon nita néu kha ning
tao tinh thé B ciia mang xdp 1én hon hodc bang 65% va con tot hon nita néu 16n hon hoic
béng 70%. Mat khac, khong c6 gidi han cu thé vé gi61 han trén cta kha ning tao tinh thé
B. Tuy nhién, dé dat duoc gi6i han trén cao hon 99,9%, thi cin bd sung luong 16n chit tao
mam tinh thé p hodc sir dung nhya polypropylen c6 do dong nhat 1ap thé rat cao, din dén
d6 6n dinh cta mang hodc cac dic tinh tuong tu gidm, do d6 c6 gia tri cong nghiép thép.
Duéi goc do cong nghiép, t6t hon néu kha ning tao tinh thé p ciia mang x6p nho hon
hodc bang 99,9% va tét hon nita néu nhé hon hoic bang 95%.

Dé kiém sodt kha ndng tao tinh thé B bang 40% hoic cao hon, t6t hon néu st dung
nhya polypropylen co6 chi sb dang ap cao hoic sir dung chét tao mam tinh thé p mot cach

c¢6 chon loc, khi duoc bb sung vio nhua polypropylen. Vi du vé chét tao mam tinh thé p
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bao gém mudi kim loai kiém hodc kiém thd cua axit carboxylic, nhu canxi 1,2-
hydroxystearat va magie sucxinat, hop chit amit N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen
dicarboxyamit, hop chit tetraoxaspiro, nhu 3,9-bis[4- (N-xyclohexylcarbamoyl)phenyl]-
2,4,8,10-tetraoxaspiro [5,5] undecan, hop chit sulfonat thom, nhu natri benzen sulfonat
va natri naphtalen sulfonat, dan xudt imit carboxylat, chit nhuém phtaloxyanin, va chat
nhudém quinacridon. Cu thé, hop chit amit dwoe bdc 16 trong Pon cong bd Patent Nhat
Ban chua thAm dinh (Kokai) sb. HEI 5-310665 duoc wu tién sir dung lam chét tao mam
tinh thé B. T6t hon néu chét tao mam tinh thé B dugc bd sung ¢ ham luong 16n hon hoac
béng 0,05% khoi luong va t6t hon nita néu 16n hon hodc béng 0,1% khoi lwong nhya
polypropylen. Khi chét tao mam tinh thé p duoc bd sung & ham luong nho hon 0,05%
khéi luong, thi lvong tinh thé B hinh thanh khéng du, do d6 d6 thim khi ctia mang x6p
th?ip. Mt khac, khi chat tao mam tinh thé B dugce bd sung ¢ ham lugng 16n hon 0,5%
khéi lwong nhua polypropylen, thi cac 16 x5p thé kich ¢& 16n duoc tao ra va cac dic tinh
vat 1y bi bién dbi nhidu & thoi didm hut hoic loai bé dung méi hitu co. Do d6, tét hon néu
chét tao mam tinh thé B dugc bd sung ¢ ham luong nho hon hodc béng 0,5% khoi luong

va tdt hon nita néu nho hon hodc bang 0,3% khdi luong.

Tét hon néu tde 6 dong nong chay cua nhya polypropylen tao thanh mang xbp
theo séng ché (sau day goi tit 14 MFR va do & nhiét d6 230°C va khéi lugng tic dong
2,16kg) nim trong khoang tir 2 dén 30g/10 phut va ciing tot hon néu nhuya polypropylen
1a nhua polypropylen ding 4p. Khi MFR nhé hon 2g/10 phut, thi dd nhét néng chay cua
nhwa cao khién cho khé loc chinh x4c va chét lugng ciia mang thip. Dudi goc d6 nay, tot
hon nita néu MFR 16n hon hoidc bang 3g/10 phiit. Khi MFR 16n hon 30g/10 phiit, thi
trong lwong phan tir rit thip khién cho méang dé& v& khi kéo dan va ning sudt giam. Dudi

goc d6 nay, t6t hon nira néu MFR nhé hon hodc bang 20g/10 phiit.

Ngoai ra, khi nhya polypropylen dang ap duoc str dung, t6t hon néu chi sé dang
d4p 16n hon hodc bing 90% va tét hon nita néu 16n hon hodc bing 95%. Ngoai ra, tot hon
néu gi6i han trén cua chi s§ ding dap nho hon hodc bing 99,9% va t6t hon nita néu nho
hon hoic bing 99%. Khi chi sé ding dap nhé hon 90%, thi do két tinh ctia nhya thap
khién cho khé dat duge d6 thdm khi cao.

Khi nhura polypropylen dugc sir dung theo sang ché, thi nhwa homopolypropylen

c6 thé duoc st dung, va dudi goc d¢ vé d6 on dinh, déc tinh tao mang va 4o déng nhat
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clia cac ddc tinh vat 1y, nhwa thu dwoc bang cach copolyme hoa polypropylen chtra thanh
phén etylen hodc thanh phan a-olefin, nhu buten, hexen, va octen, & ham lugng nho hon
hodc béng 5% khbi lugng, tdt hon nita néu nhé hon hoic béng 2,5% khdi lugng, cling c6
thé dwoc st dung. Hon nita, comonome (thanh phin copolyme héa) duge bd sung vao

polypropylen c6 thé 13 copolyme ngiu nhién va copolyme khéi.

Ngoai ra, doi v6i nhua polypropylen néu trén, t6t hon néu b sung nhwa
polypropylen ¢c6 MFR cao, cu thé 16n hon hodc bang 70g/10 phit, tét hon néu 16n hon
hodc bang 100g/10 phit, va tét hon nira néu 16n hon hodc bang 500g/10 phut, dudi goc
d6 cai thién d6 thim dm. Thong thudng, nhya polypropylen dang ap c6 MFR 1én hon
hodc bing 70g/10 phat ¢6 kha ning kéo dén thip va din dén d6 bén gidm, do d6 khong
duge st dung trong linh vuc san xuit mang x6p. Tuy nhién, khi tong ham lugng clia nhua
polypropylen 13 100% khéi hrgng, chira 0,1 dén 20% khéi lugng nhira polypropylen dang
ap c6 MFR cao, thi lugng nhé nhya polypropylen dang 4p c6 MFR cao dugc bd sung s&
lam ting ham luong dAu tin cling chudi phan tir & mit phan cach tinh thé va ting cudng
tao thanh cac 16 xOp & mat phan cach tinh thé trong qué trinh kéo dan, tic 1a s& dong vai
trd 12 chét hd trd tao 16 Xép hé sao cho cac 16 xép hé déng nhét xuit hién, nho d6 cac dic
tinh trai ngugc nhau, tire 1a dédc tinh ngén can va do thAm Am rét cao déu co thé dat duoc.
Dudi céc goc do nay, khi tong ham lugng ctia nhwa polypropylen 12 100% khéi luong, tot
hon néu nhya polypropylen ding ap c6 MFR cao dugc sit dung ¢ ham lugng bang 1%
khéi lwong hosc 16n hon va tét hon nita néu & ham luong bing 2% khéi luong hodc 16n
hon; va tét hon nita néu giéi han trén ciia ham lwong nhwa polypropylen dang ap c6 MFR
cao znho hon hodc be‘“mg 10% khoi lugng va con tdt hon nita néu nhé hon hodc bﬁng 5%
khéi luong dé dat dugc su can béng gitta kha nang kéo dan, do thAm am, dic tinh ngin

can, va cuong d6 chdng xuyén thung.

Nhya polypropylen tao thanh mang x6p theo sang ché c6 thé chira cic chat bb tro
khéc, nhu chét chéng oxy hoa, chat én dinh nhiét, chit 6n dinh anh sang, chét trung hoa,
chét khtr tinh dién, chat lam tron dugc 1lam bﬁng hat hitu co va chat chéng déng von, chat
d6n, polyme khong turong thich, mién 1a khong dnh hudng dén cac uu diém cua sang ché.
Cu thé, dé uc ché qua trinh phan hay oxy hoa do didc tinh chiu nhiét cta nhua
polypropylen, tt hon néu chét chéng oxy hoa dugc bd sung. T6t hon néu ham luong chét

chdng oxy hoa dugc bd sung nhé hon hoic bang 2 phan khdi hrong so véi 100 phin khdi
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lwong ctia nhwa polypropylen, t6t hon nita néu nhé hon hoic bang 1 phan khdi lugng, con
t8t hon nita néu nho hon hoic b:ﬁng 0,5 phﬁn khdi luong. Tuy nhién, trong mot ) trudng
hop cac hat v co bi roi ra va gy ra cac tac dung khong mong mudn khi phéu thut y té,

do @6 khong duoc uu tién bd sung.

Tét hon néu do thdm 4m cua mang xOp theo sang ché 16n hon hodc bing
150g/m?/gier. Khi d6 thAm 4m nho hon 150g/m?gid, thi khi mic trang phuc bao hd y té sir
dung mang x8p theo sang ché cam giac rat bi birc, do d6 khong thodi mai khi mc. Pé dat
dugc ca dic tinh ngan can 1dn cudng do chng xuyén thing, thi gi6i han trén cua dd tham
4m biang 2000g/m¥/gid. Pé thu duge cam giic thoai mai khi mac, tt hon néu d6 tham am
ctia mang x6p theo sdng ché nim trong khoang tir 200 dén 2000g/m?/gid, tot hon nira néu
nim trong khoang tir 300 dén 2000g/m?gid, va con t6t hon nita néu nim trong khoang tir
350 dén 2000g/m?/gid. P9 thdm 4m dugc danh gid bang phuong phap A-1 md ta trong
JIS 1.1099:2012. D6 thAm dm c6 thé dugc kiém soat bang cach didu chinh ham luong
chit tao mim tinh thé B duoc bd sung vao nguyén liéu va nhiét d6 két tinh va didu chinh
ham lwong cia nhia polypropylen dang 4p trong lugng phéan tir cao chira trong nguyén
liéu. Vi du, bang cach sir dung ham lugng chit tao mam tinh thé p trong nguyén lidu nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,5% khéi luong, nhiét do két tinh cao, hodc ham lugng nhya
polypropylen dang ap c6 MFR cao trong nguyén lidu niam trong khoang tir 0,1 dén 20%

khéi lvong, ¢6 thé thu duge do thim &m cao.

T4t hon néu cudng d6 chong xuyén thing ctia mang x6p theo séng ché 16n hon
hodc bing 100N/mm. Khi cudng dé chéng xuyén thing nho hon 100N/mm, thi khi mang
xbp theo sang ché duoc sir dung lam nguyén liéu dung cho vai dét y té, kha ning gia
cong & thoi diém may gidm hoic khi trang phuc bao hd y té sir dung nguyén liéu 1a mang
xbp theo sang ché, thi mang x6p dé v& va dic tinh ngin can clia mang x0p giam trong
qua trinh thyc hién cong viéc, nhu phﬁu thuat hodc qué trinh tuong tu, khién cho dic tinh
ngéan can cua trang phuc bao hd giam. Pé dat duoc ca dic tinh ngin can 1an do thAm 4m,
thi gi6i han trén cta cuong do chdng xuyén thing bang 1000N/mm. Dé dat dugc kha
ning gia cong cao va dé van hanh, t6t hon néu gi6i cudong d6 chong xuyén thung ciia
mang x6p theo sang ché nam trong khoang tir 150 dén 1000N/mm va t6t hon nita néu
nim trong khoang tir 200 dén 1000N/mm. Cudng d6 chong xuyén thing duogc tinh todn

theo cudng do chéng xuyén thing tinh trén chidu day bang 1mm. Cudng d6 chdng xuyén
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thing c6 thé duge kiém soat bﬁng cach diéu chinh nhiét do cua tréng duc, hé sd kéo va
nhiét d6 theo chidu doc, téc d6 kéo theo chidu ngang va hé sb kéo ngang, nhiét 6 va thoi
gian trong budc xu Iy nhiét, va ty 1¢ thao mang & vung thdo mang. Vi dy, do bén cao ¢o
thé dat duoc br:ing cach tang nhiét do kéo dan theo chiéu doc dén nhiét d6 nam trong
khoang tir 90°C dén 140°C, va cudng d6 chdng xuyén thing c thé dugc tao ra cao hon
béang céch ting hé s6 kéo theo chidu doc dén ty 16 nam trong khoang tir 3 dén 7 14n, tao ra
tdc d6 kéo theo chidu ngang nim trong khoang tir 500 dén 10000%/phut, ting hé s6 kéo
ngang dén ty 16 nim trong khoang tir 4 dén 15 lan, ting nhiét d6 trong budc xir 1y nhiét
dén nhiét do ndm trong khoang tir 140°C dén 170°C, hoic tao ra ty 1€ thao mang & vung
th4o mang nam trong khoang tir 5% dén 35%.

Tét hon néu dic tinh ngin can mau ca mang xbp theo sang ché dat cip do 4 hoiic
cao hon. Khi dic tinh ngéin can mau cua mang x8p theo sang ché nhé hon 4, thi dic tinh
ngin can cua trang phuc bao ho y té sir dung nguyén lidu 1a mang x6p theo sang ché
khong dat yéu cAu méu co thé tham qua trang phuc bao hd y té phu thudc vao qué trinh
phau thuit. Duéi goc do vé dic tinh ngan can, t5t hon néu dic tinh ngin can mau dat cép
d6 5 hodc cao hon va tot hon nita néu dat cip d6 6. Pic tinh ngin can mau dugc danh gid
bing phuong phap D md ta trong JIS T8060:2007. Dic tinh ngin can mau c6 thé duogc
kidm soat bang cach diéu chinh nhiét d6 cua tréng dic, hé s6 kéo va nhiét d6 theo chiéu
doc, toc dd kéo theo chiéu ngang va hé s6 kéo ngang, nhiét d§ va thoi gian trong budc xir
Iy nhiét, va ty 1€ thao mang & ving thdo mang. Vi du, bing cach ting nhiét d6 kéo dan
theo chiéu doc dén nhiét do nam trong khoang tr 90 dén 140°C, taing hé s kéo theo
chidu doc dén ty 18 nim trong khoang tir 3 dén 7 lan, tao ra tbc d6 kéo theo chicu ngang
nim trong khoang tir 500 dén 10000%/phit, ting hé s6 kéo ngang dén ty 16 nam trong
khoang tir 4 dén 15 lan, ting nhiét do trong budc xtr 1y nhiét dén nhiét d6 nam trong
khoang tir 140 dén 170°C, hodc tao ra ty 1¢ thio mang & ving thio mang nam trong

khoéang tir 5% dén 35%, c6 thé thu dugc dic tinh ngin can mau rat cao.

TSt hon néu dic tinh ngin can virut ciia mang x6p theo sang ché dat cip d6 3
hodic cao hon. Khi dic tinh ngin can virut ciia mang x6p theo sang ché nhé hon 3, thi
dac tinh ngan can cua trang phuc bao hd y té sir dung nguyén liu l1a mang x6p theo sang
ché s& thip va mim bénh hoic virut c6 thé thAm qua trang phuc bao hd y té phu thude

vao phiu thuat. Duéi goc do vé dic tinh ngan can, tdt hon néu dic tinh ngan can virut dat
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cép d6 4 hoac cao hon, t6t hon nita néu dat cép dd 5 hodc cao hon, va con tdt hon nita
néu dat cip do 6. Piac tinh ngin can virut dugc danh gid bang phuong phap D1 md ta
trong JIS T8061:2010. Pic tinh ngan can virut c6 thé dugce kiém soat bang cach dicu
chinh nhiét 46 cia trdng dtc, hé sé kéo va nhiét d6 theo chiéu doc, tbe dd kéo theo chiéu
ngang va hé sb kéo ngang, nhiét d6 va thdi gian trong budc xir Iy nhiét, hoic ty 18 thao
mang & ving thao mang. Vi du, bang cich tang nhiét d6 kéo din theo chiéu doc dén nhiét
d6 nam trong khoang tir 90 dén 140°C, tang hé s kéo theo chiéu doc dén ty 1é ndm trong
khoéang tir 3 &én 7 14n, tao ra téc do kéo theo chiu ngang nam trong khoang tir 500 dén
10000%/phut, ting hé sé kéo ngang dén ty 1 nam trong khoang tir 4 dén 15 lan, ting
nhiét d§ trong budc xr Iy nhiét dén nhiét d6 nam trong khoang tir 140 dén 170°C, hodc
tao ra ty 1& thdo mang & ving thao mang nam trong khoang tir 5% dén 35%, co thé thu

duoc dac tinh ngén can virut rat cao.

Pé dat dugce su cin béng vé d6 thim 4m, dic tinh ngin can, va cudng do chéng
xuyén thung va thu duge mang x8p theo sang ché, qua trinh kiém soat c6 thé dat duoc
bang cach diu chinh ham luwong chit tao mam tinh thé B duoc bd sung vao nguyén lidu
va nhiét d6 két tinh ciia n6 va bang cach tao ra ham luong nhua polypropylen dang ap co
MFR cao duogc bd sung vao nguyén li¢u, nhiét do cla tréng duc, hé sb kéo va nhiét do
theo chiéu doc, tde do kéo theo chiéu ngang va hé $6 kéo ngang, nhiét do va thoi gian
trong budc xir Iy nhiét, va ty 18 thao mang & ving thio mang dén cic khoang dugc thé
hién dudi day. Cu thé, khi chi cac didu kién xur 1y, nhu nhiét d6 cna tréng dic, hé sé kéo
va nhiét d6 theo chidu doc, téc 6 kéo theo chiéu ngang va hé sb kéo ngang, nhiét d6 va
thoi gian trong bude xir Iy nhiét, va ty 1& thio mang & viing thdo mang, dugc dicu chinh,
dic tinh ngan can va do bén c6 thé duoc tao ra cao, nhung d6 thim 4m khéng da. Do do,
chi sau khi ham luong chét tao mim tinh thé f duoc bd sung vao nguyén lidu va nhiét 4o
két tinh cia n6 duoc didu chinh dén khoang dic higu va luong dic hi¢u ctia nhya
polypropylen dang ap c6 MFR cao dugc chira trong nguyén liéu, thi ¢c6 thé dé& dang dat
duoc su can bfing vé d6 thAm a4m, dic tinh ngan can, va cuong do chéng xuyén thung.

Tt hon néu hé sb co ngdt dién tich do nhiét cia mang x6p theo sang ché sau khi
xir Iy & nhiét d6 130°C trong 1 gid nho hon hodc bing 10%. Trong mét s6 trudng hop
trang phuc bao ho y té dugc khir tring bang ndi hap. Thong thudng, quy trinh khir tring
bang ndi hdp duoc thyc hién trong 20 phat sau khi nhiét ¢ ting dén 121°C bang hoi
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nude bdo hoa & ap suit 2atm. Do d6, khi hé s6 co ngét dién tich do nhiét sau khi xur 1y &
nhiét d6 130°C trong 1 gid 16n hon 10%, thi mang x8p bi co rit va d6 thdm 4m giam
khién cho khong thoai mai khi mic. Tt hon nita néu, hé sb co ngot dién tich do nhiét sau
khi xtr ly ¢ nhiét d6 130°C trong 1 gio ndm trong khoang tir 0% dén 10%, t6t hon nira
néu ndm trong khoang tir 0% dén 7%, va con t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0%

dén 5%.

Tt hon néu chidu day cua mang xdp theo sang ché 16n hon hodc bang 5um. Khi
chidu day cta mang x6p theo sing ché nhé hon 5pm, thi mang bi v& & thoi diém xu ly
hodc str dung. Tét hon nira néu chiéu day cua mang x6p theo sang ché 16n hon hoic bang

10pum. Tét hon néu chidu day cia mang x6p theo sang ché nho hon hodc bang 500um.

Phuong phép san xudt mang x6p theo sang ché duoc mo ta thong qua vi du cy thé
dudi day. Hon nita, phuong phép san xuit mang x0p theo sang ché khéng chi gidi han &

cac vi du nay.

Phuong phap tron kho, phuong phap tron uét, v.v co thé duoc st dung lam
phuong phdp tron nguyén liéu nhua dé str dung. Do theo sang ché, d6 nhét ctia nhya
polypropylen dé st dung d6i khi ¢6 thé thay ddi rét nhiéu, nén khi diéu ché hdn hop
nguyén lidu bang phuong phap tron kho dan dén sy phan tan khong dong déu cic nhua
khac nhau vé& d nhét khi nhya duge ché tao thanh tim, do d6 cac dic tinh khong du. Do
d6, ot hon néu ap dung phuong phap tron wét. May ép dun dé str dung trong phuong
phép tron udt co thé 1a may ép dun mot truc vit hodc may ép dun hai truc vit. Tuy nhién,
dé dat duoc kha ning tron véi tde do cat cao va cho phép dé kiém soat téc d6 tron theo
toc dd khong ddi va do dong nhit cta nguyén liéu, han ché suy giam chét lwong cua
nhua, va nang suit, tot hon néu phuong phéap tron w6t cd thé duoc thuc hién bang may ép

dun hai truc vit.

Céac nguyén lidu duoc cap tir phéu dinh lugng vao may ép dun hai truc vit sao cho
96,5 phén khéi lwong cta nhwa homopolypropylen ban trén thi truong c6 MFR bang
4¢/10 phut va 3 phan khdi luong ctia nhya polypropylen 13 nhua polypropylen c6 MFR
cao c6 MFR bing 1000g/10 phut, 0,3 phin khéi lwgng ciia chit tao mam tinh thé B 1a
N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen dicarboxyamit, va 0,2 phan khéi lwong chat chéng oxy
héa duoc tron & céc ty 1€ néu trén, va nhao trén néng chay, léy ra & dang soi tir khudn,

lam ngudi va hoa ran trong thung nuwdc & nhiét d6 25°C, va cat thanh cic miéng nho dé
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thu dwoc nguyén liéu polypropylen (a). Do d6, tot hon néu nhiét d6 nong chay nim trong

khoéng tir 280°C dén 310°C.

Tiép theo, nguyén lidu polypropylen (a) dugc cip vao may ép dun mét truc vit va
qué trinh ép dun néng chay duoc thuc hién ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 200°C dén
230°C. Sau khi céc tap chét, nhu polyme cai bién, v.v., dugc loai bé bang thiét bi loc
duoc dit ¢ vi tri trung gian ctia ong polyme, hdn hop dugc ldy ra tir khuon chit T vao
tréng duc, dé thu dugc tam duc khong kéo dan. t&t hon néu nhiét do bé mat cua tréng duc
nim trong khoang tir 105°C dén 130°C dé kiém soat kha ning tao tinh thé B cia tim dic
dé c6 kha ning tao hinh cao. Do d6, sy hinh thanh cac dau mép cua tim dic biét anh
hudng dén kha ning kéo din & bude tiép theo, do d6 tét hon néu théi khong khi cuc b
vao cac ddu mép sao cho cac dau mép ndy tiép xtic gan trong diic. Ngoai ra, tir trang thai
tiép xuc gén cla toan bd tAm véi tréng dac, khong khi cé thé duoc thdi vao toan bd bé

mat bang cach st dung Iudi dao co6 thoi khi, khi can.

Tiép theo, tam duc thu dwgc duge dinh hudng theo hai truc va cac 16 duge tao ra
trén mang. Phuong phép kéo dan theo hai truc lién tiép, trong d6 tdm duoc kéo dan theo
chiéu dai ctia tAm, sau d6 kéo ddn theo chiu rong hodc kéo dan theo chiéu rong, sau d6
kéo dén theo chidu dai, phuong phap kéo dan déng thoi theo hai truc, trong d6 tam duoc
kéo dan gin nhu dong thoi theo chidu dai va chidu rong, v.v. co thé duge s dung lam
phuong phép dinh hudng theo hai truc. Tuy nhién, dé dat dugc d6 thAm am, cuong do
chbng xuyén thing, va dic tinh ngin can cao, t6t hon néu phuong phap kéo dan theo hai
truc lién tiép dugc st dung, va t5t hon néu kéo dan tAm theo chiéu doc, sau d6 kéo dan
theo chiéu rong.

DPéi v6i diéu kién kéo din cu thé, trudc tién tam dac duge kiém soat theo nhiét d6
& do kéo dan tAm dbc theo chiéu doc. Phuwong phap sir dung truc lin quay c6 nhiét 4o
duogc kiém soat, phuong phép st dung 16 khi néng, v.v ¢6 thé duoc sir dung lam phuong
phap kiém soat nhiét d6. Tt hon néu nhiét do d¢ kéo dan theo chiéu doc nam trong
khoang tir 90°C dén 140°C. Khi nhiét d6 d& kéo dan theo chidu doc nhé hon 90°C, thi
mang bi v&, cuong d6 chdng xuyén thiing, hodc dic tinh ngin can gidm. Khi nhiét do dé
kéo dan theo chiéu doc 16n hon 140°C, thi do thAm am giam. TSt hon nita néu nhiét d6 dé
kéo dan theo chidu doc nim trong khoang tir 110°C dén 135°C va tét nhat néu nhiét 4o dé

kéo din theo chiéu doc ndm trong khoang tir 125°C dén 130°C. Tét hon néu hé s0 kéo
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theo chiéu doc ndm trong khoang tir 3 dén 7 1an. Khi hé s kéo theo chiéu doc nh6 hon 3
1an, thi d6 thdm 4m giam. Hé s kéo cang cao, thi d§ thdm am cang 16n. Tuy nhién, khi
qué trinh kéo dan dwoc thue hién véi hé s6 kéo theo chidu doc cao hon 7 14n, thi mang bi
v3, cuong do chéng xuyén thing, hoac dac tinh ngan can giam. Pé dat duogc déng thoi do
thdm am, cuong do chéng xuyén thung, va dac tinh ngén can cao, tdt hon nita néu hé s6
kéo nam trong khoang tir 4,5 dén 6 lan. Hon nita, t6t hon néu téc do kéo din theo chiéu
doc & thoi diém nay 16m hon hodc bang 200000%/phat (2001 lan/phit), va tét hon nita
néu tbc do kéo dan theo chidu doc 16n hon hodc bing 250000%/phut (2501 1an/phit), va
con tbt hon nita néu tdc d6 kéo din theo chiéu doc 16n hon hodc béng 300000%/phut
(3001 1an/phat). Khi tbc d6 kéo dan dugc gia ting, thi cdu tric 16 sau khi kéo dan theo
hai truc sé tao ra hé mang theo ba chidu khién cho ca @ thAm 4m 13n dic tinh ngin can
d& dang dat dugc. Tuy nhién, khi tdc d6 kéo dan dugc gia ting qua muc, thi mang dé v

o thoi diém kéo dan theo chi€u doc va do tham am gidm.

Mang dugc nap vao may kéo dan loai khung cang, voi dau mép duoc git chat, dé
kéo dan theo chidu rong. Tt hon néu nhiét do kéo dan theo chiéu rong nam trong khoang
tr 130°C dén 155°C. Khi nhiét d6 kéo dan theo chidu rong nho hon 130°C, thi mang bi
v&, cuong do chdng xuyén thing, hoic dic tinh ngin can gidm. Ngoai ra, khi nhiét do
kéo dan theo chidu rong 16n hon 155°C, thi d6 thAm 4m giam. Pé dat dugc dong thai do
thAm 4m, cuong do chdng xuyén thing, va dic tinh ngin can cao, t6t hon nita néu nhiét
do kéo dan theo chiéu rong béng 140°C dén 155°C. Tét hon néu hé sb kéo theo chiéu
rong nam trong khoang tir 4 dén 15 1An. Khi hé s6 kéo theo chidu rong nhé hon 4 1an, thi
d6 thAm 4m giam. Dé dat dic tinh ngin can va cuong do chdng xuyén thing cao, t6t hon
néu hé sb kéo duoc gia ting nhiéu lan. Tuy nhién, khi hé s6 kéo theo chiéu rong 16n hon
15 1an, thi mang bi v& khién cho ning suét hodc do thAm 4m giam. Dé dat duoc dong thoi
d6 thAm am, cuong do chéng xuyén thung, va ddc tinh ngan can cao, t5t hon nita néu hé
s6 kéo ndm trong khoang tir 6 ¢én 12 13n va con t6t hon nita néu nam trong khoang tir 8
dén 11 lan. Hon nita, & thoi diém nay tdc do kéo theo chiéu ngang nam trong khoang tir
500 dén 10000%/phut (6 dén 101 1An/phut) va tdt hon nita néu téc do kéo theo chiéu
ngang nim trong khoang tir 1500 dén 7000%/phit (16 dén 71 1An/phat). Tét hon néu ty 18
dién tich (hé s6 kéo theo chidu doc x hé sb kéo theo chidu ngang) nam trong khoang tir 30

dén 90 14n.
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Sau khi kéo dén theo chibu ngang, budc xtr 1y nhiét duoc thuc hién trong may
cing. Theo sang ché, d6i voi bude xir 1y nhiét, t6t hon néu thuc hién xtr Iy nhiét voi chiéu
rong sau khi kéo dén theo chidu ngang duoc duy tri, thuc hién xir 1y nhiét dong thoi thu
hep chiéu rong cta may cing va thao mang, va thuc hién xir Iy nhiét véi chiéu rong sau
khi thao mang dugc duy tri, dé kiém soat do tham dm, cuong do chdng xuyén thing, va

dac tinh ngan can.

T4t hon néu nhiét @6 xu Iy nam trong khoang tir 140°C dén 170°C. Khi nhiét do
xtr Iy nhé hon 140°C, thi cwdng d6 chéng xuyén thung hodc dic tinh ngin can giam. Khi
nhiét d6 xt 1y 16n hon 170°C, thi bé mit mang x6p bi néng chay va do thAm am giam
hodic mang x8p bi co rat theo chiéu rong, sau d6 bi v& trong bude xir Iy nhiét khién cho
ning suat giam. Dé dat dugc dong thoi d6 tham 4m, cudng dd chong xuyén thung, va dic

tinh ngin can cao, tot hon nira néu nhiét d6 xir Iy nam trong khoang tir 150°C dén 168°C.

Pé dat duge dong thoi cuong d6 chéng xuyén thing, dic tinh ngin cin, va ning
sut cao, t6t hon néu thoi gian xtr 1y nhiét ndm trong khoang tir 0,1 gidy dén 10 gidy va

t5t hon nira néu thoi gian xir 1y nhiét ndm trong khoang tir 3 gidy dén 8 giay.

Tt hon néu ty 18 thdo mang theo sang ché ndm trong khoang tir 5% dén 35%. Khi
ty 18 thao mang nhé hon 5%, thi cuong d6 chéng xuyén thing gidm, dic tinh ngin can
giam, hoac ty 1¢ co rit boi nhiét theo chiéu rong trd 1én 1on. Khi ty 1€ thao mang 16n hon
35%, thi do thdm 4m giam hodc céc dic tinh vat Iy trd 1én rat khong dong déu. Pé dat
dugc ddng thoi d6 thAm 4m, cudng do chéng xuyén thung, va dic tinh ngin can cao, t6t
hon nita néu ty 1é thdo mang bang 10 dén 25% va con tot hon nita néu ty 1¢ thdo mang

bang 15 dén 25%.

Tt hon néu nhiét 6 thdo mang nam trong khoang tir 155°C dén 170°C. Khi nhiét
d6 thdo mang nhé hon 155°C, thi ing luc co rat dé thdo mang giam khién cho khong thé
dat duogc ty 1€ thao mang cao, hodc cudong do chéng xuyén thung, hodc dac tinh ngan can
giam. Khi nhiét d6 thao mang 16n hon 170°C, thi do nhiét d6 cao, polyme bao quanh cic
15 bi néng chay khién cho d6 thdm am giam. Dé do thAm Am, cuong d6 chdng xuyén
thing, va dic tinh ngin can cao, tt hon nita néu nhiét d6 thao mang nam trong khoang tir

160°C dén 168°C.

Tét hon néu téc d6 thao mang ndm trong khoang tir 100 dén 1000%/phit. Khi toc

-16-



31045

d6 thao mang nho hon 100%/phit, thi cdn giam tdc d6 tao mang hodc tang chiéu dai may
cing khién cho ning suét thip. Khi téc dd thao mang 1én hon 1000%/phit, thi toc d6 &
d6 mang co rit nhé hon téc d6 & d6 chiéu rong giang clia may cing gidm khién cho mang
bi rung va v& bén trong may cing va chiéu rong mang rat khong déu, hoic d6 phang

giam. Tét hon nita néu toc d6 thao mang nim trong khoang tir 150 dén 500%/pht.

TSt hon néu nhiét d6 xtr 1y sau khi thio mang ndm trong khoang tir 155°C dén
170°C. Khi nhiét d6 xtt 1y sau khi thao mang nhé hon 155°C, thi img lyc co rat dé thao
mang giam khién cho khéng thé dat duoc ty 1é thdo mang cao, hodc cuong do chéng
xuyén thung, hodc dic tinh ngin can giam. Khi nhiét d¢ xir Iy sau khi thdo mang 16n hon
170°C, thi do nhiét d6 cao, polyme bao quanh céc 16 bi néng chay khién cho d6 thdm am
giam. Pé o tham am, cuong do chéng xuyén thing, va dic tinh ngin céan cao, t6t hon
nita néu nhiét d6 xir Iy sau khi thio mang nam trong khoang tir 160°C dén 168°C. Cac
dau mép cua mang sau budc xir Iy nhiét dugc kep bang cac kep dip ctia may cing dugc

rach va cat b6, mang dugc cudn trén 16i thanh san pham cudi cing bang mdy cudn.

Mang x6p theo sang ché c6 ning suit va cac dic tinh ngin can rét cao, nhu dic
tinh ngdn can mau va dic tinh ngdn can virut, cdm gidc bi birc khi mdc thap, do d6 rat
thodi mai khi mac. Do d6, mang xép theo sang ché ¢o thé duoc sir dung lam nguyén li¢u
dung cho vai dét y té hoic nguyén liéu hdn hop véi vai khong dét. Ngoai ra, mang x6p
theo sang ché ¢6 cac dic tinh ngdn can rat cao, nhu dic tinh ngan can vat la va dic tinh
ngdn can virut, va cam gidc bi birc khi mac thip, do d6 rat thoai mai khi mic. Do do,
trang phuc bao hd st dung vai dét y té, nguyén liéu, hoic vat liéu néu trén c6 thé duoc sir

dung lam trang phuc bao hd y té, dic biét 1a trang phuc phﬁu thuét.
Vat liéu thAm 4m va chéng thAm nudc theo sang ché

Vat liéu thAm 4m va chéng thdm nude theo sang ché 13 vat lidu thdm 4m va chéng
thAm nuée, trong d6 it nhat mot 16p soi va mang x6p néu trén duoc xép thanh timg tang
chdng 1én nhau. Trong vt liéu thAm 4m va chong thAm nudc ndy, cac tang lién ké nhau
cua cac 16p tao thanh vat li¢u thAm am va chéng thdm nude duge dinh chit vao nhau. Cac
16p 1idn ké nhau duoc dinh chit ¢ dién tich nhé hon hoic bang 50% dién tich don vi cua
vat liéu thim 4m va chdng thdm nudc nay. Theo sing ché, it nhat mot 16p soi va mang
xbp dirgc xép thanh timg ting chdng 1én nhau c6 nghia 1a mang xbp va 16p soi duoc két

dinh dé tao thanh hai hodc nhiéu 16p. Ngoai ra, ciu trac tAm nhiéu 16p duge mo ta dudi
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day.

Vat lidu thdm 4m va chéng thdm nudc theo sang ché 14 vat liéu c6 toan bd céc tinh
chét bao gdm (a) dic tinh ngin can rit cao do mang x6p c6 dic tinh ngan can rat cao, (b)
dic tinh bao vé rat cao do cudng do chdng xuyén thiung ctia mang x8p rat cao, d6 bén mai
mon cia 16p soi rat cao, v.v, va (c) do thAm Am rat cao do d6 thAm 4m cua mang xdp rat
cao va vat liéu thdm 4m va chéng thAm nude nay c6 ty 18 dién tich két dinh dic trung va

d3c biét thich hop dé st dung trong trang phuc y té hoic trang phuc bao hd.
Mang x6p dé sir dung trong vat lidu thAm 4m va chéng thAm nuéc

Mang x0p néu trén duge st dung lam mang x0p deé st dung trong vat liéu tham am

va chong tham nudce theo sdng ché.
L6p sgi dé st dung trong vat liéu tham am va chong tham nude

Lép sgi dé st dung trong vat liéu thAm am va chong tham nudc theo sang ché

duoc mo ta dudi day.

Lé6p soi duoc st dung trong vét liéu thdm 4m va chong thim nudc theo sang ché
tao ra vat liéu thdm 4m va chdng thim nuéc c6 day du do bén kéo, d6 bén mai mon, do
mém mai va cdu trac, nhw cam gidc thich hop. Pbi véi cau triic vai duge st dung 1am 16p
soi, cAu triic soi, nhu vai dét, vai dét kim, vai khong dét, va gidy, co thé duoc st dung.
Trong sd nay, vai khong dét duoc vu tién dudi goc do vé chi phi, d6 bén kéo, va do bén
mai mon. Vai khong dét dugc tao mang xo bang phuong phap uét, vai khong dét dugce
pht nhya lién két duoc tao mang xo béng phuong phap kho, vai khong dét dinh két nhiét
duoc tao mang xo bang phuong phap kho, vai khong dét dinh két xe to dugc tao mang xo
bang phuong phap kho, vai khong dét duc 15 bang kim dugc tao mang xo bang phuong
phép kho, vai gidy khong dét duc 16 bang phun nudc dugce tao mang xo bing phuong
phap kho, vai khong dét dinh két xe to nhanh duogc tao mang xo bing phwong phép kho,
v.v, cling nhu vai khong dét dugc ché tao bing phuong phap san xuit gidy co thé dat
dugc d6 ddng déu khéi luong va do ddng déu chidu day duge wu tién sir dung 1am vai
khong dét. Trong sb nay, vai khong dét dinh két xe to duge tao mang xo bang phuong

phép kho duge vu tién dudi goc do ve chi phi, d§ bén kéo, va do bén mai mon.

Polyolefin, nhu polyetylen va polypropylen, polyeste, nhu polyetylen terephtalat
va axit polylactic, polycarbonat, polystyren, polyphenylen sulfit, va nhua flo, va hdn hop
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cta ching, v.v ¢6 thé duoc st dung 1am nguyén ligu 16p soi. Trong sd nay, nguyén liéu c6
thanh phan chinh 14 polyolefin hoic axit polylactic dugc wu tién dudi goc do xu ly bang
chit dién mdi nhidm dién vinh citu khi 16p soi dwoc xi 1y biang chat dién méi nhiém dién
vinh citu. Ngoai ra, trong s cac polyolefin, polyolefin c6 thanh phan chinh la
polypropylen dugc wu tién hon, va t6t hon néu nguyén liéu nay 13 nhya cling ching loai
v6i nhua ciia mang x6p néu trén, dudi goc do vé do dinh két ¢ thoi diém ¢ dinh vao
mang xbp. Theo sang ché, nhua cing ching loai tirc 1a nhwya c6 cung thanh phin monome
tao thanh thanh phin chinh. Ngoai ra, d& cai thién luc gan két giira 16p s¢i va mang x6p,
gi6i han dudi cia nhiét 46 néng chay cua nguyén liéu ciu thanh 16p soi tot hon néu 16n
hon hoac béng 135°C, t6t hon nita néu 1én hon hoic béng 150°C, va con tdt hon nita néu
16n hon hodc bang 155°C. Mat khéc, t6t hon néu nhiét 46 néng chdy cua nguyén liéu cau

thanh 16p soi nho hon hodic bang 175°C va tét hon nira néu nhé hon hodc bang 170°C.

T4t hon néu dd bén kéo cua 16p soi 16n hon hoic bang 5N/mm, dé tao ra @6 bén
kéo cua vat liéu thAm 4m va chéng thAm nuéc rat cao. Con t6t hon nita néu, d6 bén kéo
16n hon hoac bﬁng 10N/mm, con tt hon nita néu 16n hon hodc béng 15N/mm. Mat khac,
gi6i han trén cia d6 bén kéo dugc wu tién 13 nhd hon hodc bang 200N/mm, d& dam bao
do mém mai vira phai cua vat licu thadm 4m va chéng thdm nude. Hon nita, do bén kéo

duoc xac dinh dat cép d6 bén kéo tinh trén chiu day bang 1mm.

pé tao ra do bén chéng v& cua vat li€u thAm 4m va chéng thdm nudce rit cao, tdt
hon néu d6 bén chéng v cua 16p soi 16n hon hodc bang 300 kPa, t6t hon néu 16n hon
hodc bing 400 kpa, va con tét hon nita néu 16n hon hoic bang 500 kPa. Mit khac, gi6i
han trén cua do bén chéng vO nho hon hodc bﬁng 2000 kPa va t6t hon néu nho hon hoic
bing 1500 kPa. Khi d6 bén chéng v& nho hon hodc bang 2000 kPa, do mém mai va dic
tinh nhe cua vat liéu thAm am va chéng thAm nudce khi 16p soi da dugce két hop trong vét
lidu thAm 4m va chdng thdm nuée rét cao.

Tt hon néu d6 bén mai mon cia 16p soi dat cap d6 3 hodc cao hon, dé tao ra do
bén mai mon cua vat liéu thim dm va chéng thAm nudc rit cao. Con tét hon nita néu, do
bén mai mon dat cz‘ip dd 4 hoac cao hon.

Khi cac diéu kién nay dugc théa man, tdt hon néu giéi han dudi cia chiéu day cta
16p s¢i lén hon hoac bz‘“mg 0,01mm, t6t hon nita néu 16n hon hodc béng 0,1mm. Mit khéac,

gidi han trén cta chiéu day nho hon hodc bang 5mm, t6t hon néu nho hon hodc bang
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Imm.

Ngoai ra, tbt hon néu gidi han dudi ciia khdi lwong co ban ctia 16p s¢i 1én hon
hoic bing 10g/m?, t6t hon néu 16n hon hodc béng 20g/m?. Mat khac, gidi han trén cia

khéi lugng co ban nho hon hoic bang 200g/m?, tot hon néu nho hon hoic bang 100g/m?

Déi véi 16p soi dé sir dung theo sang ché, tot hon néu khi 16p soi di duoc xir Iy
chtrc nang, nhu xi Iy khir tinh dién. D61 v6i xur Iy khir tinh dién, phwong phép, trong d6
bé mit dugc xu 1y bang polyme din dién va phwong phép, trong d6 bé mit dugc xir Iy
bang polyme hut 4m duoc wu tién.

O thoi diém nay, tbt hon néu thuc hién xi 1y trén bé mat ddi dién v6i bé mit tiép
xtc voi mang x6p duoc xép trén d6. Khi bé mit tiép xtc véi mang xbp da duge khir tinh
dién, thi ddc tinh dién moi cta 16p soi gidm.

Céc dic tinh khac nhau cta vat liéu thAm am va chéng thAm nude

D6i véi d6 thAm Am cua vat liéu thAm Am va chéng thAm nuée theo sang ché, dé
d4m bao cam gidc mic thodi mai, @6 thAm 4m ma 13 thang d4nh gi4 cho d6 thdm am 1én
hon hodc bang 150g/m¥gid, tot hon néu 16n hon hodc bang 200g/m¥/gid, va con tot hon
nita néu 16n hon hodc bang 300g/m¥/gid. Mat khéc, gidi han trén ciia n6 khéng bi gidi
han cu thé, nhung t6t hon néu nho hon hodc bang 1000g/m¥gid, dé tao ra dic tinh ngin
can rat cao. PO thim am dugc danh gid bang phuong phiap A-1 mé ta trong JIS
L1099:2012.

Tét hon néu d6 bén kéo cua vét lidu thdm 4m va chéng tham nudce theo sang ché
16n hon hodc bang 5N/50mm, dudi gbc do vé thue t& khi ngudi mic 1am viée. TSt hon
nita néu d6 bén kéo 16n hon hoic b?mg 10N/50mm va con tt hon nita néu 16n hon hodc
bang 15N/50mm. Mit khéc, giéi han trén ctia n6 khong bi giéi han cu thé, nhung t6t hon
néu nhé hon hoic béng 200N/50mm, dé dam bao d6 mém mai vira phai cta vat liéu tham

am va chong tham nudec.

pé ngan ngira vat liéu v do lyc tdc dong bén ngoai khi ngudi mac lam viéc, tot
hon néu d6 bén chéng v& cta vat lidu thAm 4m va chéng thAm nudc theo sang ché 16n
hon hodc béng 300 kPa, t6t hon nita néu 16n hon hodc b?mg 400 kpa hodc 16n hon, va con
t4t hon nita néu 16m hon hodc bang 500 kPa. Mic di, khong c6 gi6i han cu thé dbi vai

gi61 han trén cua d6 bén chong v&, nhung tot hon néu d§ bén chong vo cua vt liéu tham
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4m va chdng thdm nudc theo sang ché nhé hon hodc bang 2000 kPa va t6t hon nita néu
nho hon hodc bing 1500 kPa. Khi dé bén chdng v& nhé hon hodc bang 2000 kPa, thi vat
lidu thAm 4m va chéng thAm nudc rit tuyét voi do vét liéu nay c6 dd mém mai va dic

tinh nhe rét thich hop.

Pé tao ra do chéng xudc bé mat rat cao do luc tic dong bén ngoai xuit hién khi
ngudi mic 1am viée, tét hon néu d6 bén mai mon bé mit cia vt lidu thim 4m va chdng
thAm nudc theo sang ché dat cép dd 3 hodc cao hon, con tot hon nita néu, d6 bén mai
mon bé mit cia vt lidu thAm 4m va chéng thdm nudc theo sang ché dat Cép do 4 hoac

cao hon.

Dé ngan ngira thdm nudc tir bén ngoai khi ngudi mic 1am viée, t6t hon néu kha
nang chiu ap luc nude cua vét lidu thAm 4m va chéng thim nuéc theo sang ché 16n hon
hodc bfmg 30 kPa, t6t hon nita néu 16n hon hodc béng 50 kPa, va con tét hon nita néu lén
hon hoac bé“mg 65 kPa. Mit khéc, tét hon néu gidi han trén cua kha nang chiu ap luc nudce
nho hon hoidc bang 300 kPa. Khi kha ning chiu 4p luc nudc nhd hon hodc bang 300 kPa,
thi s6 lwong 16 x&p thich hop trén mang xop c6 thé dugc tao ra va do tham am cia vat
liéu thim 4m va chéng tham nude rat cao. Ngoai ra, kha nang chiu ap lyc nudc cua vat
liéu thdm 4m va chéng thim nudc cling c6 thé duoc didu chinh bang cach thay doi sd

lwong vai khong dét duoc xép chong 1én vt li¢u thdm dm va chéng thdm nudc.

T4t hon néu dic tinh ngin can mau cua vat ligu thAm 4m va chéng thim nudc theo
sang ché dat cép do 4 hoac cao hon. Khi déc tinh ngdn cdn mau cua vat liéu thAm 4m va
chbng thdm nudc theo sang ché dat cip do 4 hodc cao hon, thi trang phuc y té hoidc trang
phuc bao ho sir dung vat lidu tham Am va chéng thAm nudc nay s co dic tinh ngin can
mau rat cao. Tét hon nita néu dic tinh ngdn can mau cua vat liéu thAm 4m va chéng tham
nudc theo sang ché dat cép d6 5 hodic cao hon. Tt hon nita néu dic tinh ngin cin mau

cua vit liéu tham am va chong tham nudc theo sdng ché dat cap do 6.

Tét hon néu dic tinh ngin can virut cia vat liéu thAdm 4m va chéng thAm nude
theo sang ché dat cAp d6 3 hodc cao hon. Khi dic tinh ngin can virut clia vat liéu thim
am va chéng thAm nudce theo sang ché dat cép dd 3 hodc cao hon, thi trang phuc y té hodc
trang phuc bao ho st dung vat licu thAm 4m va chdng thim nudce nay sé c6 dic tinh ngan
can virut rat cao. T6t hon néu dic tinh ngén can virut ciia vat liéu thAm 4m va chéng tham

nudc theo sang ché dat cip do 4 hoac cao hon, tot hon nita néu dac tinh ngén cén virut
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cua vat liéu tham am va chéng tham nudce theo sang ché dat cap d§ 5 hodc cao hon, tot
nhat néu dic tinh ngdn can virut cta vt liéu tham am va chong tham nudc theo sang ché

dat cép do 6.

T4t hon néu khéi luong co ban cta vat liéu thAm 4m va chéng thim nudc theo
sdng ché nam trong khoang tir 15 dén 250g/m> Khi khéi lwong co ban nhé hon 15g/m?,
thi dd bén kéo, dd bén chdng v&, d6 bén mai mon, hodc kha ning chiu 4p luc nudc s&
thdp. Duéi goc @ nay, tét hon nita néu khédi lwong co ban 16n hon hodc bang 20g/m? va
con tét hon nira néu 16n hon hoic bing 30g/m> Mit khac, khi khdi lugng co ban 16n hon
250g/m?, thi trang phuc su dung vét liéu thAm 4m va chong thdm nuéc ndy s& ning va
khong thoai mai khi m3c. Dudi goc do nay, t6t hon nira néu khdi lugng co ban cua vt
liéu thAm 4m va chéng thAm nuéc theo sang ché nho hon hodc bang 150g/m?® va con tot

hon nita néu nhoé hon hoic bang 100g/m?,

Déi v6i 16p soi va mang x6p chita trong vt lidu thdm 4m va chéng thdm nudc
theo séng ché, t&t hon néu mirc @ khac biét vé nhiét dd nong chay gilta nguyén liéu cau
thanh 16p soi va nguyén liéu tao thanh mang x6p nhé hon hoic bang 40°C. Tét hon nita
néu, mic d6 khac biét vé& nhiét d6 néng chay nhé hon hodc béng 30°C, con t6t hon nita
néu nhé hon hodc béng 20°C. Khi mic d6 khac biét vé nhiét do néng chdy gilta cac
nguyén lidu tao thanh mang xbp va 16p soi dugc xép thanh ting ting chdng 1én nhau
giam, thi d6 bén két dinh & vi tri két dinh tré nén cao. Ngoai ra, tot hon néu nhiét dd nong
chay cua nguyén li€u tao thanh mang xOp cao hon nhiét d6 nong chay cla nguyén li¢u
chu thanh 1ép soi. Khi didu kién nay duoc thoa man cac 16 x6p clia mang x6p s& khong bi
pha huy bdi nhiét do xtr 1y nhiét & thoi diém xép thanh ting ting chdng 18n nhau, dé tiép
tuc cai thién do thAm Am cua vat liéu thAm 4m va chéng thAm nudc. Nhiét do nong chay
clia nguyén liéu cdu thanh 16p soi va nguyén liéu tao thanh mang x6p c6 thé duge do
bing may phan tich nhiét cit 16p DSC-60 Model do Shimadzu Corp. san xuét, duoc mb
ta dudi diy. Nhiét do nong chay cua cac nguyén liéu cdu thanh 16p soi va mang xdp co
thé dwoc do trén 16p soi va mang x6p trude khi xép thanh tirng tang chong 1én nhau, hodc
tir tAm nhiéu 16p gdm 16p soi va mang x6p, 16p soi va mang x6p duge boc ra va cac phan
khoéng dugc xur 1y nhiét trong budc xép thanh timg tang chong 1én nhau, tic 14 cac phan
khéng két dinh, dugc tach ra dé do nhiét dd nong chay cua cac nguyén li€u tao thanh cac

16p twong Ung.
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Céc cu triic tAm nhiéu 16p (i) dén (v) c6 thé duoc st dung nhu sau.

(i) Cau trac hai 16p c6 mang x0p trén bé mat s€ 1a mat ngoai cla trang phuc va

16p soi trén bé mat s€ 1a mat trong cla trang phuc va.

(i) CAu trac hai 16p c6 16p soi trén bé mit s& 13 mat ngoai clia trang phuc va

mang x0p trén bé mat s€ 1a mdt trong cua trang phuc va.

(iii) CAu trac ba 16p, trong d6 16p soi, mang x6p, va 16p soi theo thir tu, v6i 16p

x0p dugc kep & gitra.

(iv) Cau truc nam 16p, trong d6 hai 16p 1a 16p soi co d bén mai mon cao va 16p
soi ¢6 d bén kéo va dd bén chéng v& cao dugce chong 1én nhau va mang x0p dugc x€p

10ng giita cac 16p soi thu duge bang cach chdng hai 16p sgi néu trén 1én nhau.

(v) Céu trac bén 16p, trong d6 16p soi, hai mang xp khac biét vé tinh chét, va

16p soi khac dugc xép chdng 1én nhau theo thir tur nay.

Trong s6 nay, (iii) cau tric ba 16p, trong d6 16p soi, mang x0p, and a 16p soi theo
thu tu, véi mang x0p dugce xép 1ong ¢ gitta, dugc wu tién. Nghién clru cau triac ba 16p néu
trén, viéc xép chong mang xo0p gilra cac 16p soi, c6 tdc dung lam gidm kha ning mang

xOp s€ bi pha huy va dac tinh ngén cén s€ bi mat.

Ngoai ra, (i) ciu tric hai 16p c6 mang xdp trén bé mit s& 12 mit ngoai cua trang
phuc va 16p sgi trén bé mit s& 14 mit trong cua trang phuc ciing duge wu tién. Nghién
clru cAu tric hai 16p néu trén c6 thé tao ra d6 thAm 4m va dic tinh nhe cla vat liéu tham
4m va chéng thim nudc rat cao dong thoi dam bao do bén kéo va do bén chdng v& mong

muon cua vat liéu tham am va chdng tham nuée.

Trong vat liéu tham 4m va chdng thAm nudc theo séng ché, cac tang lién ké nhau
cua cac 16p tao thanh vét li¢u thAm 4m va chdng thdm nuéc dugc két dinh. Ngoai ra,
trong vét liéu thAm 4m va chbng thdm nudc theo sing ché, t6t hon néu cac 16p lién ké
nhau duge ban dinh & dién tich nhé hon hodc bang 50% dién tich don vi cta vat liéu
thAm 4m va chéng thAm nudc nay. Khi cac 16p lién k& nhau dugc két dinh bang mang két
dinh, theo dién tich don vi cia vat liéu thAm 4m va chbng thdm nuéc, 16n hon 50% dién
tich don vi, thi d thdm 4m cta vat liéu thdm 4m va chdng thim nu6c giam nhanh khién
cho khi vat liéu thAm 4m va chdng thdm nude duogc sit dung dé tao ra trang phuc y té

hoac trang phuc bao ho, cac cam giac thoai mai khi mac khong thé dat dugc. Dudi goc do
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néu trén, ddi véi g161 han trén, 40% hodac nhé hon dugc wu tién, 30% hoac nhd hon dugce
wu tién hon, va 15% hodc nhé hon duge dic biét wu tién. Mat khéc, lién quan dén gidi
han duéi, dé dam bao luc két dinh trong 16p, d6 bén kéo, d6 bén chdng v&, va kha ning
chiu ap luc nudc cua vat liéu thAm 4m va chéng thAm nude, 3% hodc cao hon duoc wu
tién va 5% hoic cao hon duoc wu tién hon. Hon nita, mic dii phuong phap san xuat s&
dugc mo ta dudi day, ty 18 dién tich két dinh tinh trén dién tich don vi ciia vat lidu tham
am va chong thAm nuéc néu trén (sau day, goi tit 1a ty 18 dién tich két dinh) co thé duoc
didu chinh bang cach thiét k& méu cua truc lan dap ndi trong trudng hop gin két bang
siéu Am va bang cach thiét ké miu cua truc lan dép ndi ndng trong trudng hop gin két
nhiét thong qua viéc sir dung truc lin dap ndi néng c6 ¢ chidu cao miu Ién hon hoic
bang 1mm. Cac mau cia céc truc lan dip ndi néu trén khong ¢ gidi han cu thé nhu céc
mau, nhu mau dang chdm, mau cét chéo, ciu tric dang mang, miu dang soéng, va mau
gach béng, c6 thé duoc sir dung. Lién quan dén luc két dinh, lyc may, v.v giita mang xép
va 16p soi, tot hon néu mau 1a mau d6i xtng hai bén, va mau dang chAm, méu hinh chéo,

cau tric dang mang, mau dang séng, mau dang ludi, hoic mau tuwong tu duoc wu tién.

Ngoai ra, dbi voi cac phﬁn duogc két dinh cta vat liéu thim am va chéng tham
nude, tdt hon néu soi cdu thanh 16p soi dugc nung chdy mat ph?m hodc toan bd thanh
dang mang. Tt hon néu chidu day cua cdc phin dang mang nam trong khoang tir 0,01
dén 0,5mm. Ngoai ra, t6t hon néu dién tich ctia mdi phan két dinh nim trong khoang tir
0,001mm? dén 100mm> Chiéu day va dién tich c6 thé dugc xac dinh bing cich cit mot
miéng phan két dinh, chup phéng dai dién tich miéng nay bang kinh hién vi dién tir quét
(SEM), va thyc hién xtt Iy hinh anh.

Phuong phap san xuat vat liéu tham am va chong tham nudc

Phuong phap san xuit vit liéu thidm am va chéng thdm nudc theo sang ché bao
gdém budc xép chong cic 16p lién ké nhau tao thanh vit lidu thAm am va chéng tham
nuée va bude xir Iy nhiét & vi tri can dinh chit trén cac 16p lién ké nhau dd duoc xép
thanh ting ting chdng 1én nhau.

Trong budc xép chdng cac 16p lién ké nhau tao thanh vat liéu thAm am va chéng
thidm nudc, cac 16p tao thanh vat lidu thim 4m va chdng thdm nwée 14 mang xbp va 16p
soi néu trén. Sau do, xép chdng cac 16p lién k& nhau tao thanh vt liéu thAm 4m va chéng

thAm nudc, tirc 13 xép chdng cac 16p nay thanh céc 16p lién k& nhau ma khong c6 mét 16p

-24-



31045

khéac dugc xép xen k& & gilta. Hon nira, d6i vdi cau triic tam nhiéu 16p, céc cau truc (1)

dén (v) dugc uu tién.

Budce xtt Iy nhiét & vi tri can dinh chat trén cac 16p lién k& nhau da dugc xép thanh
tung tﬁng chdng 18n nhau 1a budc, trong do gén két nhiét duge thue hién & vi tri trén 16p

soi hodc mang xop 13 vi tri két dinh mong mudn, dwgc mo ta chi tict dudi day.

Déi véi phuong phap gin két khoang khong gian trong 16p gifta céc 16p tao thanh
vat liéu thAm 4m va chdng thdm nudc theo sang ché, nhu 16p s¢i va mang x6p hoic
twong tu, c6 thé sir dung phuong phap két dinh gitta 16p soi va mang xop. Dudi goc do vé
anh huong cua nhiét khéng chi dén vi tri két dinh mong mubn gitta 16p soi va mang xop
ma con ngin ngira két dinh & cic vi tri khong phai 13 vi tri két dinh mong mudn, tot hon
néu st dung gén két bang siéu 4m hodc gin két nhiét sir dung tryc lin dap ndi néng c6 cd
chiéu cao mau 16n hon hoic b?mg Imm va ¢6 bé mit di duoc phu b?mg nhya, nhu nhua
flo.

Pé gan két bang siéu 4m, phwong phap trong d6 ludi dao rung siéu 4m va két dinh
cac nguyén liéu dugc giit & 4p lyc nam trong khoang tir 0,01 MPa dén 1MPa giira cac truc
lan dép ndi c6 miu dic trung, va thiét bi rung duoc goi la ludi dao dwogc rung & tn s
siéu 4m nam trong khoang tir 1 dén 50000Hz dé néng chdy va két dinh cac phan mau tiép
xtc véi ludi dao duoe st dung. DSi véi ludi dao, chi yéu ludi dao 1am bang titan c6 kha
nang chéng mai mon cao duoc st dung, va cac nguyén liéu khac, nhu nhom hodc hop
kim thép khong gi, cling dugc st dung. Ngoai ra, d6i véi ludi dao rong, ludi dao c6 chiéu
rong nim trong khoang tir 10 dén 50cm duoc st dung.

bPé gén két nhiét str dung truc lan dap ndi néng cd cd chiéu cao mau 16n hon hoic
béng 1mm, sir dung truc lan dap ndi néng c6 chidu cao mau dap nbi 1én hon hodc bang
1mm, va bén ngoai miu, qué trinh gin két dugc thuc hién ma khong gia nhiét 1én vai.
Chidu cao mau 1a khoang céch giita phan bén trén va phan bén dudi ctia mép tao thanh
mau dip ndi cua truc lan dap nbi néng. Tét hon néu nhiét d6 dé dap nbi nong 16n hon
hodc b?lng 60°C, va tét hon nira néu nhiét do dé dap ndi néng 16n hon hoic bang 70°C va
con tdt hon nita néu nhiét d6 dé dap néi néng 16n hon hodc bing 125°C. Mt khac, t6t
hon néu nhiét d6 dé dap ndi néng nho hon hodc béng 175°C hodc nhé hon, tét hon nita
néu nho hon hoic béng 165°C, va con t8t hon nita néu nho hon hoic bﬁng 155°C. Tét

hon néu nhiét d6 dap ndi nong nam trong khoang tir gitta nhiét do ndng chay cua nguyén
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liéu tao thanh mang xop dén nhiét do thip hon 30°C so v6i nhiét d0 nong chay cia
nguyén liéu cdu thanh 16p soi va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir nhiét do nong
chay ctia nguyén li€u tao thanh mang x6p dén nhiét d6 néng chdy cua nguyén liéu cau
thanh 16p sgi. Khi nhiét d§ dép ndi néng nam trong khoang tir nhiét do néng chay cua
nguyén li¢u tao thanh mang xbp dén nhiét do thap hon 30°C so véi nhiét do néng chay
ctia nguyén liéu cAu thanh 16p s¢i, anh huong cua dd co nhiét mang xbp khéng xay ra va
va cac dac tinh tuyét vo1 cua mang xép s€ duogc tao ra. Ngoai ra, d6i véi truc lan ép, truc
13p 1am bang cao su silicon c6 dd cling nim trong khoang tir 50 dén 90° dwoc st dung.
Ap lyc ép trén tryc lan dap ndi néng va truc lan ép ép truc lan dap ndi néng 16n hon hoiic
béng 0,5 MPa, tot hon néu 16n hon hodc bang 1 MPa va nhé hon hoic bing 10 MPa, t6t
hon néu nhé hon hodc béng 5 MPa. Ngoai ra, do nhiét dugc tic dong tur bé mit mbt bén
(truc lin dap ndi néng), su ¢ & d6 nguyén liu bi hoa cimg boi truc lan ép khién cho kha
ning gia cong giam c6 thé duoc ngin ngira. Ngoai ra, khi bé mit truc lin dip ndi noéng
dugc phu bing nhya, nhu nhya flo, kha ning gidi phong gifra truc lan dap ndi noéng va
nguyén lidu tét hon va su ¢b & d6 mang x6p bi pha hiy boi dAu mép cua truc lan dap noi
néng khién cho dic tinh ngin can giam cé thé duoc ngin ngira. Ngoai ra, tot hon néu ap
dung lam nguyén liéu cta truc lan 16t khac voi nguyén liéu cia truc lan dép ndi nong,
nhu truc 1in silicon, c6 do cirng nho hon d6 cung cua truc lan kim loai. Khi do cing cua
vat liéu cua truc 1in 16t nhd hon d6 cing cla truc lan kim loai, mang xép bi pha hiy boi
budc ge“in két nhiét c6 thé dugc ngin ngira va dic tinh ngin cén cta vt liéu thdm 4m va

chong tham nude c6 the duge cai thién.

Bing cach st dung phuong phap gan két bat ky néu trén, gia nhiét 1én cac vi tri
khong phai vi tri két dinh mong mudn c6 thé dugc ngan ngura, sao cho su phé huy 1op sgi
va mang x0p boi xit Iy nhiét nhoé va nung chdy 16p soi, sy co rat cua vat liéu tham am va
chong tham nudc do gia nhiét 1én mang x0p, v.v., c6 thé dwgce ngdn ngtra nhiu hon.

V4t liéu tham am va chong tham nuéc theo sang ché co d§ beén va do bén mai mon
rat cao va c6 thé ngin ngira sy xam nhap clia céc tiCu phan la, sao cho vat li€u tham am
va chong tham nudce c6 thé duge st dung thich hop trong trang phuc y t€ va trang phuc
bao ho.

Vat liéu tham am va chong tham nudc theo sang ché co thé dugce st dung thich

hop trong trang phuc y té va trang phuc bao ho bing cach may vat liéu ndy thanh cac
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dang 40 lién quan, trang phuc chéng thim nudc dwoc chia thanh phan bén trén va bén
dudi, 4o choang, v.v.. -Cu thé, dé ngan ngura sy xam nhép cua céic chit 6 nhiém, trang
phuc bao ho kiéu 40 1ién quin duogc vu tién.
Vi du thwe hién sang ché

Cac dac tinh khac nhau duoc do va dénh gia bang cac phuong phép sau.

(1) kha ning tao tinh thé p

5mg mang xp dugc st dung 1am mau thir trén dia can lam bang nhém va do bang
cach str dung may phén tich nhiét cit 16p (RDC220 do SEICO Electronics Industrial Co.,
Ltd. san xuét). Trudc tién, trong diéu kién khi nito, nhiét 6 dugc nang tir nhiét o phong
dén 260°C & 10°C/phit (budce phan tich thir nhat). Sau khi nhiét d6 dugc duy tri trong 10
phit, bude lam ngudi duge thuc hién dén 40°C & 10°C/phut. Sau khi dugc duy tri trong 5
phut, nhiét d6 dugce nang & 10°C/phat mét 1an nita (budc phan tich thir hai). Déi vai cac
pic néng chay quan sat dugc trong qua trinh nang nhiét dg, nhiét d6 nong chay cé pic ton
tai & nhiét d6 ndm trong khoang tir 145°C dén 157°C duoc gia dinh 13 pic néng chay cta
tinh thé B va nhiét d6 nong chay cé pic duogc quan sat & khoang 16n hon hodc bang 158°C
duoc gia dinh 13 pic néng chay cua tinh thé o. Luong nhiét nong chay ddi véi mdi tinh
thé duoc xéac dinh tir dién tich ving duoc bao quanh boi pic va dudng nén kéo dan theo
doan ndm ngang ¢ bén ¢ nhiét 46 cao. Khi lugng nhiét néng chay cuia tinh thé a 1a AHo
and lugng nhi¢t néng chdy cia tinh thé B 1a AHPB, tri s6 dugc tinh toan theo cong thuc
duéi day dugc xac dinh 14 kha ning tao tinh thé B. Hon nita, lugng nhiét néng chiy duoc

hiéu chuén bﬁng cach str dung indi.
Kha nang tao tinh thé B (%) = [AHB/(AHa + AHP)] x 100

Hon nita, bing cach tinh toan ty 1& tuong ddi cua tinh thé B tir cdc pic néng chdy
quan sat dugc trong budc phan tich thir nhét, kha ning tao tinh thé p & trang thai mau thir
c6 thé dugc tinh toan. Kha ning tao tinh thé B dugc do hai 1an d6i véi mdi mAu, va tri sb
trung binh thu duoc duogc st dung dé danh gia.

(2) Bac tinh ngan can miu

Dic tinh ngin can mau duoc do bang phuong phép D mé ta trong JIS T8060:2007
va danh gié theo thang cip do tir 1 dén 6.
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(3) Péc tinh ngén can virut

Pic tinh ngin can virut duoc do bing phuong phap D1 mé ta trong JIS
T8061:2010 va danh gi4 theo thang cip do tir 1 dén 6.

(4) D6 thaim dm

D6 thdm am dugc do bing phuong phap A-1 (phwong phép canxi clorua) mo ta
trong JIS L1099:2012 va danh gia theo don vi g/m*/gio.

(5) Téc dd dong noéng chay (MFR)

MFR cua nhya polypropylen dugce do bang cac diéu kién M (230°C va 2,16 kg)
md ta trong JIS K7210:1995. Nhya polyetylen dugc do bang cac diéu kién D (190°C va
2,16 kg) md ta trong JIS K7210:1995.

(6) Cudng d6 chdng xuyén thung

Cudng d6 chdng xuyén thing dugc do bang mdy thir vt lidu (Autograph AG-IS
do Shimadzu san xuét) O nhiét do 23°C, voéi tdc d6 4n mii kim béng Smm/phtt va cac
thong sé khac theo JIS Z1707:1997. Tai trong tac dung 1én mang khi miu mang thir
nghiém da vo duogc doc. Tri s6 thu dugc b?mg cach léy tai trong chia cho chiéu day truéce
thtr nghiém (mm) ctia mau thir dwge xac dinh 1a cudng d6 chéng xuyén thung (N/mm).
Cuodng d6 chong xuyén thing dugc do 5 1an dbi voi mdi mau va tri s6 trung binh thu

duoc duge st dung dé danh gi.
(7) Chiéu day

Chiéu day cia mang x6p dugc do bing thudc do chiu day loai mat s6 (JIS
B7503:1997, UPRIGHT DIAL GAUGE (0,001 x 2mm) do PEACOCK san xuat, sb 25,
dau do bang 10mm¢ va loai phing, tai trong bang 50gf), chiéu day (um) dugc do. Chiéu
day cua mang x&p duoc do 10 14n d6i véi mbi mau va tri s6 trung binh thu duoc dugce sir

dung dé danh gia.

Chiéu day cua vai khong dét va vat lidu thiAm 4m va chéng tham nuée duoc danh
gi4 bang phwong phép do sau. Chiéu day cua ching dugc do bang phuong phap mb ta
trong phéan 6.1.1 cta JIS L1913:2010. Mudi miéng thir nghiém ¢6 kich c¢& 16n hon hoic
bang 2500mm? duoc 14y tir mAu thi, 4p luc biang 0,5 kPa duoc tac dong 1én dia hinh tron

nam ngang phia trén dau do chiéu day, va diém 0 duoc diéu chinh. Sau d6, bang cach s
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dung d4u do chidu day, 4p luc bang 0,5 kpa dugc tac dong 1én mdi miéng thir nghiém
trong 10 gidy & trang thai chudn dé do chidu day dén 0,01mm. Tri s6 trung binh trong 10

miéng thtr nghiém dugc xéc dinh.
(8) Hé sb co ngdt dién tich do nhiét

Mang xép dugc cit thanh cic miéng hinh vudng cé chiéu dai 150mm v chiéu
rong 150mm, dugc st dung lam cac mau thi. Cac dudng chudn duoc v& ¢ diém tim cua
mAau & moi bén va an khoang cich do bén trong duong chuén L, (chiéu dai) va L, (chiéu
rong) trude khi gia nhiét dugc do. Mdi miu duge kep 16ng gitta cac tam bia gidy, treo
trong 10 khi nong dugc gia nhiét ¢ nhiét d¢ 130°C, va dé yén trong 60 phit dé thuc hién
xt 1y nhiét. Sau khi xu 1y nhiét, mdi mau duoc dé ngudi. Sau d6, khoang céch do bén
trong duong chuén L, (chidu dai) va L, (chidu rong) sau khi gia nhiét dugc do. Tri sb
duogc x4c dinh bing cong thic dudi day duge xéc dinh 13 hé s6 co ngét dién tich do nhiét.
Hé s6 co ngo6t dién tich do nhiét duge do 5 13n dbi véi mdi mAu va tri sb trung binh thu

duoc dugc xac dinh 1a hé $6 co ngot dién tich do nhiét trong Bang 1.

Heé s6 co ngot dién tich do nhiét (%) = 100 - (L, (chiéu dai) x L, (chiéu rong))/(L,
(chiéu dai) x L, (chiéu rong)) x 100

(9) Nhiét do nong chay (°C)

Nhiét do néng chay duoc do bing mdy phin tich nhigt cat lop DSC-60 do
Shimadzu Corporation san xudt, trong d6 nhiét do cua 2mg mau thir dugc ning trong
didu kién khi nito tir 50°C dén 300°C & tdc do nang nhiét bang 10°C/phit. Pic nhiét dd
twong g v&i nhiét thu ndng chay cuc dai trong khoang thoi gian nay dugc xac dinh la
nhiét 6 néng chay (T.). Nhiét do néng chay duoc do hai 1an d6i véi mdi mau va tri s6

trung binh thu dugc dugc st dung dé danh gid.
(10) Db bén chong v&

Do bén chéng v& dwoc do bang phuong phap md ta trong phén 8.16.1 cua JIS
1.1096:1999. Nam miéng thir nghiém c6 kich ¢& 15¢cm x 15cm duge thu nhan. May thu
do bén chéng vO Mullen dugc st dung. Mbi miéng thir nghiém duogc dit [én trén va kep
bang bd kep, véi ap lue ddng déu duge tic dong sao cho nép nhin va khe ho déu khong
xuit hién. Sau do, ap luc duoc tac dong dé do dd bén ma mang cao su vJ xuyén qua

miéng thir nghiém va d6 bén cua chi mang cao su ¢ thoi diém v&. DO bén chong v duge
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xé4c dinh bing phuong trinh dudi day, va tri sO trung binh duoc tinh toan.
Bs=A-B
Bs: d6 bén chéng v& (kPa)
A: @0 bén ma mang cao su v xuyén qua miéng thir nghiém
B: d6 bén ctia riéng mang cao su & thoi diém vo
(11) Khéi lugng tinh trén dién tich don vi (khdi lugng co ban: g/m?)

Khéi lugng co ban duge do bing phuong phip md ti trong phan 6.2 cia JIS
1.1913:2010. Tir mdi mau thi, nam miéng thir nghiém c¢6 kich ¢& 25cm x 25 cm dugc thu
nhén. Khéi luong cia ching dugce do va tri s6 trung binh cta chiing dugc x4c dinh. Khoi
lwong tinh trén di¢n tich don vi (g/m?) dugc xac dinh bing cach nhan tri s6 trung binh véi
16..

(12) Pd bén kéo

D6 bén kéo duoc do biang phuong phip md ta trong phan 6.3.1 cua JIS
1.1913:2010. C4c miéng thir nghiém duoc cit thanh miéng ¢6 chidu dai 300mm va chiéu
rong 50mm dugce do do bén kéo bﬁng cach st dung may thtr do bén kéo & toc do khong
d6i theo ba mAu dbi véi mdi chibu doc va chidu ngang cua tAm véi didu kién chiéu dai
ctia mAu thir gifta gifta cac kep dip bang 200mm va tc dd kéo dan bing 100mm/phit. PO
bén cuc dai & thoi diém kéo cang mau cho dén khi nd v& duge xac dinh dat cép do bén
kéo. Tri sb trung binh cta d6 bén cuc dai d6i véi mdi chiéu doc va chiéu ngang cua tAm
duoc xac dinh. Trong s6 cac dd bén kéo theo chiéu doc va chiéu ngang, tri $6 nho hon

duoc x4c dinh 13 cip d6 bén kéo cua 16p soi (N/50mm).
(13) D6 bén mai mon

Do bén mai mon duoc do bang phuong phdp md ta trong phan 6.6.2 caa JIS
L1913:2010. Nam miéng thir nghiém hinh tron ¢6 duong kinh 13cm dugce thu nhan. O
tdm cta mdi miéng thir nghiém, 16 c6 dudng kinh khodng 6mm duoc tao ra. Méy thir d6
mai mon hinh c¢6n dugc st dung. Bé mait ctia mi miéng thir nghiém dugc dat [én trén.
Tai trong bing 2,45 N. P4 mai (CS-10) duoc sit dung va quay d& mai mon 100 lan &
khoang 70 phut'. CAp do cua hinh déng bén ngoai duoc x4c dinh bang cich st dung hinh
anh tham chiéu gi6i han (Fig.14 trong JIS L1913:2010).
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(14) Kha nang chiu ap luc nudc

Kha nang chiu ap luc nude duge do bang phuong phap B md ta trong phan 7.1.1
ctia JIS L1092:2009. Tir mdi mau thir, nim miéng thtr nghiém c6 kich c& khoang 150mm
X 150mm duogc thu nhan va ga"m vao mit trude cha thiét bi thir nghiém thAm nuée sao cho
thAm qua miéng thir nghiém. Nudc dugc nap vao xi-lanh. Tay cam pit-tong duge quay dé
tac dong &p luc nude & tdc do bang 100 kPa trong 1 phut dé do ap luc nudce & ba vi tri
(kPa) khi nudc chdy vao mét sau cua miéng thir nghiém hodc khi vat li€u thAm 4m va
chdng tham nuée v&. Tri s6 trung binh cia nim 14n do duoc x4c dinh 13 kha ning chiu ap

lyc nudée.
(15) Cam giéc khi mac

Déi tuong mic trang phuc bao ho héa chét duoc san xuit bén ngoai 40 so mi va
quin dai 1am vidc duoc dua vao budng c6 nhiét d6 khong ddi, d6 4m khong ddi duge cai
dat & nhiét d¢ 35°C va do 4m tuong dbi 50% md phong nhiét &6 khong khi ngoai trdi vao
mua hé. Déi tugng dugc dit & gan ving tAm nguc cip nhiét duge gai vao mat ngoai cua
40 so mi, va nhiét @6 bén trong trang phuc bao hd sau khi ddi tugng dugc dua vao buéng
duoc do bang cap nhiét. Cam gidc khi mic duoc danh gia trén ba d6i twong. Dt liéu tir ba
doi tuong dugc so sanh véi dit liéu lién quan dén trang phuc bao h¢ theo vi dy so sanh
101. Sau 30 phut, trang phuc bao hd c6 do 4m it nhit thip hon 10% duoc danh gia 1a tht,
va trang phuc bao hd c¢6 muc do sai 1éch 4o am trung binh nhé hon 10% dugc danh gia la

kém.
(16) Ty 1& dién tich két dinh

Khi mAu dép ndi 1a miu cb cac cAu kién miu gidng hét nhau, nhu hinh ct chéo,
hinh tron, hodc hinh elip, mau thir ¢o kich c& béng 15¢cm x 15cm duogce chyp anh & do
khuéch dai bang 50 lan bang cach st dung VHX2000 do Keyence san xuit va, do dién
tich cuc dai, dugc thiét 1ap nam trong khoang tri $6 ngudng = 10 dugc thiét lap, dugc
phan tich dé tinh toan ty 1& dién tich két dinh cta miu thir. Ty 1& dién tich két dinh dugc
do theo ndm mau thir, va tri $6 trung binh ctia chung dugc xac dinh.

Khi khi cAu kién ctia miu dap ndi khong d6i xting hai bén nhung 1a ciu kién
khong déu, mau thir ¢ kich ¢& biang 15cm x 15¢m duge chup anh & do khuéch dai bang

25 1an bang cach sir dung VHX2000 do Keyence san xuét va, phuong phap do-cin chinh
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dién tich tu dong (cudong d6 sang) va (tri sé ngudng - 20) duogc thiét 14p, dugc phén tich
dé tinh toan ty 1¢ dién tich két dinh clia mau thir. Ty 18 dién tich két dinh dugc do theo

nim mau thir va tri sd trung binh ctia ching dugc xac dinh.
Phuong phap san xuét trang phuc bao ho

Céc vat liéu tham am va chong tham nudc cua cac vi du va vi du so sanh dugc cat
theo khuon gidy. Cac phan can khau cta cac vat liéu tham am va chong tham nudc da
dugc cat duge khau bang may may hoac song si€u am d€ san xuat trang phuc bao hd. Cac

vi tri khdu bang may duoc tao ra bang duong may cé chiéu rong bang 2cm.

Sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du dudi day, nhung sang ché

khong chi gidi han & céc vi du nay.
Vidul

Céac nguyén liéu duge cip tir phéu dinh lwong vao méay ép dun hai truc vit sao cho,
96,5 phan khéi hrong ciia nhwa polypropylen 13 homopolypropylen do Prime Polymer
Co., Ltd. san xuit co6 MFR = 4,0g/10 phat va 3 phan khéi lwong ciia homopolypropylen
S10CL do Prime Polymer Co., Ltd. san xuat c6 MFR bang 1000g/10 phut, va 0,3 phan
khéi lugng chat tao mam tinh thé B 1a N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen dicarboxyamit
(NU-100 do New Japan Chemical Co., Ltd. san xuét), ciing nhu 0,1 phan khéi lugng mdi
chat chéng oxy hoa “IRGANOX” (nhin hiéu da ding ky) 1010 va “IRGAFOS” (nhan
hiéu d3 ding ky) 168 do BASF san xuit, dugc tron & cac ty 16 nay. Qua trinh nhao tron-
néng chay duoc thye hién & nhiét @6 303°C, va khdi noéng chay duoc 1ay ra khoi khudn &
dang soi, 1am ngudi va hoa rin trong thing nudc & nhiét dd 25°C, va cit thanh cic miéng

nho, nhd d6 thanh phan polypropylen (A) thu duoc.

Thanh phén polypropylen thu dugc (A) dugc cap vao may ép dun nong chay mot
truc vit, va qua trinh ép dun nong chay dugc thyc hién ¢ nhiét 46 220°C. Bﬁng cach su
dung thiét bi loc nung két ¢o kich ¢& 15 loc béng 60um, céc tap chét duoc loai bo. Sau do,
bang cach st dung khuén chit T, khdi nong chay dugc nap vao tréng dtc c6 nhiét d6 bé
mit d3 dugc kiém soat dén 117°C, nho d6 tam diic thu dugc. Sau d6, bang cach sir dung
truc lan gém duoc gia nhiét & 125°C, qua trinh gia nhiét so by duogc thyc hi¢n dé thuc
hién kéo dén dén 5 lan theo chiéu doc & toc do kéo dan biang 350000%/phit (3500

lan/phat). Tiép theo, mang duoc nap vao may kéo dén loai khung cing, voi cac dau mép
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cua chung dugc gift chat bang cac kep dip, va qua trinh gia nhiét so by duge thuc hién &
152°C trong 3 gidy, sau d6 qu trinh kéo danduoc thyc hign & 150°C dén 9,0 lan & tbe do
kéo din bang 3500%/phut (35 1an/phiit).

Trong buéc xi 1y nhiét tiép theo, trong khi khoang céch bén trong kep dip sau khi
kéo din duwoc duy tri, xir 1y nhiét dugc thyc hién ¢ 150°C trong 3 gidy. Ngoai ra, qua
trinh thao mang dugc thuc hién ¢ 164°C & ty 1€ thio mang bang 15%. Sau do, trong khi
khoang céach bén trong kep dip sau khi thdo mang duoc duy tri, xtr 1y nhiét dugc thuc
hién & 164°C trong 5 gidy.

Sau d6, cac dau mép cua mang dugc giit chit bang cac kep dip clia mdy cang dugc
thao ra bang cach xé ranh, va 500m mang x6p dwogc cudn trén 16i bang may cudn. Do do,
mang x8p ¢ chidu day bang 20pm thu duge. Két qua danh gia dugce thé hién trong Bang
1.

Vidy?2

Bing cach s dyng truc lan gém duoc gia nhiét dén 125°C trong budc kéo dan
theo vi du 1, qua trinh gia nhiét so bé dugc thuc hién dé thuc hién kéo din dén 5 lan theo
chidu doc ciia mang & tdc d6 kéo dan bing 400000%/phut (4000 lan/phit). Tiép theo,
mang dugc nap vao may kéo dan loai khung céng, v6i céc d4u mép cta chiing duoc gift
chit bang cac kep dip. Sau d6, mang xbp c6 chiéu day bang 20um thu duoc bang cach ap
dung céc diéu kién twong tu nhu trong vi du 1, chi khéc 13 sau khi duoc gia nhiét so bo ¢
nhiét @ 152°C trong 3 gidy, mang duoc kéo din & nhiét d6 150°C dén 9,0 1an & tdc do
kéo dan bing 4500%/phut (45 lan/phut). Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1.

Vidu3

Mang x6p c6 chiéu day bang 250pm thu duge bing cach ap dung cac didu kién
twong tu nhu trong vi du 1, chi khac 14 trong budc ép dun theo vi du I, lwong ép dun
duogc diéu chinh sao cho chidu day ciia mang x6p bang 250pm. Két qua danh gia duoc
thé hién trong Bang 1.

Vidu4

Céc nguyén lidu duge cap tir phéu dinh lugng vao may ép dun hai truc vit sao cho

94,5 phan khdi lwong ciia nhwa polypropylen 12 homopolypropylen do Prime Polymer
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Co., Ltd. san xudt co6 MFR = 4,0g/10 phut va 5 phan khéi lwong cia homopolypropylen
S10CL do Prime Polymer Co., Ltd. san xuit c6 MFR bang 1000g/10 phit cling nhu 0,3
phin khéi luong chét tao mam tinh thé B 1a N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen
dicarboxyamit (NU-100 do New Japan Chemical Co., Ltd. san xuét), va 0,1 phin khéi
lwong mdi chat chong oxy héa “IRGANOX” (nhdn hiu di dang ky) 1010 va
“IRGAFOS” (nhan hiéu da dang ky) 168 do BASF san xuét, duoc tron & cac ty 1€ nay.
Qua trinh nhao tron-néng chdy dugc thyc hién ¢ nhiét do 303°C va khéi nong chay duoc
14y ra khoi khudn duéi dang soi, 1am ngudi va hoa ran trong thing nuéc & nhiét 4 25°C,

va cét thanh cac miéng nhé dé thu dugc thanh phan polypropylen (B).

Mang xbp c6 chidu day bang 20pum thu dugc bang cach ap dung cic diéu kién
twong tw nhu trong vi du 1, chi khéc la thanh phan polypropylen thu duge (B) duoc sir
dung. Két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 1.

Vidu5

Céc nguyén lidu dugc cap tir phéu dinh lugng vao may ép dun hai truc vit sao cho
98,5 phan khdi lugng cia nhua polypropylen 12 homopolypropylen do Prime Polymer
Co., Ltd. ‘sén xuat c6 MFR = 4,0g/10 phut va 1 phan khdi lugng homopolypropylen
S10CL do Prime Polymer Co., Ltd. san xudt c6 MFR bang 1000g/10 pht ciing nhu 0,3
phin khéi lwong chit tao mAm tinh thé B 1a N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen
dicarboxyamit (NU-100 do New Japan Chemical Co., Ltd. san xuét), va 0,1 phan khoi
lugng mdi chit chdng oxy héa “IRGANOX” (nhdn hiéu da dang ky) 1010 va
“IRGAFOS” (nhin hiéu da dang ky) 168 do BASF san xut, dugc tron & cac ty 1& nay.
Qua trinh nhdo tron-ndng chay dugc thuc hién ¢ nhiét d6 303°C va khdi néng chay duoc
14y ra khoi khuén dudi dang soi, 1am ngudi va héa rin trong thing nudce & nhiét d6 25°C,

va c4t thanh cac miéng nho dé thu dugc thanh phan polypropylen (C).

Mang xbp c6 chiéu day bing 20pum thu dugc bang cach 4p dung céc diéu kién
twong tu nhu trong vi du 1, chi khac 1a thanh phan polypropylen thu dugc (C) dugc sir
dung. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1.

Vi du so sanh 1

Céc nguyén liéu dugce cap tir phéu dinh lugng vao may ép dun hai tryc vit sao cho

99,5 phén khéi lugng cia nhwa polypropylen 1a homopolypropylen FLX80 E4 do
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Sumitomo Chemical Company, Limited sin xuit c6 MFR = 7,5g/10 phut, 0,3 phan khéi
lwong chit tao mam tinh thé B 1a N,N’-dixyclohexyl-2,6-naphtalen dicarboxyamit (NU-
100 do New Japan Chemical Co., Ltd. san xut), va 0,1 phan khéi lugng mdi chét chéng
oxy hoa “IRGANOX” (nhan higu da dang ky) 1010 va “IRGAFOS” (nhén hi¢u da dang
ky) 168 do BASF san xuét, dugc tron & cac ty 1& ndy. Qué trinh nhao tron-néng chay
duoc thuc hién ¢ nhiét d6 303°C va khéi néng chay duge 14y ra khoi khuén dudi dang
s0i, 1am nguoi va hoa ran trong thung nuéc & nhiét 46 25°C, va c4t thanh cac miéng nhod

dé thu dwoc thanh phan polypropylen (D).

Thanh phan polypropylen thu duge (D) dugce cAp vao may ép dun noéng chay mot
truc vit, va qua trinh ép dun néng chay duoc thuc hién & nhiét do 220°C. Bing céch sir
dung thiét bi loc nung két ¢ kich ¢ 15 loc bz"mg 60um, cac tap chat duoc loai bo. Sau do,
bang cach sir dung khuon chit T, khéi nong chay duoc nap vao tréng duc c6 nhiét do bé
mat da dugc kiém so4t dén 117°C, nho d6 tAm dac thu duge. Sau do, bﬁng cach su dung
truc 1an gém duoc gia nhiét & 120°C, qua trinh gia nhiét so bo dugc thuc hién dé thuc
hién kéo dan dén 5,2 lan theo chidu doc cia mang & toc d6 kéo din bing 150000%/phut
(1500 14n/phut). Tiép theo, mang dugc nap vao méy kéo din loai khung cang, véi cac dau
mép cua chung dugce gitr chat bang cac kep dip. Sau khi dugc gia nhiét so bd & 152°C
trong 3 gidy, mang dugc kéo dan & nhiét 4o 150°C dén 5,5 lan & tdc do kéo dan bﬁng
1200%/phut (12 1in/phat). Hon nita, khoang céch bén trong kep dip theo chiéu rong &
clra vao may cang bang 150mm.

Trong budc xur 1y nhiét tiép theo, trong khi khoang cach bén trong kep dip sau khi
kéo din dugc duy tri, xir Iy nhiét duge thuc hién ¢ 150°C trong 3 gidy. Ngoai ra, qua
trinh thao mang dugc thyc hién ¢ 164°C & ty 1€ thdo mang béng 15%. Sau d6, trong khi
khoang cach bén trong kep dip sau khi thao mang duoc duy tri, x{r 1y nhiét duoc thuc
hién & 164°C trong 5 gidy.

Sau d6, cac ddu mép cia mang dugc gitr chit bang cac kep dip ctia mdy cing duge
thdo ra bang cach xé rinh, va 500m mang x6p dugc cudn trén 15i bang may cudn. Do do,
mang xp ¢ chidu day bang 20um thu duoec. Két qua dnh gia duoc thé hién trong Bang
1.

Vi du so sanh 2
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Thanh phan polypropylen (A) duoc cAp vao may ép dun néng chdy mdt truc vit va
qué trinh ép diin néng chay dwgc thyc hién & nhigt d 220°C. Bang cach sit dung thiét bi
loc nung két o kich ¢& 15 loc bang 60pum, cic tap chét duoc loai bé. Sau do, bang cach
str dung khudn chiv T, khdi nong chay dugc nap vao tréng dtc c6 nhiét d6 bé mit da duoc
kiém soat dén 117°C, nho d6 tAm dac thu duoe. Sau dé, bing cach sir dung truc 1in gém
duoc gia nhiét & 125°C, qua trinh gia nhiét so by dwoc thuc hién dé thuc hién kéo dan
dén 5 14n theo chidu doc ctia mang & tbe dd kéo din bang 150000%/phit (1500 lan/phut).
Tiép theo, mang dugc nap vao may kéo dan loai khung cang, voi cic d4u mép cia chung
dugc giit chit bang cac kep dip. Sau khi duge gia nhiét so b ¢ 152°C trong 3 gidy, mang
duoc kéo din & nhiét @ 150°C dén 9,0 1in & tbe d6 kéo din bang 1200%/phut (12
1an/phnit). |

Trong bude xir 1y nhiét tiép theo, trong khi khodng cach bén trong kep dip sau khi
kéo dan duogc duy tri, xtr 1y nhiét dugc thyc hién ¢ 150°C trong 3 gidy. Ngoai ra, qua
trinh thdo mang dugc thuc hién & 164°C ¢ ty 1€ thdo mang bang 15%. Sau d6, trong khi
khoang cach bén trong kep dip sau khi thdo mang duoc duy tri, xtr Iy nhiét duoc thuc

hién & 164°C trong 5 gidy.

Sau do, cac diu mép clia mang dugc gitt chat bang cac kep dip cia may cang dugc
th4o ra bang cach xé ranh, va 500m mang x6p dugc cudn trén 151 bang may cudn. Do do,
mang x6p ¢ chiéu day bang 20pm thu duge. Két qua dénh gia duge thé hién trong Bang
1.

Vi du so sanh 3

Ché pham thu dugc béang céach tron 40 phan khdi lugng cua bdt polyetylen ty trong
cao (“Hi-zex” (nhan hiéu da dang ky) 340M, do Mitsui Chemicals Inc. san xuét), 30 phan
khéi lwong cia sap polyetylen (“Hi-wax” (nhdn hi¢u da dang ky) 110P, do Mitsui
Chemicals Inc. san xudt), va 30 phan khéi lugng clia canxi carbonat (nhan higu: “Start
Piggott” (nhan hiéu da ding ky) 15A, do SHIRAISHI CALCIUM KAISHA, LTD. san
xuét va ¢6 duong kinh hat trung binh biang 0,15um) duge cAp vao may ép dun hai tryc
vit, néng chay va tron & nhiét d6 200°C, sau d6 nap vao bén trong khudn chit T dé thuc
hién ép diin tao thanh dang hinh thm. V4t liéu hinh tAm duoc dat vao va tiép xiic gan v6i

tréng diic c6 nhiét do bé mat bing 30°C, va dugc thdi vi khong khi lanh & 20°C tir bé
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mat khong phai cia tréng dé san xuit mang khéng giin. Tiép theo, mang khong gidn
duge gia nhiét so bo trong 16 duoc gia nhiét & 125°C, sau d6 kéo din dén 3 1an theo chiéu
doc va 1am ngudi bang truc ldn & nhiét do 20°C. Sau d6, mang duoc dit vao may cing
ddng thoi hai mép ctia mang duoc giit chit bing cac kep dip, va kéo din dén 5 1an (ty 1&
dién tich: hé s kéo theo chiu doc x hé sb kéo theo chiéu ngang = 15 lan) trong khong
khi dwoc gia nhiét & 120°C. Do d6, mang xbp polyetylen c6 chidu day bang 20um thu
duoc. Két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 1.

Béng 1
Cudng 5 . Kha s N
D3 46 bac bac . Hé so Nhiét
) 0 0 nan
Chiéu A A tinh tinh & co ngot do
. tham chong B B tao o ]
day 2 . ngdn | ngan , dién tich néng
am xuyén , . tinh . ,
; mau virut 2 do nhiét chay
thiing the B
130°C
um g/m¥gi¢ | N/mm bd bo % % °C
Vidul 20 420 180 6 3 89 3,5 172
Vidy2 20 360 200 6 4 87 2,9 172
Vidu3 250 360 170 6 6 88 4,1 172
Vidu4 20 440 150 6 3 88 4,5 171
Vidy5 25 350 240 6 6 88 2,7 172
Vid
o 20 480 85 4 1 88 5.7 173
so sanh 1
Vidy 20 460 95 4 2 88 52 172
s0 sénh 2 ’
Vidu
i 20 380 20 4 1 - 20,0 132
so sanh 3

Vai khong dét dugc gan két bang cach kéo soi 1 duogc sir dung 1am vai cho 16p soi.

Dic tinh vat 1y cta né duoc thé hién trong Bang 2.
Vai khong dét duoc gan két bang cach kéo soi 1

Vai khong dét duoc gan két bang cach kéo soi (khdi luong co ban: 40g/m>, do bén

kéo: 57,6 N/50mm, do bén chdng v&: 500 kPa, va d6 bén mai mon: cip do 4,5).

Bang 2
Vatlidu | Khdiluong | Chituday | D¢bénkéo | DJbén Dobén | Nhiétdd
co ban chong v mai mon | nodng chay
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g/m’ mm N/50mm kPa Cép do °C
Vi khong
dét duoc gan
két bang 40 0,2 57,6 500 4,5 165
cach kéo soi
1

Vidu 101

Bﬁng cach str dung truc lan gia nhiét véi mau dép ndi dang luédi co bé mit da duoc
phu bang nhua flo va didu chinh sao cho khong xuét hién mau khong déu, vai khong dét
(Vai khong dét duoc gin két bang cach kéo soi 1) lam bang polypropylen va o khoi
lwong co ban bang 40g/m? va mang x6p theo vi du 1 theo cdu tric cua vai khong dét
dwoc gin két bang cach kéo soi 1, mang x6p theo vi du 1, va vai khong dét duoc gdn két
bang cach kéo soi 1 du:cyé gin két bang cach su dung truc l3n c6 chidu cao miu bang
3mm c6 bé mit 13n, ngoai trir cac phﬁn duoc két dinh, s& khoéng tiép xUc voi trang phuc, ¢
nhiét d6 13n miu bang 145°C, nhiét d6 1in mit sau bang 145°C, ap lyc lin bang 2 MPa,
va tde d6 xtt Iy bang Sm/phut. Do d6, vat lidu thdm dm va chéng thim nude c6 dién tich
gén két bang 10% thu dugc. Vat lidu thAm 4m va chéng thdm nude duoc cét theo khudn
gidly, va cac phan can khau cua céac vat liéu thAm 4m va chdng thdm nudc da dugc cat

dugc khau bang may may dé thu dugc trang phuc bao hd.
Vidy 102

Vit lidu thdm 4m va chdng tham nuéc duogc san xuét bang cach gén két theo clng
cach thirc nhu trong vi du 101, chi khac 1a mang x6p theo vi du 1, duge sir dung trong Vi
du 101, duge thay bing mang x8p theo vi du 2 dugc két dinh. Vit liéu thim 4m va chong
thdm nwde nay duge may bang may theo cling cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duogc

trang phuc bao hd.
Vi du 103

Vit lidu tham 4m va chéng thdm nuéc duge san xuét bang cach gin két theo cling
cach thirc nhu trong vi dy 101, chi khac 12 mang x6p theo vi du 1 dugc sit dung trong Vi
du 101 dwogc thay bang mang x6p theo vi du 4 dugc két dinh. VA4t liéu thAm 4m va chéng
thAm nudc nay duge may bang may theo cting cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duoge

trang phuc béo hd.

Vidu 104
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Vit liéu thim 4m va chéng thim nuéc duge san xudt bang cach gin két theo cliing
cach thirc nhu trong vi dy 101, chi khac 1a mang x6p theo vi du 1 dugc st dung trong Vi
du 101 duoc thay bang mang xbp theo vi du 5 duoc két dinh. V4t lidu thdm 4m va chdng
thAm nudc nay duoc may bang miy theo cling cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duoc

trang phuc bao ho.
Vidu 105

Bang cach su dung thiét bi gan két sidu am (8400 do Bobson san xuét) (ciu trac
dang mang) c6 truc lan dap ndi v6i cdu trac dang mang, cac 16p lién k& nhau caa ba 16p
1a vai khong dét (Vai khong dét duoc gin két bing cich kéo soi 1) lam bang
polypropylen va co khéi lwong co ban bang 40g/m?, mang x6p theo vi du 1, va vai khong
dét duoc gén két bz"mg cach kéo so1 1 duoc gén két & tAn sb bang 20000 Hz va 4p luc
bing 0,03 MPa, dé tao ra mAu hinh chéo véi dién tich gan két bang 10%. Do do, vt liéu
thAm 4m va chéng thdm nudc thu duge. Vit liéu thAm 4m va chéng thim nudc nay duge
cét theo khuon gidy, va cac phan cin khau cua cic vat lidu thAm 4m va chéng thim nudc

da duoc cit dugc khau béng may may dé thu duoc trang phuc bao hd.
Vidu 106

Vit liéu thAm a4m va chéng thAm nudc dwoc san xuit theo cung cach thirc nhu
trong vi du 105, chi khéc 1a mang x6p theo vi du 2 dugc sir dung thay cho mang x6p theo
vi du 1 duwoc sit dung trong Vi du 105. Vit ligu thAm 4m va chéng thAm nudce nay dugc
may bang may theo cliing cach thitc nhu trong vi du 105 dé thu duoc trang phuc bao ho.

Vi du 107

Vat liéu thdm 4m va chéng thAm nudc duoc san xut theo cung cach thirc nhu
trong vi du 105, chi khac la mang xbp theo vi du 4 dugce st dung thay cho mang xbp theo
vi du 1 duoc sir dung trong Vi du 105. Vit lieu thAm 4m va chéng thdm nudc nay duge
may bang may theo cing cch thitc nhu trong vi du 105 dé thu duoc trang phuc bao ho.

Vidu 108

Vit liéu thAm am va chéng thAm nudc duoc san xudt theo cung cach thitc nhu
trong vi du 105, chi khéc 12 mang x6p theo vi du 5 dugce st dung thay cho mang xbp theo
vi du 1 duoc sir dung trong Vi du 105. Vat liéu thAm 4m va chéng thAm nuée nay duogc

may bang may theo cung cach thirc nhu trong vi du 105 dé thu duoc trang phuc bao h.
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Vidu 109

Vat liéu thAm 4m va chéng thAm nudc duge san xuét theo cing cach thic nhu
trong vi du 101, chi khéc 1a cAu tric hai 16p cta vai khong dét dugc gén két béng cach
kéo sgi | va mang xép theo vi du 1 dugc ap dung, nhiét do 1an mau béng 145°C, nhiét do
lin mat sau 1a nhiét d¢ thuong, va ap luc lan bﬁng 2 MPa. VAt liéu thAm am va chéng
thAm nude nay duge may bang may theo cing cach thirc nhu trong vi dy 101 dé thu duoc

trang phuc bao ho.
Vidu 110

Vit liéu thdm 4m va chéng thdm nudc dugc san xuat theo cing cach thirc nhu
trong vi du 109, chi khic 1a mang xép theo vi du 1, dwoc st dung trong Vi du 109 dugce .'
thay bang mang x&p theo vi du 2 dugc két dinh. V4t liéu thim am va chéng thim nudc
nay duoc may bang may theo cting cach thirc nhu trong vi du 109 dé thu duoc trang phuc
bao hd.

Viduy 111

Vat liéu thdm 4m va chéng tham nuéc thu dugc bang cach xir 1y noéng chay theo
cung cach thic nhu trong vi du 109, chi khac 1a mang x6p theo vi du 1 duge st dung
trong Vi du 109, dugc thay bang mang xbp theo vi du 4 dugc két dinh. V4t liéu thim am
va chéng thdm nudc nay duge may bing may theo cling cach thirc nhu trong vi du 109 dé
thu dugc trang phuc bao hd.

Vidu 112

Vit liéu thim 4m va chéng thAm nude duoc san xuit béang céch gin két theo cling
cach thirc nhu trong vi dy 109, chi khac 1a mang xdp theo vi du 1 dugc sit dung trong Vi
du 109 duogc thay béng mang xép theo vi du 5 duoc két dinh. V4t lidu thdm 4m va chéng
thAm nude nay duge may bang may theo cung cach thirc nhu trong vi dy 109 dé thu duoc
trang phuc bao hd.

Vidu 113

Theo cung cach thirc nhu trong vi du 101, vigéc xép chdng ba 16p gdm vai khong
dét dwoc gin két bang cach kéo soi 1, mang x6p theo vi du 1, va vai khong dét dugce gan

két bang cach kéo soi 1 dugc 4p dung, va vt liéu thim am va chong tham nudc ¢ dién
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tich gan két dugc tao ra bang cach gin két nhiét bang 5% thu duoc. Vit liéu thAm 4m va
chbng tham nudc nay duoc cit theo khudn gidy, va cac phin cin khau cia vat lidu tham
4m va chdng tham nuée di dugc cit duge khau bang may may dé thu duoc trang phuc
bao hd.

Vidu 114

Vit liéu thdm 4m va chdng thim nudc dugce san xuét theo cling cach thirc nhu
trong vi du 101, chi khéac 1a dién tich gén két béng 25%. Vit liéu thAm 4m va chéng thAm
nuée ndy duoc may bing may theo cing cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duogc trang
phuc bao ho.

Vidu 115

Vat liéu thim 4m va chdng thAm nuéc duoc san xudt theo cling cach thirc nhu
trong vi du 101, chi khac 13 dién tich gén két bing 40%. Vat liéu thim dm va chéng tham
nuée ndy duoc may bang may theo cling cach thirc nhur trong vi du 101 dé thu duoc trang
phuc bao hd.

Viduy 116

Vit liéu thAm 4m va chéng thAm nude duoc san xudt theo cing cach thire nhu
trong vi du 101, chi khac 13 dién tich gan két bang 50%. Vit liu thim 4m va chong tham
nuée nay duoc may bang may theo cling cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu dugc trang
phuc bao hd.

Vidu 117

Trang phuc bao hd duoc sin xuét theo ciing cach thitc nhu trong vi du 101, chi

khac 1a phuong phap may trang phuc bao hd 1a phuong phap may bang song siéu am.
Viduy 118

Trang phuc bdo hd dugc san xuit theo cing cch thire nhu trong vi du 102, chi

khéc 1a phuong phap may trang phuc bao hé 1a phuong phap may bang song siéu 4m.
Vidu 117

Trang phuc bao h§ dugc sian xuét theo cung cach thic nhu trong vi duy 103, chi

khéc 1a phwong phap may trang phuc bao hé 1a phuong phép may bing song siéu am.
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Vi du so sanh 101

Vit liéu Tyvek SoftWear IIT ¢6 ban trén thi trudng do DuPont-Asahi Flash Spun

Products Co., Ltd. san Xuét dugc s dung.
Vi du so sanh 102

Vat liéu thAm 4m va chdng thim nuédc dugc san xuét theo ciing céch thirc nhur
trong vi du 101, chi khéc 1a mang xbp theo vi du 1 trong vi du 101 dugc thay bang mang
xbp theo vi du so sanh 1. Vit liéu tham 4m va chdng thim nudc nay duoc may bing may

theo cung cach thirc nhu trong vi duy 101 dé thu duoc trang phuc bao hd.
Vi du so sanh 103

Vat liéu thAm 4m va chdng thdm nudc dugc sin xuét theo cing cach thirc nhur
trong vi du 101, chi khac 1a mang x6p theo vi du 1 trong vi du 101 dugc thay bang mang
xbp theo vi du so sanh 2. Vit liéu thdm 4m va chéng thim nudc nay dugc may bang may

theo cling cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duogc trang phuc bao ho.
Vi du so sanh 104

Vat liéu thdm am va chéng thAm nudc duge san xuat theo cung cach thirc nhu
trong vi du 101, chi khac 1a mang x6p theo vi du 1 trong vi du 101 duge thay bang mang
xbp theo vi du so sdnh 3. Vit liéu tham 4m va chdng thim nudc nay dugc may bang may

theo cung cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu duoc trang phuc bao hd.
Vi du dbi chiu 201

Vit liéu thdm 4m va chéng thAm nudc duge san xuit theo cung cach thic nhu
trong vi du 101, chi khac 1 dién tich gin két bang 70%. Vit li¢u thim 4m va chong thdm
nude nay duge may bang may theo cling cach thirc nhu trong vi du 101 dé thu dugc trang
phuc bao hd.

Vi du dbi chiéu 202

Phuong phép gin két st dung truc lin gia nhiét dugc sir dung. CAu tric twong tu
cua vai khong dét duge gén két b%mg cach kéo sg1 1, mang xép theo vi du 1, va vai khong
dét duoc gén két bﬁng cach kéo soi 1 nhu trong vi du 101 duge ap dung va qua trinh gén
két duge thuc hién béng cach sir dung truc 1dn c6 chiéu cao miu bé‘mg 0,3mm, ¢ nhiét do

lin bing 150°C, 4p luc lin bing 3 MPa, va toc do xur ly bang 2m/phit. Do do, vét liéu
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tham am va chong tham nudc thu dugce. VAt liéu tham am va chong tham nudce nay duge
cdt theo khudn giay va cac phan can khau cua vat liéu tham am va chong tham nudc da

duge ¢t duge may bang may dé thu duoc trang phuc bao ho.
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xe chi nhanh
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két bang cach két bang L s May bang may
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do
Vl‘o‘}‘-l 10 95 0,3 360 4,5 125 1320 | 92 6 3 “:rf’;
Vllo‘;‘-‘ 10 95 0,3 315 4,5 130 1330 | 103 6 4 tﬁ:’;
Vl‘o‘;‘-l 10 | 95 | 03 380 | 45 | 123 | 1320 | &7 6 3 ﬂ;lo;‘
Vlloi‘-l 10 97 0,3 310 4,5 132 | 1320 | 105 6 6 ﬂr;";l
Vfoiu 10 | 95 | 03 | 365 | 45 | 122 | 1310 | 93 6 3 ﬂrﬁl
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Vidu o, 95 0,3 375 4,5 116 1320 | 89 thodi
107 mai
Vidu! g | 97 | 03 300 | 45 | 126 | 1310 | 108 thodi
108 mati
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chiéu chiu
201
Vidu | 100 | 95 0.3 200 3.0 100 285 | 61 kho
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doi chiu
chiéu
202

Céac san pham theo vi du théa man yéu cau theo sang ché co thé duoc sir dung
thich hop 1am vat liéu thim 4m va chéng tham nudc va trang phuc bao ho co6 cac dic tinh
ngan can rat cao, nhu dic tinh ngdn can mau va ddc tinh ngan can virut, va cdm giac bi
buc khi mac tha“'lp, do d6 rit thoai mai khi mic. Mit khéc, cdc san pham theo vi du so
sanh c6 d6 thim 4m, cudong d6 chdng xuyén thung, va dic tinh ngin can khong cao, do

d6 khong thich hop 1am vat lidu thim am va chéng thdm nudce va trang phuc bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Trang phuc bao hd st dung vat li¢u thdm 4m va chdng tham nudc trong d6 it nhét mot
16p soi va mang xbp duge xép thanh tiing tang chdng 18n nhau, trong d6 mang xbp nay co
d6 thdm 4m 16n hon hodc bing 150g/m¥/gid, va cudng d6 chdng xuyén thing 16n hon
- hoac beng 100N/mm, va ddc tinh ngan cdn mau dat cép do 4 hodc cao hon; vit licu tham
4m va chdng thdm nu6e nay duoc tao ra bang cach két dinh chat mdi 16p céu thanh vét
liéu thdm 4m va chéng thAm nudc nay & giita cac 16p lién ké nhau; va cac 16p lién ké
nhau dugc dinh chat & dién tich nhé hon hoac béng 50% dién tich don vi cia vt licu

tham am va chong tham nudc nay.

2. Trang phuc bdo hd st dung vat liéu thdm 4m va chéng tham nuGe trong do it nhét mot
16p soi va mang x6p dugc xép thanh timg ting chdng 1én nhau, trong d6 mang xbp nay co
d6 thdm 4m 16n hon hodc bing 150g/m¥/gid, va cudng do chdng xuyén thing 16n hon
hodc béng 100N/mm, va dac tinh ngan can virut dat cép dd 3 hoac cao hon; vat liu tham
4m va chéng tham nudc nay duoc tao ra bang cach két dinh chit mdi 16p cau thanh vat
liu thdm 4m va chéng thim nudc ndy & gitra cac 16p lien k& nhau; va cic 16p lién ké
nhau duoc dinh chit & dién tich nho hon hoac bﬁng 50% dién tich don vi cta vét liéu

tham am va chong tham nudc nay.

3. Trang phyc bao h¢ sir dung vat licu thdm &m va chéng thaim nuée trong do6 it nhat mot
16p soi va mang x8p duoc xép thanh timg tAng chdong 1én nhau, trong d6 mang xop ndy c6
do thdm 4m 16n hon hodc bing 150g/m¥/gid, va cudng d6 chng xuyén thing 1én hon
hodc bing 100N/mm, dic tinh ngan can mau dat cép do 4 hoac cao hon, va dac tinh ngan
can virut dat cép dd 3 hodc cao hon; vat liéu thdm 4m va chéng thAm nuéc nay duogc tao
ra bing cach két dinh chit mdi 16p cau thanh vat ligu thAm 4m va chong tham nudc ndy &
gitta cac 16p lién k& nhau; va cac 16p lién ké nhau dugc dinh chit & dién tich nhé hon

hodc bang 50% dién tich don vi cua vat li¢u tham am va chong tham nudc nay.

4. Trang phuc bao hd theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu

thAm 4m va chéng thAm nude nay c¢6 d6 thAm 4m 16n hon hoiic bang 150g/m?/gid.

5. Trang phuc bao ho theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do6 vat licu

tham am va chdéng thim nudc ndy c6 dic tinh ngén can virut dat cap do 3 hodc cao hon.

6. Trang phuc bao ho theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 muc do
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khac biét v& nhiét d6 nong chay gitra cic nguyén liéu ciu thanh 16p soi va mang x6p nhé

hon hoic bang 40°C.

7. Trang phuc bao ho theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do vét lidu
thim 4m va chdng thdm nudc ndy c6 kha ning chiu ap lyc nude 16n hon hodc bang 30
kPa.

8. Phuong phap san xuit trang phuc bao ho theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
7, bao gdm cac budc sau: budc xép thanh timg tang chong 1én nhau cac 16p lién ké nhau
c4u thanh vat liéu thAm 4m va chéng thAm nudc; va bude xir 1y nhiét & vi tri can dinh

chit trén cac 16p lién ké nhau di duoc xép thanh timg ting chong lén nhau.
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