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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bd noi ong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ong duoc ding rong rai lam mot phén cia hé théng duong 6ng hodc két ciu
ding dé truyén khong ro ri cic chét Iuu va cac chit twong tu do dé san xuét va loi thé
vé két cAu. Phuong phép nbi éng c6 thé 1a phuong phip ndi co hoc hodc phuong
phép han/lam néng chay.

Trong sb ching, phuong phap nbi co hoc co thé dugc phan chia thanh phuong
phap ndi thdo ra dugc (thdo roi duge) va phuong phéap ndi ¢4 dinh. Viéc lién két
bang vit va viéc lién két bang bu 16ng nho dung bich, v.v., tao ra mdi ndi thao ra
dugc dung cho phuong phép ndi théo ra dugc, trong khi viéc lién két ép va chdn tao
ra mdi ndi ¢b dinh ding cho phuong phap ndi ¢b dinh.

‘ Mit khéc, viéc han/lam néng chay dugc coi 1a k¥ thuat dé kéo dai su lién tuc
ctia cac 6ng, va do vy dugc cong nhan 1a phuong phép ndi hoan hao khi cin nbi cb
dinh va tinh nang ctia né da dugce kiém chung. Vi du, trong trudng hop néi ¢b dinh
cac dng c6 cing mot dudng kinh ngodi, viée lién két bang cach han bao gbm viéc
han giap mdi va han kiéﬁ éng 1dng. Trong s ching, viéc han gidp mbi 1a phuwong
phap han dugc dung phé bién nhét, va chd dbi huéng hoic phan nhanh cta dudng
éng duoc giai quyét bang cich dung cac chi tiét (cac phu ting han) nhu céc éng
khuyu han gidp moi, bng chir T, va éng nbi chuyén tiép, hodc bang cach ubn cong
chinh cac dng. Tuy nhién, trong truong hop phwong phap han/lam néng chdy nhu
vay, c¢6 kho khdn vé& cac yéu t6 kiém soat chét luong trong qua trinh thi cong, va k¥
ning cta nguoi thi cong cling anh huéng dén chat lwong, va do vay ¢6 xu huéng can
nhiéu chi phi dé thu dugc mdi ndi dang tin cay.

Do khé khidn cta phuong phdp han/lam néng chdy, da co cac cb ging dé tao
ra chét luong phit hop va déng tin cdy trong khi cudi cling van c¢6 duge tinh niang
twong duong véi viéc han/lam néng chay nhd phuong phap nbi cb dinh bang phuong

phap nbi co hoc. Mot co gang trong sO cac ¢d gang nay 1a viéc 4p dung va hoan thién
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phuong phap chon.

FIG.1A va FIG.1B 1 c4c hinh v& mit cit ngang dang so do thé hién trudc khi
va sau khi chdn bing bo ndi 6ng thong thudng.

Trén FIG.1A va FIG.1B, b6 thong thuong dé ndi cac dng nhe ding nguyén ly
) chdn bao gdm than 330, ma bao quanh theo hinh tru ving dinh trudc tir cac phén dau
ctia cac dng 210 va 220, va cac vong chdn 310, 320, ma di chuyén tuyén tinh theo
huéng doc v& phia tAm cia than 330 dé din hudng duong kinh ngoai ctia than cin
dugc gidm.

Trong khi dudng kinh ngoai cua than 330 dugc gidm do su di chuyén cua céc
vong chdn 310 va 320, khe ho giita bé mit trong cia than 330 va cac bé mit ngoai
ctia cac 6ng 210 va 220 duoc loai bo, nhd vdy ngin khong cho 10 1i chét luu va gin
c¢b dinh chic chén éng 220 véo than 330. |

Bo thong thuong dé ndi cac éng 210 va 220 nhd dung nguyén Iy chdn ¢6 ban
trén thi truong theo hudng thay ddi chit it cic hinh dang chi tiét ctia than va vong
trong khi ddp tGng hai muc dich co ban la ngdn khong cho ro ri chét luu va gin ¢b
dinh 6ng.

Giai phép k¥ thuat da biét cia sang ché duge boc 16 trong bang sang ché Han
Québc s 1365539.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuat bo nbi 6ng, ma co thé giam trong luong va
kich thudc va giam chi phi san xudt nhd hinh dang va phuong phap nbi khac voi két
cAu thong thuong trong khi van duy tri dugc céc loi ich cua phuong phap chén.

Muc dich khac ctia sang ché 13 d& xuét bo ndi dng, ma c6 thé gia tang luc ndi
co hoc so vi bd ndi dng thong thudng, giam chi phi san Xuét, va giam trong lugng
va kich thuée ctia n6 trong khi van duy tri duge céc lgi ich cua bd nbi 6ng nho ding
phuong phap chon. ‘

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét, séng ché dé xuét
bd nbi bng bao gdm: than ngoai, ma trong d6 phin ddu cta 6ng thir nhat dugc gai
vao tir phia sau va phin dau ciia 6ng thtr hai dugc gai vao tr phia trude; va vong

chon bao quanh, ti€p xuc, va ép chu vi ngoai cua than ngoai, ma trong d6 viéc ti€p
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xtc va ép vong chdn duge thuc hién dbi véi phan gitra ngoai trir phan dua vao phia
sau, ma tiép xtic v&i vong chon chi khi dua vong chon vao va phan dau truée khong
tiép xtic v&i vong chon trong than ngoai, va duong kinh trong ban dau ciia vong chdn
trude khi chdn nhé hon dudng kinh ngoai ban dau ciia than ngoai trudce khi chdn.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuét bd ndi dng bao gdm: than ngoai, ma
trong d6 phin ddu cta dng thir nhat dugc gai vao tir phia sau va phan dau cta éng
thi hai dugc gai vao tir  phia trude; va vong chdn bao quanh, tiép xic, va ép chu vi
ngodi cia than ngodi, ma trong d6 dudng kinh trong ban dau ciia vong chén trude
khi chdn nhé hon duong kinh ngoai ban diu cta than ngoai trude khi chon, viée tiép
xtc va ép vong chdn duge thuc hién dbi véi phan gita ngoai trir phan dwa vao phia
sau, ma tiép xtGc voi vong chdn chi khi dua vong chdn vao va phan dau trude khong
tiép xuc v6i vong chdn trong than ngoai, va bé mit theo chu vi ngoai ctia phan dau
truGe cua than ngoai c6 ranh kep chit, vong chdn ¢6 phan trude duogce tao ra ¢b phan
nhd kep chit, ma nhd nghiéng vé phia trong dang trude va duoc kep chit vao ranh
kep chat, va phén nho kep chat bi bién dang thanh trang thai ngam dé duoc kep chit
vao ranh kep chit tir trang thai nhd ban dau nham khong can trs dbi véi bé mit theo
chu vi ngoai cia than ngoai bdi luc nén doc truc vao do.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuét bd ndi dng bao gdm: than ngoai, ma
trong d6 phan dau ctia ng thir nhit duge gai vao tir phia sau va phan dau cua ong
thir hai duge gai vao tir phia trude; va vong chdn bao quanh, tiép xtic, va ép chu vi
ngoai cia phin sau cia thin ngoai, ma trong d6 dudong kinh trong ban dau ciia vong
chdn tru6e khi chdn nhd hon dudng kinh ngoai ban diu ciia than ngoai trude khi
chdn, viée tiép xtc va ép vong chdn duge thuc hién dbi véi phan gitra ngoai trir phan
dua vao phia sau, ma tiép xuc véi vong chdn chi khi dua vong chdn vao trong phin
sau va phin du trudc khong tiép xtic véi vong chdn, va bé mit theo chu vi ngoai
ctia phan diu truéc cta phan sau c6 ranh kep chit, vong chdn c¢é phin trude duoc tao
ra ¢6 phin nhd kep chit, ma nhd nghiéng vé phia trong dang truée va duoc kep chit
vao ranh kep chat, va phﬁn nho kep chat bi bién dang thanh trang thai ngam dé dugc
kep chat vao ranh kep chét tir trang thai nho ban d4u nham khong can tré dbi voi bé
mat theo chu vi ngoai ctia than ngoai béi luc nén doc truc vao do.

Céc khia canh néu trén chi dung lam vi du va khong nén hi€u 14 giéi han sdng
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ché. Ngoai cac phuong 4n 1am vi du néu trén, c6 thé c6 cac phuong an bd sung trén
c4c hinh v& va phan md ta chi tiét ctia sang ché.

Céc hiéu qua c6 lgi |

Theo it nhit mot khia canh trong sd cdc khia canh cia sang ché duoc md ta
trén day, khac v6i cac giai phap ky thuat d& biét, than ngoai dugc tao ra ma khong c6
két cAu nhé ra tir b& mit theo chu vi ngoai (vi du, két ciu nhé dé lip dung cu kep
chit) hodc phan nhod bén ngoai, va do vay than ngoai try thanh hinh dang, ma c6 thé
dugce tao ra bang cach xir Iy nguyén liéu c6 dang dng cang it cang t6t, nhd vy giam
d4ng ké chi phi san xuét.

Hon nira, do tit ca cic phéan giita cta than ngoai dugc chdn, cé thé bao dam
d6 bén co hoc bing hoic cao hon dd bén cia két cdu theo cac giai phap k§ thuat da
biét trong khi c¢6 chidu dai than ngén hon so véi cac giai phdp k§ thuat da biét, giam
trong luong cia dung cu kep chit, phu ting duong 6ng, va cac chi tiét trong tu, va
tao diéu kién thuan loi cho viéc thi cong ngay ca trong khong gian hep hon.

Hon nita, theo céc giai phap k¥ thudt da biét, két cAu ma sat & bé mit tiép xuc
khéng dbi dugc tao ra gitra vong chdn va than ngoai dé ngin khong cho vong chdn
bi tadch ra khdi than ngoai. Tuy nhién, theo ﬁ nhét mot khia canh trong sb cac khia
canh cia sang ché, dudong kinh ngoai & phan giira cia than ngoai dugc giam va
dudng kinh ngoai ciia phan dau trude cia than ngoai c6 thé twong d6i 16n hon dudong
kinh cua ph?m gitia b?mg cach chdn. Vi vay, cO thé tao ra bd ndi 6ng, ma trong do
vAu giéi han dé gi6i han su di chuyén vé phia truéc vong chdn ép va bao quanh chu
vi ngoai cuia phan giita ctia than ngoai dugc tao ra ty dong bang cach chdn ma khong
can két cu bd sung bat ky.

Hon nita, theo it nhdt mot khia canh trong s6 céac khia canh cua sang ché, co
thé tao ra bd nbi dng c6 céc loi ich 13 chi nhd su di chuyén vé phia truéc dén phan
giita cia than ngoai ctia vong chdn, cac phin dau ciia mbi éng duge chdn va ndi véi
nhau trong khi van bao dam d6 bén co hoc dinh trudce, nhd vy giam thoi gian thi
cong.

Hon nita, theo it nhit mot khia canh trong sb cac khia canh cua séng ché, do
phén nho kep chit cua vong chdn va ranh kep chat cia than ngoai dugc kep chit vao

nhau, vong chon va than ngoai cé theé dugc ndi co hoc v4i nhau. Két qua 1a, khac véi
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phuong phap thong thudng, ma ngan khong cho thdo vong chdn ra khéi than ngoai
nho dimg mbi nbi ma sat, c6 thé bio dam luc chdn thao 16n va do vy bao dam luc
nbi co hoc 16n hon chdng lai su rung dong va va dip.

Hon nira, khac véi cac gidi phap k¥ thuat da biét, than ngoai duogc tao ra ma
khong c¢6 két cAu nho ra tir bé mit theo chu vi ngoai (vi du, két ciu nho dé lap dung
cu kep chit) hoac phén nhd bén ngoai, va do vay than ngoai tré thanh hinh dang, ma
¢6 thé dugc tao ra bing cach xir Iy nguyén liéu c6 dang bng cang it cang tét, nho vay
giam dang ké chi phi san xudt.

Hon nita, do tit ca cac phan giita cia than ngoai duoc c_hén, c6 thé bao dam
d6 bén co hoc bang hodc cao hon dd bén ciia két céu theo cac giai phap ky thuat da
biét trong khi c6 chidu dai than ngén hon so v6i cac giai phap k¥ thuat da biét, giam
trong luong cua dung cu kep chit, phu ting dudng bng, va cac chi tiét tuong tu, va
tao diéu kién thudn loi cho viéc thi cong ngay ca trong khong gian hep hon.

Hon nita, theo it nhit mot khia canh trong s cac khia canh cua sang ché,
dudng kinh ngoai & phan giita ctia than ngoai dugce giam va dudng kinh ngoai cta
phén d4u truéc cia than ngoai c6 thé twong d6i 16n hon dudng kinh cta phan gitra
bing cach chdn. Vi véy, c6 thé tao ra bd nbi bng, ma trong d6 vau giéi han dé gisi
han su di chuyén v& phia trude vong chdn ép va bao quanh chu vi ngoai ctia phan
gitta cua than ngoai dugc tao ra tu dong bing cach chén ma khong can két cu bd
sung bat ky. |

Hon nita, theo it nhdt mot khia canh trong s6 cac khia canh cua sang ché, c6
thé tao ra bo ndi 6ng coO cac loi ich 1a chi nho su di chuyén vé phia trudce dén ph?m
gifta ctia than ngoai ciia vong chdn, cac phan dau ciia mdi éng duoc chdn va ndi vai
nhau trong khi vin bao dam d6 bén co hoc dinh trudc, nhd vy giam thoi gian thi
cong.

Hon nita, theo it nhat mdt khia canh trong sb cac khia canh cia séng ché, do
phan nho kep chit clia vong chdn va ranh kep chit ctia than ngoai duoc kep chit vao
nhau, vong chdn va than ngoai c6 thé dugc nbi co hoc v6i nhau. Két qua 13, khac véi
phuong phap thong thuong, ma ngdn khong cho thdo vong chon ra khoi than ngoai
nh¢ dung mbi nbi ma sét, ¢ thé bao dam luc chin thio 16n va do vay bao dam luc

ndi co hoc 16n hon chong lai su rung dong va va dép.
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Hon nita, khic véi cac giai phap k¥ thuat da biét, than ngoai dugc tao ra ma
khéng c6 két ciu nho ra tir bé mat theo chu vi ngoai (vi du, két cAu nhé dé 1ip dung
cu kep chat) hoac ph?m nho bén ngoai, va do vay than ngoai trd thanh hinh dang, ma
c¢6 thé dugc tao ra bang cach xir Iy nguyén liéu c6 dang dng cang it cang tbt, nho vay
giam dang ké chi phi san xuit. )

Hon nira, do tit ca cac phéan giita ciia phan truéc va phén sau cta than ngoai
duoc chdn, ¢6 thé bao dam d6 bén co hoc béng hodc cao hon dd bén cta két cdu theo
céc giai phap k¥ thuat da biét trong khi c6 chidu dai than ngin hon so véi cic giai
phép k¥ thuét da biét, giam trong lugng ctia dung cu kep chit, phu tung duong éng,
va céc chi tiét twong tu, va tao didu kién thuan loi cho viéc thi cong ngay ca trong
khong gian hep hon.

Hon nita, theo it nhit mét khia canh trong s6 cac khia canh cia sang ché,
duong kinh ngoai & phan gifta ciia phan trude va phan sau cua than ngoai dugc giam
va duong kinh ngoai ciia phin diu trudc cia thin ngoai hoic phén diu trudc cia
phan trude hodc phan sau cé thé tuong dbi 16n hon duong kinh ciia phan giita bang
cach chén. Vi vay, co thé tao ra bd ndi 6ng, ma trong do vau gi61 han dé gi6i han su
di chuyén vé phia sau cia vong chdn khac ép va bao quanh chu vi ngoai ciia phéan
giffa ciia phan trude clia than ngoai va véu gi6i han dé gi6i han sy di chuyén vé phia
truée vong chdn ép va bao quanh chu vi ngoai ctia phan gitra ctia phan sau ctia than

ngoai dugc tao ra ty dong bang cach chon ma khong can két cau bo sung bat ky.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B 14 c4c hinh v& mat cit ngang dang so dd thé hién truée khi
va sau khi chdn bang b6 ndi dng thong thudng.

FIG.2 12 hifth v& mit cit ngang dang so dd ciia bd nbi 6ng theo phwrong 4n thir
nhét thyuc hién sang ché.

FIG.3 13 hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién ring vong chon cia bd
nbi dng theo phuong 4n thir nhit thuc hién sang ché dugc dwa vio trong phin dua
vao phia sau dé chén.

FIG.4 13 hinh v& mat ct ngang sang so dd thé hién trang thai ma trong dé ca

dau trudc va dau sau cua than ngoai ti€p xic voi dung cu kep chidt trong khi di
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chuyén vé& phia trugc vong chdn trong bd nbi bng theo phuwong an thir nhat thuc hién
sang ché.

FIG.5 12 hinh v& mit cfit ngang sang so do va hinh v& phéng to riéng phan dé
thé hién trang thai hoan thanh viéc chdn (trude khi dung cu kep chdt duge théo ra),
ma trong d6 ca du trude va diu sau clia vong chdn tiép xtc véi dung cu kep chat
trong bd nbi 6ng theo phuong an thir nhét thuc hién sang ché.

FIG.6V 12 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién mot phuong 4n ctia bd ndi
bng c6 vong gai theo phuong 4n thir nhét thue hién sang ché.

FIG.7 1a hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién ring vong chdn theo
mdt phuong an cua bd ndi dng c6 vong gai theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang
ché dugc dua vao trong phin dua vao phia sau dé chon.

FIG.8 1 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién phuong an khac ctia bd
nbi dng c6 vong gai theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché.

FIG.9 13 hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién rang vong chdn theo
phuong 4n khéc ctia bd ndi dng c6 vong gai theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang
ché duoc dua vao trong phin dua vao phia sau dé chon.

FIG.10 1 hinh v& mit cit ngang dang so dd cta bd ndi éng theo phuong 4n
thir hai thuc hién sang ché.

FIG.11 12 hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién rang vong chdn cia bd
nbi dng theo phuong 4n thir hai thyuc hién sang ché dugc dua vao trong phan dua vao.
phia sau @ chon.

FIG.12 14 hinh v& phéng to ctia phan A dugc thé hién trén FIG.10.

FIG.13 14 hinh v& mit cit ngang dang so dd dé thé hién rang phan nhd kep
chit caa bd ndi 6ng theo phuong an tht hai thuc hién séng ché tiép xtc voi bé mat
theo chu vi tiép xtc véi vong thi nhét.

FIG.14 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd dé thé hién ring phan nhé kep
chdt véi ranh kep chat tao hinh trude cia bd ndi éng theo phuong 4n thtr hai thuc
hién sang ché tiép xuc voi bé mit theo chu vi tiép xtic v6i vong thir nhat.

FIG.15 1a hinh v& mat cit ngang dang so dd ctia bd nbi dng theo phuong an
thir ba thuc hién sang ché.

FIG.16 12 hinh v& mit cit ngang sang so dd thé hién ring vong chdn cia bod
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nbi dng theo phuong 4n thit ba thuc hién sédng ché duoc dua vao trong phan dua vao
phia sau d chon.

FIG.17 1a hinh v& phong to cua phén A duoc thé hién trén FIG.15.

FIG.18 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién phuong an khéc cta bo
nbi éng theo phwong 4n thit ba thuc hién sang ché.

FIG.19 12 hinh v& phéng to ctia phan B dugc thé hién trén FIG.18.

FIG20 1a hinh vé& nﬁét cit ngang sang so dd thé hién rang vong chdn theo
phuong 4n khéc cua bd nbi éng theo phuong 4n thit ba thyuc hién séng ché dugc dua

vao trong phan dua vao phia sau d¢ chon.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an l1am vi du theo sang ché s& duge mé ta chi tiét dudi day dé dé
thire hién boi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét ndy, c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duge thé hién theo mét sb dang khac
va khong bi giéi han & cac phuong an dugec md ta ¢ day. Ngoai ra, phén khong lién
quan dén phin mé ta dugc bd qua dé mo ta ro sang ché trén cac hinh v& va trong
toan b phén md ta, cac sb chi din tuong tu dung dé bidu thi cac chi tiét tuong tu.

Hon nita, trong toan bd ph?m mo ta, khi c6 mo ta réng chi tiét nhat dinh dugc
“ndi” v6i chi tiét khic, c6 nghia 1a chi tiét nhét dinh c6 thé dugc “ndi truc tiép” véi
chi tiét khac va chi tiét thu ba cling c6 thé dugc dit xen gifta chung.

Trong toan bd phdn md ta nay, can hiéu rang khi bd phan duogc goi l1a nim
“trén”, “& trén”, “bén trén”, “dudi”, “bén dudi”, hodc “6 dudi” b phan khac, né co6
thé nam truc tiép trén bd phan khéac hodc cling co thé c6 cac bd phan xen gitta chling.

Trong toan bd phin mo ta, truong hgp ma trong do phin "bao gdm” chi tiét
cAn dugc hidu v6i nghia 12 bao gdm tit ca cac chi tiét dd néu nhung khong loai trix
cac chi tiét khac bat ky trir khi dugc md ta 18 nguoc lai.

Ngoai ra, trong phan mé ta nay, huéng doc (hudéng chiéu dai) cta éng dugc
x4c dinh va md ta 1a huéng phia trudc-phia sau. Vi du, huéng ba git (hudng bén
phai) c6 thé hudng vé phia trude va huéng chin gid (hudng bén tréi) c6 thé huéng vé
phia sau trén FIG.2. Tuy nhién, huéng doc cia 6ng khong chi phu thudc vao hudéng

_phia truge-phia sau theo su dich chuyén thuc cua 6ng. No6i cach khac, 6ng c6 thé
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duoc bd tri theo cac hudng khac nhau (vi du, hudéng 1én trén-xudng duédi, huéng
nghiéng, v.v.) ciing nhu huéng phia trude-phia sau, phu thudc vio nhu cau dich
chuyén éng.

Bo ndi éng theo phuong 4n thir nhét thyuc hién sang ché (dudi day, duoc goi la
'bd ndi ng thir nhat') s& duge mo ta dudi ddy. Pé tham khao, céc s6 chi ddn ding
trong phin mé ta dudi ddy ctia bd ndi dng thir nhit c6 thé dugc hidu 1a cac s6 chi din
twrong tng vdi cac sb chi dan dugc thé hiéﬁ trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG. 9.

FIG.2 1 hinh v& mit cét ngang dang so d6 cia bd nbi éng theo phuong an thir
nhét thuc hién sang ché va FIG3 14 hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién
rang vong chén cua by nbi dng theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché dugc dua
‘vao trong phén dwa vao phia sau dé chon. Dé tham khao, tét hon 1a dé hiéu phin mo

ta sang ché can xét dén it nhat mot s bién dang déo dugc gy ra bang cach chon trén
cac hinh v& ciia sang ché, ching c6 thé dugc don gian hoa hoic bé qua.

Trén FIG.2, bd nbi dng thir nhit lién quan dén bo dé nbi cac phan dau ddi dién
ctia hai ng 210 va 220 v6i nhau.

Trén FIG.2, bd ndi dng tht nhit c6 than ngoai 11. Than ngoai 11 duoc tao két
cdu sao cho phan ddu cta dng thir nhat 210 dugc gai vao tir phia sau ctia né (hudng
chin gi¢ trén FIG.Z) va phan diu cta ng thtr hai 220 duge gai vao tir phia trudc cia
n6 (hudng ba gid trén FIG.2). Trén FIG.2, than ngoai 11 ¢6 thé dugc bd tri theo cach
sao cho mdt phan cia phin dua vao phia sau 11b va phin giita 11a bao quanh phan
diu (phan dau trudc) cia éng thir nhat 210. Ngoai ra, than ngoai 11 ¢6 thé duoc bb
tri theo hinh dang, ma trong d6 mdt phan ctia phan dau trude 11c va phéan giita 11a
bao quanh phén diu (phin du sau) cta dng thir hai 220. P& tham khao, trén FIG.2,
than ngoai 11 ¢6 thé dugc phén chia thanh phin dau trude 1lc, phan giita 11a, va
phan dua vao phia sau 11b theo huéng doc (cac hudng tir bagid dén chin gior trén
FIG.2). O day, phin dua vao phia sau 11b c6 thé c6 nghia 13 phan, ma vong chdn 15, .
duoc md ta dudi ddy, dugc dua vao trong d6. Ngoai ra, phan giita 11a c6 thé 1a phfin
gifta ngoai trir phan dwa vao phia sau 11b va phan dau truéc 11c. Ngoai ra, phan dau
truge 11c vé co ban c6 thé c6 phan noi ma vong chdn 15 khong dén t6i va khong tiép
xtc. Ngoai ra, phan dau trude 11c ciing c6 thé c6 phan, ma tiép xic véi vong chdn

15 dé thuc hién viéc chdn dinh truée, nhung viéc chdn nay dugc gidm dan nho phﬁn
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con khién cho duong kinh trong duge ting dan vé phia tru6c ciia nd, khong chdn bai
phdn c6 dudng kinh trong khong ddi nhé nhéit ciia vong chdn 15. Tt 13, phan dau
truge 11c c6 thé dung dé chi phan trude, ma trong d6 mic chon téi da khong duge
thue hién boi phan ¢ dudng kinh trong t6i thiéu cta vong chdn 15 (phan trudc c6
mttc chdn it hon so v&i mtc chdn t6i da va phan trude c6 vong chon khong duge tiép
xuc hodc chua dén toi).

Phén gitra 11a cua than ngoai 11 c6 thé c6 do day t6i thiéu ctia n6 16n hon do
day cua dng tht nhat 210 va do day cua bng thir hai 220 @& c6 d6 bén 16n hon do bén
ctia dng thit nhét 210 va do bén cta dng thir hai 220. Vi du, d6 day ti thiéu cta phan
gitta 11a c6 thé 1a do day tdi thiéu duoc do trén co s& phan noi ma phan nhd bén
trong 116 va cit chan 117, duge m6 ta dudi day, cia phan giita 11a khong dugc tao ra.
Than ngoai 11 1a két cAu, ma dugc ép bdi vong chdn 15, dwoc md ta dudi day, dé di
vao tiép xtc chit voi cac bé mit theo chu vi ngoai ctia bng thir nhit 210 va éng thir
hai 220, ma dugc bé tri trong d6. Than ngoai 11 c6 thé ndi co hoc 6ng thir nhit 210
* va 6ng thi hai 220 trong khi ngin khong cho 1o ri cdc vat liéu bén trong 6ng thu nhat
210 va éng tht hai 220 nay va tach kep chit (th4o) dng thir nhit 210 va éng tht hai
220 nay. Dung cho muc dich nay, than ngoai 11 can phai c6 do bén co hoc béng hodc
cao hon do bén cua dng thir nhit 210 va dng thi hai 220. Dé bao dam do bén co hoc
nhu vdy, nhu dugc md ta trén day, do day t6i thidu ctia than ngoai 11 ¢o thé duoc dit
16n hon d6 day cta 6ng thtr nhat 210 va do day ctia dng thi hai 220.

Ngoai ra, 6 day tbi thidu ctia phan giita 11a ctia than ngoai 11 ¢6 thé dugc
dit 16n hon tri s6 16n hon mot nira mirc chénh 1éch giita duong kinh ngoai t6i da va
dudng kinh ngoai i thidu khi xét dén dung sai cia dng thir nhat 210 hogc dng thit
hai 220 va d¢ day téi thiéu cta ng thi nhét 210.

Truée hét, trén thuc t& do day t6i thiéu cta phan giira 11a cia than ngoai 11
dugc dit day hon mot nira mac chénh 1éch gitta dudng kinh ngoai t6i da va duong
kinh ngoai t6i thiéu ctia dng khi xét dén dung sai clia bng dang dit dong thoi xét dén
diéu kién c6 kha ning bao démbd(f) kin khi nh¢ viéc ép cua vong chdn 15 bat ké
duong kinh ngoai ctia éng (6ng thir nhat 210 hodc dng thir hai 220) va diéu kién can
dugc bd tri (dit) khién cho vong chdn 15 bao quanh b& mit theo chu vi ngoai clia
6ng (dng tht nhét 210 va dng thir hai 220).
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Cu thé 13, gia sir rang khi vong chdn 15 chon thin ngoai 11, dudong kinh ngoai
C cua than ngoai 11 dugc gidm tuwong tng véi duong kinh trong B cia vong chédn, va
néu d6 day cua than ngoai 11 12 D, dudng kinh ngoai cia éng sau khi chon trd thanh
B - 2D. Tuy nhién, dudng kinh ngoai ti thidu A, cia éng can phai 16n hon B - 2D
khién cho bé mit theo chu vi ngoai cta éng sau khi chon ludn bi ép bodi vong chén
15 bt ké dung sai cua éng. Tic 13, phuong trinh 1 ¢6 thé dugc goi 1a diéu kién dé
bao dam do kin khi bat ké duong kinh ngoai cta dng (dng thi nhat 210 hoac éng thu
hai 220).

Phuong trinh 1

B - 2D < Amin

Ngoai ra, nhu mot diéu kién tién quyét trudc khi chdn, duong kinh trong B
ctia vong chdn 15 cin phai Ion hon dudng kinh ngoai ti da A clia 6ng khi xét dén
dung sai ctia 6ng khién cho vong chdn 15 c6 thé dugc bd tri @ bao quanh bé mit
theo chu vi ngoai ciia dng.

Phuong trinh 2

B > Apnax

Khi xét dén phuong trinh 1 va phuong trinh 2 néu trén, Ay - 2D <B - 2D <
Aunin, khién cho c6 thé rat ra dugc mdi twong quan ciia phuong trinh 3 duéi day.

Phuong trinh 3

' (Aumax - Amin)/2 <D

G déy, nhu duge mo ta trén ddy, Ay 12 dudng kinh ngoai tdi da cta ng khi
xét dén dung sai cia dng (éng thir nhit 210 hoic éng tht hai 220), Ay, 12 duong
kinh ngoai t6i thiéu ctia 6ng khi xét dén dung sai ctia 6ng (bng thi nhit 210 hodc dng
thir hai 220), va D 1a d6 day cua than ngoai 11.

Tt 13, theo phuong trinh 3, t5t hon 14 d6 day cla than ngoai 11, cu thé 13, do
day t6i thiéu cta phan gitta 11a cia thin ngoai 11 dugc dit 16n hon mdt nira muc
chénh 1éch gifta duong kinh ngoai t6i da va dudng kinh ngoai téi thidu cta éng khi
xét dén dung sai ciia ng.

Tiép theo, trén thuc t& do day téi thiéu cta phin gitra 11a ctia than ngoai 11
duoc dit 16n hon do day téi thiéu cua dng dang dat c6 xét dén diéu kién 13 than ngoai

11 c6 do bén twong tu nhu ng (dng thir nhét 210 hoic éng thir hai 220) d6i véi luc
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doc truc tac dung vao éng (éng thir nhét 210 hoic éng thi hai 220).

Vi dy, khi 8ng thi nhit 210 (hodc éng thir hai 220) ¢6 duong kinh ngoai tiéu
chuén khoang 60mm, d§ day khoang 2mm, dung sai duong kinh ngoai khoang +/-
Imm, va dung sai do day khoang +/- 0.5mm, duong kinh ngoai tbi thidu cua éng thi
nhét 210 (hoic éng tht hai 220) khoang 59mm, duong kinh ngoai tbi da ciia né
khoang 61mm, va tri sb t8i thiéu ctia 6 day ciia né khoang 1,5mm. Luac nay, t6t hon
néu do day tdi thiéu cia than ngoai 11 duge dit khoang 1,5mm hogc 16n hon, d6 1a
tri s6 16n hon 1mm, mdt nira khoang 2mm, d6 12 sy chénh 1&ch ctia tri s6 t6i da va tri
56 t6i thiéu ctia dudng kinh ngoai cia ong thir nhét 210 (hodc 6ng thir hai 220) va
1,5mm, dé 12 do day t6i thidu ctia 6ng thi nhat 210 (hodc dng tht hai 220).

Ngoai ra, trén FIG3, t6t hon 1a ph?m. gitta 11a cta than ngoai 11 duoc taora
c6 bé mit tron tron tru (bé mit theo chu vi) ma khéong tao ra céac mAau nhd hodc phin
nho ra ngoai trén bé mit theo chu vi ngoéi'cﬁa than ngoai 11 d& cho phép di chuyén
tron tru nhim giam luc can ma sat theo huéng doc (hudng chidu dai coa éng) cua
vong chdn 15. Vi dy, trén FIG.3, khi duoc nhin trén co s& do day ngoai trir ph?m nho
bén trong 116, dd day cua it nhat mot phén cta phan gitta 11a c6 thé dugc dit khong
ddi theo hudng doc (hudng chidu dai). Ngoai ra, nhu duge md ta dudi ddy, phan dua
vao phia sau 11b cta thdn ngoai 11 c¢6 duong kinh ngoai nhé hon hodc bang dudng
kinh ngoai cua phén gifta 11a khién cho viéc dua ban du than ngoai 11 cia vong
chdn 15 vao co thé dé hon. Ngoai ra, phin dau truéc 11c clia thin ngoai 11 dung dé
chi phan noi ma vong chdn 15 khong dén téi va khong tiép xtic va co thé dugc tao ra
dé c6 duong kinh ngoai 16n hon hogc bing dubhg kinh ngoai ctia phan gitta 11a.

Trén FIG2, bo ndi bng thir nhét c6 vong chén 15. Pudng kinh trong ban dau
ctia vong chdn 15 truée khi chdn ¢6 thé nhé hon dudng kinh ngoai ban du cua than
ngoai 11 (cu thé 13, phin gitra 11a) truée khi chdn. Trén FIG.3, vong chdn 15 ¢6 thé
duge dua vao tir phan dua vao phia sau 11b dé di chuyén vé phia trudc va than ngoai
11 dugc chon. Trén FIG.2, vong chdn 15 tiép xtic va ép than ngoai 11 bang cach bao
quanh chu vi ngoai cta than ngoai 11. Viéc tiép xiic va ép vong chdén 15 vao than
ngoai 11 dugc thuc hién d6i vi phan giita 11a ngoai trir phén dua vao phia sau 11b,
phén nay tiép xtc vdi vong chdn 15 chi khi dua vong chdn vao 15 va phén dau trudc

11¢ khong tiép xuc véi vong chdn 15 trong than ngoai 11. Tuy nhién, khi phan con
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phia truée 152, duge mé ta dudi ddy, duge tao ra trong vong chon 15, phan con phia
trugc 152 clia vong chén 15 ciing c6 thé tiép xtc v6i phan dau trude 11c. Mot phan
ctia phin diu trude 11c, ma di vao tiép xtic v6i phan con phia trude 152, c6 thé 1a
phin noi ma mic chdn duogc giam dan doc theo dwdng kinh trong ngdy cang mé
rong cta phin con phia trude khi so véi mac chdn béi phan cé dudng kinh trong
khong ddi tbi thiéu ctia vong chén 15. Tirc 13, phan gitra 11a c6 thé c6 nghia 1a phan
noi ma mic chdn duge thuc hién béi dudng kinh trong khong dbi tdi thiéu ciia vong
chdn 15, va phan ddu trude 11c vé co ban c6 phin noi ma vong chdn 15 khong dén
t61 nhu phdn trude clia phan gitta 11a nay. Néu vong chén 15 ¢6 phén con phia trudc,
vong chdn 15 ¢6 thé c6 phin noi ma phan con phia truée chon. Pé dat duge diéu nay,
vong chdn 15 ¢6 thé ¢6 chidu dai ngin hon so véi chiéu dai cta thén ngoai 11 dé bao
quanh chu vi ngoai cia phan gitra 11a ciia than ngoai 11. N6i cach khac, chiéu dai
ctia vong chdn 15 c6 thé duge dit bang chidu dai ¢6 kha ning chi tiép xtc véi chu vi
ngoai ctia phan gitta 11a ctia thin ngoai 11 dé ép phan giita 11a nay.

Khi so sanh FIG.2 va FIG.3, thin ngoai 11 ¢6 thé & trang thai ma trong d6 it
nhét mot ph?m ctia n6 duogc bién dang déo b?mg cach chon. Vi du, trén FIG.2, phén
giffa 11a cta than ngoai 11 ¢o thé dugc bién dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh
ngoai duoc giam bing cach chdn. Ngoai ra, phin dua vao phia sau 11b cta than
ngoai 11 bi bién dang theo huéng ma theo d6 duong kinh ngoai duge giam bang
céch chdn vong chédn 15, va sau dc’). it nhit mot phan cta than ngoai 11 duge phuc hdi
dan hdi sau khi vong chdn 15 di qua, hodc phia bé mit theo chu vi ngoai ctia né ¢6
thé dugc kéo vé phia trude it nhit mot phan theo sy di chuyén cta vong chdn 15 dé
duoc bién dang theo huéng ma theo d6 duong kinh ngoai trd thanh twong db6i 16m
hon dudong kinh ctia phin giita 11a. Diéu nay s& duge mo ta chi tiét hon duéi day.

FIG.4 13 hinh v& mit cit ngang sang so d0 thé hién trang thai ma trong d6 ca
dau trude va dau sau cia thin ngoai tiép xtGc v6i dung cu kep chit trong khi di
chuyén v& phia trude vong chon trong bd ndi dng theo phuong 4n thue hién séng ché
va FIG.5 1 hinh v& mit cét ngang sang so dd va hinh v& phéng to riéng phan dé thé
hién trang thai hoan thanh viéc chén (trudc khi dung cu kep chit duoc théo ra), ma
trong d6 ca du trude va diu sau cia vong chdn tiép xic véi dung cu kep chit trong

b6 ndi dng theo phuong 4n thyuc hién sang ché.
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Trén FIG.2 va FIG.5, bang cach chdn vong chdn 15, ma lam bién dang phan
gitta 11a theo hudng ma theo dé6 dudong kinh ngoai dugc gidm, it nhit mot phin cua
bé mat theo chu vi trong cta phéan gitta 11a c¢6 thé ép bé mit theo chu vi ngoai ctia
6ng thir nhat 210 va bé mit theo chu vi ngoai ctia bng thir hai 220.

Khi so sanh FIG3 va FIGS, phén giita 11a ¢6 dudng kinh ngoai nhé hon
duong kinh cia phin du truée 11c do viéc chdén vong chon 15, ma lam bién dang
phén giita 11a theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai dugc giam. N6i cach khéc,
do viéc chdn, phan dau truéc 11c c6 dudng kinh ngoai twong d6i 16n hon dudng kinh
ctia phan gifra 11a. Trén cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.5, nhu dugc mo ta trén day, do
vong chdn 15 ¢6 chidu dai ngin hon so véi than ngoai 11, vong chdn 15 ¢6 thé ép
phan gitta 11a clia thin ngoai 11 ma khong dén t6i phén dau truée 11c. Vi vdy, phan
dAu trude 1lc cua than ngoai 11 ¢6 thé c¢6 duong kinh ngoai twong déi 16n hon
duong kinh cta phan gitta 11a ciia than ngoai 11 ¢6 duong kinh ngoai giam.

Trén FIG.2 va FIG.5 (cu thé 13, hinh v& phong to ctia phin bén phai trén FIG.5),
phén dau trude 11c ¢6 thé ngian khong cho vong chdn 15 bj tach ra vé phia trudc nho
duong kinh ngoai trong di 16n hon phan gitta 11a. Néi cach khac, tit nhién phan
dau truge 11c ¢6 dudng kinh ngoai twong déi 16n hon phan giita 11a nhd phuong
phép chdn chi ép phan gitra 11a ctia than ngoai 11 theo séng ché ¢6 thé ding 1am véu
gi6i han (co cdu giéi han), ma giGi han chuyén dong tién hon nita theo huéng ma
theo d6 vong chén 15 da dugc chuyén dong tién séu khi viéc chdn dugc hoan thanh.

Hon nita, trén FIG.3, phin dua vio phia sau 11b c6 thé c6 phan dau sau 113,
ma kich thuéc duong kinh ngoai cia n6 nho hon kich thude duong kinh ngoai cta
phan gitra 11a va bang hodc 16n hon kich thuéc duong kinh trong ctia vong chén 15
trén co so truge khi duoc bién dang bing cach chdn va phin ndi nghiéng 114 ndi
nghiéng phan diu sau 113 va phan giita 11a. Than ngoai 11 ¢ phén dua vao phia sau
11b ¢6 dudng kinh ngoai nhé nhét cia phan dau sau 113 clia phan dwa vio phia sau
11b va c6 thé c6 hinh dang ma trong dé dudng kinh ngoai dugc ting lién tuc doc
theo bé mit nghiéng nhd phan ndi nghiéng 114 kéo dai v& phia truge tir phin diu sau
113 va sau d6 dudng kinh ngoai dugce duy tri lién tuc tir phan gitta 11a. Vi vy,
dudng kinh ngoai cia phan dua vio phia sau 11b ¢6 thé nho hon dudng kinh ngoai

cua phan déu trudge 11c.
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Ngoai ra, nhd dudng kinh ngoai ctia phan dau sau 113 ciia phén dua vao phia
sau 11b duoc dit bang hodc 16n hon dudng kinh trong ciia vong chdn 15, vong chén
15 dugc dua vao qua phén du sau 113 cta phan dua vao phia sau 11b va sau do6
vong chdn 15 ¢ thé khong dé bi tach ra khoi phan dua vao phia sau 11b béi luc cin
ma sbét do viéc ép. Cu thé 13, trén FIG.3, viéc dua vong chdn 15 vao qua phan dau sau
113 cua phin dua vao phia sau 11b c6 thé duge thuc hién trong khi phan dau trude
ctia vong chdn 15 nim chdng 1én it nhit mot phan cia phén dwa vao phia sau 11b.
Nhu duoc mod ta trén day, khi dudong kinh ngoai ciia phan déu sau 113 cta phan dua
vao phia sau 11b dugc dit bang hodc 16n hon dudng kinh trong clia vong chdn 15,
khi dua vong chdn 15 vao qua phan diu sau 113 ciia phan dua vao phia sau 11b,
vong chdn 15 c6 thé dugce lap va ndi cudng birc vao phan dAu sau 113 cta phan dua
vao phia sau 11b bdi muc luc dinh trude hodc 16n hon, va sau dé cod thé khong dé
tach hoidc thao ra v& phia sau qua phin dua vao phia sau 11b khi chdn biang cach di
chuyén vé phia trude.

Maéc du khong dugce thé hién rd trén cac hinh V&, phﬁn dua vao phia sau 11b bi
bién dang bdi vong chdn 15, va sau dé it nhat mot phan cta phan dua vao phia sau
11b duge phuc hdi sau khi vong chdn 15 di qua, hodc phia bé mit theo chu vi ngoai
ctia n6 ¢6 thé dugc kéo vé phia trude it nhit mot phan theo su di chuyén cta vong
chdn 15 d& c6 duong kinh ngoai twong dbi 16n hon dudng kinh ciia phan gitta 11a.
Ttc 13, phan dua vao phia sau 11b ¢ thé dung 1am vau giéi haﬁ (co cAu gi6i han) &
phia sau dé ngan khong cho vong chdn 15 bi tach ra hodc théo ra vé phia sau thong
qua it nhit mot trong s& su phuc hoi bién dang va thay dbi duong kinh ngoai do luc
kéo. Cu thé 13, trén FIG.4, khi vong chdn 15 duoc dua vao trong than ngoai 11, vong
chdn 15 di chuyén vé phia truéc trong khi ép bé mit theo chu vi ngoai ctia phan dua
vao phia sau 11b. Trong qué trinh nay, khi vong chdn 15 tam thdi ép bé mit theo chu
vi ngoai ctia phan dua vao phia sau 11b trong khi mot phan ctia bé mat theo chu vi
ngoai bi bién dang dan hdi, va sau d6 di chuyén vé phia truéc, phan bi bién dang dan
hdi duoc phuc hdi dan hdi lai dé duoc phuc hdi dén dudng kinh ngoai 16n hon dudng
kinh ngoai khi duoc ép. Hon nita, khi vong chdén 15, ma c6 dudng kinh ngoai nho
hon dudng kinh ngoai ciia phan dua vao phia sau 11b, duoc di chuyén vé phia trudc

trong khi ép bé mit theo chu vi ngoai (bé mit) ctia phan dua vao phia sau 11b véi
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ste ép dinh trude, luc kéo dé kéo phia bé mit theo chu vi ngoai vé phia trudc c6 thé
dugc tac dung vao bé mit theo chu vi ngoai (b& mit) ciia phan dua vio phia sau 11b,
va muc bién dang dinh truéce c6 thé dugc tao ra, ma trong d6 phan dua vio phia sau
11b duogc nang 1én (duge cudn lai) theo huéng ma theo d6 duong kinh ngoai dugc
ma& rong bdi luc kéo. Bing it nhit mot trong sb hai hoat dong dugc md ta trén day,
phén dua vao phia sau 11b c6-thé ¢6 dudng kinh ngoai twong déi 16n hon phén giira
11a. Phan dua vao phia sau 11b ¢6 thé ngan khong cho vong chdn 15 bi thao ra vé
phia sau boi duong kinh ngoai tuong dbi 16n hon phén giita 11a. |

Trén c4c hinh vé& tir FIG.3 dén FIG.5, phén dua vao phia sau 11b ¢6 ranh hinh
khuyén 111 dugc tao ra trén bé mit theo chu vi trong ctia né (xem FIG.3), va phén bé
mat theo chu vi ngoai twong tng véi ranh 111 ¢o6 thé c6 go 112 duoc tao nhod 16i ra
ngoai dé c6 dudng kinh ngoai 16n hon so véi phén gitra 11a.

Khi vong chén 15 di chuyén vé phia truéc nhd dung cu kep chit 2, nhu dugce
thé hién trén FIG.4, ca hai bé mit dau cia thin ngoai 11 theo huéng doc di vao tiép
xGc véi dung cu kep chat 2 va sau d6 khi luc dé di chuyén hon nita vong chén 15 vé
phia trudc duge tic dung bﬁng cach di chuyén dung cu kep chit 2, luc nén theo
hudng doc truc (huéng chiéu dai) ¢6 thé duoc tac dung vao ranh 111 duogc tao ra dé
16m trén bé mit theo chu vi trong ctia phan dua vao phia sau 11b cua than ngoai 11.
Khi so sénh FIG.4 va FIG.5, g& 112 bi bién dang dé rit ngén chidu dai cta phan dua
vao phia sau 11b khi lyc nén theo huéng doc truc (hudng chiéu dai) duoc téc.dung.
vao phin dua vao phia sau 11b va sy bién dang dé 1am ting dudng kinh ngoai c6 thé
duoc tao ra béi ranh 111. D6 day ciia phan noi ma ranh 111 cla phén dua vao phia
sau 11b, dugc tao ra mong hon so vdi cac phén khac do viéc tao ra ranh 111, va ranh
111 ¢6 thé c6 hinh dang, ma dugc lam 1om ra ngoai tir bé mit theo chu vi trong cua
pha‘in dua vao phia sau 11b. Nho ranh nay, khi luc nén doc truc dugc tic dung, tat
nhién phin ma trong d6 rinh 111 duge tao nhd ra ngoai, khéng vao trong, va sur bién
dang dé m& rong dudng kinh ngoai cia phéan dua vao phia sau 11b ¢6 thé dé dugc
tao ra. Tc 14, theo rdnh 111, go 112 dung lam vau gi6i han ¢c6 thé rat d& duoc tao ra
dé ngan c6 hidu qua hon nita khdng cho vong chdn 15 bj tho ra vé phia sau ngay ca
béi viéc ép dinh trude boi dung cu kep chit.

D& tham khao, trén FIG.3, ranh 111 ¢6 thé duoc tao ra ¢ dang hinh khuyén &
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di8m nim cach khoi bé miat diu sau (bé mat ddu sau) cia phén dua vao phia sau 11b.
Vi du, trén FIG.3, ranh 111 ¢6 thé duoc tao ra trén mot phén cua phﬁn dau sau 113
ctia phan dua vao phia sau 11b va mot phéﬁ ctia phin ndi nghiéng 114, nhung bi giéi
han & d6. Nhu dugc md ta trén ddy, tbt hon néu ranh 111 c6 thé dugc tao ra & phia
theo chu vi trong ctia phin dua vao phia sau 11b va ¢6 do day mong hon so voi cac
phan khac ciia phan dwa vao phia sau 11b sao cho rénh 111 ¢6 thé dugc bién dang dé
nhérangoéi&ongkhirmﬂl111duqcgéphoacuéncongkhihn:néldocﬁuc(huéng
doc hodc huéng chiéu dai) dugc tac dung boi dung cu kep chit.

Trén FIG.2 va FIG.3, bé mit theo chu vi trong clia phan giita 11a ¢6 phan nho
bén trong 116, ma di vao tiép xiic v6i éng thir nhat 210 va éng th hai 220 trong khi
chdn vong chdn 15. Theo quy trinh chdn, phan giita 11a ¢6 thé duoc bién dang déo
theo huéng ma theo do duong kinh trong va dudng kinh ngoai dugc gidm. Vi vy,
phén cta phan nhd bén trong 116 dugc tao ra trén bé mit theo chu vi trong ctia phan
gifta 11a twong tmg v&i bé mit theo chu vi ngoai clia 6ng thir nhit 210 tiép xtic véi
b& mit theo chu vi ngoai cia dng thir nhit 210 va it nhdt mot phén c6 thé duoc bién
dang bang cich ép bé mit theo chu vi ngoai cla 6ng thir nhat 210. Mot phan cta
phéan nhd bén trong 116 twong tng véi bé mit theo chu vi ngoai ctia éng thi hai 220
c6 thé di vao tiép xuc v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia dng thir hai 220 va ép bé mit
theo chu vi ngoai ctia dng thir hai 220 dé dugc bién dang it nhit mot phan. Ngoai ra,
trén FIG.2 va FIG.5, mdi 6ng thir nhat 210 va dng thir hai 220 c6 thé duge bién dang
nhd viée ép clia phan nhd bén trong 116. Vi vay, mot phan cta phin nho bén trong
116 ¢6 thé duge ndi voi dng thr nhit 210 ¢6 dang xuyén qua bé mit theo chu vi
ngoai cta dng thir nhat 210. Ngoai ra, phén khac cta phin nho bén trong 116 c6 thé
dugc nbi voi dng thtr hai 220 c¢6 dang xuyén qua bé mit theo chu vi ngoai cta 6ng
thir hai 220."

Ngoai ra, trén FIG.2 va FIG3, t5t hon 13 phan nhd bén trong 116 dugc tao ra
¢6 hinh dang ddi xng so véi diém tAm giita 6ng thir nhit 210 va dng thi hai 220
theo huéng doc sao cho su bién dang hay kep chit vat Iy gidng nhau hoic twong tu
¢6 thé duoc tao ra cho mdi éng thir nhit 210 va dng thi hai 220.

Cu thé 13, phin nhd bén trong 116 c6 thé c6 phan nho kiéu bit kin, ma bit kin
giita phin gitra 11a va éng thir nhit 210 hoic gitta phén gitra 11a va éng thir hai 220
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va chiu luc doc truc tic dung vao dng thit nhit 210 hodc dng thir hai 220. Cac phan
nhd bén trong 116 duoc tao ra, va mét sb phan nhd bén trong 116 ép dng thir nhét
210 va mét s6 phin nhd bén trong 116 ép éng thir hai 220 trong khi chén vong chdn
15 dé bit kin gifta than ngoai 11 va éng thir nhat 210 va giita than ngoai 11 va dng
thtr hai 220. Vi du, phan nhé kiéu bit kin c6 thé duge tao ra theo két cdu hinh khuyén,
ma kéo dai lién tuc theo huéng chu vi. Ngoai ra, cic phan nhd kiéu bit kin c6 thé
“duogc tao ra & cac khoang céch theo hudng doc.

Phan nhd kiéu bit kin ¢6 thé 1a phin nhé kiéu luéi, ma trong d6 néu c6 khuyét
tat trén bé mit theo chu vi ngoai ctia dng thir nhat 210 hodc dng thi hai 220, cac luéi
lién k& voi khuyét tat s€ tao ra khong gian kin cuia vung cuc bd va duoc bé tri 1ap lai
theo huéng chu vi trén bé mit theo chu vi trong clia phén giira 11a dé cung chiu luc
xoan. Noi cach khac, phén nhd kiéu bit kin c6 thé duoc tao dé nhd ra c6 dang ludi.
Vi du, hinh dang lu6i c6 thé duoc tao ra dudi dang két ciu déi xtg doc truc, nhung
bi gidi han & d6. Vi vay, phin nhé kiéu bit kin, phin nh6 kidu [u6i, c6 thé nhé ra theo
dang lu6i theo hudng chu vi trén bé mit theo chu vi trong khién cho néu c6 khuyét
tat trén cac bé mit cua éng thir nhit 210 va 6ng thir hai 220, cac ludi lién ké véi
khuyét tat s€ tao ra khong gian kin cta vung cuc by va ngan khong cho luc X04n cla
Sng thit nhét 210 va éng thir hai 220. Nhu vay, khi phan nh kidu bit kin duoc tao ra
¢6 dang lugi, mdi ludi co tic dung nhu kiéu thanh ngin, ma ngin ving bén trong
luéi v6i ving bén ngoai ludi, nho vay gia ting hon nira kha nang chdng 1o ri cao hon.
Turc 13, khi viée bit kin dugc tao ra c6 dang luédi, su ro ri ra tu khuyét tat c6 thé duogc
gi6i han chi & ving ludi dinh trude va sy ro ri bd sung ra bén ngoai ving luéi c6 thé
dugc chin. Ngoai ra, hinh dang luéi c6 thé dung d& chiu luc xoén tac dung vao dng
cling nhq chiu luc doc truc tac dung vao 6ng do két cu.

Ngoai ra, phin nhd bén trong 116 ¢6 thé c6 phan nhd chiu xodn, ma chiu luc
xodn tac dong vao 6ng thir nhat 210 hodc éng thir hai 220.

Vi du, phﬁn nhd chiu xodn ¢6 thé c6 hinh dang c6 khia (r@nh then). Noi cach
khéc, phin nhd chiu xoin c6 dang ring kéo dai theo hudng doc (kéo dai lién tuc theo
huéng doc), ma duoc bb tri lap lai doc theo hudng chu vi trén chu vi trong ctia than
ngoai 11 (dang vong rang trong). N6i cach khac, phan nho bén trong 116 c6 thé duge

tao ra dé c6 dang rang khi nhin vao chu vi trong ciia mit cat ngang theo chiéu doc
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cda than ngoai 11. Phén nho chiu xodn c6 thé dugc tao ra dé kéo dai tir ph?ln gifta
11a ciia than ngoai 11 dén phin dua vio phia sau 11b hodc phan dau trude 11c. Bing
cach b tri phén nhd chiu xoin nhu vay, két cAu ma trong do phﬁn nhd chiu xodn
cling chiu ¢6 hiéu qua hon mémen bién dang uén tic dung vao dng, c6 thé dugc tao
ra. Hon nita, phén nhé chiu xoén c6 thé dugc ap dung két hop véi ph?m nhd kiéu bit
kin néu trén. Theo vi du khac, phén nh6 bén trong 116 c6 thé dugc tao ra c6 dang
hinh khuyén c6 do déc nghiéng (d6 nghiéng gdéc nhon nhé hon 90 dd so véi hudng
doc truc cia 6ng), hodc dugc tao ra dudi dang phén nhd kiéu lugi nhu duge md ta
trén day dé dung 1am ca phan nho kiéu bit kin va phan nho chiu xoan. Nhu vay, phan
nh6 bén trong 116 ¢6 thé dugc tao ra theo cac dang khac nhau khi xét dén yéu t6 bit
kin, strc chiu luc doc truc, strc chiu xodn, va cac thi tuong tu.

Ngoai ra, phﬁn nho bén trong 116 c6 thé dugc tao két cAu dé duoc tao ra lién
khdi trén bé mit trong ctia than ngoai 11. Theo cach khac, nhu vi du khac, phan nhd
bén trong 116 c6 thé duoc thuc hién bing cach gai phan dang vong, ma duoc xir Iy
riéng biét so véi than ngoai 11. Khi phan nho bén trong 116 dugc tao ra nhy phin
dang vong duge xir Iy riéng biét, do d6 kin khi can phai dugc théa méan dbi véi ca bé
mit trong ctia than ngoai 11 va bé mit ngoai cta dng (6ng thi nhat 210 hodc éng thu
‘hai 220), t6t hon 14 cAc mAu nhd dugce tao ra trén phan tiép xic véi mdi bé mit (ca
diu ngoai va dau trong theo huéng kinh c¢6 dang cic vong dugc xt Iy riéng biét).
Ngoai ra, khi phan nho bén trong 116 1a phin dang vong dugc xir ly riéng biét, do
bén va dd cing ctua phﬁn dang vong co thé dugc dit cao hon do bén va do cliing cua
than ngoai 11 va cao hon d6 bén va do cling cta cac dng thir nhat 210 va thir hai 220.
Theo cach dit d6 bén va do cimg nhu vay, phfin nho bén trong 116 ¢6 thé dugc tao ra
dé xuyén sau hon vao trong bé mit trong cia than ngoai va bé mit ngoai cia dng,
nh& vay lam tang d6 kin khi va d6 bén co hoc ctia bd ndi dng thir nhét.

Ngoai ra, chiu dai ciia than ngoai 11 ¢6 thé dugc dat bang chiéu dai, ma thda
mén s luong t6i thiéu cta cac phin nhd bén trong 116 ¢6 kha nang chiu ngoai lyc
doc truc tac dung lén 6ng, ma duoc du kién hodc trén thuc té tac dung vao két ciu
nbi dng. Do chiéu dai ctia than ngoai 11 ¢6 lién quan dén d6 bén két cdu cta phin
nho bén trong 116 va dd bén cta 6ng thir nhit 210 va dng tht hai 220, t6t hon néu

chiéu dai cua than ngoai 11 dugc dit khac nhau tity theo mdi trudong hop va céc didu
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kién trén co s& vét li€u va hinh dang ctia phﬁn nho bén trong 116, vat li€u va do day
cta bng thir nhit 210 va dng thi hai 220, v.v.. Vi du, khi b nbi éng thir nhit dugc 4p
dung @ ndi 6ng thir nhit 210 va éng thir hai 220 c6 dd bén khong dii, vong gai 13
(két cAu duoc gai vao trong éng dé do dng theo hudng kinh, s& duge md ta chi tiét
hon duéi day) che khoang chiéu dai hodc nhiéu hon theo huéng doc truc, ma theo d6
phin nhd bén trong 116 duge tao ra, c6 thé duoc tao ra bd sung dé gia cuong d6 bén
ctia 6ng thtr nhit 210 va éng thir hai 220, va trong trudng hop niy, than ngoai 11 c6
thé bao dam do bén dd dinh trude hodc cao hon ma khong ting qué mac chidu dai
cua no.

Dé tham khao, than ngoai 11 c¢6 thé duoc tao ra c6 dang bd qua phan nhd bén
trong 116 néu trén ding cho hé théng dudong éng c6 @ tinh khiét cuc cao (UHP -
ultra high purity), hé théng dudng dng rit mong, v.v., ma can phai ding vong gai 13.
Trong trudng hop nay, vong gai 13 ¢6 thé duoc tao ra dé tao ra phan bit kin & diém
tiép xuc gitta b& mit theo chu vi ngoai ctia vong gai 13 va bé mit theo chu vi trong
ctia dng thir nhét 210 (hoic dng thir hai 220).

Ngoai ra, trén FIG.2, bé& mit theo chu vi trong ciia phan giita 11a tuong tGng
v6i tAm cua than ngoai 11 ¢6 thé ¢6 it chin 117, ma gi6i han su di chuyén vé phia
true cta dng thir nhat 210 va gi6i han sy di chuyén vé phia sau ciia 6ng thi hai 220.
Trén FIG.2, cit chin 117 ¢6 thé dugc tao ra trén chu vi trong clia phan giita 11a cia
than ngoai 11. Cit chan 117 ¢6 thé gidi han su di chuyén vé phia trude cia éng thir
nhit 210 va su di chuyén vé phia sau cta dng thir hai 220. Néi cach khac, mdi dng
thit nhat 210 va dng tht hai 220 c6 thé duge gai vao trong than ngoai 11 dén vi tri
tiép xuc v6i cit chin 117. Béng cach bd tri ¢t chin 117 & tAm cua phén gitra 11a,
cach b tri ddi xtng cta dng thir nhat va dng thtr hai so v6i than ngoai 11 ¢6 thé
duogc tao diéu kién thun loi. Phin nhé bén trong 116, duoc md ta trén day, co thé
duogc tao ra ddi xung so v&i cit chdn 117.

Ngoai ra, cit chan 117 c¢6 thé dugc tao ra theo cich gidng hét hoic tuong tu
nhu phﬁn nho bén trong 116. Vi duy, cit chdn 117 c6 thé duoc tao két cAu dé dugc tao
ra lién khoi trén bé mat trong cua than ngoai 11. Theo c4ch khéc, nhu vi du khéc, cit
chan 117 ¢6 thé dugc tao ra theo hinh dang, ma trong d6 phan dang vong (vi du,

vong dang hinh chit C), ma duge xit Iy riéng biét so vdi than ngoai 11, duge gai vao
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trong than ngoai 11.

Trong khi d6, dé didu chinh va can thing khe hé gitta 6ng thir nhit 210 va éng
thtr hai 220 trude khi hoat dong kep chat (chén), ¢ thé dé hon néu cit chan 117
khong duoc tao ra. Ngoai ra, trong trudmg hop hoat dong stra chita dng (dng thtr nhét
210 hodc éng thr hai 220), ¢6 thé tét hon nira néu khéng c6 cit chan 117, va do vay
¢t chin 117 ¢6 thé dugc tao ra theo lua chon trong mot ) truong hop.

Trén FIG.3 va FIG.5, bé mit theo chu vi troﬁg cua vong chdn 15 dugc tao ra
sao cho phan gifta cia n6 ¢6 dudng kinh trong dinh trude, va phin c6n phia trude
152 duge tao ra trén phan dau trudce cia né va phan con phia sau 151 ¢6 thé duge tao
ra trén phin du sau ctia né. Viéc dua vong chdn 15 vao trong phan dua vao phia sau
11b c6 thé duge thue hién tron tru va dé dang nhd phin con phia trude 152. Ngoai ra,
trén hinh v& phong to ciia phin bén phai trén FIG.5, mdt phan ctia bé mit theo chu vi
ngoai ctia phan dau trude 11c ¢b thé dugce tao ra c6 dang dudng kinh ngoadi mé rong
dan trong khi di vao tiép xtic v6i phan cdn phia trude 152. Do viy, luc can ma sat do
su tiép xtc c6 thé dugc két hop hiru co trong vai trd ctia vAu gidi han ciia phan dau
trude 11c. Tic 13, phan ddu trude 11c c6 thé ding 1am vau gidi han, ma gidi han viéc
thao v& phia trudc vong chdn 15 nhd dudng kinh ngoai twong ddi 16n hon phan giira
11a va luc can ma sat véi phan cén phia trude 152. Nhu vy, khi phan cén phia trudce
152 dugc tao ra trong vong chdn 15, phan (phin c¢én phia trudc) cta vong chdn 15
cling c6 thé di vao tiép xtc v6i phan dau trude 11c cla than ngoai 11 nhu duge mo ta
trén day. Ttc 13, vong chdn 15 chdn bing cach ép phan gitta 11a ciia than ngoai 11
nhd bé mit theo chu vi trong c6 dudng kinh trong 16n nhét, trong khi c6 thé phai
chiu muc chdn, ma dugc gidm dén vé phia truéc bang cach ép mot phan clia phan
dau trude 11c cua than ngoai 11 boi phan con phia trude 152, ma dudng kinh trong
ctia n6 duoc mé rong dan. '

Ngoai ra, vong chdn 15 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang mét chi tiét, ma trong dé
phén khic ngoai phdn noi ma phin c6n phia trudc 152 va phan con phia sau 151
duoc tao ra, c6 duong kinh trong dinh truédc.

Ngoai ra, d6 day tbi thidu cua vong chdn 15 c6 thé 16n hon tri sb thu duoc
bing cach bd sung d6 day tdi da truéc khi su bién dang déo ciia dng thir nhit 210

hodc 6ng thir hai 220 va do day t61 da trude khi su bién dang déo ciia phén gitta 11a
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clia than ngoai 11. Pidu d6 ngin khong cho dudng kinh ngoai ciia vong chén 15 ting
nhiéu hon luong giam dudng kinh trong cia than ngoai 11 trong quy trinh chdn,
khién cho luc nén tac dong theo hudng vao trong cua than ngoai 11, éng thir nhét
210, va 6ng thtr hai 220 va viéc chdn duoc thuc hién.

Trong khi d6, 6 day t8i da cta vong chdn 15 khong bi gidi han cu thé, nhung
khi vong gai 13 nhu hé thng duong éng UHP dugc ding, cin tranh sy bién dang
déo cua vong gai 13. Trong trudng hop nay, do day t6i da cia vong chdn 15 ¢6 thé
duoc dit nhé hon tri sé thu dugc bing cach bd sung d6 day (vi du, d6 day t6i thiéu)
ctia than ngoai 11, do day cia dng thu nhét 210 (hodc do day cua dng thir hai 220),
va dé day cta vong gai 13 (vi du, do day t6i da ciia vong gai).

Ngoai ra, tét hon néu thin ngoai 11 va vong chdn 15 cb thé dugc lam tir vét
lidu twong tu nhu éng tht nhat 210 va dng thir hai 220. Ngoai ra, tot hon néu vong
gai 13, dugc mo ta dudi diy, cling dugc lam tir vat liéu twong tu nhu bng thir nhit
210 va éng thtr hai 220. Didu ndy nham giam thiéu sy thay déi vé luc lién két vat Iy
gifta dng thir nhét 210 va than ngoai 11 va gitra dng thir hai 220 va than ngoai 11 do
su anh hudéng clla modi truémg xung quanh ciia dng thir nhat 210 va éng tht hai 220,
nhu su thay ddi nhiét do. Ngoai ra, khi cac kim loai c6 vét li¢u tuong tu nhu 6ng thir
nhit 210 va 6ng tht hai 220 dugc ding trong thin ngoai 11 va vong chdn 15, ciing
¢6 loi {ich 13 su &n mon do dién thé do hiéu dién thé giita cac kim loai tiép xuic véi

| nhau c6 thé dugc giam thiéu.

Ngoai ra, mdi bé mit theo chu vi ngoai cda than ngoai 11 va bé mit theo chu
vi trong ctia vong chdn 15 ¢6 thé dugc bdi tron va duogc phii chit bdi tron hodc vat
lidu c6 d6 bdi tron tét. Pidu nay fnhellm giam nhu ciu dung céc dung cu kep chit

 manh khéng cn thiét. Tuy nhién, vét liéu, ma dugc phu trén bé mit theo chu vi
ngoai cta than ngoai 11 va b mit theo chu vi trong ctia vong chdn 15 dé boi tron
16p pha c6 kha nang chdng dn mon nho viée xir y bé mit chéng dn mon hoic it duge
ap dung cho dng thtr nhat 210 va ng thir hai 220, t6t hon néu viéc xtt Iy bé mit
chéng an mon trude hét duoc thyuc hién trén than ngoai 11 va vong chdn 15 trude khi
b6i tron 16p phit nhim bao dam kha ning chéng an mon bang hoic 16n hon kha ning
chéng dn mon cia vét lidu cia dng (dng thir nhit 210 va éng thir hai 220).

FIG.6 14 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién mét phuong an ctia bd ndi
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6ng thir nhét ¢6 vong gai va FIG.7 13 hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién
réng vong chdn theo mdt phuong 4n ctia bd ndi dng thir nhat ¢ vong gai duoc dua
vao trong phan dwa vao phia sau dé chon. FIG.8 12 hinh v& mit cit ngang dang so dod
thé hién phuong 4n khac ctia bd ndi 6ng thir nhat c6 vong gai va FIG.9 14 hinh v& mit
cit ngang sang so dd dé thé hién ring vong chdn theo phuong 4n khac cta bd ndi
bng thu nhat ¢6 vong gai duoc dwa vao trong phan dua vao phia sau dé chén. -

Bo nbi dng thir nhét c6 thé c6 vong gai 13. Vong gai 13 ¢ thé bd sung ého
chirc ning cta than ngoai 11 va cé céac hiéu qua khac nhau, va cd thé duogc tao ra
theo cac dang khéac nhau phu thudc vao hiéu qua can thiét. Bo s& duoc mé ta chi tiét
dudi day.

Trén FIG.6 va FIG.7, vong gai 13 dugce tao ra dai hon than ngoai 11 (cu thé 13,
phén giita 11a cta than ngoai 11) dé dugc bd tri & vi tri c6 doan chiéu dai ciia than
ngoai 11 (doan chiéu dai ciia phan gitta 11a clia than ngoai 11) nim bén trong ong
thir nhit 210 va ng thir hai 220. Ngoai ra, vong gai 13 ¢6 thé d& cac bé mit theo chu
vi trong ctia 6ng thir nhat 210 va éng thir hai 220 khi chdn vong chdn 15. Vi vay,
vong gai 13 ¢6 thé ngan khéng cho éng thi nhat 210 va dng thir hai 220 bi uén cong
va bién dang bai thanh phén udn cua ngoai luc. Bo ndi 6ng thtr nhét c6 thé duoc tao
két cAu c6 chiéu dai t6i thiéu cn thiét dé chiu luc doc truc va thanh phin xoén ctia
ngoai luc nhiam tao ra két cdu don gian va nhe, va ¢ vong gai 13 d& dng bén trong
bng nham béd dam du d6 bén co hoc trong khi giam kich thuéc ciia than ngoai 11
khién cho than ngoai 11 chi chiém khoang khong nho. Cu thé 13, khi c4c d6 day cta
6ng thu nhat 210 va dng thi hai 220 13 nhé, tét hon nita 12 gia cudng dd bén co hoc
ctia phan ndi ciia dng tht nhit 210 va dng thir hai 220 nhd vong gai 13. Nhur vy, khi
c6 vong gai 13, dng (dng thtr nhit 210 hodc éng thir hai 220) ¢6 thé dugc b tri va
nbi sao cho diu cia n6 duoc dat xen gitta than ngoai 11 va vong gai.

Trong khi d6, trén FIG.8 va FIG.9, bé mit theo chu vi ngoai clia vong gai 13
c6 phan nho bén ngoai 131, ma di vao tiép xtc véi ng thir nhit 210 va dng thir hai
220 trong khi chdn vong chdn 15. Phin nhé bén ngoai 131 ¢6 thé dwoc tao ra & vi tri
tuwong tng v&i phin nhd bén trong 116 ciia than ngoai 11 va huéng chiéu dai (hudng
doc) cua 6ng. Vi dy, trén FIG.8, khi phin nhé bét ky trong sd cac phan nho bén trong

116 bi bién dang bang cach chén vong chdn 15 dé €p bé& mit theo chu vi ngodi cia
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bng (6ng thir nhit 210 hozic éng thu hai 220), phin nhd bat ky trong sb cic phan nhd
bén ngoai 131 co j[hé duogc tao két ciu dé do éng chéng lai luc ép & vi tri trong Gng
v6i mot phan nhd trong s6 cac phan nho bén trong 116 clia bé mit theo chu vi trong
ctia 6ng. Cac phin nhd bén ngoai 131 nay duge tao ra lién tuc doc theo chu vi (vi du,
dugc tao dang hinh khuyén) dé do éng, nho vay bit kin éng (dng thir nhat 210 hozc
éng thtr hai 220) va vong gai 13. Viée bit kin nay ngan khéng cho cac tap chét (cac
chét giy 6 nhiém), nhu cac phan sot lai khi xtr 1y éng, chiing c6 thé van con & phan
diu (b& mit cit) cia 6ng (6ng thi nhit 210 hodc éng tht hai 220) duoc dua vio
trong khoang trbng bén trong 6ng, dé ap dung c6 hidu qua cho cac két ciu duong
6ng (hé théng dudng éng ding cho ban din, v.v.), trong d6 can mic d sach bén
trong cao dang ké. ‘

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén FIG.8, ranh gai khép, ma duoc 1am 16n
vao trong so véi huéng kinh cia éng, c6 thé dugce tao ra theo huéng chu vi & giita
‘ph?m nh6 bén ngoai 131 ctia vong gai 13. Trén FIG.8, ranh gai khép c6 thé dugc gai
khép vao it nhit mot phan cua phan nhd bén trong clia 6ng, ma bi bién dang vao
trong bang cach ¢p phan nhd bén trong 116 cla than ngoai 11 trong khi chdn. Luc
nay, cac phin nhd & c4 hai phia ciia phin nhd bén ngoai 131 ¢6 thé gin ¢b dinh dng
trong khi xuyén qua ca hai bé mit theo chu vi trong ciia phan nhd bén trong ctia 6ng.
Nhu vay, mau nhé ctia phin nhé bén ngoz‘ﬁ 131 va ranh gai khép duoc nbi hitu co so

' v6i cac phan nhd bén trong '116 ctia than ngoai 11, khién cho viéc gin ¢ dinh cac
dng bang cach chon tré nén dinh két hon, va d6 kin khi gitta dng va than ngoai 11 va
d6 kin khi gitra 6ng va vong gai 13 ¢6 thé duoc thuc hién hoan hao hon.

Nhu vi du khéc, phﬁn nho bén ngoai 131 cua vong gai 13 co thé duoc tao ra
c¢6 dang twong ty nhu phin nhé bén trong 116 cla than ngoai 11 duge md ta trén day.
Vi du, phén nhd bén ngoai 131 c6 thé c6 phén nhé kiéu bit kin, ma bit kin gitta vong
gai 13 va dng thir nhit 210 hodc gitta vong gai 13 va dng tha hai 220 va chiu luc doc
truc tac dung vao 6ng thir nhit 210 hodc dng thir hai 220. Ngoai ra, phan nho bén
ngoai 131 co thé co ph?m nhd chiu xoén, ma chiju luc x04n tac dong vao 6ng thir nhét
210 hodc dng thir hai 220. Phan nh6 chiu xo#n ¢6 thé dugc tao ra dé nhé riéng ph?m
ra tir b& mat theo chu vi ngoai ciia vong gai 13 v& phia trude va phia sau cta than

ngoai 11. Trén FIG.6, khi phin nhé chiu xoén nho riéng phan vé phia truge va phia
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sau cua than ngoai 11, 6ng thir nhat 210 va dng thtr hai 220 c6 thé bi ubn cong va
bién dang boi thanh phin udn cta ngoai luc khién cho kha ning chiu udn cong cia
vong gai 13 ¢6 thé duoc gia tang hon nira. Phan nho kiéu bit kin ¢6 thé 13 phan nh
kiéu ludi, ma trong d6 néu c6 khuyét tat trén bé mat theo chu vi trong ciia ng thi
nhat 210 hogc dng thtt hai 220, cac lu6i lién ké voi khuyét tat s& tao ra khong gian
kin ctia vung cuc bd va dugc bd tri 1dp lai doc theo hudéng chu vi trén bé mit theo
chu vi ngoai cia vong gai 13 d ciing chiu luc xodn. Do két cAu ciia phéan nhd bén
ngoai 131 ¢6 thé dugc hiéu bang cach 4p dung nhu nhau va tuong tu phan mo ta cta
phan nhé bén trong 116 ciia than ngoai 11, duge md ta trén ddy, phan md ta chi tiét
cua no6 s€ dugce bo qua.

Ngoai ra, bé mit theo chu vi trong ctia vong gai 13 ¢ thé dugc phu vét ligu
béo vé dé duge bao vé khéi cac vat lidu chay trong dng thi nhat 210 va bng thir hai
220 khi can thiét. Vi du, cac chit luu, khi, v.v. chay trong dng (6ng thir nhét 210 va
bng thir hai 220) ¢6 thé d& an mon 6ng, hodc cac 6ng c6 thé dugc lap dat trong céc
diéu kién héa chit, ma cac vat liéu tao ra 6ng bi giai hép vao trong 6ng. Trong
truong hop nay, bén trong 6ng thir nhat 210 va 6ng thir hai 220 c6 thé duoc phu vat
liéu bao vé&. Tuy nhién, khi ng thir nhit 210 hodc dng thir hai 220 thuong bi cit dé
hi¢u chinh duodng di cua 6ng, vat liéu éng bén trong tao ra 6ng c6 thé bi 10 ra trén bé
mit cdt ctia né. Trong trudng hop ndy, vong gai 13, ma duogc phu vat liéu bio ve,
duge bb tri bén trong dng thir nhit 210 va'éng thir hai 220, khién cho viéc bit kin
gitrta bé mit cat ciia dng va vong gai 13 ¢ thé duoc tao ra dé giai quyét vin dé néu
trén.

B6 nbi 6ng thir nht nay co6 thé dugc 4p dung cho céc linh vuc ing dung khac
nhau cén c6 do sach ciing nhu do kin khi cao, nhu cac hé thong dudong dng din khi
sach cao (cac hé théng dudng 6ng UHP) trong céc nganh cong nghiép nhu cac chét
ban din, sinh hoc, va dugc phém, trong d6 cac phong sach dugc dung. Trong trudng
hop nay, bé& mat theo chu vi trong ctia vong gai 13 c6 thé bao dam dd tron tru bang
hodc cao hon dd tron tru cua 6ng (6ng thir nhit 210 va éng thir hai 210) nho danh
bong béng dién, v.v., va c6 thé 6n dinh v& mit héa hoc va khong bi nhiém ban.

Nhu dugc mb ta trén ddy, trong bo ndi dng thir nhat, vong gai 13 c6 thé bd

sung cho (gia cuong) than ngoai 11 thong qua hi€u qua nhu viéc gia cuong do bén
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két cAu va tao cac moi trudong dic biét gia tang stc chiu héa chat.

Ngoai ra, tot hon 14 d6 day cua vong gai 13 cdn mong hon dé khéng giy ra
stzc can dong chay ciia cac vét liéu (cac chat luu, khi, v.v.) trong éng thir nhit 210 va
6ng thir hai 220, nhung t5t hon 13 bao dam d6 bén co hoc t6i thiéu theo viée sir dung
va bao dam d¢ day tdi thiéu cén thiét dé duy tri do kin khi. Cu thé 13, khi dng tha
nhét 210 va éng tht hai 220 1a cac ng dan khi chiu sy anh huong it dén st can
dong chay do sy thay d6i vé duong kinh trong, d6 day cta vong gai 13 ¢6 thé 16n
hon d6 day ctia mdi éng thir nhat 210 va dng thir hai 220. Ngoai ra, khi dng thir nhit
210 va éng thir hai 220 1a cac éng cin d6 sach cao, tt hon 12 vong gai 13 day hon
dng tht nhét 210 va dng thir hai 220.

Trén FIG3 va FIG.S, bo ndi éng thir nhét ¢6 thé c6 dung cu kep chit 2. Dung
cu kep chit 2 c6 thé 1a két cAu tam thoi ma trong d6 vong chdn 15 duge kep chit vao
bao quanh phan giita 11a va sau dé dugc théo ra.

Nhu mdt vi du, dung cu kep chit 2 ¢o thé c6 cum d& sau 21 di vao tiép Xuc
v6i bé mit dau sau cua vong chdn 15, va cum do trude 22 di vao tiép xtic v&i bé mit
dau trude ciia phan dau trude 11c¢ cta than ngoai 11.

Ngoai ra, dung cu kep chat 2 ¢o thé c6 cum dan dong, ma tao ra luc nén doc
truc nhd lyc din dong va luc dan dong ma nho n6 cum do sau 21 va cum 4o trude 22
di chuyén dé d6i mat nhau khién cho vong chdn 15 di chuyén tir phia sau cta than
ngoai 11 _dén vi tri bao quanh phén gitta 11a, vi duy, luc dﬁﬁ dong ma nho né cum do
sau 21 di chuyén twong d6i v& phia cum do truée 22. Vi dy, cum din dong co thé
kéo tuong dbi cum d& sau 21 so v6i cum d& trude 22 va di chuyén cum 4o sau 21 va
cum d& trude 22 dé dén gin nhau. Do céac thiét bi dan dong khac nhau nhu cum din
dong (co céu din dong) nho ding ap suét thay Iuc c6 thé duoc tac dung vao cum din
d6ng, phan mo ta chi tiét hon cta né s& duoc bé qua.

Trén FIG4 va FIG.5, cum d& sau 21 ¢6 bé mit theo chu vi tiép xuc véi vong
thi nhit 211 di vao tiép xtic véi bé mat ddu sau cta vong chdn 15, va bé mit 16m
tiép xGic v6i than thi nhat 212 dugce tao ra dé 1om vé phia sau tir bé mat theo chu vi
tiép xtic v6i vong thir nhat 211 béi bac thir nhét a va di vao tiép xic véi bé miat dau
sau ctia phan dua vao phia sau 11b clia than ngoai 11. O day, bac thi nhét a c6 thé

dugc dit dé twong tmg voi chibu dai cia phin dua vao phia sau 11b, ma ngin hon
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chidu dai trude khi tao ra g& 112 trong khi go 112 dugce tao ra. Trén hinh vé& phong to
riéng phan cua phia bén trai trén FIG.5, c6 thé hiéu ring trén thuc té bac tht nhit a
dugc dit dé twong Gng v6i chidu dai cla phén dua vio phia sau 11b c6 nghia 14 viéc
dit kich thu6e cta bac thir nhit a bing chiéu dai cia phan dua vao phia sau 11b khi
phan con phia sau 151 khong dugc tao ra & dAu sau cta vong chon 15 khéc véi céc
hinh ve. Tuy nhién, khi phén con phia sau 151 duoc tao ra & dau sau cua vong chon
15 nhu duoc thé hién trén hinh v8, c6 thé hiéu réng trén thuc té bac tht nhét a duoc
dat dé twong ung véi chiéu dai ciia phin dua vao phia sau 11b c6 nghia 1a viéc dit
kich thudce thu dugc biang cach bd sung chiéu dai theo hudng doc cua phén con phia
sau 151 vao kich thude cua bac thir nhét a bing chiéu dai ctia phan dua vio phia sau
11b.

Trén FIG.4 va FIG.5, cum d& trude 22 ¢6 bé mat theo chu vi tiép xic véi vong
thtt hai 221 di vao tiép xtc véi bé mit ddu trude ciia vong chon 15, va bé mit 16m
tiép xuc véi than thr hai 222 duogc tao ra dé 16m vé phia trudgc tur bé& mit theo chu vi
tiép xuc voi vong thir hai 221 bai bac tht hai ¢ va di vao tiép xtc v6i bé mit du
trude cta phan dau truée 11c cia than ngoai 11. O day, bac thtr hai ¢ ¢6 thé dugc dit
dé tuong tng v6i chiéu dai ciia phin du trude 1lc. Trén hinh v& phéng to riéng
phén cua phia bén phai trén FIG.5, co thé hiéu rﬁng trén thuc té bac tha hai ¢ dugc
dat @& twong tmg voi chiéu dai cta phin dau truée 1lc c6 nghia la viée dit kich
thuge ciia bac thir hai ¢ bang chidu dai ctia phan dau trude 11c khi phﬁﬁ con phia
trude 152 khong duge tao ra & dau trude clia vong chdn 15 khac véi cac hinh vé. Tuy
nhién, khi phan c6n phia truée 152 dugc tao ra & d4u trude cia vong chdn 15 nhu
duogc thé hién trén hinh v&, ¢6 thé hiéu ring trén thuc t& bac thir hai ¢ dugc dit dé
trong g voi chiéu dai ciia phan dau truée 11c c6 nghia la viée dit kich thude thu
duoc bing cach bd sung chiéu dai theo huéng doc cia phén con phia trude 152 vio
kich thuéc ctia bac th hai ¢ bing chidu dai ctia phin diu trude 11c.

Nho bac tht nhét a va bac tht hai ¢, phin dua vao phia sau 11b va phin dau
truée 11c cia than ngoai 11 khong bi che bdi vong chén 15, va vi tri ciia vong chén
15 ¢6 thé dugc dat khién cho su tiép xuc va ép bdi vong chdn 15 duoc thuc hién chi
vao phén gitra 11a cla than ngoai 11.

Trén FIG4, ¢ trang thai (dudi ddy, dugc goi 1a ‘trang théi thir nhét’) ma trong
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d6 mdi bé mit ddu theo chidu doc cia than ngoai 11 di vao tiép xtic v6i bé mat 16m
tiép xuc v6i than thir nhit 212 ctia cum d& sau 21 va bé mit 1dm tiép xtc v61 than
thit hai 222 cta cum d& trude 22, vong chdn 15 ndm & trang thdi ma trong d6 chi bé
miit dau sau ctia nd di vao tiép xuc véi bé mit theo chu vi tiép xuc v6i vong thir nhét
211 ctia cum d& sau 21 va bé mit diu truée cua no van khéng di vao tiép xuc véi bé
mit theo chu vi tiép xuc v6i vong thir hai 221 cia cum dd truéde 22. Tuc 14, & trang
thai tha nhét, than ngoai 11 nim & trang thai ma trong d6 ca hai bé mit dau tiép xuc
véi dung cu kep chit 2, nhung bé mit diu trude cua vong chdn 15 vAn ndm cach mot
khoang b so v4i dung cu kep chat 2. Khi dung cu kep chat 2 duoc din dong theo'
huéng lam hep hon nita khe ho nho khe hé cach b nay, ranh 111 dugc tao ra dé thuc
hién viéc tao hinh g&& 112, ma nho ra ngoai trong khi su bién dang chinh xay ra trong
phén tao hinh ctia rdnh 111 cla phan dua vio phia sau 11b cta thin ngoai 11, phén
nay 12 phan mong nhét ctia né.

Nhu vy, than ngoai 11 dugc tao ra dé ¢6 chiéu dai ban dau dai hon bang kich
thudce dinh trude b so voi chiéu dai cudi cung, ma dugc tab ra nho viéc ép bdi dung
cu kep chat 2, va vong chdn 15 duoc tao ra @8 ¢6 chiéu dai LR trir chiéu dai ban dau
ctia than ngoai 11 nho bac thr nhét a va bac tht hai ¢, cic bac nay 1a ca hai bac bén
cta dung cu kep chit 2 va kich thude dinh truée b. Nhu dugc md ta trén day, theo
viéc dan dong ctia dung cu kep chit 2, lyc nén ¢6 thé dugc tac dung vao than ngoai
11 do su di chuyén (su di chuyén tir trang thai trén FIG.4 dén trang thai trén FIG.5)
bang kich thude dinh trudc b. Ngoai ra, do Iyc nén duge khoa lién dong hitu co véi
ranh 111, ma duoc tao ra trén bé mit theo chu vi trong cua phén dua vao phia sau
11b ctia thdn ngoai 11, viéc tao hinh cac go 112 nho ra ngoai tir ranh 111 ¢6 thé duoc
tao ra. Viéc thdo vé phia sau vong chdn c thé duoc gi6i han c6 hidu qua boi g 112
ma khdng can két ciu bd sung. Lic nay, bic thir nhét a va bac tht hai ¢ cia dung cu
kep chiat 2 ¢ thé ding dé bio dam doan sau (phan dua vao phia sau) va doan truéc
(phéan dau trudc), noi ma vong chon 15 khong dugc che. Hon nita, bac tha nhét a
duoc ding riéng biét hodc két hop véi phan con phia sau 151 clia vong chdn 15
nhim bao dam khoang tréng, ma g& 112 dugce tao ra trong d6. Trén hinh v& phéng to
riéng phin ciia phia bén trai trén FIG.5, dé bao dam khoang tréng dé tao ra go 112,

bé mit 16m tiép xtic vé6i than thir nhét 212 ctia cum d& sau 21 ¢6 thé dugc tao ra co
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chidu rong (dudng kinh hodc ban kinh) 16n hon dudng kinh ngoai ctia phan dua vao
phia sau 11b cta than ngoai 11. Cu thé 13, t6t hon néu bé mat 16m tiép xtc voi than
thtr nhit 212 duoc tao ra dé c¢6 chidu rong du khong can tré ddi véi g 112 nhd ra
ngoai nho viéc ép.

Theo bd ndi 6ng thtt nhit néu trén, than ngoai 11 dugc tao ra ma khong c6 Kkét
cAu nho v& bé& mat ngoai va phin nhd bén ngoai trong phan giita 11a khac vdi cac
giai phap k¥ thuét da biét, khién cho than ngoai 11 ¢6 thé duoc san xut véi cang it
budc xtr ly cang tbt tir cac nguyén lidu c6 dang cac éng, nhd vay giam dang ké chi
phi san xuét. Ngoai ra, do toan bd phéan giita 11a ctia than ngoai 11 chdn, d6 bén co
hoc twong tur nhu theo céc giai phap k¥ thut di biét c6 thé dugc bao dam ngay ca
v6i chiéu dai than ngén hon so véi cac giai phap k¥ thuat da biét. Két qua 13, c6 thé
giam trong luong cua bd ndi éng thir nhat, mbi ndi éng nho bod nbi dng thir nhit, va
dung cu kep chit 2 va dé thi cong ngay ca trong khoang trbng hep.

Hon nita, thong thuong, két cAu ma sit & bé mit tiép xuc khong ddi dugce tao
ra gifta vong chdn va than ngoai dé ngan khong cho vong chdn bi thao ra khéi than
ngoai. Mit khéc, trong bd ndi éng thir nhét, phan diu trude 11c va phén dua vao phia
sau 11b cia than ngoai 11 c¢6 duong kinh ngoai 16n hon so v6i phén gitra 11a, noi ma
tht nhién vong chdn 15 dugc bd tri bing cach chdn vong chdn 15 dé gisi han su di
chuyén ctia vong chdn 15 theo hudng phia truée va phia sau, va két qua 13, c6 thé tao
ra mbi ndi dng cting ving chdng lai sy rung dong, va dap, va cac thir tuong tu.

Hon nita, theo bd ndi 6ng tha nhat, c6 thé gidm thiéu s lugng céac chi tiét va
giam nguyén nhén giy ra cac khuyét tat, va khac véi cac giai phap k¥ thuat da biét,
c6 thé thyc hién viée ndi hai 6ng 210 va 220 bé'mg mot thao tac dung cu (vi duy, theo
cac giai phap k¥ thuat da biét, can thao tic dung cu dé chdn cac du trude va dau sau
cua than ngoai, nhung theo bd ndi 6ng tht nhat, chi cAn mot thao tac dung cu dé di
chuyén v& phia true vong chdn 15), nho vay giam dang ké thoi gian thi céng xudng
nhiéu hon mét nira. _

Phuong phap ndi éng (duéi day, duoc goi 14 'phuong phap ndi dng thir nhét')
theo phuong 4n thtr nhit thuc hién sang ché s& dugec md ta dudi ddy. Tuy nhién,
phwong phap ndi ng thtr nhit ding chung cic ddu hiéu k¥ thuat va két cdu twong

ing hodc tuong ty nhu hodc véi b noi Ong thir nhat néu trén. Do d6, cac phan mo ta
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tring v6i cac phdn mé ta di dugc mo ta trong bd nbi 6ng thir nhét s& dugc mot ta
don gian hodc bd qua, va cac sb chi din twong tu s& duoc ding cho cac chi tiét gibng
hét hoac tuong tu.

Phwong phép ndi éng thi nhét lién quan dén phuong phap dé ndi cac phan
dau ddi dién ctia hai éng 210 va 220 v6i nhau. _

Phuong phép nbi éng thir nhét bao gdm bude chuén bi éng dé tao ra than
ngoai than ngoz‘ﬁ 11. Ong ding cho than ngoai c¢6 thé c6 phén giita 11a, phan dau
truge 1lc, va phan dua vao phia sau 11b dugc mo ta trén day. Ngoai ra, bng ding
cho than ngoai c¢6 thé ¢ ranh 111, phdn nhd bén trong 116, va cit chin 117.

Ngoai ra, phuong phap ndi éng thir nhit con c6 bude gai phin diu cua éng
thir nhat 210 vao trong than ngoai 11 tir phia sau va gai phin déu cta éng thir hai 220
tir phia trude than ngoai 11 (bac thi nhat).

Ngoai ra, phwong phéap nbi dng thir nhit con c6 budce bd tri vong chdn 15 nim
& phia sau dng ding cho than ngoai so véi bé mit theo chu vi ngodi cia dng thir nhat
210 (bac thtr hai). Bac thir hai ¢6 thé dugc thuc hién sau bac thtr nhat va néu can
thiét, cling co thé duoc thuc hién trude bac thtr nhit.

Phuong phap nbi dng thir nhét con c6 bude b tri dung cu kep chit 2 (béc thir
ba). Dung cu kep chit 2 ¢o thé c6 cum d& sau 21 di vao tiép xtc voi bé mat ddu sau
cﬁavbngchén15,Vécunldﬁtnﬂﬁ:22divwbﬁépxﬁcvéibérnatdélﬂuéccﬁaphﬁn
dau trude 11c cta than ngoai 11. Ngoai ra, dung cu kep chit 2 ¢ thé ¢6 cum dan
dong, ma tao ra luc nén doc truc nhd luc din dong va luc din dong dé di chuyén
twong d6i cum d& sau 21 vé phia cum d& trude 22.

Phuong phap nbi éng thir nhat con c6 bude bd tri (kep chit) vong chdn 15 dé
thie hién chdn va bao quanh phin gitra 11a ciia than ngoai 11 (bac tht tu). Ngoai ra,
phuong phéap ndi 6ng thir nhét c¢6 thé c6 thao dung cu kep chit 2 (bac thu snim) ra
sau khi kep chit vong chdn 15 dé bao quanh phén giita 11a.

Bo ndi dng theo phuong 4n thir hai thure hién sang ché (dudi day, dugc goi la
'bd nbi dng thir hai') s& dugec md ta dudi ddy. Dé tham khao, cac sb chi din ding
trong phan mé ta dudi day vé bo ndi éng thir hai c6 thé dugc hiéu 13 c4c s6 chi din
tuong ing voi cac sb chi ddn duge thé hién trén cac hinh vé tir FIG.10 dén FIG.14.

FIG.10 1 hinh v& mit cét ngang dang so dd cua bd ndi dng thr hai, FIG.11 1a
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hinh v& mit cit ngang sang so dd dé thé hién ring vong chdn ctia mdi ndi éng thir
hai dugc dua vao trong phin dua vao phia sau dé chén, FIG.12 13 hinh v& phéng to
ctia phan A trén FIG.10, FIG.13 12 hinh v& mit cit ngang dang so d6 dé thé hién ring
phén nhé kep chit cia mdi nbi 6ng thtr hai tiép xic véi bé mit theo chu vi tiép xic
v6i vong tht nhit, va FIG.14 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd dé thé hién ring
phan nhé kep chat véi ranh kep chit tao hinh trude ctia mdi ndi dng thi hai tiép xuc
v6i bé mit theo chu vi tiép xﬁc v6i vong thtr nhat. Pé tham khao, FIG.10 thé hién
trang thai ma trong d6 dung cu kep chét khong dugce tho ra. Hon niia, tdt hon 1a dé
hiéu phin mo ta sang ché cin xét dén it nhit mot s6 bién dang déo duogc gy ra bang
cach chdn trén c4c hinh v& cia sang ché, ching c6 thé dugce don gian hoa hoic bo
qua.

Trén FIG.10, bd nbi 6ng thir hai lién quan dén bd dé nbi cac phan diu ddi dién
ctia hai 6ng 210 va 220 v6i nhau.

Trén FIG.10, bo ndi ng thir hai ¢6 than ngoai 11. Than ngoai 11 dugc tao két
cAu sao cho phan ddu cta éng thir nhit 210 dugc gai vao tir phia sau ctia né (huéng
chin gid trén FIG.10) va phan ddu cta éng thir hai 220 dugc gai vao tir phia trude cia
n6 (huéng ba gidr trén FIG.10). Trén FIG.10, than ngoai 11 ¢6 thé dugc bd tri theo
cach sao cho phén (phan sau) ctia phin dua vao phia sau 11b va phan giita 11a bao
quanh phan ddu (phin dau trudc) cia dng thir nhit 210. Ngoai ra, than ngoai 11 ¢6
thé dugc bd tri theo hinh dang, ma trong d6 phan (phan trudc) ciia phan dau trude
11c va phén giita 11a bao quanh phan du (phin diu sau) ciia 6ng thir hai 220. Dé
tham khéo, trén FIG.10, than ngoai 11 c6 thé dugc phan chia thanh phin dau trudc
1lc, phén giita 11a, va phin dua vao phia sau 11b theo huéng doc (cic hudng tir ba
gity dén chin gir trén FIG.10). O ddy, phin dwa vao phia sau 11b c6 thé c6 nghia 1a
phén, ma vong chén 15, duoc md ta dudi ddy, dugc dua vao trong d6. Ngoai ra, phin
giita 11a c6 thé c6 nghia 12 phin chdn dé c6 dudng kinh ngoai dinh trudc nhd vong
chdn 15 va c6 thé 1a phin gifra ngoai trir phin dua vao phia sau 11b va phin dau
truge 1lc. Ngoai ra, phan ddu trude 11c vé co ban c6 thé c6 phan noi ma vong chdn
15 khong dén t6i va khong tiép xtc. Ngoai ra, phdn ddu trude 1lc ciing ¢b thé cb
phén, ma tiép xuc voi vong chdn 15 dé thuc hién viée chon dinh truée, nhung viéc

chdn nay dugc giam dan nhd phin con khién cho dudng kinh trong dugc ting din vé
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phia truéc cta né, khong chdn béi phan c6 duong kinh khong ddi nhod nhét cia véng
chdn 15. Tic 13, phan dau trude 11c ¢6 thé ding dé chi phan truéc, ma trong d6 mic
chdn téi da khong dugc thue hién bdi phin c6 duong kinh trong t6i thiéu ctia vong
chdn 15 (phin trude c6 mirc chdn it hon so v6i mitc chdn téi da va phan trude cb
vong chdn khéng dugc tiép xic hozc chua dén t6i).

Théan ngoai 11 1a két ciu, ma dugc ép boi vong chdn 15, dugc md ta dudi day,
dé di vao tiép xtic véi cac bé mit theo chu vi ngoai ctia 6ng thir nhit 210 va éng tht
hai 220, ma dugc bd tri trong d6. Than ngoai 11 ¢6 thé ndi co hoc dng thir nhit 210
va bng thit hai 220 trong khi ngiin khong cho 0 ri cac vat liéu bén trong 6ng thi nhit
210 va éng thir hai 220 va viée tach (thao) ng thir nhat 210 va éng tht hai 220 ra.
Dung cho muc dich nay, thdn ngoai 11 can phai c6 d6 bén co hoc bing hoic cao hon
do bén ctia ong thir nhét 210 va éng thir hai 220.

Trén FIG.10, b ni dng thir hai c6 vong chdn 15. Trén FIG.11, dudng kinh
trong ban déu cia vong chdn 15 trude khi chdn ¢6 thé nhé hon duc‘)’hg kinh ngoai ban
dAu ctia than ngoai 11 (cu thé 13, phén giita 11a) trude khi chon. Trén FIG.11, vong
chdn 15 ¢ thé c6 két cAu, ma duoc dua vao tir phin dua vao phia sau 11b d di
chuyén v& phia truéc va chdn than ngoai 11.

Trén FIG.10, vong chén 15 tiép xic v6i va ép than ngoai 11 bang cach bao
‘quanh chu vi ngoai cta than ngoai 11. Viéc tiép xic va ép vong chdn 15 vao than
ngoai 11 duoc thuc hién déi véi phén gitra 11a ngoai trir phén dua vao phia sau 11b,
phan nay tiép xuc véi vong chdn 15 chi khi dwa vong chdn vao 15 va phan diu trude
11c khéng tiép xuic vé6i vong chdn 15 trong than ngoai 11. Tuy nhién, khi phan con
phia trude 152, duge mo ta duéi day, duoc tao ra trong vong chdn 15, phan con phia
truée 152 ciia vong chdn 15 ciing c6 thé tiép xtc v6i phan dau trude 11c. Mot phan
ctia phin dau trude 1lc, ma di vao tiép xtc voi phan con phia triude 152, c6 thé 1a
phén noi ma mirc chdn dugc giam dan doc theo dudng kinh trong ngdy cang md
rong cta phin con phia trude khi so véi mirc chdn boi phin c6 dudng kinh trong
khong dbi tbi thiéu cla vong chdn 15. Tic 13, phan gitra 11a ¢6 thé c6 nghia 1 phan
noi ma mirc chdn duge thuc hién boi duong kinh trong khong dbi tbi thiéu ciia vong
chdn 15, va phan diu trude 11c vé co ban co phan noi ma vong chdn 15 khong dén

t61 nhu phan truge cua phén giita 11a nay. Néu vong chdn 15 ¢6 phan con phia trudc,
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vong chdn 15 ¢6 thé ¢6 phan noi ma phan con phia trude chén. Vi vdy, vong chdn 15
c6 thé ¢6 chidu dai ngin hon so v&i chiu dai cta than ngoai 11 dé bao quanh chu vi
ngoai ctia phan gitra 11a ciia than ngoai 11.

Khi so sanh FIG.10 va FIG.11, than ngoai 11 c6 thé ¢ trang thai ma trong d6 it
nhit mot phin cua n6é duge bién dang déo bang cach chdn. Vi du, trén FIG.10, phan
gifta 11a cta than ngoai 11 c6 thé duge bién dang theo hudng ma theo d6 dudng kinh
ngoai dugc gidm bang cach chdn. Ngoai ra, phan dua Véd phia sau 11b cia than
ngoai 11 bi bién dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai dugc giam bing
céch chdn vong chdn 15, va sau d6 it nhit mot phan ctia than ngoai 11 dugc phuc hdi
dan hoi sau khi vong chon 15 di qua, hodc phia bé mit theo chu vi ngoai cda noé co
thé duoc kéo vé phia trude it nhit mot phan theo sy di chuyén ciia vong chon 15 dé
dugc bién dang 'theo huéng ma theo d6 duong kinh ngoai tr¢ thanh 16n hon duong
kinh ctia phén giita 11a.

Khi so sanh FIG.10 va FIG.11, bang cach chdén vong chdn 15, ma 1am bién
dang phin giita 11a theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai dugc giam, it nhét mot
phén cta bé mat theo chu vi trong cia phén gitta 11a ¢6 thé ép bé mit theo chu vi
ngoai ciia éng thit nhat 210 va bé mit theo chu vi ngoai ciia éng thtr hai 220.

Ngoai ra, su di chuyén cuia vong chdn 15 ¢6 thé dugce thuc hién nho dung cu
kep chit 2. Vi duy, trén FIG.10 va FIG.11, dung cu kep chit 2 ¢6 thé c¢6 cum d& sau 21
di vao tiép xtc v6i bé mit dau sau cta vong chdn 15, cum d& trude 22 di vao tiép
xuc véi phén diu trude cia ph?m dau truge 11c cua than ngoai 11, va cum dan dong,
ma tao ra luc nén doc truc nho lyc dan dong va luc din dong ma nho né cum d& sau
21 duoc di chuyén twong déi vé phia cum d& truée 22 khién cho vong chon 15 di
chuyén tir phia sau ctia than ngoai 11 dén vi tri bao quanh phan gitra 11a.

Trén FIG.10 va FIG.12, ranh kep chat 111 dugc tao ra trén bé mit theo chu vi
ngodi cuia phin diu trude 1lc cia than ngoai 11. Ngoai ra, vong chdn 15 ¢6 phén
truée 151 duoc tao ra ¢6 phan nhd kep chit 1513, ma nhd nghiéng vé phia trudc vio
trong va dugc kep chat vao ranh k¢p chit 111. Tace 13, theo bd ndi 6ng thr hai, trang
thai ngdm ma trong d6 phan nhd kep chit 1513 dugc kep chit vao ranh kep chit 111,
c6 thé duoc thuc hién. Trang thai ngdm nay c6 thé c6 nghia 1a trang thai ma trong d6

su di chuyén vé phia sau cia vong chdn 15 dwgc ngan chin bang cach kep chit phan
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nho kep chdt 1513 va ranh kep chdt 111. Nho trang thai ngam, vong chdn 15 va than
ngoai 11 ¢6 thé duge ndi véi nhau sao cho sy di chuyén vé phia sau ciia vong chén
15 bi gigi han. Vi vay, két cu (phz“m nho kep chat 1513) dé ndi vé6i than ngoai 11 c6
thé dugc tao ra trong phén trude 151 cia vong chdn 15. Dé tham khao, trén FIG.13
va FIG.14, trén thuc t& phﬁn nho kep chat 1513 nhd nghiéng vé phia trudc bén trong
c6 thé c¢6 nghia 1a phin nhd kep chit 1513 nhé vé phia trude vong chdn 15 nhung
kéo dai nghiéng v& phia bén trong. |

Hon nira, vi du, ph?m nhd kep chdt 1513 c6 thé ¢6 dang hinh khuyén, ma kéo
dai lién tuc theo hudng chu vi, va ranh kep chat 111 c6 thé kéo dai lién tuc theo
huéng chu vi twong tmg v&i phan nhd kep chit hinh khuyén 1513.

Ngoai ra, phan nho kep chat 1513 bi bién dang thanh trang thai ngam dé duoc
kep chit vao ranh kep chit 111 & trang thai ban ddu nhé ra nhim khéng can trd dbi
v6i bé mit theo chu vi ngoai cﬁé than ngoai 11 b1 luc nén doc truc vao dé. Noi cach
khac, phan nho kep chit 1513 ¢6 trang thai ban ddu nhim khéng can tré dbi v6i bé
mat theo chu vi ngoai cda than ngoai 11 trudce khi lyc nén doc truc dugc tac dung
vao d6 va di chuyén vé phia trudc trén than ngoai cia vong chdén 15 theo su di
chuyén vé phia truée. Ngoai ra, néu luc nén doc truc dugc tac dung, phén nho kep
chit 1513 ¢6 thé duoc bién dang dé dugc kep chat vao ranh kep chit 111 tao ra trén
bé mat theo chu vi ngoai cua than ngoai 11. P& tham khao, khi phan nhé kep chit
1513 cé‘dang hinh khuyén, dudng kinh trong t5i thiéu & trang thai ban diu ctia phan
nho kep chat 1513 ¢6 thé 16n hon dudng kinh ngoai ciia than ngoai 11 nhim khéng
can tré ddi v6i bé mit theo chu vi ngoai cia than ngoai 11 ciia phan nhé kep chit
1513. Ngoai ra, luc nén doc truc c6 thé dugc tdc dung boi dung cu kep chit 2, duge
mo ta trén day. Dé tham khdo, luc nén doc truc cé thé cé nghia 1a luc nén tic dung
vao cac phia trudc va phia sau (huéng doc). Do phan nhd kep chit 1513 nho vé phia
trude, luc nén doc truc co thé 1a luc ¢ép tac dung vao phia sau khién cho phﬁn nho kep
chit 1513 bi bién dang trong khi duoc ép.

Cu thé hon, trén FIG.13 va FIG.14, b& mit 16m 1512 dugc 1am 16m c6 bac vé
phia sau (huéng chin gitr trén FIG.13 va FIG.14) ¢6 thé duoc tao ra bén dudi bé mit
dau truée 1511 cia phén trude 151. Ngoai ra, phan nhé kep chat 1513 ¢ thé duge

tao ra dé nhd vé phia trudc xa hon bé miat dau truée 1511 cla phan trude 151 tir bé
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mat Idm 1512 & trang thai ban dau.

Ngoai ra, trén FIG.10 va FIG.12, cum d& trudc 22 c6 thé ¢6 bé mit theo chu vi
tiép xtic v4i vong thir nhat 221, ma di vao tiép xtic v6i phan twong tng v&i bé mat
dAu trude 1511 cua phin trude 151 cla vong chdn va bé miat ddu trude 1511 cua
phén trude 151 ctia phan nhd kep chit 1513 & trang thai ngam. Bé mit theo chu vi
tiép xuc v6i vong thir nhit 221 ¢6 thé gigi han su di chuyén vé phia trudc vong chén -
15. Noi cach khac, vong chdn 15 ¢6 thé duge di chuyén cho dén khi bé mat déu
truée 1511 tiép xtic hoan toan véi bé mit theo chu vi tiép xtic v&i vong thir nhit 221.

‘ Ngoai ra, khi & trang thai ban dau phan nho vé phia truéc xa hon bé mat dau
truée 1511 cua phan trude 151 duge ép vé phia sau dén vi tri twong tmg véi bé mit
du trude 1511 ciia phén trude 151 béi luc nén doc truc, phan nhd kep chat 1513 c6
thé duoc tao ra theo hinh dang, ma dugc tao ra dé dugc bién dang nho vao trong xa
hon bé mit theo chu vi ngoai ciia than ngoai 11 

Vi du, trén FIG.13 va FIG.14, phan nho kep chit 1513 & trang thai ban dau c6
thé nho nghiéng vé phia trudc bén trong. Pidu nay c6 thé c6 nghia 12 phan nhé kep
chit 1513 nhé v& phia trude (hudng ba gid trén FIG.13 va FIG.14), nhung dugc tao
ra nghiéng vé phia trong (phia huéng séu gio trén FIG.13 va FIG.14) (theo hudng
giita ba gid va sau gid trén FIG.13 va FIG.14). Néu phan nho kep chit 1513 nhd
nghiéng vé& phia trudc bén ngoai (phia hudng giita huéng mudi hai gio va huéng ba
gid trén FIG.13 va FIG..14), phan nhé kep chat 1513 ¢6 thé khong dugc kep chit vao
réﬁh kep chat 111 d& dugc bién dang va dugc tao ra bén ngoai vao thoi diém ép
ngugc. Do d6, tot hon 13 phin nhé kep chit 1513 & trang thai ban dau c6 thé dugc
tao ra ¢6 hinh dang (vi dy, hinh dang nhd nghiéng vé phia trong dang trudc), ma
duoc tao ra dé dugc bién dang vao trong tir bé mit theo chu vi ngoai cia than ngoai
11 khi bé mat nay dugc ép bdi cum do trude vé phia sau.

Trén FIG.13 va FIG.14, khi vong chén 15 di chuyén vé phia trudc, phan nhd
vé phia trudc tir bé mit dau trude 1511 caa phr?ln nho kep chat 1513 c6 thé di vao
tiép xtic voi bé mit theo chu vi tiép xtic véi vong thir nhét 221 cta cum do truge 22
d& hon so v6i bé mit dau truée 1511. Hon nita, trén FIG.12, vong chdn 15 ¢6 thé
duoc di chuyén cho dén khi bé mat dau truée 1511 di vao tiép xtc voi bé mit theo

chu vi tiép xtic v6i vong thir nhat 221, va trong qué trinh di c_:huyén nay, phan nho
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kep chit 1513 tiép xtc v6i bé mit theo chu vi tiép xic véi vong thi nhit 221 d& hon
so v6i bé mit dau trude 1511, ¢6 thé duoc ép nguoc lai dén vi tri tuong tng véi bé
mit dau trude 1511 cta phan trude 151. Vi vay, phin nho kep chit 1513 c6 thé dugce
bién dang theo hinh dang, ma trong d6 it nhit mot phdn duoc udn cong hoic dugc
bién dang déo theo hudng xudng dudi, huéng xudng dudi vé phia sau, hoic huéng
trong tu d& xuyén qua (ép) bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11. N6i cach
khac, bang cach ép bé mit ctia bé mit theo chu vi tiép xic v6i vong thi nhit 221 vé
phia sau, phan nhd kep chit 1513 ¢6 thé duoc bién dang dé nhd vao trong tir bé mit
theo chu vi ngoai cua than ngoai 11. Vi vay, trén FIG. 12, phan nhé kep chat 1513 ¢o
thé duoc bién dang dé duoc kep chit vao ranh kep chat 111 trong khi khong nho vé
phia trude tir bé mit dau trude 1511 cla phin trude 151 & trang thai ngam. Dé tham
khao, viéc c6 hay khong nhd vé phia trudce tr bé mit dau trude co thé duge xac dinh
1a khong duoc nhd vé phia trude tir bé& mat dau tru6e khi né nam trong khoang 18i
cAn xem xét thiét ké ngay ca khi phin nhé kep chat hoi nhd vé phia truée xa hon bé
mit dau trude khi xem xét 161, su bién dang ctia cum d¢ trude, hodc cac thir twong tu.

Khi so sanh FIG.12 va FIG.13, ranh kep chdt 111 co thé 13 ranh, ma dugc tao
ra bing cach ép bé mit theo chu vi ngoai ctia phan dAu trude cla thin ngoai 11 trong
khi phan nhé kep chit 1513 bi bién dang tir trang thai ban du sang trang thai ngam.
Nhu dugc mo ta trén day, phﬁn nho kep chit 1513 c6 thé dugc bién dang c6 dang
duogc ép nguoc lai va duge bién dang déo dé xuyén qua (ép) bé mit theo chu vi ngoai
cua than ngoai 11. Ranh kep chat 111 ¢o thé duoc tao ra trén bé& mit theo chu vi
ngoai ctia than ngoai 11 bang cach ép theo su bién dang ctia phén nho kep chat 1513.
Vi vy, tAt nhién phr:in nho kep chat 1513 co thé dugc gai khop vao va dugce kep chit
vao ranh kep chit 111, ma duoc tao ra bang cach ép phén nho kep chit.

Theo cach khac, nhu vi du khac, trén FIG.14, ranh kep chét 111 c6 thé 14 ranh,
ma dugce tao hinh trude trén bé mit theo chu vi ngoai ctia phan dau true cla than
ngoai 11 trude khi chdn vong chdn 15. Trong trudng hop ndy, c¢6 thé cin ngoai luc
nhé hon dé kep chat phﬁn nhd kep chdt 1513 va ranh kep chat 111. Rénh tao hinh
trude c6 thé dugce tao ra trudce trén bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11 trudce
khi kep chit ranh kep chit 111 va phin nhd kep chat 1513 khi xét dén vi tri, chiéu

sdu, va chiéu rong cua ranh kep chit 111 & trang thai ngam. Theo cach khac, ranh tao
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hinh truéc ¢6 thé duge tao hinh trude chi @& din huéng su bién dang ciia phan nhd
kep chat 1513, dugc tao ra & bén trong no, va co thé dugc mé rong dé co chiéu sau,
chiéu rong nén hon, va cic thit twong tu & trang thai ngam. Nhu vay, co thé hiéu theo
khai ni€ém rong réng ranh tao hinh trudc dugce tao ra chi dé dan hudng, va sau do khi
phén nho kep chit 1513 dugc gai, ranh dugc tao ra r(f)ngv hon hoéc sdu hon dugc bao
gdm.

Trén FIG.12, ranh kep chat 111 co thé dugc tao ra trén bé mit theo chu vi
ngodi ciia than ngoai 11 d& dugc dinh vi gitta bé m3t diu trude 1511 va bé mit 1om
1512 ctia phan tru6e 151 cia vong chdn 15 & trang thai ngam. Vi vay, khi cum d&
trude 22 ép phan nhd kep chit 1513 vé phia sau trong khi tiép xuc voi bé mat dau
truée 1511 cta vong chon 15, phin nhé kep chdt 1513, ma dugc tao ra dé nhd
nghiéng vé& phia truéc bén trong, tAt nhién duoc bién dang, va mét phan ciia phan
nho6 kep chat 1513 c6 thé dugc gai vao ranh kep chat 111 dé gai khép véi ranh kep
chat 111 nay.

Ngoai ra, cum dd trude 22 ¢6 bé mit 16m tiép xic v6i than thi nhit 222, ma
duge 1am 16m vé phia truée xa hon bé mit theo chu vi tiép xac voi vong thir nhat
221 @8 tiép xtic v6i bé mit dAu trude ctua phan dau trude 1lc cta than ngodi 11 &
trang thai ngam. Trén FIG.12, b& mit 16m tiép xtic v6i than thi nhét 222 c6 thé duge
lam 16m dé di vao tiép xtic v6i bé mit diu trude cia phan dau true 1lc cua than
ngoai 11 khi bé mit theo chu vi tiép xtc v6i vong thfr nhit 221 ciia cum d& trude 22
di vao tiép xtic v6i bé mat dau truée 1511 ciia phin trude 151 ciia vong chdn 15. Vi
du, trén FIG.12, khoang cach (luong 16m cia bé mit 16m tiép xuc v6i than thir nhét)
theo huéng trudc-sau giita bé mdt theo chu vi tiép xuc v6i vong thir nhat 221 va bé
mat 16m tiép xtc v6i than thir nhat 222 c6 thé duge dit dé tuong Gng véi chiéu dai
gitta bé mit dau trude cla phén dau trude 11c cta thin ngoai 11 va dau trude cia
rdnh kep chat 111.

Trén FIG.10, phan ddu truge 1lc c6 thé c6 dudng kinh ngoai twong dbi 16n
hon dudng kinh cta phan gitra 11a do viée chdn vong chén 15, ma lam bién dang
phén giita 11a theo huéng gidm duong kinh ngoai. Trén FIG.10, nhu duge md ta trén
day, do vong chdn 15 ¢6 chiéu dai ngin hon so véi than ngoai 11, vong chdn 15 ¢6

thé ép phén giira 11a ctia than ngoai 11 ma khong dén téi phén dau truée 11c. Vi vay,
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phén dau trude 11c ciia than ngoai 11 ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai twong ddi 16n hon
dudng kinh cta phan giita 11a ctia than ngoai 11 c6 dudng kinh ngoai giam.

Trén FIG.10, phan dau truée 11c c6 thé ngan khong cho vong chdn 15 bi théo
ra vé phia truéc nhd duong kinh ngoai tuong dbi 16n hon phan gitta 11a. N6i cach -
khac, tAt nhién phin ddu trude 11c c6 duong kinh ngoai twong ddi 16n hon phén giita
11a nhd phuong phap chén chi ép phén gitta 11a ctia than ngoai 11 theo séng ché ¢6
thé ding lam véu gi6i han (co cAu gi6i han), ma gi6i han chuyén dong tién hon nita
theo huéng ma theo d6 vong chdn 15 da duge chuyén dong tié_n sau khi viéc chdn
duoc hoan thanh. |

Trén FIG.10 va FIG.11, trén phin dAu trude cta bé mit theo chu vi trong clia
vong chdn 15, phé“m con phia trude 152 co thé dugc tao ra dé di vao tiép xac vo1 mot
phén ciia bé mat theo chu vi ngoai cla phan dau trude 11c, ma c6 duong kinh ngoai
twong d6i 16n hon dudng kinh cla phan gitta 11a bang cach chdn vong chdn 15, ma
lam bién dang phan gitta 11a theo huéng giam dudng kinh ngoai. Pudng kinh trong
ctia phin con phia trude 152 c6 thé tang v& phia trudc. Viéc dua vong chon 15 vao
trong phan dua vao phia sau 11b ¢6 thé duge thuc hién tron tru va dé dang nho phan
cOn phia trude 152. Ngoai ra, mot phén cua bé mat theo chu vi ngoai ctia phén dau
trude 11c cua than ngoai 11 co thé duoc tao ra ¢o dang duong kinh ngoai mé rong
dan (md rong) trong khi di vao tiép xtic v6i phan con phia trude 152 bési phén con
phia trude 152. Do vay, luc can ma séit do su tiép xtic ¢6 thé duqé két hop hiru co
trong vai trd clia vAu gi6i han clia phan dau trude 11c. Tic 13, phén dau trude 11c c6
thé dung 1am vAu giéi han, ma gi6i han viéc thdo v& phia truéc vong chdn 15 nhd
dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon phan gitra 11a va luc cin ma sat véi phén con
phia trudc 152. Nhu vay, khi phﬁn cdn phia trudge 152 duge tao ra trong vong chon
15, phé‘m (phdn con phia trudc) cua vong chdn 15 cling c6 thé di vao tiép xtic véi
phén du truéc 11c ctia than ngoai 11 nhu dugc mo ta trén day. Tirc 13, vong chén 15
chén_ bing cach ép phan giita 11a ctia than ngoai 11 vao bé mit theo chu vi trong c6
dudng kinh trong 16n nhat, trong khi c6 thé phai chiu murc chdn, ma dugc giam dan
v& phia truéc bang cach ép mot phan ciia phin dau truée 11c clia than ngoai 11 béi
phén con phia trude 152, ma dudng kinh trong cta n6 duge mo rong dan.

Trén FIG.10 va FIG.12, phdn con phia trudc 152 c6 thé dugc tao ra dé ndi-
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phan trudc 151 va phan giita, ma dugc tao ra dé c¢6 duong kinh trong khong do6i
trong vong chdn 15. Ngoai ra, ph:?m nho kep chat 1513 ¢o thé dugc tao ra dé kep chat
v6i ranh kep chat 111 tao ra trén bé mit theo chu vi ngoéi cua phén dau trude 1lc,
ma duong kinh ngodi cia né tuong d6i 16n hon dudng kinh cta phan gitra 11a bang
cach chdn vong chdn 15 & trang théi ngam. Ngoai ra, vong chdn 15 c6 thé c6 phan
gifta, ma duogc tao ra dé c6 duong kinh trong khong dbi, nho vay tac dong va ép
ngoai luc khong dbi ty vao phan giita 11a ctia than ngoai 11.

Pudng kinh trong ctia phan trude ctia vong chdn 15 (phin truéce cta phan con
phia truge 152) ¢6 thé c6 duemg kinh trong c6 kha ning dugc ldp vao than ngoai 11
(cu thé 13, phdn dua vao phia sau 11b) khién cho vong chén 15 duge dua vao (duoc
lap rap) vio trong than ngoai 11 dé khong dé thdo duoc ra khéi than ngoai 11 trude
khi viéc di chuyén vé phia trudc cia vong chon 15 duoc thuc hién (trude khi viée
kep chit bét diu béi dung cu kep chit 2). Phin cén phia truée 152 ndi v6i phan
trude ciia vong chdn 15 ¢6 thé duoc tao ra nam nghiéng dé c6 dudng kinh trong, ma
giam dén vé phia sau tir dudng kinh trong twong g véi duong kinh ngodi cla than
ngoai 11 cin duoc lip. Nhu véy, duong kinh trong ciia d4u sau ctia phan con phia
truée 152 (phin ndi véi phan giita clia vong chdn 12 phan dau cudi cing) duge dit
nh6 hon duong kinh ngoai cta thin ngoai 11, khién cho mét phan cua phﬁri dau
truée 11c cia than ngoai 11 ¢6 thé dung 1am vAu giéi han, ma gy ra luc can ma sét
va sttc bén chiu cit dbi voi phan con phia truée 152. Lic nay, trong trudng hdp
duong kinh trong cia diu sau cta phan cén phia trude 152, nim trong khoang dugc
dat nho hon dudng kinh ngoai cta than ngoai 11, t6t hon néu dudng kinh trong ¢6
thé duoc xac dinh dén tri sb chinh xac khi xét dén tri s§ can thiét cho mdi ndi co hoc
ctia bd ndi dng va dung sai san xuit dng (dudng dng).

Ngoai ra, mac du khong dugc thé hién trén cac hinh V&, phén con phia sau co
thé dugc taora & d4u sau cia bé mat theo chu vi trong cua vong chdn 15. Phan con
phia sau c6 thé c6 hinh dang, ma trong d6 duodng kinh trong tang vé phia sau. Nhu
dugc mé ta trén ddy, phan dua vio phia sau 11b ctia than ngoai 11 bi bién dang theo
huéng ma theo d6 duong kinh ngoai dugc giam bang cach chdn vong chdn 15, va
sau d6 it nhit mot phin cia than ngoai 11 duge phuc hdi dan hdi sau khi vong chén

15 di qua, hodc it nhit mét phan cta phia bé mit theo chu vi ngoai clia né c6 thé
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duoc kéo vé phia truéc theo su di chuyén cua vong chdn 15 dé dugc bién dang theo
huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai tré nén 16n hon dudng kinh ctia phan gitia 11a.
Luc nay, phan c6n phia sau tiép xic véi mot phin ciia phan dua vao phia sau 11b ¢
dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon phin gitta 11a cta than ngoai 11, khién cho
phén dua vio phia sau 11b ding lam véAu gi6i han dé ngan khong cho di chuyén vé
phia sau ctia vong chon 15, nhd vay ¢ luc can ma st do tiép xitic. Tirc 13, phin dua
vio phia sau 11b ctia than ngoai 11 ¢6 thé ding lam vAu gidi han, ma giéi han su di
chuyén vé phia sau cia vong chdn 15 nhd duong kinh ngoai tuong dbi 16n hon
dudng kinh ctia phan giita 11a. Trong trudng hop ma trong d6 phin con phia sau
duogc tao ra & vong chdn 15, luc can do ma sat nho phﬁn con phia sau c6 thé dugc két
hop hitu co dé hoat déng chéc chin hon nhu vau gi¢i han.

Theo bd ndi éng tha hai, trén cac hinh v& tir FIG.12 dén FIG.14, b& mat theo
chu vi trong ctia phin ddu truéc 1lc cua than ngoai 11 c6 thé c6 bd phan d& dau
trude 1191, ma nhd vao trong dé duy tri duong kinh ngoai twong dbi 16n hon phén
gitta 11a. Theo bd phan d& dau trude 1191, sy anh hudng ciia sy bién dang ma trong
d6 dudng kinh ngoai cia than ngoai 11 duoc giam bang cach chdn nhd vong chdn 15,
c6 thé dugc giam thiéu so v6i phan ddu trude 11c ciia than ngoai 11. Trén cac hinh
vé tir FIG.12 dén FIG.14, it nhat mét phan ctia bd phan do dau trude 1191 c6 thé
dugc tao ra gitta phan con phia trude 152 va bé mat ddu trude cia than ngoai 11.

Ngoai ra, thin ngoai 11 va vong chdn 15 ¢6 thé dugc 1am tir vat lidu tuong tu
nhu dng thtr nhit 210 va éng thir hai 220. Piéu nay nhim giam thiéu sy thay ddi vé
luc lién két vat 1y gifta dng thir nhat 210 va than ngoai 11 va gitra éng thir hai 220 va
than ngoai 11 do su anh huéng ctia mdi truong xung quanh ctia éng thir nhét 210 va
6ng thr hai 220, nhu sy thay ddi nhiét do. Ngoai ra, khi cac kim loai c6 vt liéu
tuong tur nhu 6ng thir nhat 210 va dng thir hai 220 duoc ding trong than ngoai 11 va
vong chdn 15, cling c6 loi ich 13 sy an. mon do dién thé do hiéu dién thé gitta cac kim
loai tiép xtic v6i nhau c6 thé duoc giém thiéu

Ngoai ra, tt hon néu mdi bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11 va bé
mit theo chu vi trong ciia vong chdn 15 c6 thé duoc bdi tron va pha chét boi tron
hoic vat liéu c6 do bdi tron tét. Didu nay nhim giam nhu ciu dung céc dung cu kep

chat manh khong can thiét. Tuy nhién, vét liéu, ma dugc phu trén bé mit theo chu vi
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ngoai cta than ngoai 11 va bé mit theo chu vi trong ctia vong chdn 15 dé béi tron
16p phti c6 kha niang chdng an mon nhd viée xir Iy bé mit chéng dn mon hoic it dugc
ap dung cho 6ng thtr nhit 210 va éng tha hai 220, tét hon néu viée xtr Iy bé mit
chéng an mon trude hét duoc thuc hién trén than ngoai 11 va vong chédn 15 trude khi
bbi tron 16p pht nhim bao dam khé nang chéng dn mon bang hoic 16n hon khé nang
chéng an mon ctia vét liéu cia éng (dng thi nhit 210 va dng thi hai 220).

Trén FIG.10 va FIG.11, bé mat theo chu vi trong cta than ngoai 11 ¢6 thé c6
phan nhd bén trong 116, ma di vao tiép xuc voi éng tht nhat 210 va dng thir hai 220
trong khi chdn vong chdn 15. Theo quy trinh chdn, than ngoai 11 c6 thé duge bién
dang déo theo huéng ma theo d6 duong kinh trong va duong kinh ngoai dugc giam.
Vi vay, mot ph?m cua phén nho6 bén trong 116 dugce tao ra trén bé mat theo chu vi
trong ctia than ngoai 11 twong Gmg v4i bé mit theo chu vi ngoai ctia dng thir nhat 210
tiép xtic v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia éng thir nhat 210 va it nhit mét phan c6
thé dugc bién dang bang cach &p bé mit theo chu vi ngoai cua dng thir nhit 210. Mot
phan ctia phin nhd bén trong 116 tuong tmg v6i bé mit theo chu vi ngoai cia éng
thir hai 220 di vao tiép xtic v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia dng thir hai 220 va ép bé
mit theo chu vi ngoai ctia éng thir hai 220 dé dugc bién dang it nhit mot phan.
Ngoai ra, mdi éng thir nhat 210 va éng th hai 220 ¢6 thé dugc bién dang bing cach
ép phan nho bén trong 116. Vi vy, mot phin ciia phin nhé bén trong 116 ¢ thé
duge ndi voi éng thir nhit 210 ¢6 dang xuyén qua bé mat theo chu vi ngoai cua éng
thir nhit 210. Ngoai ra, phan khac ciia phan nho bén trong 116 ¢6 thé dwoc nbi voi
6ng thir hai 220 c6 dang xuyén qua bé mit theo chu vi ngoai cta dng thr hai 220.

Ngoai ra, duong kinh trong t6i thidu ctia phan nhé bén trong 116 ¢6 thé c6 tri
56 16m hon duong kinh ngoai tdi da khi xem xét cac dung sai cia éng thir nhit 210 va
6ng thi hai 220 khi xét dén duhg sai san xuét 6ng thtr nhit 210 va dng thi hai 220.

Ngoai ra, trén FIG.10 va FIG.11, tSt hon néu phén nho bén trong 116 dugc tao
ra ¢6 hinh dang ddi xting so vé6i diém tam giira 6pg thi nhat 210 va éng tha hai 220
theo huéng doc sao cho su bién dang hay kep chat vat Iy giéng nhau hoic tuong tu
¢6 thé dugce tao ra cho mdi 6ng tht nhét 210 va 6ng th hai 220.

Ngoai ra, phdn nhd bén trong 116 ¢6 thé c6 phan nhd kiu bit kin, ma bit kin

gifta phan gita 11a va 6ng thir nhit 210 hogc gitra phin gitta 11a va dng thi hai 220
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va chiu luc doc truc tac dung vao 6ng thtr nhit 210 hoic 6ng thtr hai. Cac phén nho
bén trong 116 dugc tao ra, va mot sb phﬁn nho bén trong 116 ép 6ng thir nhat 210 va
mdt s6 phin nhd bén trong 116 ép 6ng thir hai 220 trong khi chdn vong chdn 15 dé
bit kin gifta than ngoai 11 va éng thir nhat 210 va giira than ngoai 11 va éng thir hai
220. Vi du, ph?m nho kiéu bit kin c6 thé dugc tao ra theo két cAu hinh khuyén, ma
kéo dai lién tuc theo hudng chu vi. Ngoai ra, cac phén nhd kiéu bit kin c6 thé duge
tao ra ¢ cac khoang céch'theo huéng doc.

Phin nho kidu bit kin c6 thé 1a phin nhé kiéu lu6i, ma trong d6 néu c6 khuyét
tat trén bé mat theo chu vi ngoai cta éng thir nhét 210 hodc dng thit hai 220, cac luéi
lién k& voi khuyét tat s& tao ra khong gian kin ctia ving cuc bd va duge b trf lap lai
theo huéng chu vi trén bé mit theo chu vi trong cua phan giita 11a dé cung chiu luc
xodn. Noi cach khac, ph?ln nhd kiéu bit kin c6 thé duoc tao dé nho ra co dang ludi.
Vi du, hinh dang lu6i c6 thé duoc tao ra dudi dang két cAu ddi xtng doc truc, nhung
bi gi6i han & d6. Vi vay, phin nho kiu bit kin, phin nhd kiéu ludi, c6 thé nho ra theo
dang ludi theo hudng chu vi trén bé mit theo chu vi trong khién cho néu c6 khuyét
tat trén céc bé mit cia éng thtt nhit 210 va dng thtr hai 220, cic Iuéi lién k& véi
khuyét tat sé& tao ra khong gian kin ctia viing cuc b va ngén khong cho luc X04n cla
bng thtr nhét 210 va dng thir hai 220. Nhu vay, khi phan nho kiéu bit kin dugc tao ra
¢6 dang luéi, mdi ludi c6 tic dung nhu kiéu thanh ngin, ma ngin ving bén trong
luéi v6i ving bén ngoai ludi, nho vay gia ting hon nita kha nang chéng ro i cao hon.
Ttc 13, khi viéc bit kin dugc tao ra cé dang ludi, su r0 i ra tr khuyét tat c6 thé duogc
gi6i han chi ¢ vung lu6i dinh trudc va sy ro ri bd sung ra bén ngoai ving ludi c6 thé
duoc chin. Ngoai ra, hinh dang lu6i ¢ thé ding dé chiu luc xoin tac dung vao dng
cling nhu chiu lyc doc truc tac dung vao bng do két cau.

Ngoai ra, phan nhd bén trong 116 c6 thé ¢6 phin nhd chiu xoén, ma chiu luc
xodn tac dong vao dng thir nhét 210 hoic dng thir hai 220. ‘

Vi du, phin nhé chiu xo0dn c6 thé c6 hinh dang c6 khia (ranh then). Néi cach
khéc, phén nhé chiu xodn c6 dang ring kéo dai theo huéng doc (kéo dai lién tuc theo
hudéng doc), ma dugce bd tri 1ap lai doc theo huéng chu vi trén chu vi trong cua than
ngoai 11 (dang vong rang trong). N6i cach khic, phén nho bén trong 116 ¢6 thé duoc

tao ra dé c¢6 dang rang khi nhin vao chu vi trong ctia mit cdt ngang theo chi€u doc
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ctia than ngoai 11. Phin nhé chiu xoin c6 thé dugc tao ra dé kéo dai tir phan giira
11a cua than ngoai 11 dén phin dua vao phia sau 11b hodc phan diu trude 11c. Bang
cach bd tri phan nhd chiu xoin nhu vay, két cAu ma trong d6 phan nhd chiu xodn
cling chiu c¢6 hi€u qua hon mdémen bién dang ubn tac dung vao 6ng, c6 thé duoc tao
ra. Hon nita, phf?m nhd chiu xodn ¢6 thé duogc ap dung két hop véi phén nhd kiéu bit
kin néu trén. Theo vi du khéc, phﬁn nhd-bén trong 116 co thé dugc tao ra co dang
hinh khuyén c6 d6 dbc nghiéng (46 nghiéng géc nhon nho hon 90 do so véi huéng
doc truc cta dng), hodc duge tao ra dudi dang ph?ln nhd kiéu ludi nhu duge md ta
trén ddy dé dung lam ca phan nho kiéu bit kin va phan nhd chiu xon. Nhu vy, phan
nhé bén trong 116 c6 thé dugc tao ra theo cic dang khac nhau khi xét dén yéu t6 bit
kin, sirc chiu luc doc truc, strc chiu x04an, va céac thi tuong tu.

Ngoai ra, phﬁn nho bén trong 116 ¢6 thé duoc tao két cAu dé dugc tao ra lién
khéi trén bé mit trong cua than ngoai 11. Theo cach khac, nhu vi du khac, phan nhd
bén trong 116 c6 thé dugc thuc hién bing cach gai phan dang vong, ma duoc xir ly
riéng biét so v6i than ngoai 11. Khi phin nhd bén trong 116 dugc tao ra nhd phan
dang vong dugc xir Iy riéng biét, do d6 kin khi cin phai dugc théa man dbi véi ca bé
mit trong cia than ngoai 11 va bé mat ngoai ctia dng (6ng thir nhat 210 hoic 6ng thi
hai 220), tbt hon 13 cdc mAu nhd duge tao ra trén phan tiép xic véi mdi bé mit (ca
dau ngoai va dau trong theo hudng kinh c6 dang cic vong dugc xtr 1y riéng biét).
Ngoai ra, khi phdn nhé bén trong 116 1a phin dang vong dugc xir ly riéng biét, do
bén va do cung cua ph?m dang vong co thé dugc dit cao hon do bén va do cung cua
than ngoai 11 va cao hon d6 bén va do cting cua cac dng thir nhat 210 va thtr hai 220.
Theo cach dat do bén va do ciing nhu vay, ph?m nho bén trong 116 c6 thé duoc tao ra
dé xuyén sdu hon vao trong bé mit trong cila than ngoai va bé mit ngoai cua ng,
nho vay lam ting d6 kin khi va do bén co hoc ctia bd nbi dng thir hai.

Ngoai ra, chiu dai ctia than ngoai 11 ¢6 thé duge dit bang chiéu dai, ma théa
man sb luong tdi thidu ciia cic phin nhd bén trong 116 ¢6 kha ning chiu ngoai lyc
doc truc tac dung lén éng, ma duge du kién hoic trén thuc té tac dung vao két cAu
nbi éng. Do chidu dai cua than ngoai 11 ¢6 lién quan dén do bén két ciu cta phan
nho bén trong 116 va dd bén cia dng thu nhét 210 va dng thir hai 220, tét hon néu

chiéu dai cta than ngoai 11 dugc dat khac nhau tuy theo mdi trudng hop va cac diéu
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kién trén co s& vat li€u va hinh dang cua phén nho bén trong 116, vat licu va do day
ctia 6ng thir nhit 210 va dng thi hai 220, v.v..

Ngoai ra, trén FIG.10, bé mit theo chu vi trong ctia phan gitta 11a twong tng
v6i tdm cua than ngoai 11 cé thé c6 cir chian (khong duogc thé hién), ma giGi han su
di chuyén vé phia trudc cta 6ng thir nhit 210 va gi6i han su di chuyén v& phia sau
cda 6ng tht hai 220. Vi du, cit chin c6 thé duoc-tao ra trén chu vi trong ciia phén
gifta 11a ctia than ngoai 11. Cit chan c6 thé giéi han su di chuyén vé phia trude cia
éng thi nhit 210 va sy di chuyén v& phia sau cta éng thir hai 220. N6i cach khac,
mdi bng thur nhit 210 va ng thi hai 220 ¢6 thé dugc gai vao trong than ngoai 11 dén
vi trf tiép xuc véi cir chan. Bang cach bé tri cit chin & tAm ciia phan gitta 11a, cach
bé tri d6i ximg cua 6ng thir nhat va dng thir hai so v6i than ngoai 11 ¢ thé duoc tao
diéu kién thuan loi. Phin nhd bén trong 116, dugc mo ta trén day, co thé dugc tao ra
db6i xting so vdi cit chin.

Ngoai ra, cit chan co thé duoc tao ra theo cach giéng hét hodc tuong tu nhu
phﬁn nhé bén trong 116. Vi du, cit chdn c6 thé duoc tao két clu dé duogc tao ra lién
khdi trén bé mit trong cda than ngoai 11. Theo cach khéc, nhu vi du khéc, cit chin
c¢6 thé duge tao ra theo hinh dang, ma trong d6 phan dang vong (vi du, vong dang
hinh chit C), ma dugc xir ly riéng biét so véi than ngoai 11, dugce gai vao trong than
ngoai 11.

Trong khi d6, d didu chinh va cin thing khe ho giita 6ng thir nhét 210 va éng
thi hai 220 trude khi hoat dong kep chit (chdn), c6 thé d& hon néu cit chan 117
khong dugc tao ra. Ngoai ra, trong trudng hop hoat dong stra chita 6ng (dng tht nhét
210 hodc éng thtr hai 220), c6 thé t&t hon nita néu khong c6 cit chin, va do viy cit
chin c6 thé duge tao ra theo lua chon trong mot sb trudong hop.

Trén FIG.11 va FIG.13, bd ndi éng thtr hai c6 thé ¢6 dung cu kep chit 2. Dung
cu kep chdt 2 co thé 1a két cdu tam thoi ma trong d6 vong chdn 15 dugc kep chit vao
bao quanh phén giira 11a va sau d6 duoc théo ra.

Nhu dugec md ta trén day, dung cu kep chat 2 co thé c6 cum do sau 21, cum
dd trude 22, va cum din dong. Vi dy, cum din dong c6 thé kéo tuong dbi cum do
sau 21 so v6i cum d& tru6e 22 va di chuyén cum do sau 21 va cum d& truGe 22 dé

dén gan nhau. Do céc thiét bj din dong khic nhau nhu cum din dong (co ciu din
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dong) nho dung ap sut thuy luc c6 thé duoc tac dung vao cum din dong, phén mo ta
chi tiét hon ctia n6 s& duge bo qua.

Trén FIG.10 va FIG.11, cum d& sau 21 co thé c6 bé mit theo chu vi tiép xac
v6i vong tht hai 211 -di vao tiép xiic véi bé mit dau sau ciia vong chdn 15, va bé mit
16m tiép xuc v6i than th hai 212 duoc tao ra dé 15m vé phia sau xa hoﬁ bé mit theo
chu vi tiép xuc v6i vong thir hai 211 nho bac va di vao tiép xic v6i bé mit dau sau
ctia phan dua vao phia sau 11b ciia than ngoai 11. O day, luong 16m (lwong clia bac)
ctia bé mit 1om tip xtc v6i than thir hai 212 ¢6 thé duge dit dé tuong Gng véi chidu
dai cia phin dua vao phia sau 11b, ttc 13, bang nhau. Theo cach khac, nhu vi du
khéc, Iugng 16m (lugng cia bac) cua bé mit 16m tiép xuc voi than thir hai 212 duogc
dat ngén hon so véi chiéu dai cua phin dua vao phia sau 11b, khién cho trong khi
phan dua vao phia sau 11b dugc ép béi sy chénh 1éch gitta lugng 16m (lugng cia
béc) va chidu dai ctia phan dua vao phia sau 11b, su bién dang ma trong d6 mdt phin
clia n6 nhd ra ngodi, c¢6 thé xay ra va gd dé gisi han su di chuyén vé phia sau cla
vong chon 15 ¢6 thé dugc tao ra boi su bién dang nhd ra. Ngoai ra, dé tao ra hinh
dang go nhu vy, ranh dé tao ra cac g can dugc 16m ra ngoai co thé dugc tao ra
trong bé mit theo chu vi trong ctia phin dua vao phia sau 11b. T 13, theo rinh dé
tao ra cac go dugc tao ra trén bé& mit theo chu vi trong cta phin dua vao phia sau
11b, khi phan dua vao phia sau 11b dugc ép, su bién dang theo huéng ma theo d6
mét ph?m cua né nho ra ngoai cé thé dugc tao ra tu nhién hon.

Theo bod nbi 6ng thir hai, than ngoai 11 dugc tao ra ma khong c6 két cAu nho
vé b mat ngoai va phin nhd bén ngoai trong phan giita 11a khic v6i cic gidi phdp
k¥ thuét da biét, khién cho than ngoai 11 ¢o thé dugc san xuat bang cach xir Iy va vt
liéu cang it cang tt tir cc nguyén liéu c6 dang cic 6ng va chi c6 mot lugng vit licu,
nho vy giam dang k& chi phi san xuit. Ngoai ra, do mdi ndi co hoc ciia vong chdn
15 va than ngoai 11 c6 thé dugc thyuc hién nho sy bién dang déo ciia phan nhd kep
chit 1513, bang cach ding két cdu nbi ma sat gitta vong chdn va than ngoai 11 theo
cac giai phap k¥ thuat da biét hodc két cau bién dang dan hdi ctia bo phén, luc chin
th4o cao c6 thé duogc bao dam so véi phuong phap ngin khdng cho thao ra khéi than
ngoai cia vong chdn. Vi véy, trong bd ndi dng, tinh ning nbi co hoc cao hon chéng

lai sy rung dong va va dap co thé dugc béq dam.
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Ngoai ra, do mbi nbi co hoc truc tiép dugc tao ra gifta vong chon 15 va than
ngoai 11, chirc ndng cua phan nhé cta phan giita 11a ciia than ngoai theo céc giai
phép k¥ thuat da biét (chuc niang lip dung cu kep chit va gin c6 dinh vong chdn) 1a
khong can thiét. Két qua 1, do chidu dai cua than ngoai 11 c6 thé duge giam so v6i
than ngoai théng thudng, c6 thé giam dang ké trong luong va thurc hién viéc thi cong
trong khong gian hep hon.

Phuong phép ndi dng (dudi day, duoc goi 1a 'phuong phap ndi dng thir hai')
theo phuong an thr hai thuc hién sang ché s& dugc mé ta dudi day. Tuy nhién,
phuong phép ndi dng thir hai ding chung céc d4u hidu k¥ thuat va két cdu tuong tng
hodc twong tu nhu hodc véi bd ndi 6ng thtr hai néu trén. Do d0, cac phﬁn mo ta trung
v6i cac phdn mb ta da dugc md ta trong bd nbi éng thir hai s& duge mot ta don gian
hodc bod qua, va céc sb chi dan tuong tu s&€ dugc dung cho cac chi tiét giéng hét hoac
tuong tu.

Phuong phép ndi 6ng th hai lién quan dén phuong phap dé nbi cac phén dau
d6i dién cna hai dng 210 va 220 véi nhau.

Phuong phap ndi dng thi hai bao gdm budc chuin bi éng dé tao ra than ngoai
than ngoai 11. Ong ding cho thin ngodi ¢c6 thé ¢6 phan giita 11a, phan dau truée 1lc,
va phan dua vao phia sau 11b dugc md ta trén ddy. Ngoai ra, éng dung cho than
" ngoai ¢6 thé c6 phan nhd bén trong 116 va cit chin.

Ngoai ra, ﬁhuong phép nbi dng thir hai con c6 cic bude gai phén dau cua éng
tht nhit 210 vao trong than ngoai 11 tir phia sau va gai phin déu cia dng thir hai 220
tir phia trudc ctia than ngoai 11 (béc thir nhét).

Ngoai ra, phuong phép ndi dng thir hai con co budc b tri vong chdn 15 nim
& phia sau dng ding cho than ngoai so véi b& mit theo chu vi ngoai ctia ng thir nhét
210 (b4c tht hai). Bac thtr hai ¢6 thé dugc thyuc hién sau bac thir nhit va néu can
thiét, cling c6 thé duoc thuc hién trude bac tht nhét.

Phuong phép ndi dng thir hai con c6 budc b tri dung cu kep chit 2 (bac thtr
ba). Dung cu kep chit 2 c6 thé c6 cum d sau 21 di vao tié'p’ xtc v6i bé mat ddu sau
ctia vong chdn 15, va cum do trude 22 di vao tiép xtic véi b& mit diu trude cia phan
dau trude 1lc cta than ngoai 11. Ngoai ra, dung cu kep chit 2 ¢6 thé c6 cum dan

ddéng, ma tao ra lyc nén doc truc nho luc dan dong va luc dan dong dé di chuyén cum
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d6 sau 21 twong dbi vé phia cum d& trudc 22.

Phuong phap ndi 6ng thir hai con ¢6 bude b tri (kep chat) vong chon 15 dé
thuc hién chdn va bao quanh phén giira 11a ctia than ngoai 11 (béc thi tu). Trong bac
thir tu, ranh kep chdt 111 cta than ngoai 11 va phan nho kep chit 1513 cia vong
chdn 15 dugc kep chit vao nhau dé tré thanh trang thai ngam. Pé tham khao, ranh
kep chat 111 co thé 14 ranh, ma duoc tao ra trudce trude khi tao ra bac thi tu, hodc ¢6
thé 14 ranh, ma dugc tao ra nhd su bién dang cda phén nho kep chat 1513 frong béc
thir tu.

Ngoai ra, phuong phap nbi dng thir hai ¢6 thé c6 thao dung cu kep chit 2 (bac
thu snim) ra sau khi kep chit vong chdn 15 dé bao quanh phan gitta 11a.

Bo ndi éng theo phuong én thir ba thuc hién sing ché (duéi day, duoc goi 1a
'bd ndi ng thir ba') s& dugc md ta dudi day. Dé tham khao, cic sb chi din ding
trong phdn mé ta duéi diy v& bd ndi bng thu ba c6 thé duge hiéu 1a cac s6 chi din
twong Gmg v6i cac sé chi din dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.15 dén FIG.20.

FIG.15 1a hinh v& mit cit ngang dang so dd ciia bd nbi dng thir ba, FIG.16 14
hinh v& mit cit ngang sang so dd thé hién ring vong chdn cta bd nbi 6hg thir ba
duge dua vao trong phin dua vao phia sau dé chon, va FIG.17 1 hinh v& phéng to
ctia phin A trén FIG.15. Dé tham khao, t6t hon 14 dé hiéu phan mé ta sang ché can
xét dén it nhat mot sb bién dang déo duoc giy ra bang cach chdn trén cac hinh vé&
ctia sang ché, chung c6 thé du:c_rcldon gian héa hodc bé qua.

Trén FIG.15, bd ndi éng thir ba lién quan dén bd dé nbi cac phan dau ddi dién
ctia hai éng 210 va 220 vé6i nhau.

Trén FIG.15, bd nbi 6ng thtr ba c6 than ngoai 11. Than ngoai 11 dugc tao Kkét
céu sao cho phin ddu cua éng thir nhit 210 duge gai vio tir phia sau cia n6 (hudng
chin gio trén FIG.15) va phin dau ciia dng thir hai 220 duge gai vao tr phia trude cua
né (hudng ba gio trén FIG.195).

Trén FIG.15, than ngoai 11 co thé duoc bd tri theo cach sao cho phén sau 11b
bao quanh phén dau (phin du truéc) cua dng thir nhat 210. Ngoai ra, thﬁnbngoe‘li 11
c¢6 thé dugc bd tri theo hinh dang, ma trong d6 phan trude 11c bao quanh phén dau
(phan dAu sau) cta éng thir hai 220. D& tham khao, trén FIG.15, than ngoai 11 ¢6 thé
duoc phén chia thanh phan truée 11c va phén sau- 11b theo huéng doc (céc hudng tir
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ba gio &én chin gio trén FIG.15).

Ngoai ra, phin trude 11c va phén sau 11b cua than ngoai 11 ¢6 thé nam d6i
xtng so voi taim. O day, khoang tréng gitra phan trude 11c va phan sau 11b c6 thé c6
nghia 13, vi dy, khoang tréng gifta éng thir nht 210 va éng tha hai 220 hoic phéan
tdm cua thin ngoai 11. Do phan trude 11c va phan sau 11b nim dbi xtng v6i nhau,
- trong phan md ta v& bd ndi dng thir ba, ngay ca khi khong c6 phin mo ta chi tiét hon
nita vé& phin trude 11c, két cdu, hoat dong, cac hiéu qua va cac thir twong ty cia phén
truéc 11c ¢6 thé dugc hiéu 1a giéng nhu hodc tuong tu nhu két cu, hoat ddng, cac
hidu qua ctia phan sau 11b.

Trén FIG.15, phin sau 11b ctia than ngoai 11 c6 thé dugc phan chia thanh
phén dau truée 11b-3, phén gitta 11b-1, va phin dua vao phia sau 11b-2. O day, phan
dwa vao phia sau 11b-2 ¢6 thé cé nghia la phin, ma vong chon 15, dugc md ta dudi
day, dugc dua vao trong d6. Ngoai ra, phén gifra 11b-1 ¢6 thé ¢6 nghia 14 phan, ma
duge chdn boi vong chdn 15 d& c6 duong kinh ngoai khoéng ddi, va phan gifta 11b-1
¢6 thé 1a phin giita ngoai trir phan dua vao phia sau 11b-2 va phin dau truge 11b-3.
Ngoai ra, phin ddu truge 11b-3 vé co ban c6 thé c¢6 phan noi ma vong chdn 15
khong dén t6i va khong tiép xtc. Ngoai ra, phin diu trude 11b-3 ciing c6 thé cb
phén, ma tiép xuc voi vong chdn 15 dé thuc hién viéc chdn dinh trudc, nhung viéc
chdn nay dwgc giam din nhd phan con khién cho duong kinh trong dugc ting dan vé
~ phia truée cia n6, khong chdn boi phan cé duc‘)hg kinh trong khong d6i nhé nhét ca
vong chén 15. Ttc 13, phan dau trude 11b-3 ¢6 thé dung dé chi phan trudc, ma trong
d6 muc chdn téi da khong dugc thyuce hién boi phin c6 dudng kinh trong t6i thidu cua
vong chdn 15 (phan trude c6 mirc chdn it hon so véi mirc chén ti da va phan trude
6 vong chdn khéng duge tiép xic hodc chua dén t6i).

Ngoai ra, trén FIG.15, phan truéc 1lc cia than ngoai 11 nim ddi xtng vai
phén sau 11b dugc mé ta trén ddy, va cb thé duge phan chia thanh phén dau sau 11c-
3, phan giira 11c-1 va phan dua vao phia truée 11c-2. Phan dau sau 11c-3, phén giita
11c-1 va phin dwa vao phia trudc 11c-2 duge tao két cdu dbi xtng véi phéan dau
trude 11b-3, phén gitra 11b-1, va phin dua vio phia sau 11b-2 clia phan sau 11b, va
6 thé ¢6 cac két ciu va hidu qua gidng nhu hoic tuong tur, va do viy phan mb ta chi

ti€t ctia n6 s€ dugce bd qua.
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Trén FIG.15, than ngoai 11 1a két cdu, ma dugc ép béi vong chdn 15 va vong
chon 16 khac, duoc mé ta dudi day, dé di vao tiép xUc vGi cac bé mit theo chu vi
ngoai ctia dng thir nhit 210 va éng th hai 220, ma dugc bb tri trong d6. Than ngoai
11 ¢6 thé ndi co hoc bng thir nhét 210 va éng thtr hai 220 trong khi ngin khong-cho
rd i cac vat lidu bén trong éng thi nhat 210 va éng thir hai 220 va viée tach (théo)
éng thir nhit 210 va éng thtr hai 220 ra. Ding cho muc dich nay, than ngoai 11 cin
phai c6 @6 bén co hoc bang hoic cao hon do bén ctia éng thir nhét 210 va éng thir hai
220.

Trén FIG.15, bd ndi éng thir ba c6 vong chdn 15. Pudng kinh trong ban dau
ctia vong chdn 15 trude khi chdn c6 thé nho hon dudng kinh ngoai ban dau cua than
ngodi 11 (cu thé 13, phin gitra 11b-1 cia phan sau 11b) trude khi chon. Trén FIG.16,
vong chdn 15 ¢6 thé duoc dua vao tir phan dua vao phia sau 11b-2 dé di chuyén vé
phia trude va chdn phan sau 11b cua than ngoai 11.

 Trén FIG.15, vong chdn 15 tiép xtc v6i va ép than ngodi 11 bang cach bao
quanh chu vi ngoai ctia phan sau 11b ctia than ngoai 11. Viéc tiép xtic va ép vong
chdn 15 vao phin sau 11b dugc thuc hién dbi v6i phin gitta 11b-1 ngoai trir phan
dwa vao phia sau 11b-2, phan nay tiép xuc vé6i phan sau 11b chi khi dua vong chdn
vao 15 va phén dau trude 11b-3 khong tiép xitic véi vong chén 15 trong phan sau 11b.
Tuy nhién, khi phin cén phia truéc 152, duge mo ta dudi ddy, dugc tao ra trong
vong chdn 15, phan con phia trude 152 cta vong chén 15 cﬁng c6 thé tiép xuc voi
phin dAu trude 11b-3. Mot phan ciia phan ddu trude 11b-3 cia phan sau 11b, ma di
vao tiép xic véi phan con phia trude, ¢ thé 1a phan noi ma mic chdn duge giam
dan doc theo duong kinh trong ngay cang mé rong cia phin con phia trude khi so
v6i mirc chdn bdi phan ¢6 dudng kinh trong khong dbi tdi thiéu ciia vong chon 15.
Ttre 13, phin giita 11b-1 ctia phan sau 11b c6 thé c6 nghia 1a phén noi ma mirc chdn
duge thue hién boi duong kinh trong khéng dbi téi thiéu cia vong chdn 15, va phan
. dAu trude 11b-3 ctia phan sau 11b vé co ban ¢6 phan noi ma vong chdn 15 khong dén
t61 nhu phan trude cta phan gitta 11b-1 nay. Néu vong chdn 15 c¢6 phin con phia
trude, vong chdn 15 ¢6 thé c6 phan noi ma phan con phia trude chdn. Vi vdy, trén
FIG.15, vong chdn 15 ¢6 thé c¢6 chidu dai ngén hon so véi chidu dai ciia phan sau 11b

ctia than ngoai 11 dé bao quanh chu vi ngoai ctia phén gitra 11b-1 ctia phan sau 11b.
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Khi so sanh FIG.15 va FIG.16, phin sau 11b ctia than ngoai 11 ¢6 thé & trang
thai ma trong do it nhit mét phén ctia n6 duoce bién dang déo béng cach chon. Vi du,
trén FIG.15, phan gitta 11b-1 ctia phin sau 11b ¢6 thé duoc bién dang theo huéng ma
theo d6 dudng kinh ngoai dugc giam bang cach chdn. Ngoai ra, phdn dua vao phia
sau 11b-2 cta phin sau 11b bi biép dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai
dugc giam bang cach chdn vong chdn 15, va sau d6 it nhat mot phin ciia phin dua
vao phia sau 11b-2 dugc phuc hdi dan hdi sau khi vong chon 15 di qua, hoic it nhét
mot phan ctia phia bé mat theo chu vi ngoai ciia n6 c6 thé duge kéo vé phia trudc
theo su di chuyén cia vong chdén 15 dé dugc bién dang theo huéng ma theo d6
dudng kinh ngoai twong d6i tré nén 16n hon dudng kinh ctia phan giita 11b-1.

Ngoai ra, bo ndi dng thtr ba c6 thé c6 vong chdn 16 khac, ma bao quanh va
tiép xtc v6i va ép chu vi ngoai cia phan trude 11c cta thin ngoai 11, va duoc tao ra
d6i xtmg v6i vong chdn 15 trén co so khoang tréng gitta phan sau 11b va phan trude
11c. Trén hinh v&, khoang tréng giita phan sau 11b va phén trude 11c ¢6 thé dung dé
chi, vi du, khoang tréng giita ng thit nhit 210 va ng thir hai 220 hodc phin tdm cia
than ngoai 11. D& tham khao, theo bd ndi dng thir ba, khi ¢6 vong chdn 16 khac,
vong chdn 15 twong tng voi sd chi dan 15 ciing ¢6 thé duoc goi 1a vong chdn thi
nhét va vong chdn 16 khac twong tmg véi sb chi din 16 ciing c6 thé duoc goi 1a vong
chdn thir hai. Ngoai ra, do vong chdn 16 khac (vong chdn thir hai 16) tao ra trong
phén trude 11c duge tao két ciu dé dbi ximg voi vong chdn 15 (vong chdn tﬁl’t nhAt
15), trong phin mé ta vé bd ndi dng thir ba, ngay ca khi khong c6 phan mé ta chi tit
hon nira v& vong chdn 16 khéc tao ra trong phan trude 11c, c6 thé hiéu ring két ciu,
chtrc ning, hiéu qua, v.v. ctia vong chdn 16 khac tao ra trong phan truée 11c¢ 1a gidng
nhu hodc twong tu nhu két cdu, chirc ning, hiéu qua ctia vong chdn 15 tao ra trong
phén sau 11b.

Vi du, ¢6 thé hiéu rang phén sau 161, bé mit diu sau 1611, phin nhé kep chit
1613, phan con phia sau 162, v.v. cia vong chdn 16 khac c6 thé giéng nhu hoic
tuong tu nhu phﬁn truge 151, bé mat dau trude 1511, phén nho kep chdt 1513, phén
c¢on phia trude 152, v.v. ciia vong chdn 15. Nhu vi du khac, su tiép xtc va ép cia
phan truée 11c clia vong chdn 16 khac c6 thé duge thuc hién ddi véi phan gitta 11c-1

ngoai trir phan dua vao phia trude 11c-2 di vao ti€p xuc v4i vong chon khac chi khi
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dua vong chdn 16 khac vao va phan du sau 11c-3 khong di vao tiép xtic véi vong
chdn 16 khéc trong phén truée 11c dé ndm ddi xtmg véi su tiép xiic va ép cia p_hén
sau 11b cta vong chén 15. C6 thé hidu ring két c4u, chirc ning, hiéu qua, v.v., trong
truong hop ma trong d6 phan con phia sau 162 dugc tao ra trén vong chén 16 khéc,
duoc mo ta dudi day, co thé giéng nhu hodc tuong ty nhu két céu, chuc nang, hiéu
qué trong trudong hop ma trong d6 vong chdn 15 ¢6 phan con phia trudc 152 duoc
tao ra trén d6. Ngoai ra, c6 thé hiéu ring su bién dang bang cach chén phén trudce
11c cta than ngoai 11 ¢6 thé gidng nhu hodc twong tw nhu sy bién dang bing cach
chdn phan trude 11b cta than ngoai 11 (vi du, phan giita 11c-1 clia phén truée 11c c6
thé duoc bién dang theo hudng ma theo d6 dudng kinh ngoai dwgc giam bang cach
chdn, phan dua vao phia true 11¢c-2 cia phan truée 11c bi bién dang theo huéng ma
theo d6 duong kinh ngoai dwoc giam bang cach chdn vong chdn 16 khac va sau d6
duoc phuc hdi dan hdi it nhit mot phan sau khi vong chdn 16 khac di qua. Phia bé
mit theo chu vi ngoai cia né dugc kéo v& phia sau it nhit mot phan theo su di
chuyén ctia vong chdn 16 khéc, va bi bién dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh
ngoai tré nén 16n hon dudng kinh ctia phan gitta 11c-1, khién cho it nhat mot phan
c¢6 thé duoc bién dang déo giéng nhu hodc twong tw nhu sy bién dang ctia phan trudc
11b.

Vi vay, dué6i ddy, cac két cAu va hiéu qua c6 lién quan dén vong chdn 15 va
phan sau 11b cta than ngoai 11 chdn boi vong chén 15 s& duoc mo ta dudi day, thay
cho céac két ciu va hidu qua c6 lién quan dén vong chdn 16 khac va phan trude 1lc
ctia than ngoai 11 chdn béi vong chdn 16 khac.

Trén FIG.15 va FIG.16, bang cach chdn vong chdn 15, ma lam bién dang phan
giita 11b-2 ctia phan sau 11b theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai dugc giam, it
nhit mét phan ciia bé mit theo chu vi trong ctia phan gitta 11b-2 ¢6 thé ép bé mit
theo chu vi ngoai ctia dng thir nhat 210. Ngoai ra, bang cach chon vong chon 16 khac,
ma lam bién dang phin gitra 11¢c-2 cua phén truée 11c theo huéng giam dudng kinh
ngoai, it nhit mot phin ciia bé mit theo chu vi trong clia phan gitta 11c-2 c6 thé ép
bé mit theo chu vi ngoai ctia 6ng thir hai 220.

Trén FIG.15 va FIG.17, ranh kep chat 111 dugc tao ra trén bé mat theo chu vi

ngodi ciia phin dau trude 11b-3 ciia phan sau 11b. Ngoai ra, vong chdn 15 c6 phan
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trude 151 duge tao ra c6 phin nhd kep chit 1513, ma nho nghiéng vé phia trudc vao
trong va dugc kep chat vao ranh kep chat 111. Ttc 1a, theo bd nbi 6ng thir ba, trang
thai ngam ma trong dé phén nhé kep chit 1513 duogc kep chéat vao ranh kep chat 111,
¢6 thé dugc thuc hién. P& tham khao, trén thuc t& phan nho kep chit 1513 nho
nghiéng vé phia trugc bén trong c6 thé c6 nghia 14 phan nho kep chat 1513 nho veé
phia truéc vong chdn 15, nhung kéo dai nghiéng vé phia bén trong. Trang thai ngam
nay éc’) thé c6 nghia 14 trang thai ma trong d6 sy di chuyén vé phia sau ctia vong chén
15 dugc ngén chan bﬁng cach kep chat phﬁn nho kep chat 1513 va ranh kep chat 111.
Nho trang thai ngam, vong chdn 15 va than ngoai 11 ¢6 thé dugc nbi v6i nhau sao
cho su di chuyén vé phia sau ctia vong chdn 15 bi gi6i han. Vi vay, két cu (phan
nho kep chit 1513) dé ndi véi than ngoai 11 ¢6 thé dugc tao ra trong phan trude 151
ctia vong chon 15.

Hon nita, vi du, phﬁn nho kep chdt 1513 co thé c6 dang hinh khuyén, ma kéo
dai lién tuc theo hudng chu vi, va ranh kep chat 111 ¢o thé kéo dai lién tuc theo
huéng chu vi tuong g v6i phan nho kep chit hinh khuyén 1513.

Trén FIG.15 va FIG.17, ranh kep chit 111 c6 thé duoc tao ra trén bé mit theo
chu vi ngoai ctia phin dau sau 11c-3 ctia phén truée 11c dé tu’dng g v6i phan nhod
kep chit 1613 ctia vong chdn 16 khac. Mbi ndi ctia phan nhd kep chit 1613 cia vong
chdn 16 khéac dugc tao ra so voi phén trude 11c va ranh kep chit 111 cua phﬁn trudc
11c 1a twong tu nhu mbi ndi cua phén nho kep chat 1513 cua vong chdn 15 dugce tao
ra so v6i phan sau 11b va rénh kep chat 111 ciia phan sau 11b vé két cdu, chirc ning,
hi€u qua, va cac thlr tuong tu, va do vay phén mo té chi tiét cia no s& duge bd qua.

Ngoai ra, phan nhé kep chat 1513 bi bién dang thanh trang thai ngdm dé duoc
kep chdt vao ranh kep chat 111 & trang thai ban d4u nhéd ra nham khong can try ddi
v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11 béi luc nén doc truc vao do6. Noi cach
khac, phan nhé kep chit 1513 c6 trang thai ban dAu nham khong can tré d6i voi bé
mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11 trude khi luc nén doc truc dugc tac dung
vao d6 va di chuyén vé phia trudc theo su di chuyén vé phia truéc vong chdn 15.
Ngoai ra, néu luc nén doc truc duoc tic dung, ranh kep chit 111 ¢c6 thé dugc bién
dang dé dugc kep chat vao ranh kep chit 111 tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua

than ngoai 11. Dé tham khao, khi ph?m nh6 kep chat 1513 c6 dang hinh khuyén,
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dudng kinh trong t6i thiéu & trang thai ban ddu ciia phin nho kep chat 1513 c6 thé
16n hon dudng kinh ngoai cla than ngoai 11 nhim khong can trd d6i v6i bé mit theo
chu vi ngoai cua than ngoai 11 cua phén nhd kep chat 1513. Dé tham khao, luc nén
déc truc c6 thé c6 nghia 13 luc nén tic dung vao cic phia trude va phia sau (huéng
doc). Do ph?m nho kep chat 1513 nho vé phia trude, lyc nén doc truc co thé 1a luc ép
tac dung vao phia sau khién cho phﬁn nho kep chat 1513 bi bién dang trong khi dugc
ép. |

Cu thé hon, trén FIG.16 va FIG.17, bé mat 1om 1512, ma dugc 1am 1om vé
phia sau béi bac, co thé dugc tao ra bén dudi bé mat dau trude 1511 cha phén trude
151. Ngoai ra, phﬁn nho kep chat 1513 co thé dugc tao ra dé nho vé phia trudc xa
hon bé mit dau trude 1511 cia phin trude 151 tir bé mit 16m 1512 & trang thai ban
dau.

Ngoai ra, khi & trang thai ban dau phén nhd vé phia treéc xa hon bé mit dau
truéc 1511 ciia phan trude 151 dugce ép vé phia sau dén vi tri tuong Gmg véi bé mit
dau trude 1511 cua phén trude 151 bédi luc nén doc truc, phén nho kep chat 1513 c6
thé dugc tao ra theo hinh dang, ma dugc tao ra dé dugc bién dang nho vao trong xa
hon bé mit theo chu vi ngodi ciia than ngoai 11.

Vi dy, trén FIG.16, phin nho kep chit 1513 & trang thai ban dau c6 thé nho
nghiéng vé phia trudc bén trong. Didu ndy c6 thé c6 nghia 1a phén nhd kep chit 1513
nho vé phia trudc, nhung dugc tao ra nghiéng v& phia bén trong. Néu phan nhé kep
chit 1513 nhd nghiéng v& phia trudc bén ngoai, phdn nhd kep chit 1513 c6 thé duoc
tao ra d& dugc bién dang vé phia bén ngoai vao thoi diém ép nguoc va ¢ thé khong
duoc kep chidt vao ranh kep chat 111. Do do, t6t hon 1a phan nhd kep chit 1513 &
trang thai ban du c6 thé dugc tao ra c6 hinh dang (vi dy, hinh dang nho nghiéng vé
phia trudc bén trong), ma dugc tao ra d& duoc bién dang dé nho vao trong xa hon bé
mdt theo chu vi ngoai cta than ngoai 11 khi ép ngugec.

‘Ngoai ra, khi di chuyén vé phia trudc ciia vong ché)_n 15, vong chén 15 c6 thé
di chuyén v& phia trudc cho dén khi bé mit diu truée 1513 di vao tiép xuc véi vt
nim & phia true vong chdn 15 (vi duy, c6 thé 1a vong chdn khac hodc cum da trudc,
s& dugc md ta chi tiét hon dudi day).

Trong qué trinh di chuyén vé phia truéc, phan nhd vé phia truéc xa hon bé
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mit dAu trude 1511 cta phin nho kep chit 1513 ¢6 thé di vao tiép xic véi vat dé hon
so v6i phin ddu trude 1511. Luc nén doc truc duge tac dung vao phan nhé ctia phan
nho kep chit 1513 dé duoc ép vé phia sau cho dén khi vi tri tuong tng v6i phan dau
truéc 1511 cia phan trude 151. Vi vdy, phan nhd kep chit 1513 c6 thé duge bién
dang dé duoc udn cong hoidc bién dang déo it nhat mot phan theo huéng xubng dudi,
huéng xubng dudi vé phia sau, hodc cic hudng twong tu dé xuyén qua (ép) bé mit
theo chu vi ngoai cda than ngoai il. No6i cach khéc, phan nho kep chat 1513 ¢6 thé
dugc bién dang dé nho vao trong xa hon bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11
bang cach ép nguoc béi vét. Vi vay, trén FIG.17, phan nhé kep chit 1513 ¢6 thé dugc
bién dang @ duoc kep chit vao ranh kep chit 111 trong khi khong nhd vé phia trudc
xa hon bé mit dau trude 1511 cia phﬁn trugc 151 & trang thai ngam. Pé tham khao,
viéc c6 hay khong nho vé phia truée xa hon bé mit dau trude co thé dugce x4c dinh 1a
khong duoc nhd vé phia trude xa hon bé mit diu trude khi né nam trong khoang 15
can xem xét thiét ké ngay ca khi phan nhd kep chat hoi nhd vé phia trudc xa hon bé
mit dau trude khi xem xét 131, su bién dang cua vat, hodc cac tha tuong tu.

Trén FIG.17, bé& mat du trude 1511 cta vong chdn 15 c6 thé di vao tiép xuc
v6i bé mat dau sau 1611 ctia vong chdn 16 khac & trang thai ngam, va phan nhd kep
chit 1513 ciia vong chdn 15 c6 thé di vao tiép xtic v6i phan nhé kep chat 1613 cla
vong chdn 16 khéc & trang thai ngam. Vi du, vong chdn 15 ¢6 thé duoc di chuyén
dén vi tri noi ma bé mit dau trude 1511 cia nb c6 thé tiép xtic hoan toan véi bé mat
dau sau 1611 cia vong chdn 16 khéc. Vi du, néu vat 1a cum d& trude cua dung cu
kep chat, vong chdn 15 ¢6 thé di chuyén cho dén khi bé mit ddu trude 1511 cta nd
tiép xuc voi cum do trude dé di chuyén dén vi tri, ma di vao tiép xuc hoan toan véi
bé mit diu sau 1611 cta vong chdn 16 khac. Luc ndy, sau khi vong chén 15 di
chuyén dén vi tri, vong chdn 16 khac c6 thé di chuyén cho dén khi bé mat dau sau
1611 ctia né di vao tiép xuc v6i bé mit ddu trude 1511 ctia vong chdn 15. Nhu vi du
khac, néu vat 1a vong chdn 16 khac, vong chdn 15 ¢6 thé duoc di chuyén cho dén khi
bé mit du trude 1511 clia né di vao tiép xtic véi bé mit dau sau 1611 cia vong chon
16 khac. Trong trudong hop nay, vong chdn 16 khac cé thé duge lip dit dé chdn phin
truéc 11c ciia than ngoai 11 d& hon so v6i vong chdn 15, va cb thé duoc 1ip dit trong

khi di _chuyén d6i xtmg vé phia phin tAm cta than ngoai 11 ddng thoi véi vong chdn
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15.

Trong qu4 trinh lip dat vong chdn 15 va vong chdn 16 khac trong than ngoai
11, phén nhod kep chat 1513 ctia vong chdn 15 va ph?ln nho6 kep chdt 1613 cla vong
chdn 16 khac tac dung ngoai luc (phan lyc) dé ddi mat nhau nhim tao ra su bién
dang thanh trang thai ngdm cua it nhit mot phan nhd trong sd ca hai phan nho kep
chit 1513 va 1613. Vi vdy, & trang thai ngam, bé mit dau trude 1511 cta vong chon
15 ¢6 thé di vao tiép xuc v6i bé mit dau sau 1611 ctia vong chdn 16 khac, va phan
nho kep chit 1513 ciia vong chdn 15 ¢6 thé di vao tiép xtic v6i phan nhd kep chit
1613 ctia vong chdn 16 khac.

Ngoai ra, trén FIG.17, ranh kep chit 111 ctia phan sau 11b dugc bb tri gitta bé
mat d’éu trude 1511 cia vong chdn 15 va bé mit 16m 1512 ciia vong chdn 15 & trang
thai ngam. Hon nita, ranh kep chiat 111 ctua phﬁn trude 11c¢ 6 thé dugc tao ra gifra bé
mit dhu sau 1611 cia vong chdn 16 khac va mat 16m 1612 ctia vong chon 16 khéc &
trang thai ngam. Vi vdy, & trang thai ngam, phin nhé kep chit 1513 ctia vong chdn
15 ctia phan sau 11b va phan nho kep chit 1613 ctia vong chén 16 ctia phan trudc
11c c6 thé dugc kep chit vao ranh kep chat 111.

Trén FIG.17, ranh kep chat 111 cta ph?ln sau 11b ¢6 thé dugc nbi véi ranh kep
chat 111 caa phﬁn trude 11c. Do do, cac thong sb k¥ thuét (dit liéu) nhu hinh dang,
chiéu rong, chiéu siu, v.v. cla ranh kep chat 111 co thé duoc dit khi xét dén cac
thong s k¥ thuét (dir lidu) ctia phan nho kep chit clia vong chdn 15 va cac thong sb
k¥ thuét (dir liéu) ctia phin nhé kep chit ciia vong chdn 16 khac, khién cho phan nhé
kep chat 1513 ctia vong chdn 15 va phin nhé kep chit 1613 ctia vong chdn 16 khac
duogc dat lién ké v6i nhau theo huéng trude-sau va 14p vao trong ranh kep chat 111.

Hon nita, su di chuyén v& phia truéc vong chdn 15 va su di chuyén vé phia
sau cua vong chdn 16 khac c6 thé duge thuc hién nho dung cu kep chit.

Vi du, dung cu kép chit c6 thé di chuyén vong chdn 15 va vong chén 16 khac
sao cho vong chdn 15 va ddng thoi vong chdn 16 khac di chuyén dbi xing vé phia
nhau. N6i cach khéc, duhg cu kep chit ¢6 thé di chuyén vong chdn 15 va vong chén
16 khéc sao cho sy di chuyén vé phia trudc vong chdn 15 va su di chuyén vé phia
sau ciia vong chdén 16 khac duoc thyc hién ddng thoi. Nhu dugc md ta trén day,

- trong qua trinh di chl_lyén nay, phan nhd kep chat 1513 ciia vong chdn 15 di vao tiép
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xtc voi phan nhé kep chit 1613 ctia vong chdn 16 khac trude khi bé mit dau trude
1511 ctia vong chdn 15 di vao tiép xuc voi bé mit dau sau 1611 cia vong chdn 16
khac. Cho dén khi bé mat ddu truge 1511 cua vong chdn 15 di vao tiép xic véi bé
mit diu sau 1611 cta vong chdn 16 khac, phan nhd kep chit 1513 ciia vong chon 15
¢6 thé dugc ép v& phia sau va phan nhd kep chit 1613 ctia vong chén 16 khac c6 thé
dugc ép vé phia true. Vi vdy, ¢ trang thai ngam, bé mit dau trude 1511 cla vong
chon 15 ¢6 thé di vao tiép xtc v6i bé mit dau sau 1611 cia vong chon 16 khac, va
phén nhéd kep chit 1513 cua vong chdn 15 ¢6 thé di vao tiép xtc véi phan nhd kep
chit 1613 cta vong chdn 16 khéac. Vi du, dung cu kep chat cé thé c6 cum d& sau di
vao tiép xuc voi bé mit dau sau ciia vong chdn 15, cum d& trude di vao tiép xtc voi
bé mat dau trude ciia vong chon 16 khac, va cum dan dong, ma tao ra luc dan dong
dé di chuyén tuong .déi cum do sau vé phia cum d& trude khién cho vong chén 15 di
chuyén dén vi tri bao quanh phén gitta 11b-1 ctia phan sau 11b va luc nén doc truc
theo luc dan ddng, va luc dan dong dé di chuyén tuong dbi cum do trude vé phia
cum d& sau khién cho vong chdn 16 khac di chuyén dén vi tri bao quanh phan gitra
11c-1 ctua phﬁn trude 11c va luc nén doc truc theo luc din dong.

Nhu vi du khac, dung cu kep chit trude hét c6 thé di chuyén mot vong trong
s6 vong chdn 15 hodc vong chdn 16 khac dén vi tri du dinh trén than ngoai 11. Tiép
theo, dung cu kep chit c6 thé di theo qué trinh tiép theo di chuyén vong kia trong sb
vong chdn 15 va vong chén 16 khac dén vi tri du dinh trén than ngoai 11.

Tuy nhién, quy trinh kep chit ctia vong chdn 15 va vong chdn 16 khac nho
dung dung cu kep chat khong chi bi gidi han & quy trinh lam vi du néu trén, va céc
dung cu kep chit va quy trinh khéc c6 thé duogc 4p dung khi can thiét.

FIG.18 1a hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién phuong 4n khac ciia bd
nbi éng thir ba, FIG.19 14 hinh v& phéng to ciia phan C trén FIG.18, va FIG.20 14 hinh
v& mit cit ngang sang so dd thé hién ring vong chdn theo phuong an khac ctia bd
nbi ng thir ba dugc dua vao trong phan dura vao phia sau dé chon.

Nhu phuong 4n khéc, trén FIG.18, bd ndi bng thir ba c6 thé ¢6 vong chdn phu
17 dwoc dit xen gifta vong chdn 15 va vong chdn 16 khac.

Trén FIG.18, theo phuong 4n khéc, than ngoai 11 ¢6 thé duoc bd tri theo cach

sao cho mét phéan ciia phan gitta lla va phén sau 11b bao quanh phin du (phan du
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truée) cia éng the nhit 210. Ngoai ra, than ngoai 11 ¢6 thé dugc bd tri theo hinh
dang, ma trong d6 mot phén cta phan giita 11a va phan trudc 11c bao quanh phan
dAu (phin diu sau) cta éng thir hai 220. PE tham khao, trén FIG.18, theo phuong 4n
khéc cia bo ndi éng thir ba, than ngoai 11 co thé duoc phan chia thanh phin truéc
11c, phén gifta 11a, va phan sau 11b theo huéng doc (cic huéng tir ba gid dén chin
gio trén FIG.18).

Hon nita, trén FIG.18, vong chdn 15 ¢6 thé bao quanh, tiép xtc vé6i va ép chu
vi ngoai cia phan sau 11b, va vong chdn phu 17 ¢6 thé bao quanh, tiép xuc véi, va
ép chu vi ngoai ciia phan gitta 11a. Ngoai ra, vong chdn 16 khac c6 thé bao quanh,
tiép xtic v6i, va ép chu vi ngoai ctia phan truée 11c.

Ngoai ra, trén FIG.19, vong (;h?)n phu 17 ¢6 bé& mit theo chu vi tiép xtic phia
sm1171divaaﬁépxﬁcvéibérnatd&JUUécISIICﬁaph&JHuGCISIcﬁavbngchén
15 & trang théi ngam va ranh nghiéng ¢6 bé mit theo chu vi trong 172 dé din huéng
su bién dang khién cho phan nho kep chit 1513 duge kep chit vao ranh kep chit 111
O trang thai ngam.

Trang thai ban diu ctia phan nho kep chit 1513 ¢6 thé nhd xa hon bé mat dau
truée 1511 cua vong chén,IS.IJgoaira,néu,Uang thai ban ddu ctia phian nhé kep
chit 1513 duoc bd tri sao cho bé mat dau trude 1511 cla phﬁn trudc 151 cua vong
chdn 15 di vao tiép xuc v6i bé mit theo chu vi tiép xic phia sau 171 cta vong chdn
phu 17, phén nho kep chat 1513 co thé nho vé phia truée xa hon bé mit theo chu vi
trong 172 cta ranh nghiéng dé chong mdt phan 1én bé mit theo chu vi trong 172. Két
qué 13, su bién dang cta phén nhd kep chit 1513 ¢6 thé xay ra bang cach ép vét ly bé
mdt theo chu vi trong 172 cta rdnh nghiéng trong phéan nho kep chit 1513 trude khi
bé mit diu trude 1511 di vao tiép xac v6i bé mit theo chu vi tiép xitic phia sau 171
nho sy di chuyén v& phia trudc vong chdn 15. Ngoai ra, bé mit theo chu vi trong 172
clia ranh nghiéng c6 thé dugce tao ra theo dang bé mit nghiéng, ma duong kinh trong
clia n6 dugc giam vé phia trude dé ép vat 1y phan nho kep chat 1513 va dan tao ra
phin nhé kep chit 1513 dé duoc bién dang vé phia rinh kep chit bén trong 111.

Ngoai ra, ranh kep chit 111 ctia phin sau 11b ¢ thé duoc tao ra & vi tri tuong
g v6i ranh nghiéng khién cho viéc kep chit véi phén nho kep chit 1513 dugce tao
ra béng cach ép bé mit theo -chu vi trong 172. Vi d_u, trén FIG.19, ranh kep chat 111
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¢6 thé dugce tao ra trong than ngoai 11 dé duoc dinh vi bén trong ranh nghiéng. Tirc
la, ranh kep chat 111 ¢o thé duoc tao ra dé nam vao trong xa hon bé mit theo chu vi
trong 172 cua ranh nghiéng twong Gng véi vi tri noi ma ranh nghiéng dugc tao ra
trén co s& hudng doc (huéng phia trudce va phia sau hodc huéng chiu dai ctia dng).

Ngoai ra, trén FIG.19, vong chdn phu 17 ¢6 bé mit theo chu vi tiép xtic phia
truge 173 di vao tiép xtc voi bé mit dau sau 1611 cia phén sau 161 ciia vong chdn
16 khac & trang thai ngam va ranh nghiéng c6 bé mit theo chu vi trong 174 dé dan
huéng sy bién dang khién cho phén nho kep chat 1613 dugce kep chidt vao ranh kep
chat 111 ctia phén trude 11c & trang thai ngam. Ngoai ra, ranh kep chit 111 cua phéan
trude 11c ¢6 thé duge tao ra & vi tri twong tmg véi ranh nghiéng khién cho viéc kep
chit véi phan nhd kep chit 1613 duoc tao ra béng‘céch ép bé& mat theo chu vi trong
174. B& mit theo chu vi tiép xuc phia trude 173 cia vong chdn phu 17 va phan dau
trude, ma dugc tao ra c6 ranh nghiéng dugc tao két chu dé dbi xung voi bé mit theo
chu vi tiép xtic phia sau 171 cia vong chdn phu 17 va phin du sau, ma dugc tao ra
c6 ranh nghiéng. Do do, cac phin mé ta chi tiét vé bé mit theo chu vi tiép xtc phia
trude 173 va ranh nghiéng s€ dugc bd qua.

Theo phuong 4n khac cua bd nbi éng thtr ba, phdn nhd kep chat 1513 cua
vong chdn 15 va phan nho kep chit 1613 ctia vong chdn 16 khac duoc ép nhd cac bé
mit theo chu vi trong 172 va 174 clia c4c rinh nghiéng, ma 1an lugt dugc tao ra & ca
hai phia thing ding cta \}bng chdn phu 17, duoc tao ra dé kep chit vao ranh kep
chat 111, khién cho méi ni co hoc cing virng c6 thé dat dugc.

Hon nita, trong khi vong chdn phu 17 trude hét duge bé tri trén phan gitra 11a
clia thin ngoai, ca vong chdn 15 va vong chon 16 khac dugc di chuyén d6i xtimg vé
phia vong chdén phu 17 d thuc hién vong chdn quy trinh kep chat. Né6i cach khéc,
dung cu kep chit c¢6 thé di chuyén vong chdn 15 va vong chdn 16 khéc sao cho sy di
chuyén v& phia trudc vong chdn 15 va sy di chuyén vé phia sau ciia vong chdn 16
khac duge thuc hién ddng thoi. Trong trudng hop niy, dung cu kep chit bao gdm
cum dd sau di vao tiép xtc véi bé mat ddu sau cua vong chdn 15, cum do trude di
Vao tiép xtic véi bé mit dau trude cla vong chdn 16 khéc, va cum tao ra luyc dan
dong dé tao ra luc din dong di chuyén cum d& sau va cum d& trude dé d6i mat nhau

va luc nén doc truc theo luc dan dong.
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Ngoai ra, nhu vi du khéc, vong chon phu 17 c6 thé c6 két chu dung lam mot
két cdu cua dung cu kep chit theo quy trinh kep chat nho chdn bo ndi 6ng thir ba. Vi
duy, khi vong chdn 15 duoc lép dit trén phén sau 11b cta than ngoai 11, dung cu kep
chiit ¢6 thé ¢6 cum d& sau di vao tiép xtc v&i bé mit ddu sau cia vong chén 15, cum
_do truGe di vao tiép xtc v&i bé mat dau trude cia vong chdn 15, va cum dan dong,
ma tao ra luc dan dong di chuyén tuong ddi cum d& sau vé phia cum d& trude va luc
nén doc truc theo luc din dong khién cho vong chdn 15 duoc di chuyén tr phia sau
ctia phan sau 11b cta than ngoai 11 dén vi tri, ma bao quanh phén gitra 11b-1 cta
phén sau 11b. Lic nay, vong chdn phu 17 ¢6 thé duoc ding 1am cum d& trude cla
dung cu kep chat. Mt khéac, khi vong chdn 16 khac duoc lép dat trén phé,n trude 1lc
cua than ngoai 11, cum d& sau c6 thé duogc dung lam cum d& trude, ma tiép xac véi
bé mit dau trude cla vong chdn 16 khac va vong chdn phu 17, _12‘1 cum d& trude, co
thé duoc dung 1am cum d& sau, ma tiép xtc v6i bé mit dau sau cia vong chon 16
khac. ,

Tuy nhién, bang cach ding dung cu kep chat st dung vong chdn phu 17, trong
vong chdn 15 va vong chdn 16 khac, khi vong chdn 15 truée hét duoc 1ap dat trén
phan sau 11b cta than ngoai 11 va sau d6 vong chdn 16 khac dugc lap dit trén phin
trude 11c clia than ngoai 11, cum d& sau di vao tiép xtic v6i bé miat du sau ciia vong
chdn 15 da duoc lép dat trude, cum do trude di vao tiép xtc v6i bé mat dau trude
cua vong chdn 16 khac can dugc lép dét, va sau d6 cum d& trude co thé duge di
chuyén twong di v& phia cum d& sau nho ding cum din dong khién cho vong chdn
116 khac di chuyén tir phia sau ciia phan trude 11c cia than ngoai 11 dén vi tri bao
quanh phan giita 11c-1 cta phan trude 1lc. Trai lai, bang cach ding dung cu kep
chit st dung vong chdn phu 17, trong vong chdn 15 va vong chdn 16 khéc, khi vong
chdn 16 khéc trude hét dugce lap dit trén phan trude 11c clia than ngoai 11, dung cu
kep chit co thé tac dung dbi xtrng nhu dugc mo ta trén day.

Trén FIG.15 va FIG.18, theo bd ndi dng thir ba, phin nho bén trong 116 c6 thé
duoc tao ra trén bé mit theo chu vi trong cta than ngoai 11. Mot ph?m cia phﬁn nho
bén trong 116 c6 thé di vao tiép xic v6i dng thi nhat 210 trong khi chdén. Ngoai ra,
phan khac ciia phan nhé bén trong 116 c6 thé di vao tiép xtc véi dng thir hai 220

trong khi chdn vong chdn 16 khac. Theo quy trinh chén, than ngoai 11 c6 thé duge
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bién dang déo theo hudéng ma theo d6 dudng kinh trong va dudng kinh ngoai duge
giam. Vi vdy, phin ctia phan nhd bén trong 116 duoc tao ra trén bé miit theo chu vi
trong cta than ngoai 11 tuong Gng véi bé mit theo chu vi ngoéi ctia dng thir nhét 210
di vao tiép xtic véi bé mit theo chu vi ngoai ctia dng thi nhit 210, ép bé mit theo
chu vi ngoai cua 6ng thu nhét 210, va c6 thé duge bién dang it nhdt mot phan. Mot
phén ctia phan nhd bén trong 116 twong ting véi bé mit theo chu vi ngoai cia éng
thir hai 220 c6 thé tiép xtc v6i bé mit theo chu vi ngoai ciia dng thi hai 220, ép bé
miit theo chu vi ngoai ciia 6ng tht hai 220, va c6 thé duoc bién dang it nhit mot phan.
Ngoai ra, mdi éng thir nhat 210 va éng thir hai 220 ¢6 thé dugc bién dang bang cach
ép phan nhod bén trong 116. Vi vy, mot phan ciia phdn nhd bén trong 116 c6 thé
dugc ndi v6i 6ng th nhit 210 ¢6 dang xuyén qua bé mit theo chu vi ngoai cia 6ng
tht nhét 210. Ngoai ra, phan khéc clia phan nh6 bén trong 116 c6 thé dugc ndi véi
éng thir hai 220 c6 dang xuyén qua bé mit theo chu vi ngoai ctia éng thir hai 220.

Ngoai ra, tét hon néu duong kinh trong tdi thiéu ciia phan nho bén trong 116
c¢6 thé co tri s6 16n hon dudong kinh ngoai t6i da khi xem xét cac dung sai cia 6ng
thir nhat 210 va dng thir hai 220 khi xét dén dung sai san xuét éng thir nhit 210 va
6ng tht hai 220.

Ngoai ra, trén FIG.15 va FIG.16, t&t hon néu phan nhé bén trong 116 duoc tao
ra c6 hinh dang dbi ximg so v6i diém tam gitra éng thir nhit 210 va dng thir hai 220
theo huéng doc sao cho sy bién dang hay kep chat vt i}'f gidng nhau hoic twong tu
c6 thé dugc tao ra cho mdi dng thir nhat 210 va éng thi hai 220.

Hon nita, ph?ln nho6 bén trong 116 c6 thé c6 phén nhd kiéu bit kin, ma bit kin
giita phan gifta 11b-1 ctia phan sau 11b va éng thi nhat 210 hoic giita phan giita
11c-1 caa phén truée 11c va dng tha hai 220 va chiu luc doc truc tic dung vao éng
thr nhit 210 hodc éng thir hai. Cac phan nhd bén trong 116 duoc tao ra, va mot sb
phin nhé bén trong 116 ép dng thir nhit 210 trong khi chén vong chdn 15 va mét sb
phén nhé bén trong 116 ép dng thir hai 220 trong khi chdn vong chdn 16 khac dé bit
kin gifta thdn ngoai 11 va dng thir nhét 210 va giita than ngoai 11 va dng th hai 220.
Vi du, phin nhd kiéu bit kin c6 thé duoc tao ra theo két cAu hinh khuyén, ma kéo dai
lién tuc theo hudng chu vi. Ngoai ra, cic phan nhd kiéu bit kin c6 thé duge tao ra &

cac khoang cach theo huéng doc.
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Phén nhd kidu bit kin c6 thé 13 phan nhé kiéu ludi, ma trong d6 néu c6 khuyét
tat trén bé mait theo chu vi ngoai cua 6ng thtr nhat 210 hodc 6ng thir hai 220, cac ludi
lién ké véi khuyét tat s€ tao ra khong gian kin ctia ving cuc bd va dugc bd tri 1ap lai
theo hudng chu vi trén céc bé mit theo chu vi trong cta phén gifta 11b-1 cia phin
trude 11b va phén gitra 11c-1 cua ph?m sau 11c dé cung chiu luc xoan. No6i ééch khéc,
phén nhd Kiéu bit kin c6 thé duoc tao dé nhd ra ¢6 dang ludi. Vi du, hinh dang i
¢ thé duoc tao ra dudi dang két cdu dbi xung doc truc, nhung bi gi61 han & d6. Vi
vay, phin nhd kiéu bit kin, phin nhé kidu luéi, c6 thé nho ra theo dang luéi theo
huéng chu vi trén bé mit theo chu vi trong khié'nr cho néu c¢6 khuyét tat trén cac bé
mat cua 6ng thit nhat 210 va 6ng tht hai 220, cac luéi lién k& vai khuyét tat sé tao ra
khong gian kin cua ving cuc bg va ngin khong cho luc xo4n cta dng thir nhat 210
va 6ng thir hai 220. Nhu vay, khi phén nho kiéu bit kin dugc tao ra ¢ dang ludi, mdi
lwéi c6 tac dung nhu kiéu thanh ngin, ma ngin ving bén trdng ludi véi vang bén
ngoai ludi, nho vay gia tang hon nita kha ning chéng ro i cao hon. Tt 13, khi viée
bit kin dugc tao ra ¢6 dang ludi, su ro ri ra tr khuyét tat ¢é thé duogc gi61 han chi &
ving luéi dinh trude va su 1o ri bd sung ra bén ngoai ving luéi co thé duoc chin.
Ngoai ra, hinh dang luéi c6 thé dung dé chiu luc xodn tic dung vao dng ciing nhu
chiu Iuc doc truc tac dung vao 6ng do két cu.

Ngoai ra, phan nhé bén trong 116 c6 thé c6 phan nhé chiu xoin, ma chiu luc
xo8n tac dong vao dng thir nhét 210 hodc éng thir hai 220. |

Vi du, phin nhé chiu xoan ¢6 thé c6 hinh dang c6 khia (rdnh then). Néi cach
khac, phén nhd chiu xo4n ¢6 dang rang kéo dai theo huéng doc (kéo dai lién tuc theo
huéng doc), ma duoc bb tri 13p lai doc theo huéng chu vi trén chu vi trong cta than
ngoai 11 (dang vong rang trong). Néi cach khic, phan nh6 bén trong 116 c6 thé duoc
tao ra dé c6 dang ring khi nhin vao chu vi trong clia mit cit ngang theo chiéu doc
ctia than ngoai 11. Phin nhé chiu xofn nay c6 thé dugc tao ra ¢ dang kéo dai tir cac
phan gitra 11b-1 va 1lc-1 cia phin sau 11b va phan trudc 11c ctia thin ngoai 11 dén
cac phin dua vao phia sau 11b-2 va 11¢-2 hodc cic phin du phia trudc 11b-3 va
11c-3. Bang céach b tri phin nhé chiu xoin nhu vy, két cu ma trong d6 phan nhd
chiu xoén ciing chiu c¢6 hiéu qua hon mdmen bién dang ubn tac dung vao bng, c6 thé

dugc tao ra. Hon nita, phin nhd chiu xoén c6 thé duge ap dung két hop v6i phan nhod
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kiéu bit kin néu trén. Theo vi du khac, phé“ln nhd bén trong 116 cd thé dugc tao ra ¢
dang hinh khuyén c6 d6 ddc nghiéng (46 nghiéng goc nhon nhé6 hon 90 d6 so v6i
huéng doc truc cua 6ng), hodc duoc taé ra dudi dang phén nhd kiéu Iu6i nhu duoc
mb ta trén day dé ding 1am ca phan nhd kidu bit kin va phan nhd chiu xoén. Nhu vy,
phén nhd bén trong 116 ¢ thé dugc tao ra theo céc dang khac nhau khi xét dén yéu
td bit kin, strc chiu luc doc truc, stc chiu x04n, va cac thir tuong tu.

Ngoai ra, ph?m nho bén trong 116 cd thé dugc tao két céu dé dugc tao ra lién
khéi trén bé mit trong ctia than ngodi 11. Theo cach khdc, nhu vi du khéc, phén nho
bén trong 116 co thé duoc thuc hién béng cach gai ph?m dang vong, ma dugc xu ly
riéng biét so vdi than ngoai 11. Khi phﬁn nhd bén trong 116 dugc tao ra nho phﬁn
dang vong dugc xit Iy riéng biét, do do kin khi cin phai dugc théa man déi véi ca bé
mat trong ctia than ngoai 11 va bé mit ngoai ctia dng (6ng thtr nhét 210 hodc éng thi
hai 220), t6t hon 13 cac mau nhod dugc tao ra trén phén tiép xtac v6i mdi bé mit (ca
diu ngoai va dau trong theo huéng kinh c¢6 dang céc-vong duge xu ly riéng biét).
Ngoai ra, khi phén‘ nho bén trong 116 14 phan dang vong dugc xir Iy riéng biét, do
bén va do cung cua phén dang vong co thé dugc dit cao hon do bén va do cung cua
than ngoai 11 va cao hon d6 bén va do climg ciia cac dng thir nhat 210 va thi hai 220,
Theo cach dit d6 bén va d6 cing nhu vay, phén nho bén trong 116 ¢6 thé dugce tao ra
dé xuyén sau hon vao trong bé mit trong cta than ngoai va bé mit ngoai cia éng,
nho viy lam ting do kin khi va d6 bén co hoc ciia bd nbi 6ng thir ba. |

Ngoai ra, chidu dai cta thin ngoai 11 c6 thé dugc dit bang chiéu dai, ma thda
man sb luong tdi thidu ciia cic phan nhd bén trong 116 c¢6 kha ning chiu ngoai luc
doc truc tdc dung lén éng, ma duge dy kién hodc trén thuc té tac dung vao két cAu
nbi 6ng. Do chiéu dai ciia than ngoai 11 ¢6 lién quan dén d6 bén két chu cia phan |
nh6 bén trong 116 va do bén clia bng thtr nhit 210 va dng tht hai 220, t6t hon néu
chidu dai ca than ngoai 11 dugc dit khac nhau tily theo mdi truong hgp va céc didu
kién trén co s¢ vét li€u va hinh dang cia phﬁn nhoé bén trong 116, vat li¢u va 4o day
ctia 6ng thir nhat 210 va dng thit hai 220, v.v..

Ngoai ra, trén FIG.15, bé mit theo chu vi trong twong Ung véi tdm cua than
ngoai 11 ¢6 thé c¢6 cir chin (khong dugc thé hién), ma gidi han su di chuyén vé phia

trude cta ng thir nhit 210 va gi6i han sy di chuyén v& phia sau ctia dng thir hai 220.
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Vi du, trén FIG.15, khi thn ngoai 11 dugc phén chia thanh phin truéc 11c va phin
sau 11b theo hudng doc, cit chan co thé duogc tao ra trén mot chu vi trong cda phﬁn
dbi dién phan trude 11c cta phan sau 11b va phin dbi dién phan sau 11b ciia phan
trude 11c. Trén FIG.18, khi than ngoai 11 dugc phén chia thanh phan trude 11c, phan
gifta 11a, va phéin sau 11b theo huéng doc, cit chin c6 th_é duogc tao ra trén chu vi
trong ctia phan gitra 11a.

| Cit chin c6 thé giéi han sy di chuyén vé phia trudc cua 6ng thir nhat 210 va
su di chuyén v& phia sau ctia 6ng thtr hai 220. Néi cach khac, mbi 6ng thir nhit 210
va 6ng thr hai 220 ¢6 thé dugc gai vao trong than ngoai 11 dén vi tri tiép xtic v6i cit
chin. Bang cach bd tri cit chin & tAm ctia than ngoai 11, cach bb tri dbi xtmg ctia dng
thir nht 210 va 8ng thtr hai 220 so v6i than ngoai 11 ¢6 thé dugce tao diéu kién thusn
loi. Phan nho bén trong 116, dugc mo ta trén day, co thé dugce tao ra ddi xung so voi
¢t chan.

Ngoai ra, cit chin c¢6 thé dugc tao ra theo cich gidng hét hoic twong tu nhu
phén nhd bén trong 116. Vi duy, cit chan co thé duoc tao két cAu dé duoc tao ra lién
khdi trén bé mat trong cta thdn ngoai 11. Theo cach khéac, nhu vi du khéc, cit chin
¢6 thé dugc tao ra theo hinh dang, ma trong do phﬁn dang vong (vi du, vong dang
hinh chit C), ma dugc xtr 1y riéng biét so v4i than ngoai 11, dugc gai vao trong thin
ngoai 11.

Trong khi d6, & didu chinh va can thing khe hé giita 6ng thi nhét 210 va 6ng
thtr hai 220 trude khi hoat dong kep chit (chdn), c6 thé d& hon néu cit chin khong
duoc tao ra. Ngoai ra, trong truong hgp hoat dong sitra chita éng (6ng tht nhit 210
hoidc 6ng thr hai 220), ¢6 thé t6t hon nira néu khong c6 cit chin, va do vay cit chdn
¢c6 thé duoc tao ra theo lya chon trong mot sb truong hop.

Hon nita, ranh kep chat 111 c6 thé 1a ranh, ma duoc tao ra bé“mg céach ép bé
mit theo chu vi ngoai cia phin dau trudc cua than ngoai 11 trong khi phin nhd kep
chat 1513 bi bién dang tir trang thai ban dau sang trang thai ngam. Nhu dugc mo ta
trén dy, phin nho kep chit 1513 c6 thé duoc bién dang c6 dang dugc ép nguoc lai
va duge bién dang déo dé xuyén qua (ép) bé mit theo chu vi ngoai clia than ngoai 11.
Ranh kep chat 111 ¢o thé duoc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua than ngoai 11

béng cach ép theo su bién dang ctia phan nhd kep chit 1513. Vi vay, t4t nhién phan
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nho kep chét 1513 co thé duogc gai khép vao va dugc kep chédt vao ranh kep chat 111,
ma duoc tao ra bang cach ép phin nhd kep chat.

Theo cach khac, nhu vi du khac, ranh kep chat 111 ¢o thé 1a ranh, ma dugc
tao hinh trudc trén bé mat theo chu vi ngoai ciia phan du trude cia than ngoai 11
trude khi chdn vong chédn 15. Trong trudng hop ndy, ¢6 thé can ngoai luc nho hon dé
kep chat-phin nho kep chit 1513 va ranh kep chit 111. Ranh tao hinh trude c6 thé
duogc tao ra tﬁrc’rc trén bé mit theo chu vi ngoai cua than ngoai 11 trude khi kep chat
ranh kep chat 111 va phan nho kep chit 1513 khi xét dén vi tri, chidu sdu, va chidu
rong cua ranh kep chat 111 & trang thai ngam. Theo cich khac, rdnh tao hinh trude
6 thé duogc tao hinh trudc chi dé dan hudng su bién dang cia ph??tn nho kep chat
1513, dugc tao ra & bén trong nod, va cb thé dugc mé rong dé c6 chiéu sau, chiéu
rong nén hon, va cac thir tuong tu & trang thai ngam. Nhu vay, c6 thé hiéu theo khai
niém roéng rang ranh tao hinh trude duge tao ra chi dé ddn hudng, va sau d6 khi phan
nho kep chdt 1513 duogc gai, ranh dugce tao ra rong hon hodc sdu hon dugc bao gém. :

Hon nfia, ranh kep chat 111 c6 thé dugc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai
cta than ngoai 11 dé duoc dinh vi gifta bé mit dau trude 1511 va bé mit 16m 1512
ctia phan trude 151 cta vong chdn 15 & trang thai ngam. Vi vay, khi vat ép phin nho
kep chit 1513 v& phia sau trong khi tiép xtc voi bé mit déu truée 1511 cua vong
chdn 15, phén nho kep chat 1513, ma duogc tao ra dé nho nghiéng vé phia trude bén
trong, tAt nhién duoc bién dang vao trong, va mot phan ctia phan nhé kep chat 1513
¢6 thé duoc gai vao ranh kep chit 111 dé gai khép véi ranh kep chit 111 nay.

Pé tham khao, do ranh kep chdt 111 cia ph?m sau 11b va ranh kep chit 111
ctia phan trude 11c c6 thé gibng hét hodc tuong tw v6i nhau ngoai trir 13 cic ranh kep
chit nim di xtng v4i nhau, phdn mo ta cta rinh kep chit 111 cia phan sau 11b
dugc md ta trén ddy, ciing c6 thé dugc ap dung cho ranh kep chit 111 cia phan trude
Ilc.

Theo bd ndi 6ng tht ba, trén FIG.15 va FIG. 1_8, bé miit theo chu vi trong cla
phan dau truée 11b-3 ciia phan sau 11b clia than ngoai 11 ¢6 thé c6 bd phan do diu
truéc 1191, ma nhd vao trong dé duy tri duong kinh ngoai twong ddi 16n hon phin
gita 11b-1 ctia phéan sau 11b. Theo bd phan d& dau truée 1191, sy anh hudng cia su

bién dang ma trong d6 dudng kinh ngoai cua than ngoai 11 dugc giam bing cach
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chdn nho vong chdn 15, c6 thé duoc giam thidu so véi phan dau truée 11b-3 cia
than ngoai 11. Trén FIG.15 va FIG.18, bé mit theo chu vi trong ctia phin diu sau
11¢c-3 ctia phan trude 11c ¢ thé c6 diu sau cia bd phan d& 1192, ma nhd vao trong
dé duy tri duong kinh ngoai twong dbi 16n hon phan giita 11c-1 ciia phan trude 1lc.
Theo dau sau cua bod phén d& 1192, sy anh hudng cia m;lﬁén,danglnaxﬁong do
duong kinh ngoai cua than ngoai 11 dwoc giam biang cach chon nhd vong chdn 15,
¢6 thé duogc giam thidu so v6i phén diu sau 11¢-3 cia than ngoai 11. Trén FIG.15 va
FIG.18, it nh4t mot phin cua bd phan d& ddu trude 1191 va it nhit mot phan cia du
sau ctia bd phan d& 1192 c6 thé dugc tao ra giita phan con phia trude 152 va phén
cOn phia sau 162, dugc md ta dudi day.

Ngoai ra, theo bd nbi 6ng thit ba, trén FIG.15 va FIG.18, bang cach chdn vong
chdn 15, ma 1am bién dang phin gitra 11b-1 ctia phan sau 11b theo huéng ma theo
d6 duong kinh ngoai duoc giam va viéc chdn vong chdn 16 khic, ma lam bién dang
phan gitta 11c-1 ctia phan trude 11c theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai dugc
giam, it nhat mot phan cia bé mit theo chu vi trong clia phan gitta 11b-1 ctia phin
sau 11b c6 thé ép bé mit theo chu vi ngoai clia 6ng thir nhit 210, va it nhit mot phan
ctia bé mit theo chu vi trong ctia phin gitta 11c-1 cla phan trude 11c c6 thé ép bé
mit theo chu vi ngoai cta dng thu hai 220. Trén FIG.15 va FIG.18, bang cach chon
vong chdn 15 va vong chdn 16 khac, ma lam bién dang phan gitta 11b-1 ctia phan
sau 11b va phén giita 11c-1 ciia phan trude 11c theo huéng ma theo d6 dudng kinh
ngoai dugc giam, phan gitta 11b-1 ctia phén sau 11b ¢6 thé c6 duong kinh ngoai nhd
hon dudng kinh cta phan diu trude 11b-3 ciia phan sau 11b, va phan gitta 11c-1 ctia
phén trude 11c c6 thé c6 duong kinh ngoai nho hon dudng kinh clia cla dAu sau cia
11¢c-3 cta phan trude 11c. |

N6i cach khéc, bang cach chdn vong chdn 15, ma 1am bién dang phan giita
11b-1 cia phan sau 11b theo hudng giam dudng kinh ngoai, phan dau trude 11b-3 ¢6
thé c6 dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon dudng kinh ciia phin gitra 11b-1. Nhu
duc_rc md ta trén day, do vong chdn 15 duoce tao ra ¢6 chiéu dai nge"ln hon so voi phﬁn
sau 11b, vong chdn 15 ¢6 thé ép phin gitra 11b-1 ma khong dén t6i phan diu trudce
11b-3 trén phén sau 11b. Vi vay, phdn ddu trudc 11b-3 ctia phan sau 11b cla than

ngoai 11 ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon duong kinh ciia phan gitta
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11b-1 cia phin sau 11b cta than ngoai 11 ¢6 duong kinh ngoai giam.

Hon nita, bing cach chdn vong chén 16 khac, ma 1am bién dang phan gitra
11c-1 ctia phan trude 11c¢ theo huéng giam duong kinh ngoai, phin dau sau 11¢-3 ¢6
thé c6 dudong kinh ngoai twong dbi 16n hon duong kinh ctia phén gita 11c-1. Do
vong chdn 16 khac dugc tao ra c¢6 chidu dai ngén hon so v6i phan trude 1lc, vong
chdn 16 khac c6 thé ép phan giita 11c-1 ma khong dén t6i phan diu sau 11c-3 trén
phén truge 11c. Vi vdy, phin dau sau llc-3lcﬁa phan trude 11c ¢6 thé c6 dudong kinh
ngoai twong ddi 16n hon duong kinh ciia phan gitta 11c-1 ctia phén truéc 1lc c6
duong kinh ngoai giam.

Trén FIG.15 va FIG.18, trong phin sau 11b ctia thin ngoai 11, phan dau trudc
11b-3 ¢6 thé ngin khong cho vong chdn 15 bi tich ra vé phia trudc nhd duong kinh
ngoai twong dbi 16n hon phan giita 11b-1. N6i cach khac, tit nhién phan dau trudc

1153 66 duong kinh ngoai twong d6i 16n hon phan gitta 11b-1 nhd phuong phép
chdn chi ép phan gifta 11b-1 cta bd ndi ng thir ba co thé dung 1am vau gidi han (co
cAu gidi han), ma gi¢i han chuyén dong tién hon nita theo huéng ma theo d6 vong
chdn 15 da dugc chuyén dong tién sau khi viéc chdn duoc hoan thanh.

Trén FIG.15 va FIG.18, trén phén dau trude cia bé mit theo chu vi trong ctia
vong chon 15, phﬁn cOn phia trude 152 co thé duoc tao ra dé di vao tiép xuc voi mot
phén ciia bé mit theo chu vi ngoai ciia phan dau truée 11b-3, ma c6 dudng kinh
ngoai trong dbi 16n hon dudng kinh cta phin gitra 11b-1 bang cach chén vong chdn
15, ma trong d6 phan gitta 11b-1 bi bién dang theo huéng, ma theo d6 dudong kinh
ngoai duge giam. Puong kinh trong ctia phin con phia trudc 152 ¢6 thé ting vé phia
trude. Viéc dua vong chdn 15 vao trong phan dua vao phia sau 11b-2 c6 thé duoc
thuc hién tron tru va d& dang nhd phan cén phia trude 152. Ngoai ra, mdt phan cta
bé mit theo chu vi ngoai cta phin ddu trude 11b-3 cia phan sau 11b ciia than ngoai
11 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang dudong kinh ngoai mé rong dan (mé rong) trong khi di .
vao tiép xuc v6i phan con phia trudc 152 béi phan con phia trude 152. Do vay, luc
cdn ma sat do su tiép xtc ¢6 thé dugc két hop hitu co trong vai trd ctia viu gi6i han
ctia phan du trude 11b-3. Thc 13, phan dau trude 11b-3 ¢ thé dung 1am vAu gidi
han, ma gi6i han viéc thdo vé& phia truéc vong chdn 15 nhd duong kinh ngoai twong

d6i 16n hon phén giita 11b-1 va lyc can ma sat v6i phan con phia trude 152. Nhu vay,
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khi phén con phia truéc 152 dugc tao ra trong vong chdn 15, phén (phin con phia
trude) cia vong chdn 15 ciing co thé di vao tiép xuc véi phén dau trude 11b-3 cia
phén sau 11b ctia than ngoai 11 nhu dugc md ta trén day. Tuc 13, vong chén 15 chdn
bang cach ép phan gitta 11b-1 clia phan sau 11b ciia thin ngoai 11 vao bé mit theo
chu vi trong ¢6 dudng kinh trong 16n nhét, trong khi ¢6 thé phai chiu mirc chdn, ma
duoc giam din vé phia truée bang cach ép mot phin-ciia phan dau truéc 11b-3 cla
phén sau 11b cia than ngoai 11 béi phén con phia truéc 152, ma dudng kinh trong
cua n6 dugc mé rong dan.

Trén FIG.15 va FIG.18, phin con phia truée 152 c6 thé duge tao ra dé ndi
phén truge 151 va phén giita, ma dugc tao ra dé c6 duong kinh trong khong dbi
trong vong chér_l 15. Ngoai ra, phan nhd kep chit 1513 ¢6 thé duoc tao ra dé kep chit
v6i ranh kep chdt 111 tao ra trén bé mat theo chu vi ngoai ciia phan dau trude 11b-3,
ma duodng kinh ngoai ciia no tuong d6i 16n hon duodng kinh ctia phan giita 11a bing
cach chdn vong chdn 15 & trang thai ngam. Ngoai ra, vong chdn 15 c6 thé c6 phin
gitta, ma dugc tao ra dé c6 dudng kinh trong khong dbi, nho vay tac dong va ép
ngoai luc khong ddi ty vao phén giita 11b-1 cia phan sau 11b theo huéng trudc-sau.

Duong kinh trong cua phén trude ciia vong chdn 15 (phin truée ciia phén c6n
phia true 152) c6 thé c6 duong kinh trong c6 khé ning dugce lap vao than ngoai 11
(cu thé 13, phan dua vao phia sau 11b-2) khién cho vong chdn 15 dugc dua vao
(duge 1ap rap) vao trong than ngoai 11 dé khong dé thao dugc ra khéi than ngoai 11
trude khi viée di chuyén vé phia truée clia vong chdn 15 dugce thuc hién (trude khi
viéc kep chat bt d4u boi dung cu kep chit). Phan c6n phia truée 152 nbi voi phén
true cta vong chdn 15 ¢6 thé dugc tao ra nim nghiéng dé c6 dudng kinh trong, ma
giam din vé phia sau tir dudng kinh trong twong (mg v6i dudng kinh ngoai cia than
ngoai 11 cén duoc lip. Nhu vay, dudong kinh trong cta dau sau cta phan con phia
truée 152 (phan ndi véi phan giita ctia vong chdn 13 phan dau cudi ciing) duogc dit
nho hon dudng kinh ngoai clia phan sau 11b cia than ngoai 11, khién cho mdt phan
ctia phan dau truée 11b-3 cia ph?in sau 11b cua than ngoai 11 ¢6 thé dung lam viu
gidi han, ma gdy ra luc cdn ma sat va suc bén chiu cit dbi v6i phan con phia trude
152. Luc nay, trong truong hop dudng kinh trong cua d4u sau cta phan con phia

trude 152, ndm trong khoang dugc dat nhé hon dudng kinh ngoai cua than ngoai 11,
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t6t hon néu duong kinh trong c6 thé dugc xac dinh dén tri s& chinh xac khi xét dén
tri s& can thiét cho médi ndi co hoc ciia bd ndi éng va dung sai san xuét dng (dudong
6ng).

Ngoai ra, mac du khong duge thé hién trén cac hinh V&, phén con phia sau c6
thé duoc tao ra & diu sau cia bé mit theo chu vi trong clia vong chdn 15, ma duoc
tao ra cho phan sau 11b. Phin con phia sau c6 thé c¢6 hinh dang, ma trong d6 dudng
kinh trong ting vé phia sau. Nhur duge mo ta trén day, phén dua vio phia sau 11b-2
ctia phan sau 11b ctia than ngoai 11 bi bién dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh
ngoai dugc giam bang cach chdn vong chdn 15, va sau d6 it nhat mot phan ciia than
ngoai 11 dugc phuc hdi dan hdi sau khi vong chdn 15 di qua, hodc phia bé mit theo
chu vi ngoai ctia né c6 thé dugc kéo v& phia trudc it nhat mét phan theo su di chuyén
ctia vong chén 15 dé duge bién dang theo huéng ma theo d6 dudng kinh ngoai tré
thanh trong ddi 16n hon duong kinh ctia phan giita 11b-1 ciia phén sau 11b. Luc nay,
phén con phia sau di vio tiép xic v6i mot phén ciia phan dwa vao phia sau 11b-2 c6
dudng kinh ngoai tuong d6i 16n hon phéan gitta 11b-1 cta phan sau 11b cia than
ngoai 11, khién cho phin dua vao phia sau 11b-2 ding lam vAu gi6i han dé ngin
khéng cho di chuyén vé phia sau ctia vong chdn 15, nhod vay c6 luc can ma sat do
tiép xuc. Tirc 13, phan dua vao phia sau 11b-2 clia phén sau 11b cua than ngoai 11 ¢6
thé dung 1am vAu giéi han, ma gidi han su di chuyén v& phia sau cia vong chdn 15
nho &ub‘ng kinh ngoai tuong d6i 16n hon dudng kinh cla phan giita 11b-1. Trong
truong hop ma trong d6 phan cén phia sau dugc tao ra & vong chdn 15, luc can do
ma s4t nho phan con phia sau c¢6 thé dugc két hop hitu co dé hoat dong chic chin
hon nhu vAu gidi han.

Mt khdc, trong phan truée 11c ciia than ngoai 11, phan dau sau 11¢-3 ¢6 thé
ngin khong cho théo vé phia sau vong chdn 16 khac nhd dudng kinh ngoai twong
d6i 16n hon phan gifta 11c-1. N6i cach khéc, tat nhién phan dau sau 11c-3 c6 dudng
kinh ngoai trong dbi 16n hon phan giita 11c-1 ¢6 thé ding lam vAu gii han (co cu
gi¢i han), ma gidi han chuyén dong tién hon nita theo huéng ma theo d6 vong chén
16 khac da dugc chuyén dong tién sau khi viéc chdn duoc hoan thanh.

Trén FIG.15 va FIG.18, trén phan ddu sau ciia bé mit theo chu vi trong ctia

vong chon 16 khac, phan con phia sau 162 c6 theé dugc tao ra dé di vao tiép xuc véi
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mot phén ctia bé mit theo chu vi ngoai cua phﬁn dAu sau 11¢-3, ma co dudng kinh
ngoai tuong d6i 16n hon dudng kinh ctia phn gitta 11¢c-1 bang cach chdn vong chon
16 khac, ma trong d6 phan gifta 11c-1 bi bién dang theo huéng ma theo d6 dudng
kinh ngoai dugc giam. Pudng kinh trong cta phan cén phia sau 162 c6 thé ting vé
phia sau. Viéc dua vong chdn 16 khéac vao trong phan dua vao phia trude 11c-2 ¢6
thé duoc thuc hién tron tru va dé dang nho phén con phia sau 162. Ngoai ra, mot
phén ciia bé mit theo chu vi ngoai clia phan sau 11c-3 clia phan truée 11c ciia than
ngoai 11 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang dudng kinh ngoai mé rong dan (mé rong) trong
khi di vao tiép xtic voi phan con phia sau 162 bdi phan con phia sau 162. Do vay, luc
can ma sat do sy tiép xtc c¢6 thé duoc két hop hitu co trong vai trd ctia viu gidi han
ctia phan du sau 11c-3. Ttc 13, phin diu sau 11c-3 ¢6 thé ding lam vAu gidi han,
ma gidi han viéc théo vé phia trude vong chdn 16 khac nhd dudng kinh ngoai 'tucmg
d6i 16n hon phan giita 11c-1 va luc can ma sat véi phén con phia sau 162. Nhu vy,
khi phén cén phia sau 162 dugc tao ra trong vong chdn 16 khéc, phan (phin c6n phia
sau) ciia vong chdn 16 khac ciing ¢6 thé di vao tiép xic véi phan dau sau 11c-3 cua
phén trude 11c cua than ngoai 11 nhu dugc md ta trén day. Ttc 13, vong chdn 16
khac chdn bing cach ép phin gifta 11c-1 ctia phan truée 11c ctia than ngoai 11 vio
bé mit theo chu vi trong ¢6 dudng kinh trong 16n nhét, trong khi c6 thé phai chiu
mite chdn, ma duge giam din vé phia sau bing cach ép mot phan ctia phin dau sau
11¢c-3 ctia phan truc’ré 11c cta than ngoai 11 nho phan con phia sau 162, ma dudng
kinh trong ctia n6 dugc md rong dan.

Trén FIG.15 va FIG.18, phn con phia sau 162 c6 thé dugc tao ra dé ni phan
trudc va phan gifta, ma duoc tao ra dé c6 dudng kinh trong khong dbi trong vong
chdn 16 khac. Ngoai ra, phin nhd kep chit 1613 c6 thé dugc tao ra dé kep chit véi
ranh kep chdt 111 tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cta phin diu sau 11c-3, ma
dudng kinh ngoai cua né twong ddi 16n hon dudng kinh cta phéan gitta 11c-1 bang
cach chdn vong chdn 16 khic & trang thai ngam. Nhu duoc mo ta trén ddy, phan
trudce 11c cua than ngoai 11 va vong chdn 16 khac, ma duoc tao ra cho phﬁn trudc
11c 1a cac két cAu duogc bb tri ddi xtng v6i phan sau 11b va vong chdn 15, ma dugce
tao ra cho phﬁn sau 11b, va cac két cAu, hoat dong, hi¢u qua va céc thir khac 1a giéng

hét hoidc twong tir v6i nhau, va do vay phdn mé ta chi tiét ctia nd s€ dugce bo qua.
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Ngoai ra, bd ndi 6ng tht ba c6 thé ¢6 dung cu kep chéat néu trén. Dung cu kep
chit ¢6 thé 1a két cu tam thoi ma trong d6 vong chdn 15 dugc kep chat vao bao
quanh phén sau 11b va sau d6 duoc thao ra. Tuy nhién, theo phuong 4n khac, vong
chon phu 17, ma co thé dugc dung lam két ciu cua dung cu kep chit, co6 thé khong
duoc thao ra.

Ngoai ra, tot hon 12 than ngoai 11, vong chdn 15, va vong chdn 16 khac co thé
duoc 1am tir cac vat liéu twong tu nhu dng thi nhit 210 va éng thir hai 220. Didu nay
nhim giam thiéu su thay dbi vé luc lién két vat 1y giita dng thir nhit 210 va than
ngoai 11 va gitra 6ng tha hai 220 va than ngoai 11 do su anh huéng ctia mdi truong
xung quanh cua 6ng thir nhit 210 va 6ng thtr hai 220, nhu sy thay d6i nhiét do.
Ngoai ra, khi cc kim loai c6 vt liéu twong ty nhu ong tht nhat 210 va éng thir hai
220 dugc ding trong than ngoai 11, vong chdn 15, va vong chdn 16 khac, cling cb
loi ich 14 su dn mon do dién thé do hiéu dién thé giita cac kim loai tiép xtic véi nhau
c6 thé dugc giam thiéu.

Ngoai ra, t6t hon néu mdi bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11, bé mit
theo chu vi trong cia vong chon 15, va bé mit theo chu vi trong ciia vong chdn 16
khac co6 thé dugc boi tron va phu chét boi tron hoidc vat liéu c6 dd bdi tron tbt. Didu
nay nhim giam nhu ciu ding cac dung cu kep chit manh khong can thiét. Tuy nhién,
vat liéu, ma dugc phu trén bé mit theo chu vi ngoai ctia than ngoai 11, mdi cac bé
mat theo chu vi trong ctia vong chéﬁ 15 va vong chdn 16 khac dé bdi tron 16p phii c6
kha ning chéng &n mon nhd viée xir Iy bé mit chdng an mon hoic it duoc ap dung
cho 6ng thtr nhit 210 va 6ng tht hai 220, t6t hon néu viéc xi ly bé mit chéng an
mon trude hét duoc thuc hién trén than ngoai 11, vong chén 15; va vong chdn 16
khac truée khi boi tron 16p phit nhim bao dam kha nang chdng in mon bing hoic
16n hon kha ning chéng dn mon cia vét liéu ciia dng (dng thir nhéat 210 va éng thir
hai 220).

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén day, dung cu kep chat co thé c6 cum do sau,
cum d& trudc va cum dan dong. Vi du, cum dan dong co thé kéo twong dbi c1_im do
sau so véi cum dd trude va di chuyén cum d& sau va cum d& truée dé dén gén nhau.
Do céc thiét bi din dong khac nhau nhu cum din dong (co cdu din dong) nho ding

ap suét thuy luc c6 thé dugc tac dung vao cum din dong, phén mo ta chi tiét hon cta
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no6 s€ dugce bd qua.

Hon nita, cum d& sau cé bé mat theo chu vi tiép xuc véi vong thir hai di vao
tiép x0c v6i bé mit dau sau cia vong chdn 15, va bé mit 1om tiép xuac voi1 than tha
hai dugc tao ra dé 16m vé phia sau xa hon bé mit theo chu vi tiép xic véi vong thir
hai béi bac va di vao tiép xtc voi bé mit ddu sau cia phan dwa vao phia sau 11b-2
ctia phin sau 11b cta than ngoai 11. O day, lugng 16m (lugng cia bic) ciia bé mat
16m tiép xuc véi than thir hai ¢6 thé duoc dit dé tuong Gmg véi chiéu dai cia phan
dwa vao phia sau 11b-2 ctia phan sau 11b, tirc 13, bang nhau. Theo cach khéc, nhu vi
du khac, lugng 16m (lugng cua bac) cua bé mat 16m tiép xuc voi than tht hai dugc
dat ngdn hon so v&i chidu dai ciia phan dua vao phia sau 11b-2 ctia phan sau 11b,
khién cho trong khi phin dua vao phia sau 11b-2 duoc ép boi su chénh 1¢ch gitra
lwong 16m (lwong cia bic) va chiu dai cia phin dua vao phia sau 11b-2, sy bién
dang ma trong d6 mot phan cta né nhé ra ngoai, co thé xay ra va g& dé gidi han su
di chuyén vé phia sau ctia vong chén 15 ¢6 thé duoc tao ra bai sy bién dang nhd ra.
Ngoai ra, d tao ra hinh dang gd nhu vy, ranh dé tao ra cac g cin duoc 16m ra
ngoai ¢6 thé duoc tao ra trong bé mit theo chu vi trong ciia phan dwa vao phia sau
11b-2. Tuc 13, theo ranh dé tao ra céc g0 dugc tao ra trén bé mit theo chu vi trong
ctia phan dua vao phia sau 11b-2, khi phin dua vao phia sau 11b-2 dugc ép, su bién
dang theo huéng ma theo dé6 mot phin cia né nhd ra ngoai c¢6 thé duoc tao ra tu
nhién hon. G nay va ranh dé tao ra g& c¢6 thé dﬁ’cjc tac dung vao phan truge 11c
cling nhu phan sau 11b. Ttc 13, g va ranh dé tao ra go c6 thé duoc tac dung vao ca
vong chdn 15 twong tng véi phan sau 11b va vong chdén 16 tuong mg véi phin
trudce 1lec.

Theo bd nbi éng thir ba, than ngoai 11 dugc tao ra ma khong ¢ két ciu nhd
vé bé mit ngoai va phan nhd bén ngoai, khién cho than ngoai 11 c6 thé duoc san
xuét bang cach xir Iy va vt liéu cang it cang tét tir cic nguyén liéu c6 dang cac dng,
nho vy giam dang ké chi phi san xuét. Ngoai ra, do méi ndi co hoc clia vong chon
15 va than ngoai 11 ¢6 thé dugc thuc hién nhd su bién dang déo ctia phan nho kep
chit 1513, bang cach dung két cAu ndi ma sat gitra vong chdn va than ngoai 11 theo
cac giai phap k§ thuat da biét hodc két ciu bién dang dan hdi ciia bd phan, luc chin

thao cao c6 thé dugc bao dam so véi phuong phap ngin khong cho théo ra khéi than
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ngoai cua vong chdn. Vi viy, trong bd ndi éng, tinh ning ndi co hoc cao hon chdng
lai su rung dong va va dap cé thé duogc bao dam.

Ngoai ra, do mbi ndi co hoc truc tiép duge tao ra gitta vong chén 15 va than
ngoai 11, chirc ning ctia phan nhd cua than ngoai theo céc giai phap k¥ thuat da biét
(chtrc nang lip dung cu kep chit va gin cb dinh vong chon) 13 khong can thiét. Két
qua 13, do chiéu dai cia than ngoai 11 c6 thé dugc gidm so vé6i than ngoai thong
thuong, c6 thé giam dang ké trong lugng va thuc hién viée thi cong trong khong gian
hep hon.

Phén mo ta trén ddy theo sang ché ding dé 1am vi du, va ngudi c¢6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay cn phai hiéu rang pham vi bao ho hoic cac diu
hiéu can thiét ciia sang ché co thé duoc cai bién dé& dang theo cac dang chi tiét khac
ma khong nim ngoai pham vi bao ho ciia sang ché. Do d6, can phai hiéu ring tit ca
cac phuong én lam vi du dugc md ta trén day dung dé minh hoa tit ca cac khia canh
va khong bi giéi han & d6. Vi du, cac chi tiét cau thanh tuong tng, ma dugc mo ta
dudi dang mdt chi tiét, c6 thé duoc bd tri va thue hién, va tuong tu, cac chi tiét cAu
thanh, ma dugc mo ta dé duoc b tri, cling c6 thé duogc thuc hién dudi dang dugc ndi.

Pham vi b4o hd cta sdng ché dugc xac dinh trong cac diém yéu cu bao hod
kém theo, dugc md ta dudi ddy, chir khong phai 14 trong phdn mb ta chi tiét, va can
phai hiéu theo nghia va pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho va tat ca cac bién thé

hodc dang cai bién tuong duong cia n6 déu nam trong pham vi bdo h cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. B ndi dng dé ndi cac phan dau d6i dién cia hai ng voi nhau, bd nbi bng nay bao
gbm:

than ngoai, ma trong d6 phan (_iﬁu ctia 6ng thir nhit duoc gai vio tir phia sau
va phan dau ctia éng thr hai duoc gai vao tir phia trude; va

vong chén bao quanh, tiép xtic, va ép chu vi ngoai ctia thin ngoai,

trong do6 viéc tiép xuc va ép vong chdn duge thuc hién ddi vai phén gitta
ngoai trir phan dua vao phia sau, ma tiép xtc voi vong chdn chi khi dua vong chdn
vao va phan dau trude khong tiép xtc véi vong chén trong thin ngoai, va

dudng kinh trong ban dau ctia vong chdn trude khi chdn nhé hon dudng kinh
ngoai ban dau cua than ngoai trudce khi chdn,

bang cach chdn vong chdn, ma lam bién dang phan gifta theo hudng giam
dudng kinh ngoai, dudng kinh ngoai ciia phan dau frude 1a tuong d6i 16n hon dudng
kinh ctia phan gifta va phan con phia trudc duoc tao ra trén phan dau trude cta bé
mit theo chu vi trong ciia vong chdn dé di vao tiép xic véi mot phan ciia bé mit theo
chu vi ngoai ctia phan dau trude, va

nhd dudng kinh ngoai twong d6i 16n hon phan giita va luc can ma sat do su
tiép xtic v&i phan con phia trude, phin dau trude c6 vai trd 12 viu gioi han dé ngin

khong cho thdo vé phia trude vong chon.

2. B nbi dng theo diém 1, trong d6 phin dwa vao phia sau bi bién dang béi vong
chdn, va sau d6 it nhit mot phin ciia phin dua vao phia sau duoc phuc hdi sau khi
vong chdn di qua, hodc it nhat mdt phan cta phia bé mit theo chu vi ngoai cia né
dugc kéo vé phia truéc theo sy di chuyén cia vong chdn dé co dudng kinh ngoai
tuong dbi 16n hon duwong kinh cta phéan giita va ngan khong cho thio vé phia sau

vong chdn nhd dudng kinh ngoai twong d6i 16n hon phén giira.
3. B6 nbi éng theo diém 1, trong d6 phin dua vio phia sau c6 ranh hinh khuyén

dugc tao ra trén bé mat theo chu vi trong cla né va phan bé mit theo chu vi ngoai

tuong Ung v4i ranh ¢6 g, ma dugce tao nho 16i ra ngoai d€ c6 duong kinh ngoai 16n
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hon so véi phéan giita.

4. BO noi ong theo di€ém 3, trong d6 khi luc nén doc truc dugc tac dung vao phan dua
vao phia sau, su bién dang lam chiéu dai cua né dugce rit ngan va duong kinh ngoai

duoc tdng, duoc tao ra & phan dua vao phia sau bai ranh, khi€n cho go duoc tao ra.

5. B6 nbi 6ng theo diém 4, trong d6 bd ndi éng nay con co:

dung cu kep chit duoc thdo ra sau khi kep chit vong chdn vio phin gitra sao
cho vong chdn bao quanh va chén phén giita,

trong d6 dung cu kep chdt nay c6 cum d& sau di vao tiép xtc voi bé mit dau
sau ciia vong chdn, cum d& trude di vao tiép xtc voi bé mat dau trude cia phan dau
trude clia than ngoai, va cum dan dong, ma tao ra luc nén doc truc nhd luc dan dong
va lyc din dong ma nhd n6 cum do sau di chuyén twong d6i vé phia cum d& trude
khién cho vong chén di chuyén tir phia sau ciia than ngoai dén vi tri bao quanh phan

gilra.

6. Bo ndi 6ng theo diém 3, trong d6 cum d& sau cd bé mit theo chu vi tiép xuc voi
vong thir nhat di vao tiép xic v6i bé mit ddu sau ctia vong chdn, va bé mit 16m tiép
xtc v6i than tha nhat duge tao ra dé 16m vé phia sau xa hon bé mit theo chu vi tiép
xtc voi vong thir nhit boi bic tht nhat va di vao tiép xtic véi bé mit dau sau cia
phan dua vao phia sau ciia than ngoai,

cum d& trude c6 bé mit theo chu vi tiép xic véi vong thi hai di vao tiép xic
Vi bé mat dau trudce cia vong chdn, va bé mat 16m tiép xuc voi than thir hai dugc
tao ra dé 16m v& phia trudc xa hon bé mit theo chu vi tiép xtc véi vong thir hai bai
bac tht hai va di vao tiép xtc voi bé miat ddu trude cta phan du trude cia than
ngoai,

béc thir hai duoc dat dé twong tmg vdi chiéu dai cta phan dau trude, va

béc thir nhat dugc dit dé trong Gmg véi chidu dai ctia phin dua vao phia sau

ngan hon so véi chiéu dai trude khi tao ra go trong khi g dugc tao ra.

7. BG noi ong theo diém 3, trong d6 phan dua vao phia sau c6 phan dau sau, ma kich
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thuéc duong kinh ngoai cia né nhé hon kich thudc duong kinh ngoai cua phan giira
va bang hodc 16n hon kich thuéc dudng kinh trong cia vong chdén va phan nbi

nghiéng noi nghiéng phan dau sau va phan gitta.

8. Bo nbi éng theo diém 1, trong d6 bé mit theo chu vi trong cia pl_lﬁn gifta ¢6 phan
nho bén trong, ma di vao tiép xuc véi éng thtr nhit va dng thtr hai trong khi chén
vong chém, va

phén nhd bén trong nay c6 phan nhd kiéu bit kin, ma bit kin gitta phan gita va
bng thir nhét hoic gifra phin gifra va 6ng thir hai va chiu luc doc truc tic dung vao

5ng thi nhat hoic 6ng thir hai.

9. B0 ndi ong theo diém 8, trong d6 phan nho bén trong con cé phan nho chiu xodn,

ma chiu luc xoan tic dong vao ong thir nhat hodc ong thir hai.

10. B ndi 6ng theo didm 8, trong d6 phan nhé kiéu bit kin 12 phan nhd kiéu ludi, ma
trong d6 néu c6 khuyét tat trén bé mit theo chu vi ngoai cia 6ng thir nhit hodc dng
tht hai, céc ludi lién ké véi khuyét tat s€ tao ra khong gian kin cua vung cuc by va
duge bd tri 3p lai theo hudng chu vi trén bé mit theo chu vi trong cia phén gitta dé

cung chiu lyc xoan.

11. B no6i ong theo diém 1, trong d6 bé mat theo chu vi trong cua phén giita tuong
rng vGi tAm cta thian ngoai ¢6 cit chian, ma gidi han sy di chuyén vé phia trudce cta

ong thir nhat va gidi han sy di chuyén vé phia sau cia 6ng thir hai.

12. B6 nbi éng theo diém 1; trong d6 bé mit theo chu vi trong clia vong chdn dugc
tao ra sao cho phan giita ciia n6 c6 dudng kinh trong khdng d6i, va phan con phia

sau dugc tao ra trén phén dau sau cua no.
13. B noi ong theo di€ém 1, trong d6 do day toi thi€u cua phan gifta cia than ngoai

duogc dat 16n hon tri s6 16n hon mot ntra mrc chénh 1éch gitta duong kinh ngoai tdi

da va duong kinh ngoai toi thi€u cua ong khi xét dén dung sai cua 6ng va 4o day toi
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thiéu cta ong, va

éng 1a bng thir nhat hodc 6ng th hai.

14. B6 ndi bng theo diém 1, trong d6 do day tbi thiéu ctia phan gitta ciia than ngoai
16n hon d¢ day ctia dng thtr nhit va d day cta dng thit hai d€ ¢6 dd bén 16n hon do

bén ctia 6ng thir nhat va dd bén cua ong thir hai.

15. Bo ndi bng theo diém 1, trong d6 do day tbi thiéu ctia vong chdn 16n hon tri s6
thu duoc bing cach bd sung do day tbi da trude khi su bién dang déo cia ng thir
nhit hodc 6ng thir hai va d¢ day tdi da trude khi su bién dang déo cta phén gitta cua

than ngoai.

16. Bo ndi bng theo diém 1, trong d6 bd ndi dng nay con co:

vong gai duge tao ra dai hon than ngoai dé duoc bd tri & vi tri ¢6 doan chiéu
dai ctia than ngoai ndm bén trong 6ng thir nhat va éng thir hai,

trong d6 vong gai d cac bé mit theo chu vi trong ciia 6ng thi nhat va dng thir

hai khi chon vong chon.

17. B ndi bng theo diém 16, trong d6 bé mit theo chu vi ngoai ctia vong gai c6 phan
nho bén ngoai, ma di vao tiép xtic v6i dng thir nhit va dng thi hai trong khi chon
vong chén, va

phén nho bén ngoai c¢6 phan nhd kiéu bit kin, ma bit kin gitta vong gai va éng
thir nhat hodc gifta vong gai va éng thir hai va chiu Iyc doc truc tdc dung vao 6ng tha

nhét hoic 6ng thir hai.

18. Bo n_éi éng theo diém 17, trong d6 phan nhé bén ngoai con c6 phan nhd chiu

xo0an, ma chiu lyc xoan tdc ddng vao ong thir nhat hodc ong thir hai.
19. BS noi ong theo diém 18, trong d6 phan nho chiu xodn dugc tao ra d€ nho riéng

phan ra tir bé mat theo chu vi ngoai ciia vong gai vé phia trudc va phia sau than

ngoai.
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20. Bo nbi éng theo diém 17, trong d6 phan nhd kiéu bit kin 14 phin nhd kiéu ludi,
ma trong d6 néu c6 khuyét tat trén bé mit theo chu vi trong ciia dng thir nhit hodc
6ng thir hai, cc ludi lién ké vaoi khuyét tat sé tao ra khong gian kin cia ving cuc bd
va duoc bd tri lip lai theo huéng chu vi trén bé mit theo chu vi ngoai clia vong gai

de cung chiu lyc xoan.

21. Bo nbi dng dé nbi cac phan diu ddi dién cia hai éng v6i nhau, bd nbi dng nay
bao gdm: _

than ngoai, ma trong d6 phan dau cia éng thir nhat duge gai vao tir phia sau
va phan dau ciia 6ng thr hai duge gai vao tir phia trude; va

vong chdn bao quanh, tiép xtic, va ép chu vi ngoai ctia thin ngoai,

trong d6 dwong kinh trong ban diu ctia vong chén trude khi chdn nhé hon
dudng kinh ngoai ban diu ctia thin ngoai trude khi chén,

viée tiép xtc va ép vong chdn duoc thuc hién ddi v6i phin gitta ngoai trir
phan dua vao phia sau, ma tiép xtic v6i vong chdn chi khi dua vong chdn vao va
phin diu trude khong tiép xic véi vong chdn trong than ngoai, va bé mit theo chu vi
ngoai clia phan diu trude clia thin ngoai ¢6 ranh kep chit,

vong chdn ¢6 phan truée duoc tao ra c6 phan nhd kep chit, ma nhd nghiéng
vé phia trong dﬁng trude va dugce kep chat vao ranh kep chit,

phén nho kep chat bi bién dang thanh trang thai ngam dé duoc kep chat vao
ranh kep chat tr trang thai nhd ban d4u nham khong can tré dbi véi bé mit theo chu
vi ngoai cia than ngoai nh¢ luc nén doc truc tdc dung vao no,

phén trong cta bé mit dau trude cna phin trude c6 bé mit 16m, ma duoc lam
16m vé phia sau boi bac, va

phén nho kep chit dugc taé ra dé nho vé phia tru¢c xa hon bé mit dau trude
cia phén truGe tir bé mit 16m & trang thai ban dau va dugce bién dang dé dl_ch kep
chit vao ranh kep chit trong khi khong nhé vé phia trudc xa hon bé mit dau trude

ctia phan truée & trang thai ngam.

22.B0o néi 6ng theo diém 21, trong d6 trang thai ngam 13 trang thai ma trong d6 sy di
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chuyén vé phia sau ctia vong chon duoc ngin chin bing cach kep chit phan nho kep

chdt va ranh kep chat.

23. Bo ndi 6ng theo diém 21, trong d6 ranh kep chét 1a ranh dugc tao hinh truée trén
bé mit theo chu vi ngoai ctia phin du trude cta than ngoai trude khi chdn vong
chén hodc rinh, ma duoc tao ra bang cach ép bé mit theo chu vi ngoai ctia phan diu
truéc cia than ngoai trong khi phin nhd kep chit bi bién dang tir trang thai ban dau

sang trang thai ngam.

24. B6 ndi éng theo diém 21, trong d6 khi & trang thai ban diu phan nhd vé phia
trude xa hon bé mat ddu trude cta phan trude dugc ép vé phia sau dén vi tri twong
ung véi bé mit dau trude cia phﬁn trude boi Iuc nén doc truc, phﬁn nhd kep chat
dugc tao ra theo hinh dang, ma dugc tao ra dé duoc bién dang nho vao trong xa hon

bé mat theo chu vi ngoai cta than ngoai.

25.B6 nbi éng theo diém 21, trong d6 bd ndi éng nay con cé:

dung cu kep chat dugc thio ra sau khi kep chit vong chdn vao phén gifra sao
cho vong chdn bao quanh va chdn phan giita,

trong d6 dung cu kep chit nay ¢6 cum d& sau di vao tiép xtc v6i bé mat diu
sau ctia vong chdn, cum d trude di vao tiép xic véi bé miat ddu trude cua phin diu
truGe cua than ngoai, va cum dan dong, ma tao ra luc nén doc truc nhd Iuc din dong -
va luc din dong ma nhd nd cum do sau di chuyén tuong ddi vé& phia cum d& trude
khién cho vong chéq di chuyén tir phia sau cta than ngoai dén vi tri bao quanh phan
gifra, va

cum d& trude c6 bé mit theo chu vi tiép xuc voi vong thtr nhét di vao tiép xuc
v6i phan tuong tng v&i bé mat dau trude clia phan trude clia vong chdén va phan
trude ctia phan nhod kep chit & trang thai ngam, va bé mit 16m tiép xic voi than thi
nhét duoc tao ra dé 16m vé phl’a trude xa hon bé mit theo chu vi tiép xuc v6i vong
thir nhit dé di vao tiép xtic véi bé& mat dau trude cta phan diu trude ctia than ngoai &

trang thai ngam.
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26. Bo ndi 6ng theo diém 21, trong d6 bing cach chdn vong chdn, ma lam bién dang
phan gilra theo hudng gidm dudng kinh ngoai, duong kinh ngoai cua phan dau trude
ctia than ngoai 1a twong d6i 16n hon dudng kinh cta phan giita dé ngin khong cho

théo vé phia trude vong chon.

27. Bo ndi 6ng theo diém 26, trong d6 trén phan du trude cta bé mit theo chu vi
trong clia vong chdn, phin con phia trude duge tao ra dé di vao tiép xic v6i mot
phan ctia bé mit theo chu vi ngoai ciia phin diu trude, ma c6 dudng kinh ngoai
turong d6i 16n hon dudng kinh cta phan gitta bang cich chdn vong chdn, ma lam
bién dang phén giita theo hudng giam dudng kinh ngoai, va

phén dau truée dung lam véAu gi6i han, ma ngan khong cho thio vé phia trudc
vong chdn nhd dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon phan gitra va luc can ma sat voi

phan con phia trude.

28. Bo ndi bng theo diém 27, trong d6 phén con phia truée dugc tao ra dé nbi phén
trude va phan giita, ma dugce tao ra dé c6 dudong kinh trong khong ddi trong vong
chon, va

phﬁn nhd kep chat dugc tao ra dé kep chit véi ranh kep chit tao ra trén bé mit
theo chu vi ngoai ctia phin diu trude ctia dudng kinh ngoai ciia n6 13 twong déi 16n

hon duong kinh clia phan giita bang cach chdn vong chén & trang thai ngam.

29. B6 ndi dng dé ndi cac phan dau d6i dién cua hai dng véi nhau, bd nbi éng nay
bao gdm: "

than ngoai, ma trong d6 phin dau cta 6ng thir nhit dugc gai vao tir phia sau
va phan d4u ctia dng thir hai dugc gai vao tir phia trude; va .

vong chdn bao quanh, tiép xic, va ép chu vi ngoai cia phin sau cta than
ngoai,

trong d6 duong kinh trong ban dau cia vong chdn trude khi chdn nhé hon
dudng kinh ngoai ban dau ctia than ngoai trude khi chén,

viéc tiép xuc va ép vong chon dugc thuc hién ddi véi ph'?m gifta ngoai tru

phin dua vao phia sau, ma ti€p xuc véi vong chon chi khi dua vong chon vao cua
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phén sau va phan du trude khong tiép xtc véi vong chdn trong phan sau, va bé mat
theo chu vi ngoai ctia phin dau trudc ctia phan sau c6 ranh kep chit,

vong chdn ¢6 phin trude dugce tao ra co phin nhd kep chit, ma nhd nghiéng
vé phia trong déng trude va duoc kep chat vao ranh kep chat,

phén nho kep chit bi bién dang thanh trang thai ngam dé dugc kep chét vao
ranh kep chit tir trang thai nho ban dau nham khéng can tré dbi v6i bé mit theo chu
vi ngoai cia than ngoai nho Iuc nén doc truc tac dung vao nd,

phén trong cua bé mat ddu trude cla phﬁn true co6 bé mit 1dm, ma dugc lam
16m vé phia sau boi béc, va _

ph?m nhd kep chat dugc tao ra dé nho vé phia truéc xa hon bé& mat dau trude
cia phén trude tir bé mit 1om & trang ‘;héi ban diu va dugc bién dang dé duogc kep
chit vao rdnh kep chit trong khi khéng nhd vé phia truée xa hon bé mit du trude

cua phan trude & trang thai ngam.

30. Bo ndi 6ng theo diém 29, trong d6 trang thai ngam 1a trang thai ma trong do6 su di
chuyén vé phia sau ctia vong chdn dugc ngin chin bing cach kep chit phin nho kep

chat va ranh kep chat.

31. B ndi 6ng theo diém 29, trong d6 ranh kep chit 1 ranh dugc tao hinh trude trén
bé mit theo cﬁu vi ngoai cia phin du trude cia than ngoai trude khi chdn vong
chdn hodc ranh, ma dugce tao ra béng cach ép bé mit theo chu vi ngoai cda phén dau
trudc cia thdn ngoai trong khi phan nhé kep chit bi bién dang tir trang thai ban dau

sang trang thai ngam.

32. B6 ndi éng theo diém 29, trong d6 khi & trang thai ban diu phin nhd vé phia
truéc xa hon bé mit dau trude ciia phan truée duge ép vé phia sau dén vi tri twong
mg v6i bé mat diu trude cia phén trude boi luc nén doc truc, phén nhd kep chat
duogc tao ra theo hinh dang, ma Vduqc tao ra dé duoc bién dang nhé vao trong xa hon

bé mdt theo chu vi ngoai cia than ngoai.

33. Bo ndi 0ng theo diém 29, trong d6 bd ndi ong nay con co:

-81-



31044

vong chdn khéac, ma bao quanh va tiép xtc véi va ép chu vi ngoai ciia phan -
trudce clia than ngoai, va dugce tao ra ddi xting véi vong chdn trén co s khoang tréng
giita phin sau va phan trudc,

trong d6 ranh kep chdt dugce tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai clia phén dau
sau ctia phan trude twong tng v6i phan nhéd kep chit cia vong chdn khac,

& trang thai ngam bé mit dau trude cta vong chdn di vao tiép xac v6i bé mit
dau sau cia vong chdn khéc va & trang thai ngam phan nhd kep chit ciia vong chon
di vao tiép xtic voi phin nhd kép chit ctia vong chdn khéc,

¢ trang thai ngam rénh kep chat cua phén sau duoc tao ra & i tri gitta bé mit
dau trude ciia vong chdn va bé mit 16m ctia vong chdn, va

\
A

¢ trang thai ngam, ranh kep chdt cta phéan trude dugce tao ra ¢ vi tri gitta be

¥

mat dau sau cia vong chon khac va bé mat 16m cta vong chon khac.

34. Bd ndi éng theo diém 33, trong d6 ranh kep chit cla phﬁn sau duoc tao ra dé

dugc nodi voi ranh kep chat ciia phan trude.

35. Bo nbi dng dé ndi cac phan diu ddi dién cta hai éng v6i nhan, bd ndi éng nay
bao gdm:

than ngoai, ma trong d6 phan dau cia dng thir nhat duge gai vao tir phia sau
va phén dau ctia 6ng thi hai dugc gai vio tir phia trudc; va

vong chdn bao quanh, tiép xtic, va ép chu vi ngoai cua than ngoai,

vong chdn khic, ma bao quanh va tiép xic v6i va ép chu vi ngoai ciia phan
trude ciia than ngoai, va duoc tao ra dbi xtmg voi vong chdn trén c¢o s khoang tréng
gitta phan sau va phan truéc; va

vong chdn phu duoc dit xen gitra vong chdn va vong chdn khac,

trong d6 duong kinh trong ban diu cta vong chdn trude khi chdén nhd hon
duong kinh ngoai ban ddu cta than ngoai trude khi chén,

viée tiép xtic va ép vong chdn duogc thuc hién dbi véi phin gitra ngoai trix
phan dua vao phia sau, ma tiép xtic v6i vong chdn chi khi dwa vong chdn vao cia
phén sau va phan du trude khong tiép xuc v6i vong chdn trong phin sau, va bé mit

theo chu vi ngoai ciia phan dau trudc cua phan sau c6 ranh kep chit,
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vong chdn ¢ phéan trude duge tao ra ¢6 phan nhd kep chit, ma nhd nghiéng
vé& phia trong ding trudc va duge kep chdt vao ranh kep chat,

phan nhd kep chit bi bién dang thanh trang thai ngam dé dugc kep chit vao
ranh kep chdt tr trang thai nhd ban dau nham khong can tr& d6i v6i bé mit theo chu
vingoai cua thin ngoai nho luc nén doc truc tdc dung vao nd, va

vong chdn phu c6 bé mit theo chu vi tiép xtc phia sau di vao tiép xuc véi bé
mit dau trude ciia phin trude ciia vong chdn & trang thai ngam va ranh nghiéng c6
bé mit theo chu vi trong dé& din huéng su bién dang khién cho phin nho kep chat

duoc kep chit vao ranh kep chit & trang thai ngam.

36. Bo ndi 6ng theo diém 33, trong d6 ranh kep chat dugce tao ra & \{i tri tuong Gng
v6i ranh nghiéng khién cho viéc kep chat véi phan nhé kep chit duoc tao ra bang

cach ép bé mit theo chu vi trong.

37. B6 nbi ng theo diém 35, trong d6 bang cach chdn vong chdn, ma lam bién dang
phan giita ctia phin sau theo huéng giam duong kinh ngoai, dudong kinh ngoai cua
phéan dau trude cla phan sau 1a twong d6i 16n hon duong kinh ciia phin giita cia

phén sau d€ ngan khong cho thdo v€ phia trudc vong chon.

38. Bo nbi 6ng theo diém 37, trong d6 trén phin diu truéce cta bé mit theo chu vi
trong cﬁa vong chdn, phan con phia trude duoc tao ra dé di vao tiép xuc véi mot
phén ctia b mit theo chu vi ngoai cta phin dau trudc cua phén sau, ma c6 dudng
kinh ngoai twong d6i 16n hon duong kinh cta phin gitta cia phin sau bing cach
chdn vong chdn, ma lam bién dang phan gifta ctia phan sau theo hudng giam dudng
kinh ngoai, va

phén dAu trudc clia phan sau ding 1am vAu gi6i han, ma ngin khéng cho thdo
vé phia truéc vong chdén nhy dudng kinh ngoai twong dbi 16n hon phin giita cua

phan sau va luc cdn ma sat v6i phan con phia truée.

39. Bo ndi bng theo diém 38, trong d6 phin con phia trude dugc tao ra dé ndi phéan

trudc va phan giita, ma dugc tao ra dé c6 duong kinh trong khoéng dbi trong vong
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chon, va

¢ trang thai ngam, phén nho kep chidt dugc tao ra dé kep chat véi ranh kep
chiit tao ra trén bé& mit theo chu vi ngoai ciia phin ddu trudc clia phan sau, ma dudng
kinh ngoai ctia n6 twong ddi 16n hon dudng kinh cia phén giita ctia phan sau bang

cach chon vong chon.
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