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(54) HE THONG THIET B] VA PHUONG PHAP LAP CUM NGUON NHIET

(57) Sang ché d& cap dén hé thdng thiét bi dé 13p cum ngudn nhiét ciia may diéu hoa khong
khi tai dia diém lap may diéu hoa khong khi, hé thong thiét bi lép dat nay bao gém modun
trao d01 nhiét cua nguén nhiét (2) c6 vo thir nhat (4), b6 trao d6i nhiét ciia ngudn nhiét 3)
va cong ciia moédun may nén (6) duoc ndi thong chit luu v6i bo trao dbi nhiét cua nguon
nhiét, moédun may nén (1) c6 vo thir hai (8) riéng ré voi vo thir nhit, may nén (9) va cong
modun trao d6i nhiét cua nguon nhiét (10) duoc ndi théng chat luu V01 may nén, trong do:

modun trao d6i nhiét ciia ngudn nhiét va modun may nen nay duoc nbi thong chat luu qua
cong cua modun may nen va bd trao d6i nhiét cta cong ciia ngudn nhiét, bang mach chinh
(12) bao gdm mach logic diéu khién ciia may diéu hoa khong khi va dau nbi dién thir nhat,

trong d6 tirmg modun c6 bang mach (5) bao gdm dau ndi dién thtr hai, cdc bang mach nay
duoc tao cAu hinh dé truyén thong dir 1i€u vé1 bang mach chinh khi c6 viéc nodi dién cua
cac bang mach voi bang mach chinh qua cac dau ndi dién thir nhit va thir hai. Ngoai ra,
sang ché con dé xuat phuong phap lap cum ngudn nhiét cia may diéu hoa khong khi tai dia
diém lap may diéu hoa khong khi bang cach sir dung hé thong thiét bi néu trén.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi, cu thé dén mdy dicu hoa khong khi
~ ki€u bom nhiét. Cu thé hon, sang ché dé cap den viéc lip cum ngudn nhi€t ciia may di€u

hoa khong khi ndy tai dia didém ip may didu hoa khong khi.
" Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, may diéu hoa khéng khi nhu trén da dugc biét dén rong rai trong linh
vuce k§y thuat. Thong thudng, méay didu hoa khong khi thudc dang niy bao gbém cum ngoai
troi (curh ngudn nhiét) bao gbm it nhét mdy nén va b trao ddi nhiét ctia ngudn nhiét cia
may diéu hoa khong khi. Tty thudc vao loai nha can duogc diéu hoa khéng khi, ¢ thé c6
cac loai cum ngoai trdi khac nhau c6 cong su_'flt khéac nhau va/hodc st dung cac ng_uéri v
nhiét khac nhau (vi du khdng khi, nude, v.v.). Cac cum ngoai trdi nay dugc san XUAt va
dwoc cung cAp ra thi truong boi nhiéu cong ty khéc nhau bao gdm Daikin(R). Do céc nha
(vi du ngéi nha), va do d6 14 ca cac thong s6 k¥ thudt ddi véi may didu hoa khong khi
thay dbi voi pham vi 1én, nén can ché tao cac loai cum ngoai troi khic nhau boi cong ty
va phai ludn san c6, din dén chi phi twong ddi 16n. Ngoai ra, cdc cum ngodi troi hién tai
twong d6i 16n va ning, do d6 vi tri dé lép d3t cdc cum ngoai troi nay bi han ché rét nhiéu.
 Hon nira, trong nhiéii truong hop, khong thé dat dugc cong suét va/hodc hiéu suét téi vu
“clia cum ngodi troi do vugt qui cong suit vi/hodc giam hiéu sudt ciia may diéu hoa

khong khi.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén @ k¥ thuat

~ Muc dich cta sang ché 1a d& xuAt hé théng thiét bj va phwong phap 1ip cum ngudn
nhiét ctia may didu hoa khéng khi tai dia diém 14p may didu hoa khong khi, cho phép c6
dugc d6 linh hoat cao hon lién quan dén vi tri lép dat, thong sb k§ thuat chéng han nhu

- cdng suat cling nhu hiéu suat va/hoac viéc lya chon ngudn nhiét.
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- Giai phap k¥ thuat

Muc dich ndy cta sang ché dat dugc nhd hé théng thiét b theo diém 1 va phuong
phap theo diém 6. C4c phuong 4n clia sang ché dugc néu trong cac diémv phu thudc, phan
mod ta sau day va cac hinh v& kém theo.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuat tach chc cum ngoai troi dung chung (cac
cum nguén nhiét) thanh hai mddun, moédun (cym) trao ddi nhiét cua nguén nhiét va
mddun (cum) nén. Viéc tach nay s& tao ra do linh hoat hon d6i véi vi tri lép dit do mdi
cum nhu vy s& nhe hon va nho gon hon. Cac cum nay co thé duogc dat & cung vi tri hodc
& céac vi tri khac nhau, trong nha hodc ngoai trdi. Theo modt khia canh khac, cdc modun
(cac cum) nay dugc 14p dé tao thanh cum ngudn nhiét ciia may didu hoa khong khi chi &
dia diém lép dat (vi du nha c6 cac khoang khong gian can duoc didu hoa khong khi) cia
may diéu hoa khong khi ma khong phai 13 tai dia diém san xuat. Ty thudc vao cic thong
sb ky thuit cia may didu hoa khong khi vd/hoic nguﬁ‘)r_l nhiét chu dinh/kha dung, céc ‘
mddun (cum) khac nhau va/hodc s6 luong mddun (cum) khac nhau ¢ thé dwgc két hop
dé dap tmg céac thong s6 k§ thuat theo yéu cau (vi dy cia ('céc)b khoang khong gian _ca“m
duoc didu hoa khong khi trong nha). Két qua 13, cac thong sb ky thudt can thiét c6 thé
duoc déap tng tot hon va cum ngudn nhiét c6 thé duge lam phu hgp dé dat dudc cong sut

theo yéu cau véi hiéu suat cao.

Théo' mot khia canh khéc, bhé théng thiét bi dé lép cum nguén nhi€t cua may didu
hoa khong khi tai dia diém lap may didu hba khong khi bao gdm mddun trao d6i nhiét
cua nguén nhiét va moédun may nén. Médun trao ddi nhiét cua nguén nhiét c6 vo tht
nhit, b trao _déi nhiét cua nguén nhiét dugc bd tri bén trong vo thir nhét nay. Theo
phuong_aih thay thé thir nhat, mddun trao dbi nhiét cua ngudn nhiét bao gdm hai céng clia
mddun may nén t6t hon néu tiép can dugc tir phia bén ngoai ca vé thi nhit va duge ndi
thong chit luu véi bo trao dbi ﬁhiét ctia ngudn nhiét, tbt hon néu qua duong dng din méi
chit 1am lanh. Theo cach khac (phuong an thay thé tht hai), mddun trao d6i nhiét cia
ngudn nhiét bao gdm cbng cta cum trong nha thay vi mét trong s6 cac cong cia mddun

mAy nén dé ndi truc ti€p véi mot hodc nhiéu cym trong nha.



31041

~ Modun may nén c6 vo thit hai riéng 1€ v6i vo thir nhat. Thuét ngit “riéng r&” trong
ngit canh ndy c6 nghia 1a cic vo nay dai dién cho cdc cum lap rap hodc cic cum riéng r&
va s& khong bao gom trudng hop vo ndy duge bo tri bén trong vo kia. Ngoai ra, m6dun

mAay nén bao gom may nén dugc bo tri bén trong vé thir hai.

Theo phuong 4n thay thé thi nhit & trén, hai cdng cia moédun trao ddi nhiét cta
ngudn nhiét (cdng thir nhit va cong tht hai cia modun trao d6i nhiét cia ngudn nhiét)
‘duge b tri va tét hon néu tiép can dliqc tir phia ngoai ctia vo thi hai. Cdng thir nhat cia
modun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét duge ndi thong chét lwu véi may nén mot 14n nira,
t6t hon néu bai dudng dng din méi chit 1am lanh. Ngoai ra, hai cdng ciia cum trong nha
dwoc bb tri ma ching t6t hon néu ciing tiép can duge tir phia ngoai cua vo thir hai. Mot
trong hai cdng cia cum troﬁg nha (cbng thir nhét ctia ci_lm trong nha) s& dwgc ndi thong
v6i cbng thir hai cia mddun trao d4i nhiét cua ngudn nhiét boi dudng dng din mbi chét
lam lanh. Céng con lai clia cum trong nha (cong thir hai clia cum trong nha) s& dugc ndi
chat luu v6i may nén, t6t hon néu boi dudng éng din méi chat 1am lanh. Do dé, két ndi
gitta médun trao dbi nhiét cﬁa ngu(‘A)n nhiét va it nh4t mdt cum trong nha c6 thé di vong
| qua vo thir hai bang cach néi médun trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét véi cdng thi hai clia
modun trao dbi nhiét cia ngudn nhiét va mot hosic nhidu cum trong nha véi cong thir nhét v
clia ci,lm:trong nha ma ching dwgc ndi chit lwu béi dudong dng din moi chit 1am lanh.
Ngoai ra, may nén duogc ndi chét luu véi mo&dun trao dbi nhiét cia nguén nhiét va cu thé
12 bd trao dbi nhiét cua ngu(‘A)n nhiét bérig cach st dung cong thl'r nhét cua médun trao d6i
nhiét cua ngudn nhiét va v6i mot hodc nhidu cum trong nha bang cach sir dung cong thir

hai cua cum trong nha.

Theo phuong 4n thay thé thir hai, médun may nén bao gom mdt cong cia cum
trong nha va mot cong cua modun trao d6i nhiét cua ngudn nhiét. Cong ciia cum trong
" nha s& duge ndi thong chit luu bing cach st dung dudng o6ng din mdi chat 1am lanh vé&i

may nén 1am mdt cong ciia modun trao doi nhigt cua nguodn nhiét.

5 -

A

Nhu di néu trén, médun may nén va modun trao doi nhiét cia ngudn nhiét c6 the

duoc ndi thong chat lvu bing cach sir dung (cac) cong cia mddun méay nén va (céc) cong
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cua modun trao dé)i nhiét cia ngudn nhiét va dudng 6ng din mdi chit 1am lanh thich hop
dé I_léi céc céﬁg nay. Do d6, moédun trao ddi nhiét cua nguén nhiét c6 thé dugc ndi truc
tiép voi mot hodc nhiéu cum/médun trong nha (phuong 4n thay thé thir hai) hogc qua
modun méy nén bing cach st dung mot trong s6 hai céng cia mddun may nén & modun
~ trao ddi nhiét cﬁa ﬁguén nhiét, cong thir hai cia modun trao ddi nhiét cta ngué)n nhiét va
cdng tht nhit ciia cum trong nha va dudng 6ng din moi chét 1am lanh thich hop dé nbi

cac cdng nay (phuong an thay thé thir n_hét).

Ngoai ra, bang mach chinh dugc b6 tri bao gdm mach logic didu khién ctia may
diéu hoa khong khi va diu néi dién thi nhét. Mdi trong s cac modun néu trén c6 bang
mach trong d6 mot trong sb céc bang mach ndy c6 thé 13 bang mach chinh. Ngbéi ra,
bang mach chinh ciing c6 thé dugc bd tri riéng 1& v6i hai modun ndy. Mbi bang mach bao
| gdm dAu ndi dién tht hai, ngoai trir trwdng hop trong d6 bang mach nay la béng mach
chinh d& bao gdm dAu néi dién tht: nhét. Ngoai ra, céc bang mach nay dwgc tao ciu hinh
dé truyén thong dit ligu v6i bang mach chinh khi ndi dién (cac) bang mach véi bang

mach chinh qua céc dau ndi dién thi nhat va thi hai.

Theo mdt phwong 4n vu tién néu trén, bang mach cua modun may nén 13 bang
'ma'ch chinh. |

Ngoai ra va dé ting dd linh hoat ctia ctia hé théng thiét bi lién quan dén cong suit
va hiéu suét, c6 thé c6 loi khi b tri nhidu médun trao dbi nhiét ctia ngudn nhiét va/hoic |
nhiéu moédun may nén néu trén, trong d6 mdi trong s6 cac mbédun nay c6 bang mach néu
trén. Nhu dugc mo ta & phin trén, mot trong s§ cac mddun nay tat nhién c6 thé bao gbm
bang mach chinh thay cho bang mach.

Theo mot khia canh, t6t hon néu bang mach chinh duogc tao cAu hinh @& nhan biét
ty dong s6 lugng va/hoic loai médun dugce ndi v6i bang mach chinh qua céc bang mach'
“cua chung, tirc 14 cdc bang mach ctia cic modun tuong ung. Diéu nay gitp tao ra viéc lap

dat dé de‘mg theo nguyén tic cim 1a chay.
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Theo cach khac, bang mach chinh co thé bao gdm mét hodc nhidu b chuyén
~ mach, thiét bi nhap liéu ching han nhu ban phim, me‘tﬁ hinh cdm tng hodc giao dién dign
tir chéng han dé két néi thiét bj nhép liu nhim didu chinh thu cong s lugng va/hoic loai
_m()dun duoc ﬁéi v6i bang mach chinh qua cdc bang mach ciia chung. C6 kha nidng khéc
12 ¢6 thé st dung céc bd chuyén mach vé hai hang chan (DIP - dual in-line package) va
' cAc niit bAm véi bo chi bao bay doan hodc bd chi bao ding dén didt phat quang (LED -
Light Emitting Diode).

- Mot khia canh khéc cia sang ché 13 phwong phap 1ip cum ngudn nhiét cia may
didu hoa khong khi tai dia diém I&p méay didu hoa khong khi bing cach sir dung hé théng
thiét bi nhu duwgc md ta & phan trén. Cyu thé, phwong phap niy bao gdm buéc lya chon sb
Irong modun may nén va cac modun trao d5i nhiét cua ngudn nhiét cin thiét dé thu dugc
cong sudt va/hodic hidu sult ctia cum nguén nhiét cin thiét cho may didu hoa khéng

‘khi/nha cha dinh. Didu nay c6 nghia rang, cic thong s6 k¥ thuét cin thiét ciia may didu
hoa khéng khi dugec tinh toan tiy thudc vao cac diéu kién cta cac loai nha (chéng han la
tda nha va hodc cac khoang khong gian cAn dugc diéu hoa khong khi, cac didu kién méi
truong). Dua Véo két qua ctia su tinh toén, s6 lrgng modun may nén va mddun trao déi
nhiét cua nguén nhiét va/hodc loai mddun trao ddi nhiét cua ngudn nhiét duge lya chon.
Tiép do, cic mddun duoc Iya chon duge nbi thong chét Iuu bang cach lip dudong 6ng dan
" moi chat lam lanh qua may nén va cac cdng cla bd trao ddi nhiét cua ngudn nhiét nhu
dugce md ta & phén trén. Hon nita, céc bang mach ciia cic modun duge Iya chon duoc nbi

dién bang cach sir dung cac dau n01 dién thi nhat va thit hai.

Sau khi khoi dong hé thdng hogc sau khi ndi dién cac mddun, thi bang mach chinh
¢6 thé nhéan biét ty dong s6 luong va/hoic loai moédun duge lya chon nhu duge mo ta ¢
phén trén.

Theo cach khac, phuong phap nay co thé bao gdm buéc bd sung 13 budc nhap thu

cong sb lugng va/hodc loai médun duge lya chon sau khi ndi dién.
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Céc dic diém va hidu qua khac ctia cum ngudn nhiét ¢ thé thu duge tir phan mo
ta dudi day v& cac phwong 4n cia sang ché. Phin md ta vé cac phuong 4n ciia sang ché
v6i tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

'MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién m4y diu hoa khéng khi trang bi mddun trao d6i nhiét cta
ngudn nhiét va moédun may nén dé tao thanh cym ngudn nhiét theo phwong 4n tng dung
thir nhét; |

‘Fig.2 14 hinh v& so @b thé hién may diéu hoa khong khi trang bi mbdun trao dbi
“nhiét cua ngudn nhiét va médun may nén dé tao thanh cum ngudn nhiét theo phurong 4n
~ Gng dyng thit hai;

Fig.3 12 hinh v& so dd thé hién may diéu hoa khong khi trang bi modun trao ddi
nhiét cia ngudn nhiét va mdédun may nén dé tao thanh cum ngudn nhiét theo phwrong 4n
mg dung thit ba; |

Fig.4 13 hinh v€ so dd thé hién may diéu hoa khéng khi trang bi médun trao dbi
nhiét cua ngu?)n nhiét va mddun may nén dé tao thanh cum nguén nhiét theo phuong an
mg dung thit tu; |

Fig.5 1a hinh v& so dd thé hién may didu hoa khong khi trang bi modun trao dbi
nhiét ciia ngudn nhiét va médun may nén dé tao thinh cym ngudn nhiét theo phurrong 4n
ung dung thir ndm;

Fig.6 12 hinh vé& so d th hién may didu hoa khong khi trang bj mbdun trao ddi
nhiét ciia ngudn nhiét v médun méy nén dé tao thanh cum ngudn nhiét theo phurrong 4n
ung dung thir séu; -

Fig.7 1 hinh v& so db thé hién miy didu hoa khong khi trang bi médun trao ddi
nhiét cua ngudn nhiét va moédun may nén dé tao thanh cum ngudn nhiét theo phuong an

ung dung thir bay; va
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Fig.8 13 hinh v& thé hién méy diéu hoa khong khi trang bi mddun trao di nhiét ctia
nguc‘”)nvnhiét va mddun may nén dé tao thanh cum ngudn nhiét theo phuong 4n tng dung

thr tam.

MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 12 hinh v& thé hién vi du thi nhit v& may didu hoa khéong khi dugc lip dit
bang cach sir dung hé théng thiét bi va phwong phép nhu dwge mo ta & phén trén.
Méy didu hoa khéng khi nay bao gdbm mddun méy.nén 1 va modun trao dbi nhiét
cua nguén nhiét 2 ma ching cung tad thanh cum ngudn nhiét.
Mbdun trao dbi nhiét cta nguén nhiét 2 dugc tao két ciu dé st dung khong khi
 bén ngdéi 1am ngudn nhiét. Médun trao d6i nhiét ciia ngudn nhiét 2 bao gdm bo trao dbi
" nhiét 3 dwoc bd tri bén trong vé 4 (v thir nhit) va dugc khong khi bén ngoai thdi qua
nhu duge thé hién bang cac miii tén trén Fig.1. Dong khong khi duoc dua vao béi mot
hodc nhidu quat 24. Ngoai ra, bd trao dbi nhiét 3 dwoc nédi chét luu hodic duge ndi thong
‘Véi cdng thir nhit 6 va cong thi hai 7 cia mddun may nén, t6t hon néu tiép can dugce tir
phia ngoai ctia vo 4 bang dudng 6ng dAn moi chat 1am lanh (cac dudng trén Fig.1 nbi 1an
lwot bo trao ddi nhiét 3 véi cac cdng 6, 7). Modun trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét 2 ¢6 thé
con bao gébm van giﬁn n& chinh (khéng dugc thé hién) cia mach dudng 6ng din méi chat
lam lanh cta may diéu hoa khong khi dwgc b tri theo mot trong sd cac dudng nbi cac
céng 0, 7 va bd trao ddi nhiét 3, cu thé 13 duong ndi cong 7 véi bd trao dbi nhiét 3. Ngoai
ra, bang mach in 5 dugc chira tfong v6 4 ¢6 diu ndi dién thir hai (khong duoc thé hién).
Mobdun may nén 1 bao gdm vé 8 (vo thir hai) riéng r& véi vo thi nhét 4. Méy nén 9
dugc chira trong vo 8 va dugce ndi chét luu hodc duge ndi thong véi céng tht nhét cua bd
trao ddi nhidt ctia ngudn nhiét 10 béi dudng éng din moi chét lam lanh 36 qua van bén
nga 38. Van bdn nga 38 ciia mach dudng 6ng din méi chat lérh lanh ¢6 nhiém vu chuyén
mach giita hoat ddng lam mat va gia nhi¢t clia may didu hoa khong khi khi can hogc dung

cho hoat dong rd dong. Ngoai ra, may nén 9 dugc néi chit luu hodc duge ndi thong véi



31041

cdng thl'I.nh_ét clia cum trong nha 31 bang duong bng din mdi chét 'lém lanh 32 qua van
' bbnnga3s. ' L |

Ngoai ra, céng thit hai cia mddun trao d6i nhiét cua ngudn nhiét 11 dwoc bd tri &
modun méy nén 1 va t6t hon néu tiép can duoc tir phia ngoai cua vo 8. Cbng tht hai cua
modun trao déi nhiét cia nguén nhiét 11 dugc ndi chét luu hoic dugc ndi théng véi cdng
thit hai ctia cum trong nha 30 bing dudng bng dAn méi chat 1am lanh 37. T6t hon néu ca
cong thir nhét 30 va cdng thr hai 31 ctia cum trong nha dugc bd tri & vo 8 va t6t hon nita

néu ti€p can dugc tu phia ngoai cua vo 8.

Ngoai ra, mddun may nén 1 bao gd6m bang mach chinh 12 1am bang mach cua 1n6
va bao gdm mach logic didu khién cuia may diéu hoa khong khi. Bang mach chinh 12 bao
gém ‘nhiéu dﬁu ndi dién th@ nhit (khong duoc thé hién).

o Ngoai ra, mt cym trong nha 13 duoc tao ra c6 vo 14 (Vc’) thir ba) riéng ré véi vo
thir nhét 4 va vo thi hai 8. Cum trong nha 13 c6 bd trao doi nhiétvfrong nha 15 ndi théng‘
chét luu v6i cdng thir nhit cia modun may nén 16 va cong thtr hai cia mddun miy nén
17, tht hon néu ca hai cong nay tivép can duoc tir phia ngoai cia vo 14 bang dudng éng
~dan mﬁi'éﬁét lam lanh 34. Ngoai ra, cum trong nha 13 bao gérﬁ bang mach in 18. Bang
mach in 18 ¢6 dAu néi dién thit hai (khéng dugc thé hién).

Khi ldp may diéﬁ hoa khéﬁg khi duoc thé hién trén Fig.bl, ngudi lap dit tinh todn
trong d4u cong suit can thiét v6i hiu sudt dy tinh va can thiét dé didu hoa khong khi cho
nha 20 c6 tinh dén cac didu kidn méi trudmg du kién ching han nhu nhiét d6, d6 Am ngoai
troi v.v. . Theo phuong an nay, nguoi lép dat s& lua chon tir hé théng thiét bi mot modun
may nén 1 va mét mddun trao ddi nhiét cua ngué)n nhiét 2 cling nhu mdt cum trong nha

13 @8 dap Gng cac thong sd k¥ thuat tir viéc tinh toan.

Sau khi lap dit cac modun 1 va 2 & céc vi tri twong Gng (trong vi du cu the nay,
mo6dun méay nén 1 dugc ldp trén san tang ham ciia nha va mddun trao doi nhiét cia ngudn
nhiét 2 dugc lap trén tran bén dudi mai nha), bd trao doi nhi¢t clia ngudn nhi¢t 3 va may

nén 9 dugc ndi chét luu bing dudng bng din mdi chit 1am lanh 33 bang cach sir dung
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cong ctia modun méy nén 6 va cdng coa mddun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét 10. Ngoai
" ra, mddun trao dbi nhi¢t ctia nguf”)_n nhiét 2 va cu thé hon bo trao ddi nhiét 3 dugc ndi véi
mddun ma’iy nén 1 biang céach st dung cdng ciia médun may nén 7 va cdng cia médun ..
trao di nhiét ctia ngudn nhiét 11 béi dudng éng din moi chit lam lanh 39.

| | Ngoéi ra, cum trong nha 13 dugc 1ip trong khoang khong gian 21 cin duge didu
hoa khong khi. B trao ddi nhiét trong nha 15 cua cum trong nha 13 sau d6 dugc ndi
th()hg chéf luu hodic ndi qua cac cbng 16, 17 boi duong 6ng din moéi chat 1am lanh 23 véi
cac céng ctia cum trong nha 30, 31 cia médun may nén 1. Nho d6, bd trao ddi nhiét 3 va
bd trao ddi nhiét trong nha 15 dugc nbi chét lvu nho cdng 17, dudng 6hg d3n méi chat
lam lanh 23, céng 30, duong 6ng dAn moi chat 1am lanh 37, céng 11, dudng 6ng dan moi

chét 1am lanh 39 va cong 7.
Do d6, mach duong 6rig dAn mdi chat 1am lanh Aduqc tao ra.

Ngoai ra, bing mach chinh 12 va bang mach in 5 dugc ndi dién bang cach ndi dién
(dudng nét dit trén cac hinh v&) 22 c6 diu ndi dién véi dau ndi dién thir hai clia bang
mach in 5 va ddu ndi dién con lai v6i diu ndi dién thir nhat ctia bang mach chinh 12.

- Ngoai ra, béng mach in 18 cua cum trong nha 13 duge ndi dién v6i bang mach
chinh 12 bang cach sir dung dudng dién 35 c6 cac dAu ndi dién & ca hai dau dé ndi dién
V6 dAu ndi dién tht hai ctia bang mach in 18 va véi mot trong s6 cac dau nbi dién thi

" nh4t ctia bang mach chinh 12.

Bang mach chinh 12 va céc béhg mach in 5, 18 dugc tao cAu hinh dé truyén thong
dit liéu, ching han nhu trao dbi va phat hién dit liéu twong tu/sd va cac tin hidu bat/tit

(ON/OFF).

Sau khi khéi dong hé théng, thi bang mach chinh 12 s& nhén biét tw dong s6 lugng
‘mddun 1, 2 va 13 dugc gén Véd bang mach chinh 12 ciing nhu loai mddun. Sau do, bang
mach chinh ¢é thé 11,1.5 chon tir cic chuong trinh dugc cai dit tir trude dé didu khién may
didu hoa khong khi duoc 14p nhu vAy. Theo céch khac, ngudi 1ap dit c6 thé nhap thong

tin cAn thiét va lya chon chuong trinh twong ng qua giao dién.
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Fig.2 14 hinh v& thé hién vi dy thtr hai vé may didu hoa khong khi dwoc ldp dat
bang cach sir dung hé thdng thiét bi va phuong phép nhu dwge mé ta trong ban mo ta. Sy
khéac nhau gitta phwong 4n trén Fig.1 va phuong an trén Fig.2 1a trong phwong an thir hai
co st dung hai cum trong nha 13‘ (cum trong nha thi nhét 13 va cum trong nha thit hai
13). | |

'Khi 14p dit may didu hoa khong khi nhu dugc thé hién trén Fig.2, ngudi lp dat s
tinh to4n cong suét can thiét V()'i hiéu suét cha dinh du tinh va can thiét d& didu hoa khong
Kkhi cho nha 20 c6 tinh dén cac didu kién moi trudng dy kién ching han nhu nhiét do, do
4m ngoai trdi v.v.. Theo phuong an ndy, ngudi lap dit sau d6 s& lya chon tir thiét b1 mot
modun may nén 1 va mot mddun trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét 2 cling nhu hai cum trong

nha 13, 13’ @ dép tng cac thong s6 k¥ thuat c6 duge tir viée tinh toan,

Theo phuong an thr hai duogc thé hién trén Fig.2, hai cum trong nha 13, 13° 1an
luot dwge bd tri bén trong céc khoéng khong gian riéng ré 21, 21° cAn duge didu hoa
khong khi va dugc ndi song song v6i mddun may nén. Két cAu cia cum trong nha tht hai
13 giéng v6i két cdu cia ’cum trong nha thir nhat 13 da dugc mé ta & phan trén theo

Fig.1, trong do cac thanh phan ciia cum trong nha thir hai 13’ ¢6 cing cac s6 chi din nhu

cac ky hleu cua cac thanh phan cua cym trong nha thir nhit- duoc bd sung thém du

Vi véy va dé tranh 13p lai, phén mé ta cac thanh phan nay dugc bo qua.
- Cac cong 16°, 17’ ctia cum trong nha thi hai 13° dugc néi voi dudng 6ng din méi
. chét 1am lanh 23 bing dudng 6ng din méi chit 1am lanh 23’ phan nhanh tir dudng éng
dn méi chét 1am lanh 23 va duoc ndi Ian lugt v6i ce cong 167, 17°.
N'goéi ra, bérig mach 18’ cta cum trong nha th hai 13” dugc ndi dién véi bang
mach chinh 12 bang cach sir dung dudng dién 35” c6 cac d4u ndi dién & ca hai dau ma
ndi dién véi dau ndi dién th hai cta bang maéh in 18’ va véi mot trong s6 cac dau nbi
dién tht nhét ciia bang mach chinh 12.
Gibng nhu phuong 4n thi nhét, hé théng nay c6 thé& nhan biét tu dong sb lwgng va

- loai m6dun hodc thong tin ndy dwgce nhép thu cong bdi nguoi lap dat.
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‘ Fig.3 13 hinh v& thé hién vi du th ba vé may diéu hoa khéng khi dugc 1dp dit
bing cach sir dung hé thong thiét bi va phwong phap nhu dd dwgc md ta trong ban md ta.
Su khac nhau giita phuong 4n trén Fig.1 va phuong 4n trén Fig.3 1a & vi€c st dl_mg hai
.médun trao dbi nhiét cua ngg(“)n nhi€t (m6dun trao d6i nhiét tht nhit coa nguén nhiét 2

va mbdun trao dbi nhiét thir hai cia nguén nhiét 2”) theo phuong an thir ba.

- Khi Idp d4t may diéu hoa khong khi nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngudi lap dat s&
tinh toan cong suit cin thiét voi hiéu suit cha dinh du tinh va can thiét dé didu hoa khong
khi cho nha 20 ¢6 tinh dén céac diéu klen moi trudong dy klen chéng han nhu nhiét d9, 6
4m ngoai tr(n V.V.. Theo phuong 4n nay, nguoi lép dit sau d6 s& lya chon tir hé théng
th;et bi gdm mdt modun may nén 1 va hai médun trao ddi nhiét ctia ngudn nhiét 2, 2’
- cling nhu mdt cum trong nha 13 @& dap tmg cac théng s6 k¥ thuat c6 duoc tir viéc tinh

toan.

Moédun trao ddi nhiét thu ha1 ctia ngudn nhiét 2° theo phuong 4n thit ba gidng véi
' modun trao doi nhlet thu nhét cia ngudn nhiét 2 theo phurong 4n thi nhét. Nhu dugc thiy
rd trén Fig.3, hai modun trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét 2, 2° duge ndi song song véi
mach dudng dng din moi chit 1am lanh. Cu thé hon, mddun trao ddi nhiét tht hai cua
ngudn nhiét 2’ dugc ndi véi céc cdng 6°, 7’ va dudong dng din moi chét 1am lanh 33’ va
39’ lan luqf v6oi duong 6ng din moi chit 1am lanh 33 va 39 ciia médun trao dbi nhiét thir
nhét cia ngudn nhiét 2. Nho d6, médun trao doi nhigt thir hai cua ngudn nhiét 2° dugc
néi thong chét luu va duoc ndi véi médun méay nén 1 va cum trong nha 13 theo ciing
phuong thirc nhu mddun trao d6i nhiét thir nhit ciia ngudn nhiét 2.

Ngoai ra, bang mach 5’ cua médun trao dbi nhiét thr hai cua nguén nhiét 2’ dugc
‘nbi bdién véi bé’mg mach chinh 12 bang cach st dung dudng dién 22’ véi cac dau ndi dién
" & c4 hai ddu dé ndi dién v6i dau nbi dién thir hai ctia bang mach in 5 va mot trong sé cac
d4u ndi dién thir nhat ctia bang mach chinh 12. -

Giéngv nhu phuong 4n thir nhét, hé thdng nay cé thé nhén biét tw dong s6 lugng va

loai médun hoaftc thong tin nay dugc nhép thi cong bdi ngudi lép dat.
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Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& thé hién vi dy tht tu va thir ndm v& mdy diéu hoa
khong khi dwogc lép dat bang cach sit dung hé thdng thiét bi va phuong phap nhu da duge
mo ta trong ban md ta. Sy khic nhau giita cdc phwong 4n trén Fig.1 VélFig.4 va giita cac
'phuorng an trén Fig.1 va Fig.5 1a ¢ viéc dinh vi médun may nén 1 va mddun trao ddi nhiét
clia ngudn nhiét 2. Phén con lai clia céc phuong 4n nay ciing nhu viéc ndi dién va ndi

thong chét Iuu cia cic mddun d&u gidng nhu phuong 4n thit nhit.

Theo phuong &n dugce thé hién trén Fig.4, mddun miy nén 1 duge bé tri trén san
ctia sanh chita xe ¢ hodc nha dé xe 40. Modun trao d6i nhiét cua nguén nhiét 2 dugce bd

~ tri trén trAn 41 chia sanh chira xe ¢ hodc nha de xe 40.

Theo phuong an dugce thé hién trén Fig.5, modun may nén 1 dugc b tri trén nén
nha. Médun trao déi nhiét cia nguon nhiét 2 dugc bo tri trén tran 41 cia sanh chira xe ¢d

hodic nha dé xe 40.

Viéc nay ddc bigt lam 18 duoc d6 linh hoat dugc tao ra boi thiét bi dwoc dé xuét
o t'heov sang ché. D6 linh hoajt duGc tao ra khong chi nh¢ viée co thé két hop mot hodc nhiéu

~ cum dé dat dugc cong suét va hiéu suét cén thiét, ma con nho viéc ¢ thé bé tri cac khdi
ndy & cac vi tri khac nhau. Céc vi tri nay co thé, vi du, dugc lua chon theo géc d6 khoang

khong gian kha dung, tinh dé bao tri va/hoic dd nhay véi tiéng dn ciia vi tri ndy.

Fig.6 1a hinh v& thé hién phuong 4n thir sdu vé may didu hoa khong khi duge lip
d3t bang cach st dung hé thong thiét bi va phuong phap nhu di dugc md ta trong ban md
t4. Su khac nhau giita cdc phuwong 4n trén Fig.l va Fig.6 1a ¢6 st dung hai modun may

" nén (mddun may nén thir nhét 1 va médun may nén thit hai 1°) theo phwong 4n thir sau.

Khi lip dit may didu hoa khong khi duge thé hién trén Fig.6, ngudi lap dit sé tinh
toan cong suét can thiét véi hiéu sudt chii dinh dy tinh va can thiét dé didu hoa khong khi
cho niha 20 c6 tinh dén cic didu kién méi truong du kién chéng han nhu nhiét do, do 4m
ngoai trdi v.v.. Theo phuong 4n nay, nguoi 14p dit sau d6 s& lya chon tir hé théng thiét bi
gdm hai médun méy nén 1, 1” va mot médun trao d6i nhiét cua ngudn nhiét 2 ciing nhu

mot cum trong nha 13 d8 dap tmg cac thong s6 k§ thuat c6 dwgc tir viée tinh toan.
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 Mbdun may nén thir hai 17 duoc tao két cAu gidng v6i médun may nén thu nhét 1
nhu duge md ta theo phuong an thir nhit. Ngoai ra, cac modun may nén thir nhéit 1 va thi
hai I’ .duqc néi song song. C1_1 thé, cac cong 10°, 11’ cia médun may nén tht hai 1> duge
nbi qua duong 6ng din moi chit 1am lanh 33’ va 39’ lan luot v6i duong 6ng din moi chat
~1am lanh 33 va 39, ndi cac cdng 10 va 11 cia mddun méy nén thir nhét 1 v6i céc cdng 6,
7 cua médﬁn trao dbi nhiét cua nguén nhiét 2. Do @6, cac céng 10°, 11° cia modun may
nén thit hai 1’ duge ndi véi mddun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét 2 theo ciing phuong

thtrc nhu cac cbng 10, 11 ctia médun may nén thir nhét 1.

Ngoai ra, cac cdng 30’ va 31° clia mddun may nén thi hai 1 dugc ndi qua duong
~ bng din mbi chat 1am lanh 23° v6i duong dng din mdi chit lam lanh 23, néi cac cong 30,
31 ctia mddun may nén thir nhét 2 véi cac céhg 16, 17 cta cum trong nha 13. Két qua 13,
cac cdng 30°, 31° cia médun may nén thir hai 1° duoc ndi v6i cum trong nha 13 theo

cung phuong thirc nhy moédun may nén thir nhit 1.

| Ngoéi ra, bang mach chinh 12 cua phuwong an thir sdu duoc b tri bén trong médun
'méy nén tha hai 1°. Do d6, modun trao dbi nhiét cia nguén nhiét 2 hodc cu thé 1a bang
maéh in 5 ctia médun nay dugc ndi véi bang mach chinh 12 qua duwong dién 22 c6 dau
ndi dién & mot dau ndi véi dau ndi dién tht hai ctia bang mach in 5 cia mddun trao dbi
nhiét cua nguc“m nhiét 2 va dau ndi dién con lai & dau con lai ndi véi mot trong sb cac ddu
ndi dién thi nhit cua bang mach chinh 12. Modun méy nén thir nhét 1 ¢6 bang mach in 5
duogc ndi dién v6i bang mach chinh 12 qua dudng dién 42. Dudng dién 42 cling co dau
ndi dién ¢ mot dau va ndi véi diu ndi dién thi hai ciia bang mach in 5 ciia mddun may
nén thit nhét 1 va dau ndi dién con lai & du con lai ndi véi mot tfong s6 cac dau ndi dién
thtr nhét ctia bang mach chinh 12. Bang mach in 18 cta cum trong nha 13 mot lan nita
‘duge ndi v6i bang mach chinh 12 qua duong dién 35. Puong dién 35 ¢ dhu ndi dién &
mot déu ndi véi dau ndi dién thir hai cia bang mach in 18 cta cum trong nha 13 va dau
" nbi dién con lai & dAu con lai ndi véi mét trong s6 cac diu ndi dién thir nhét coa bang

mach chinh 12.
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Gidng nhu phuong 4n thi nhét, hé théng nay c6 thé nhan biét ty dong sd luqng va

loai médun hodc théng tin ndy duge nhdp thi cong boi nguoi 1ip dat.

Fig.7 13 hinh v& thé hién vi du thir bay vé& mdy diéu hoa khong khi dugc lip dit
bing cach sir dung hé théng thiét bi va phuong phap nhu d& dwgc mo ta trong ban mo ta.
Su khéc nhau gitta cdc phuong an trén Fig.1 va Fig.7 ¢ viéc st dung thém binh nudc

nong sinh hoat 43 theo phuorng an thi bay.

Cu thé, binh nuéc néng 43 bao gdm mach vong mdi chét 1am lanh 44 di xuyén qua
‘phan bén trong binh nudc néng 43 dé dun néng nudc bén trong binh nude noéng 43 dugc
stt dyng cho nudc rhéy, v.v. trong ho gia dinh. Mach vong mdi chit 1am lanh 44 duoc ndi
qua céc dudng 6ng din méi chét 1am lanh 45 va 46 v6i duong 6ng din moi chit 1am lanh
 23 va 39 nbi modun may nén 1 véi mddun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét 2 nhu duge mod
t4 & phan trén. Do d6, nhiét cia moi chét 1am lanh chay trong qu4 trinh lam lanh qua cong
10 va dudng 6ng dan moi chét 1am lanh 23 c6 thé dugc chuyén qua dudng 6ng din moi
chét lam lanh 45 va mach vong mdi chat 1am lanh 44 t6i nuGe chira trong binh nudc ndng
43 va nho d6 duge sit dung dé dun néng nude néng sinh hoat. Cung lic nay, moi chét
lam lanh duoc lam méat va ngung tu va co thé tiép tuc dugc chuyen qua dudng dng din
mbi chit lam lanh 46 téi duorng 6ng dan moi chat 1am lanh 39 va sau d6 duge sir dung dé
lam mat khoang khéng gian cin dugc didu hoa khong khi nhd cum trong nha 13. Do do,
| | ¢6 thé dat dugc dd linh hoat cao hon khi lfflp dat may diéu hoa khong khi trong nha 20.

Céc phan con lai ctia phuong én thir bay nay gidng v&i phuong an thi nhét.

 Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du tht tdm v& may didu hoa khong khi dugc lip dat

bing céach sir dung hé théng thiét bi va phuong phép nhu di duge md ta trong ban md ta.
Su khéc nhau giita cac phuong 4n trén Fig.4 va Fig.8 la & viéc st dyng m6dun trao dbi
nhiét cia nguén nhiét 2°> dugc tao két chu dé sir dung nguén nhiét nudc.

Mbdun trao ddi nhiét cta ngué‘n nhiét 2>’ dugc tao Kkét .céu bang cach st dung
* nuéc tudn hoan 1am ngudn nhiét két hop véi thap lam mat 90 ¢6 nhiém vu lam mét nude.

Mbdun trao ddi nhiét cua nguén nhiét 2°’ bao gém b0 trao dbi nhiét dfmg méi chét lanh
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~ bang nuée 3% duoc bé tri bén trong vo 4 (vo thir nhét). Nude tudn hoan qua mach nuéc
bao gdm thap 1am maét 90, cong din nudce thir nhét 91, bd trao ddi nhiét ding méi chat
lanh bang nuée 37 va céngv din nuéc thir hai 92. Ngoai ra, by trao ddi nhiét ding moi
chit lanh b'?mg nuée 3°° duge ndi chét lu'u'hoéc dugc nbi thong véi céng tht nhét 6 va
cdng thi hai 7 cia mddun may nén, t6t hon néu tiép can dugc & phia ngbe‘ti cua vé 4 boi
dudng éng din moi chat 1am lanh. Mddun trao ddi nhiét ctia ngudn nhiét 2°* ¢4 thé con
bao gdm van gién né chinh 93 cua mach dudong éng din méi chét 1am lanh ciia may diéu |
hoa khong khi dugce bd tri & mot trong s6 cac dubng'n(‘)i cac céng 6, 7 va b trao d6i nhiét
ding méi chit lanh bing nudc 37, cu thé 13 dudng néi cong 7 va bd trao dbi nhiét ding
moi chét lanh bang nudce 3. Ngoai ra, bang mach in 5 dugc chira trong vé 4 ¢6 dau nbi

dién thi hai (khong duoc thé hién).

Dé cho hoat dong 1am mat, thap 1am mat 90 lam cho nuéc tudn hoan dé giai phong
‘nhiét d& b6 trao ddi nhiét ding mdi chat lanh bing nue 3>’ ¢6 thé lam méat méi chét lam-
lanh can dugc ngung tu nhd nude tun hoan. |

P& cho hoat dong gia nhiét, thiét bi dun (khong dugc thé hién) ding dé dun nuéc

'tuan hoan c6 thé dugc sir dung bén canh thap lam méat 90.
Céc phan con lai cua phuorng 4n thi tdm ndy giéng vdi phuong an thit tu.

Mic di mot s6 phwong 4n di duge md ta trong ban mo ta, cAn phai hiéu ring, c6
thé st dung va ndi sb luong mddun trao ddi nhiét bat ky cua nguén nhiét 2 va/hoac
m6dun may nén 1 va sd lugng cum trong nha 13 bat ky va tiy thudc vao cic trudng hop

"cu thé 13 cong sult can c6 va cac diéu kién méi truong. Ngoai ra, binh nudc néng 43
duoc ni() ta theo phuong an thir bay bcﬁng c6 thé duoc két hop vao mot trong s6 céc
| phuong an tur 1 dén 6 va phuong 4n 8.

Ngoai ra, mddun trao d6i nhiét cia ngudn nhiét 2°° va thap lam mat 90 dwgc mo ta

theo phuong an thir tdm c6 thé dugc ap dung cho cac phwong an tir 1 dén 7 néu trén theo
" céch tuy y cung voi ndi hoi. Ngoai ra, cAn phai hiéu trong pham vi cua séng ché ring mot

dudng dién c6 thé dugc tach thanh cac dudng dién dugc ndi véi nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng thiét bi lip cum ngudn nhiét ctia may diéu hoa khong khi tai dia diém lap
may diéu hoa khong khi, hé thdng thiét bi nay bao gom:

modun trao ddi nhiét cta ngudn nhiét (2) c6 vo thit nhét (4), bd trao ddi nhiét clia
ngudn nhiét (3) va cong cia moédun may nén (6) dugc nbi thong chit luu véi bd trao dbi
nhiét cia nguén nhiét,

modun may nén (1) ¢ vo thir hai (8) riéng ré€ véi vo thir nhét, may nén (9) va cong
ctia modun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét (10) duge ndi thong chét luu véi méay nén,
trong d6 modun trao ddi nhiét cia ngudn nhiét va mddun méy nén nay dugc nbi théng
chét luu qua cong ctia médun may nén va cbng ciia mddun trao ddi nhiét clia ngudn nhiét,

bang mach chinh (12) bao gdm mach logic diéu khién ctia may diéu hoa khong khi
va du ni dién thtr nhat,
trong d6, mdi trong sé cac mddun niy c6 bang mach (5) bao gbdm diu ndi dién thir hai,
céc bang mach nay duoc tao ciu hinh dé truyén thong dit liéu véi bang mach chinh sau
khi ni dién cic bang mach nay véi bang mach chinh qua céc du ndi dién thir nhét va

thtr hai.

2. Hé théng thiét bi theo diém 1, trong d6 bang mach ciia médun méay nén (1) la bang

mach chinh (12).

3. Hé théng thiét bi theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 hé théng thiét bi nay con bao gdm
c4c modun trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét (2) va/hodc cac médun may nén (1), mdi trong

s0 cac moédun nay c6 bang mach (5).

4. Hé théng thiét bi theo diém 3, trong d6 bang mach chinh (12) duogc tao cAu hinh dé
nhan biét tu dong sb lugng va/hoic loai mddun (1, 2) duge ndi voi bang mach chinh qua

cac bang mach ctia ching.
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5. Hé théng thiét bi theo didm 3, trong d6 bang mach chinh (12) bao gdm bd chuyén
mach, thiét bi nhap liéu hodc giao dién dién tir @& didu chinh thi cong s6 luong va/hodc

loai médun duoc ndi v6i bang mach chinh qua céc bang mach ctia chung.

6. Phuong phap l&p cum ngudn nhiét ciia may diéu hoa khong khi tai dia diém 1dp méay
diéu hoa khong khi bao gdm céc budec:

Ira chon sb lugng moédun may nén (1) va cac moddun trao ddi nhiét cua nguén
nhiét (2) cn ¢6 dé thu dugce cong sudt va/hogc hiéu sudt cia cum ngudn nhiét duge tinh
toan trudc d6 déi véi may didu hoa khong khi ch dinh tir hé théng thiét bi theo diém 3,

ndi thong chat luu cac modun duge Iya chon (1, 2) qua méy nén va cac cbng cuia
ngudn nhiét (6, 10),

ndi dién cac bang mach (12, 5) cla cac mddun dugc lua chon qua cac dau ndi dién

thit nhit va thi hai.

7. Phuong phép ldp cum ngudn nhiét clia may didu hoa khong khi theo diém 6, trong d6
bang mach chinh (12) nhan biét tw dong sb luong va/hoic loai médun duge lya chon (1,

2).

8. Phuong phap ldp cum ngudn nhiét clia méy didu hoa khong khi theo diém 6, trong d6
phuong phép nay con bao gbém budc nhap thi cong sb6 lugng va/hoic loai modun duge

lua chon (1, 2).
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Fig.5
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Fig.7
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