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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén cong nghé cai thién hiéu suét cta angten, cu thé 13, thiét bi
dién ti.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir dugc lép dngten, chéng han nhu dién thoai thdng minh, thiét
bi deo dixqc va thiét bi tuong tw, d3 dugc st dung rong rdi cung vo6i sy phat trién cla
cac cong nghé truyén thong di dong. Thiét bi dién tir duoc 1&p dngten nay c6 thé dugc
ghép doi véi thiét bi dién tir khac (vi du, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC))
th6ng qua e'mgtén (vi du, éhgten truyén thong truong gan (Near Field Communication,
NFC)). Thiét bi dién tr dugc ghép ddi voi thiét bi dién tir khac c6 thé trao ddi thong
diép, 4nh hogic dang tuong tw vai thiét bi dién tir khac.

- Thong tin néu trén dugc trinh bay duéi dang thong tin co ban chi dé hd trg cho
viéc hiéu sang ché. Khong c6 quyét dinh nao duogc dua ra, va khdng c6 xé4c nhén nao
dugc thuc hién, dbi véi viéc xem thong tin bét ky néu trén c6 thé ap dung dugc cho

tinh trang k¥ thuat cua sang ché hay khong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Ahgten c6 thé cong hudong & dai tAn dugc chi dinh. Vi du, dngten c6 thé cdng
huéng & dai tin nim trong khoang tr 13,3 MHz dén khoang 14,6 MHz (bing thong
khoang 1,3 MHz). Tuy nhién, thiét bi dién tir c6 thé gip kho khin trong viéc thuc hién
truyén fhéng do. bang théng nay rat hep. Vi duy, thiét bi dién tir, khi thir truyén/nhan
thong diép, anh hodc dang tuwong tu thdng qua angten, co thé khong truyén thong véi
cac thiét bi dién tir khac ma cong hudng bén ngoai dai tAn nay. C4c thiét bi dién tr ma
thiét bi dién tir c6 kha ning truyén thong v6i ching c6 thé bi gi6i han, c6 thé giy ra su

bét tién cho ngudi dung.

_Thiét bi dién tir c6 thé cdp ning luong dién cho dngten dé truyén thong véi céc
thiét bi dién t& khac. Tuy nhién, trong truong hgp trong do6 nép che phia sau dugc lam
bang kim loai, thi dong dién dugc cip cho angten c6 thé tac dong 1én nguoi dung

thong qua nip che phid sau ndy. Néu dong dién tdc dong lén ngudi dung, thi nguoi
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dung c6 thé bi thuong ton do bi dién giat.

Céc khia canh cua sang ché 1a d€ giai quyét it nhat cac van dé va/hodc nhugce
diém néu trén va tao ra it nhat cic vu di€m dugc mo ta dudi day. Theo d6, mdt khia
canh cua sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dién tir dé cai thién hi€u suét cua

dngten bang cach sir dung phan dan dién c6 trong v cia thict bi dién ti.

Theo mot khia canh cﬁa'séng ché, thiét bj dién t&r bao gdm ndp che phia sau bao
gbm: ving thtr nhit c6 chidu rong thir nhit; ving tht hai c6 chidu rong thi nhét va
nim céch viung thir nhit mot khoang bing khoang cich dugc chi dinh; va ving thir ba
¢6 chiéu rong thir hai nho hon chiéu rong thir nhit va ndi ving thir nhit va ving thir
hai; kinh che nguoc huéng véi nip che phia sau, bd bic xa kiéu 6ng xodn dugc bd tri
gifta ndp che phia sau va kinh che; it nhit mot bang mach in duoc bd tri giita bd birc xa
kiéu 6ng xo0dn va kinh che; mach truyén thong dugce bd tri trén it nhat mot bang mach
in nay va dugc tao cAu hinh dé nap cho bd buc xa kiéu éng x04n; bd phén ndi tht nhét
duoc tao cAu hinh dé ndi diém tht nha“it & ving thir nhat cua nip che phia sau va diém _
thtt hai trén it nhit mot bang mach in; bd phén ndi tht hai dugc tao ciu hinh dé nc”')i. |
diém thu ba trén it nhit mot bang niach in va diém thi tu & ving thtr hai cta nép che
phia sau; va mot hodc nhiéu thanh phén duge bb tri gitta diém tht hai va diém tht ba
trén it nhit mot bang mach in, trong d6 mach truyén thong truyén hodc nhan tin hi€u &
dai tin tht nhét, dya vao duong dién thu nhét dugc tao ra boi bd bic xa kiéu 6ng X04n
va truyén hodc nhan tin hiéu & dai tAn thir hai, dya vao dudng dién thit hai duoc tao ra

bdi bd phan néi thir nht, bd phan ndi thir hai va mot hoic nhiéu thanh phan.

Theo mdt khia canh khéc cta sédng ché, thiét bi dién ti bao gém vo ¢o nép che
phia sau va kinh che nguoc huéng véi ndp che phia sau niy; bd birc xa kiéu 6ng xoén v
duogc b tri gitta ndp che phia sau va kinh che; bang mach in duoc bd tri gitra bd biac
xa kiéu 6ng xodn va kinh che; mach truyén thong duoc bd tri trén bang mach in va
duge tao cdu hinh dé nap cho bd birc xa kiéu 6ng xodn; bd phan ndi tht nhit ndi diém
thtr nhét trén nép che phia sau va didm thir hai trén bang mach in; bd phén ndi thir hai
ndi diém tht ba trén bang mach in va diém th@ tu trén ne‘lp che phia sau; va mot hodc
nhidu thanh phan dugc b tri giita diém tht hai va diém tht ba trén bang mach in,
trong d6 mach truyén thong -truyén/nhén tin hiéu & dai tin thér nhat, dwa vao dudng

dién thr nhat duoc tao ra bdi bd blrc xa ki€u 6ng xoan va truyeén/nhén tin hiéu & dai tan
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thir hai, dya vao duong dién tht hai dugc tao ra bdi b phari nbi thir nhét, bd phan nbi

thr hai va mot hogic nhiéu thanh phan.

Theo mot khia canh khéc ciia sang ché, thiét bi dién tir bao gdm ndp che phia

sau bao gbm ving thtr nhét, ving thir hai nim céch ving thir nht mot khoang bing
khoang cach dugc chi dihh, va ving tht ba nbi ving thir nhit va ving th hai; kinh
che nguoc hudng véi nip che phia sau; bang mach in tht nhét ducjb bb tri gitra ving
thtr nhit va kinh che; bang mach in thir hai dugc b tri gitta ving thr hai va kinh che;
bd brc xa kiéu dng xoin duogc bb tri giita nép che phia sau va bang mach in thir nhét;
mach truyén thong duoc bd tri trén bang mach in thir nhét va duge tao cdu hinh dé nap
cho b blxc xa kiéu 6ng x04n; bd phéan ndi thit nhat dugc tao ciu hinh dé ndi diém tha
nhit & ving tht nhit cia ndp che phia sau va diém thi hai trén bang mach in thtr nhit;
bd phén ndi thit hai dugce tao ciu hinh dé ndi diém th ba trén bang mach in thi hai va
diém tha tu & Vﬁng th hai ciia nfp che phia sau; va mot hodc nhiéu thanh phan dugc
b‘,(‘) tri gitta diém thir hai va diém tht ba, trong d6 mach truyén thong truyén/nhan tin
hiéu & dai tAn thé nhét, dua vao duong dién thi nhét dugc tao ra bdi bd buc xa kiéu
6ng X04n va truyén/nhén tin hiéu & dai tAn tht hai, dua vao duong dién thir hai dugc

tao ra béi diém tht nhit, diém thi hai, diém th ba va diém thi tu.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm nip che
phia sau; bang mach in dugc nbi boi dwdong din dién v6i ndp che phia sau; bd bic xa
kiéu 6ng xoén; va mach truyén thong duogc bd tri trén bang mach in va duge nbi theo
cach vin hanh véi bd birc xa kiéu 6ng x04n dé truyén va nhan céc tin hi€u & dai tan
thir nhét va dugc tao cdu hinh dé truyén va nhén céc tin hiéu & dai tan thtr hai bing

cach st dung dudng dan dién.

Theo mot phuong an khéac, sang ché @ xuét thiét bi dién tir bao gdbm nip che
phia sau; bang mach in dugc ndi béi dudng dan dién véi nép che phia sau; bo birc xa
kiéu 6ng xo0én; va mach truyén thong dugc bd tri trén bang mach in va dugc ndi theo
cach van hanh véi bd bic xa kiéu dng xo08én dé truyén va nhan cic tin hiéu & dai tan
tht nhat va dugc tao cu hinh dé truyén va nhin cac tin hiéu & dai tAn thir hai béng
cach stir dung dudng din dién. '

Theo mot khia canh khac cua sang ché, thiét bi dién tir bao gém vo cb tAm phia

trude, tim phia sau ngugc huéng véi tdm phia truéc va bd phin canh bao quanh

_4-



31038

khoang tréng gitra tAm phia truéc va tAm phia sau, trong d6 bd phén canh ndy dugc tao
lidn khéi v6i hodc dugc gin vao tAm phia sau, tdm phia sau nay bao gém phan din
dién thi nhit bao gdm duong bién thir nhét va khoang hé lién ké véi duong bién thir
nhét, phan din dién tht hai bao gbdm dudng bién thir hai kéo dai gin nhu song song
v6i duong bién thir nhét, va phan khong dn dién dugc bb tri gi&a dwong bién thi nhét
va duong bién thir hai va tao ra tiép xtic véi dudng bién thi nhét va dudng bién thit hai,
va phin din dién thi nhit, phin din dién tht hai, va phin khong dan dién nay tao ra it
nhét mdt phin cta bé mat bén ngoai cia tAm phia sau, man hinh cam tng duoc 1am 19
ra thong qua tdm phia truéc, mau hinh din dién bao quanh khoang ho cua phén din
dién thit nhit va nim trong khoang trng khi dugc nhin tr phia trén tAm phia sau,
mach truyén thong trudng gan dugc ndi dién v6i mu hinh din dién, duong din dién
thtr nhit ndi diém thir nhat & phin din dién thir nhat va diém thr hai & phan dan dién
thit hai va dugc tao ra & khoang trdng, trong d6 diém thir hai ndm gan nhu ddi dién véi
didm thtr nhat so voi phin khong din dién, dudng dan dién tht hai dugc tao ra bén
trong tim phia sau va dugc nbi gitta diém thir ba ctia phén din dién tha nhit va diém
thir tw caa phan din dién thir hai, trong d6 diém tht ba nim c4ch diém tht nhét mot
khoang biang khoang cach thit nhit doc theo dudng bién thir nhét va diém tht tu nam
cach diém tht hai mot khoang bang khoang céch thtt hai doc theo dudng bién thir hai,
va bg xir ly dugc ndi dién voi man hién thi dang man hinh cdm ung va mach truyén -
thong truong gin . Duong dan dién thir nhét, it nhit mot phan cta phin din dién tht
nhét gitta diém tht nhét va diém tht ba doc theo dudng bién thir nhét, duong dan dién
“thir hai va it nht mot phan ctia phan dan dién tht hai gitra diém tht tu va diém thtr hai
doc theo dudng bién thi hai tao thanh vong khép kin.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, c6 thé ting bing thong cla Angten.

Ngoai ra, sang che c¢6 thé tao ra cac hiéu qui khic nhau dugc nhén biet mot
cach truc ti€p hodc gian tiep.

Céc khia canh, vu diém va dau hiéu noi bat khac cla sang ché s€ trd nén rd rang
dbi v6i ngudi c6 hiéu bict trung binh trong linh vuc k§ thuat nhd phan mo ta chi tiét
sang ché duéi day, két hgp véi cac hinh v& kém theo, bdc 19 nhi€u phuong én khac

nhau ctia sang cheé.

Mo ta van tit cac hinh vé
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_ Céc khia canh, dau hiéu va wu di€ém néu trén va cac khia canh, dau hiéu va uu
diém khac theo cac phuong an nhat dinh cta sdng ché s& tré nén rd rang nhd phin mé
ta sau két hop véi cc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hinh v& phoi canh céc chi tiét rdi cia thict bi dién tir theo mot
phuong 4n;

'Fig.2A minh hoa ndp che phia sau va it nhit mot bang mach in theo mot

phuong an;
Fig.2B minh hoa bang mach in va so dd mach twong duong theo mot phuong 4n;

Fig.2C minh hoa so d6 mach tuwong dwong clia mach truyén thong va bd birc xa

kiéu éng xo0dn theo mdt phuong én;

Fig.2D minh hoa céc nép che phia sau theo cdc phuong 4n khac nhau;

Fig.3 minh hoa ndp che phia sau va it nhét mdt bang mach in t_heb mdt phuong
an khévc.; | |

Fig.4 minh hoa nip che phia sau va bang mach in theo mt phwong 4n khéc;

F ig.vS minh hoa cac hé sb birc xa ciia thiét bi dién tir theo mot phwong 4n;

E:ig.6A minh hoa bd birc xa kiéu 6ng xoén va nép che phia sau theo mét phuong
an; | |

Fig.6B minh hoa hiéu suét birc xa cua dngten phia trén theo mot phuong én;

Fig.7A minh hoa hinh v€& phéi canh céc chi tiét roi cua thiét bi dién tr theo mot

phuong an khéc;
Fig.7B minh hoa hinh chiéu bang ciia thiét bi dién tir theo mdt phwong an; va

Fig.8 minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo cac phuong an khéc

nhau.

Trong toan bd cac hinh v&, can luu y rang cac so chi dan giong nhau dugc st

dung dé mb ta cic thanh phén, d4u hiéu va chu truc gidng hoic twong tw nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cia thiét bi dién tir theo mdt
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phuong an.

Theo cac phuong an khic nhau, mach truyén thong nap bd blrc xa kiéu b6ng
x0én, ma c6 thé duge st dung cho, vi du, truyén thong NFC. Duong din dién khéc
dugc tao ra gilta bang mach in ma angten dng xo04n dugc dit trén d6 va nép che phia
sau. Puong dan dién nay duoc tao ra bdi cac bd phén ndi va céc linh kién dién. Céc
linh ki€n dién nay co thé bao gém c4c tu dién va céac cudn cam, cho phép tao ra tan sb
cong hudng. Khi mach truyén thong 145 nap Angten éng xoén thi dong dién di qua
dudng din dién tir bang mach in va nip che phia sau. Dong dién di qua dudong din
dién tr bang mach in va nép che phia sau nay c6 thé duoc st dung dé nhan va truyén
c4c tin hiéu & tAn 56 khéc ma khac v6i tAn sb cua dngten 6ng xoén.

-Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gé)m nép che phia sau 110, bd buc |
xa kiéu éng xoén 120, it nhit mot bang mach in 130, man hién thi 150 va kinh che 160.
Nip che phia sau 110 va kinh che 160 c6 thé tao thanh vo cua thiét bi dién tir 100.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, nép che phia sau 110 (hodc mat phia sau) c6 thé
tao ra it nhét bé mit bén ngoai vo cua thiét bi dién t& 100. Vi dy, nép che phia sau 110
c6 thé tao ra it nhat bé mit bén ngoai thiét bi dién tr 100 dugc hudng theo hudng phia
sau (vi du, hudng truc Z). Niép che phia sau 110 ¢6 th8 dugc hop nhét véi thiét bi dién
tr 100 hoac c6 thé thao ra duoc boi nguoi dung. Theo mot phuong an, nép che phia

sau 110 ¢6 thé dugc tao ra tir thily tinh gia cuong, nhya va/hodc kim loai.

Theo cac phuong an khéc nhau, nép che phia sau 110 c6 thé bao gdm ving thix
nhét 110a (hodc phan din dién thir nhét), ving thir hai 110b (hoic phan dan dién thir
~ hai) va viing thit ba 110c (hodc phan dan dién tht ba). Ving thir nhat 110a c6 thé 13, vi
du, modt phin cta ndp che phia sau 110 va c6 thé tao thanh gin nhu toan bd nép che
phia sau 110. Vung tht hai 110b c6 thé 13, vi dy, mot ving cla hép che phia sau 110
ndm céch ving thir nhat 110a mot khoang bang khoang cach dugc chi dinh. Ving thir
ba 110c ¢6 thd 13, vi du, ving ndi ving tht nhét 110a va ving tht hai 110b. Theo mét
phuong an, chiéu rong 110-1 ciia ving thit nhit 110a c6 thé gin nhu gidng v6i chiéu
rong 110-2 cia vung thir hai 110b. Vi du, chiéu réng 110-1 cua vung thir nhét 110a va
chiéu rong 110-2 ctia ving tht hai 110b ¢ thé gin nhu giéng véi kich thuéc cua thiét
bi dién tir 100 theo hudng truc X. Theo mot phuong an, chiéu rong 110-3 cta vung thir

~ ba 110c c6 thé nhé hon chiéu rong 110-1 cta ving tha nhét 110a (hodc chiéu rong
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110-2 cia vung thit hai 110b).

‘Theo mot phuong 4n, by phin cach dién (vi du, nhya) c6 thé duoc bd tri & it
nhét mo6t phan ving gitta ving thi nhét 110a va ving thir hai 110b. Theo mdt phuong
‘4n khéc, bd phan cach dién nay co thé che ving thit ba 110c sao cho ving thit ba 110¢c
khong nhin thdy dugc khi duge nhin tr phia trén nép che phia sau 110. Vi dy, khi dugc
nhin tir phia trén nip che phia sau 110, thi nép che phia sau 110 ndy c6 thé dugc nhin
nhu thé né duge chia ra thanh ving thir nht 110a va ving thi hai 110b béi bd phan
cach dién. B phén cach dién co thé tach roi vé mat vat ly it nhat méot phﬁn cua Vl‘mg

thir nhét 110a va it nh&t mot phin ctia ving thi hai 110b.

| Theo mdt phuong an, bo biic xa kidu dng xofn 120 (hoic mau hinh din dién)
¢6 thé duogc bd tri giﬁa ndp che phia sau 110 va it nh4t mot bang mach in 130. Theo
sang ché nay, bd birc xa kidu bng xodn 120 co thé duogc goi, vi du, ong X04n cua
angten truyén théng truong gan (Near Field Communication, NFC). Theo mét phuong
an, b0 buc xa kiéu éng xo8n 120, khl dugc nhin tir it nhit mot bang mach in 130, ¢6

* thé bao quanh khoang hé 110h (vi duy, 15 camera) c6 trong nip che phia sau 110.

Theo mot phuong an, it nhit mot bang mach in 130 c¢6 thé duogc bd tri giita bd
buc xa kiéu dng xoén 120 va man hién thi 150. Theo mot phuong én, it nhét mot bang
mach in 130 c6 thé bao gdm ving bang mach in thr nhét 130a, ving bang mach in thir
hai 130b va ving bang mach in thi ba 130c. Vi dy, ving bang mach in tht nhit 130a
c¢6 thé duoc bb tri gitta viing thi nhét 110a va man hién thi 150 va viing bang mach in
thir hai 130b ¢6 thé dugc b tri giita ving thi hai 110b va man hién thj 150. Ving -
bang mach in thir ba 130c c6 thé ndi vung bang mach in thit nhit 130a va ving bang

mach in thtr hai 130b.

Theo mot phuong an, ving bang mach in th nhét 130a va ving bang mach in
thir hai 130b c6 thd nim cach nhau mot khoang bing khoang c4ch dugc chi dinh. Ving
bang mach in tht nhét 130a va ving bang mach in tht hai 130b c6 thé dugc két ndi
qua day din két nbi dugc chi dinh (vi du, bang mach in mém déo (Flexible Printed
Circuit Board, FPCB)), b0 ndi hoic dang tuwong tu. Mic du khong dugc minh hoa trén
hinh v&, ving bang mach in th&r nhat 130a, ving bang mach in tht hai 130b va ving

bang mach in thir ba 130c¢ c6 thé dugc tao thanh mot bang mach in duy nht.
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Theo mot phuwong an, it nhét mot bang mach in 130 ¢ thé c6 cac linh kién 141,
142, 143 va 144 dugc lép trén d6. Vi dy, it nhit mot bang mach in 130 c6 thé c6 bd
phén ndi thir nhét 1‘41, bd phén ndi thit hai 144 va mdt hodc nhiéu thanh phén 142 va
143 dugc lép trén d6. Bo phan ndi thir nhit 141 va bd phan ndi tht hai 144 ¢6 thé c6
bao géin, vi du, vong kep hinh chit C. Mot hodc nhiéu thanh phén 142 va 143 ¢6 thé
bao gdm, vi du, thanh phr:fm cam ung (vi dy, cudn cadm) va thanh phén dién dung (vi duy,
tu dién).

Theo mot phwong an, mot sb trong sb céc linh kién 141, 142, 143 va 144 ¢6 thé
duge bb tri & Vﬁhg bang mach in thi nhét 130a va céc linh kién con lai c6 thé duoc b
tri & ving bang mach in thir hai 130b. Vi du, bo phan ndi thir nhit 141 ¢6 thé duge bb
trf & ving bang mach in tht nhit 130a va bd phan néi thir hai 144 va mot hogc nhiéu
thanh phan 142 va 143 ¢6 thé dugc bd tri & viing bang mach in thi hai 130b. Theo mot
phuong 4n, cc vi trf ma trong d6 céc linh kién 141, 142, 143 va 144 dugc bb tri c6 thé

khéc céc vi tri dugc minh hoa trén Fig.1.

Theo mot phuong &n, mach truyén thong 145 ¢ thé dugc ndi dién voi bd buc
xa kiéu 6ng xodn 120 théng qua diy din két nbi dugc chi dinh (vi dy, bang mach in
mém déo (FPCB)). Mach truyén thong 145 ndy c6 thé nap bd birc xa kiéu éng xodn
120 thong qua day dAn két ndi duoc chi dinh. Cum tr “nap” duge st dung trong ban
md ta nay co thé dé cap dén hoat dong cép dién cho bd birc xa kiéu 6ng xo0dn 120 boi

mach truyén thong 145. '

Theo mét phuong an, khi fnach truyén thong 145 nap bd birc xa kiéu éng xoin
120, thi dong dién thir nhét co thé luu chuyén trong bod birc xa kiéu 6ng xodn 120 doc
theo dudng dan tht nhit @ (hoic dudng dién thir nhét). Theo mot phuong 4n khéc,
dong dién thtr hai ¢ thé luu chuyén biang cach ghép nbi bo birc xa kidu éng xodn 120
v6i duong din tht hai khi mach truyén thong 145 nap bd bic xa kiéu éng xodn 120.
Dong dién thr hai c6 thé luu chuyén trong nép che phia séu 110 va it nhit mdt bang
mach in 130 dQé theo dudng dan tht hai @ (hodc dudong dién thir hai). Vi du, dong
dién tht hai c6 thé luu chuyén tir diém 170a tuong Ung véi bd birc xa kiéu dng xoén
120 dén diém tht nht 171 va tir diém thir nhét 171 dén diém tht hai 172 qua by phan
ndi thtt nhét 141.. Trong mot vi du khac, dong dién thir hai ¢6 thé luu chuyén tr diém

thtr hai 172 dén diém tht ba 173 qua mdt hogic nhidu thinh phin 142 va 143 va tr
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di8m thir ba 173 dén diém tht tw 174 qua bd phan ndi thi hai 144. Dong dién thir hai
c6 thé luu chliyén tré lai diém 170a, ma twong Gmg véi bd birc xa kiéu éng xodn 120,

tir diém thir tur 174 qua vung thir ba 110c va do d6 co thé tao thanh vong.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén va nhéan céc tin hiéu &
cac dai tan khac nhau, dua vao dudng dan thit nhat @ va dudng din tht hai @. Vi du, -
' thibt bi dién tir 100 ¢6 thé truyén va nhén tin hiéu véi tin s§ cong hudng khoang 13,8
MHz, dua vao dudng din thir nhét @. Thiét bi dién t& 100 nay co6 thé truyén va nhan

tin hiéu_’\?éi tAn s6 cong huéng khoang 15,5 MHz, dya vao duong dén thir hai @.

Theo mot phuong an, thiét bi dién t&r 100 c6 thé mé rong bang thong bang cach
truyén va nhan éé.c tin hiéu thong qua dudng din thi nhit @ va dudng dan thir hai @.
Thiét bi dién tir 100 c6 thé con truyén va nhan cac tin hiéu & dai tAn ndm trong khoang
tir 13,0 MHz dén khoang 23,6 MHz. Do bing thong trong d6 thiét bi dién tir 100 c6 thé
truyén va nhan céc tin hiéu duoc mé rong nhu duge md td & trén, nén co thé tang cac
kiéu thiét bi dién tir ma thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén thong vé6i ching.

Theo mdt phuong 4n, man hién thi 150 (hoic man hién thi dang man hinh cam
mg) c6 thé duge bé tri gifra it nhat mdt bang mach in 130 va kinh che 160. Theo mt
phuong 4n khac, man hién thi 150 nay c6 thé dugc néi dién véi it nhat mot bang mach
in 130 dé xuét ra cac ndi dung (vi du, van ban, hinh anh, video, biéu tugng, ti€n ich, ky
hiéu hoac dang twong tu) hodc dé nhan dﬁu vao cam ung (vi dy, cham, ct chi hodc dau
vao tuong tu) tir nguoi dung. Man hién thi 150 c6 thé c6, & bé mit phia sau cia man

hién thi ndy, phién hoic tAm mong duge lam tir ddng (Cu) hoic grafit.

Theo mot phuong an, kinh che 160 (hodc mat thi nhét) c6 thé cho anh sing
dugc phat ra béi man hién thi 150 di qua. Theo mot phuong 4n khac, ngudi dung c6
thé thuc hién viéc cham (bao gbm tiép xuc st dung but dién ti) bang cach cham vao
“kinh che 160 v6i mot phén (vi du, ngén tay) co thé ctia ngudi ding. Kinh che 160 nay
c6 thé duoc tao ra tlr, vi dy, thuy tinh gia cudng, nhua gia cuong, vat liéu polyme mém
déo holic vat lidu tuong ty va c6 th bao vé man hién thi 150 va c4c thanh phén c6
trong thiét bi d’iéﬁ ttr 100 khoi cac va cham tir bén ngoai. Theo cac phwong 4n khic

nhau, kinh che 160 c6 thé con duoc goi 1a cira s6 thay tinh.

Theo sang ché ndy, cac ndi dung dugc md ta dwa vao Fig.1 co thé dugc ap dung
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cho c4c thanh phin c6 céc s chi din gibng véi cac thanh phan cua thiét bi dién ti 100

dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.2A minh hoa ndp che phia sau va it nhit mot bang mach in theo mot
phwong 4n. Nip che phia sau 210 va bang mach in 220 dwgc minh hoa trén Fig.2A c6
thé ¢ .t’rong thiét bi dién tir 100 dwoc minh hoa trén Fig.1. Cén phai hiéu ring bang
mach in 220 dugc dat 1€n trén nép che phia sau 210. Puong dan dién duge 1am ndi bat

(a), (d), 212 va 213 duogc tao ra tir bang mach in 220 va nép che phia sau 210 nay.

Dua vao Fig.2A, it nhit mot bang mach in 220 c6 thé bao gém bang mach in
thl'r nhéit 220a va bang mach in tht hai 220b. Vi du, bang mach in th nhét 220a, cung
v6i pin 180, co thé dugc b tri & cing mit phang. Bang mach in thir nhét 220a c6 thé
bao Aquanh, vi du, it nhat mot ph'?in cia pin 180. Theo mdt phuong an, bang mach in
thir hai 220b c6 thé nim cach bang mach in thir nhat 220a mot khoang bang khoang
cach duogc chi dinh va co thé dugc bd tri ¢ goc cua thiét bi dién tt 100. Khoang cach
tach roi gifxa bang mach in th& nhét 220a va bang mach in thtt hai 220b ¢ thé gan nhu
gidng véi, vi du, khodng céch tach roi gifta ving thir nhét (vi dy, ving thir nhét 110a
trén Fig.1) va viing tht hai (vi dy, ving thir hai 110b trén Fig.1) cua nép che phia saﬁ
v(V’i du, nép che phia sau 110 trén Fig.1).

Theo mot phuong an, bang mach in thir nhét 220a va bang mach in thit hai 220b
c6 thé duge ndi qua day dan va mot hodc nhiéu thanh phén 142 va 143. Vi du, diém (a)
va diém (d) co thé duoc nbi dién qua day din. Trong mot vi du khéc, cudn cam hodc tu

dién c6 thé dugc bb tri gifta diém (a) va diém (d).

Theo mdt phuong an, nép éhe phia sau 210 va bang mach in 220 cé thé dugc
nbi dién vé6i nhau khi nip che phia sau 210 va bang mach in 220 duoc két hop véi
nhau. Vi dy, diém tht nhit 211 trén nép che phia sau 210 va diém (a) trén bang mach
in thtr nhét 220a c¢6 thé dwgc nbi dién v6i nhau thong qua tiép xtc. Trong mot vi du
khéc, diém tht hai 212 trén nip che phia sau 210 va diém (d) trén bang mach in tht

hai 220b c6 thé diroc ndi dién v6i nhau thong qua tiép xtc.

Theo mot phuong 4n, dong di€n co thé luu chuyén tir nép che phia sau 210 dén
bang mach in 220, hodc tir bang mach in 220 dén ndp che phia sau 210, do nép che

phia sau 210 va bang mach in 220 dugc ndi dién véi nhau. Vi dy, dong dién c6 thé luu
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chuyén trén nip che phia sau 210 bing cach ghép ndi khi mach truyén thong (vi du,
mach truyén thong 145 trén Fig.l).nap bd buc xa kidu éng xoén 120. Dong dién c6 thé
luu chuyén tir diém thi nhét 211 dén diém (a), do diém thir nhét 211 va diém (a) dugc
ndi dién véi nhau. Trong mot vi du khéc, dong dién cb thé Iuu chuyén tir diém (d) dén
dlem thir hai 212 qua diém (a) vi diém (a) va diém (d) duoc ndi dién vé6i nhau va diém
(d) va dlem thir hai 212 dugc ndi dién v6i nhau. Dong dién ¢ thé luu chuyen trg lai
diém tha nhit 211 qua diém thir ba 213 (vi dy, ving thir ba 110c trén Fig.1) va do do6
¢6 thé tao thanh vong. |

Mach truyén thong c6 thé truyén thong bing cach st dung dai tan thtr hai tir

angten ong xodn dya vao duong dién dugc tao ra boi cac diém (a), (d), 212 va 213,

F1g 2B mmh hoa bang mach in va so dd mach tuorng duong theo mdt phuong an.

Fig.2B 13 hinh v& phong to ciia bang mach in 220 dwgc minh hoa trén Fig.2A.

Dua vao Fig.2B, cac b0 phan ndi 141 va 144 va mdt hoic nhiéu thanh phén 142
va 143 ¢6 thé duge bé tri trén bang mach in 220. Vi du, bd phan ndi thir nhat 141 ¢6
thé duoc b tri & didm (a) trén bang mach in thi nhit 220a va bo phan néi thi: hai 144
6 thé duoc bd tri & diém (d) trén bang mach in tha hai 220b. Cﬁén cam 142 va tu dién
143 ¢6 thé 1an lugt duoc b tri, vi du, & didm (b) va diém (c) gitta diém (a) va diém ().
Trong khi d6, cac vi tri cia cdc by phan néi 141 va 144 va mdt hodc nhiéu thanh phén
142 va 143 khong bi gi6i han & d6. Cac gid tri dién cam va dién dung cua céc thanh
phén 142 va 143 ¢6 thé dugce chon dé c6 dugc tin sb cdng hudng cu thé. Duodng din
duogc tao ra boi cac bd phan nbi 141 va 144 c¢6 thé nhan dwgc va truyén cac tin hidu

trén tan sO cong hudng.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, ving khong dan dién 220s c6 thé dugc tao
ra & it nhit mot phﬁn cua bang mach in 220. Céc bd phén ndi 141 va 144 va mot hodc
nhidu thanh phan 142 va 143 ¢6 thé dugc bé tri dé tranh ving khong dan dién 220s. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, bd phan ndi thir nhét 141 va thanh phén thir nhat
142 ¢6 thé duoc ndi véi nhau, thanh phan thir nhit 142 va thanh phan tht hai 143 ¢6
“thé dugc ndi v6i nhau, va thanh phin tht hai 143 va bd phan néi thir hai 144 c6 thé
dugc ndi v6i nhau. Theo d6, cac bd phan néi 141 va 144 va mot hogc nhiéu thanh phan

142 va 143 ¢6 th8 tranh ving khong din dién 220s.
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Theo mot phuong 4n, bd phén néi tht nhét 141 c6 thé tao két ndi dién gita
bang mach in thir nhit 220a va nip che phia sau 210. Vi dy, trong truong hop trong dé
bang mach in 220 va ndp che phia sau 210 dugc két hop véi nhau, diém thi nhét 211
va diém (a) c6 thé dugc néi‘ qua bo phan ndi thir nhat 141. Phin m6 ta vé b phan ndi
thtt nhat 141 c6 thé con dugc ap dung cho bd phan ndi thir hai 144. Vi dy, trong trudng
hop trong d6 bang mach in 220 va nip che phia sau 210 dugc két hop véi nhau, diém
thir hai 212 va diém (d) c6 thé duoc nbi qua by phéan ndi thtr hai 144.

Theo mét phuong an, thanh ph?m thir nhét 142 (vi dy, cudn cam) c6 thé mo &
dai tn (vi du, khodng 600 MHz) cao hon dai tan (vi du, khoang 13,8 MHz) dung dé
truyéri thong tAm ngin dé chin nhidu dién tir ctia dngten dugc thyc hién v6i ving thi
hai 110b (sau day, dugc goi 1a angten phia trén). Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé nap
cho dngten phia tréﬁ va b birc xa kiéu 6ng xo0én 120 dé truyén va nhan céc tin hi€u &
nhiéu dai tan. Trong trudng hop nay, thanh phan thi nhat 142 (vi dy, cudn cam) c6 thé
chén nhidu dién tir gdy ra boi dngten phia trén dé cho phép bd biic xa kiéu 6ng xoin
120 truyén va nhan tin hiéu ¢ dai tan (vi du, khoéng. 13,8 MHz) ding dé truyén thong
tém‘ngén. Theo mdt phuong 4n, dién cam cua thanh phén thtr nhit 142 (vi dy, cudn

cam) c6 thé bang, vi dy, khoang 82 nH.

Theo mot phuong 4n, thanh phén thtr hai 143 (vi dy, tu dién) c6 thé mé & dai
tan (vi du, khoang 13,8 MHz) ding dé truyén théng tAm ngin dé chan nhifu dién tr
ctia bo birc xa kiéu bng xo04n 120. Vi du, thanh phﬁn tht hai 143 ¢6 thé chin nhiéu
dién tir gdy ra bdi bd buc xa kidu éng xodn 120 dé cho phép angten phia trén truyén va
nhén tin hiéu & dai tan (vi dy, khoang 600MHz) ding dé truyén thoéng tdm xa. Theo
mot phuong an, dién dung cua thanh phén thtt hai 143 ¢6 thé bang, vi du, khoang 820
pF.

Fig.2C minh hoa so dd mach tuong dwong cia mach truyén thong va bd birc xa
kidu 6ng xoin theo mdt phuong 4an. Fig.2C 13 hinh v& phéng to ctia mot phan ving
~ 220c cua bang mach in thir nhét 220a dugc minh hoa trén Fig.2A.

Dua vao Fig.2C, mach truyén thong 145 (vi du, mach truyén théng 145 trén
Fig.1) ¢6 thé dugc néi dién véi bd bic xa kiéu 6ng xodn 120. Theo mot phuong an
khéc, cac tu dién 221 va 222 ¢é thé duoc nbi song song gitta mach truyén théng 145 va

bd birc xa kiéu ong x04n 120. Vi du, mot diu cia mdi trong sb cac tu dién 221 va 222
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c6 thé dugc ndi véi diém gitta mach truyén thong 145 va bd buc xa kiu bng xoén 120.

DPau dbi dién ctia mdi trong so céac tu dién 221 va 222 c6 thé dugce noi dét.

Theo mdt phuong an, cac tu dién 221 va 222 ¢d thé thich ﬁnglvéi cac tr6r khéng

~gitta mach truyén thong 145 va bd buc xa kidu 6ng xofn 120. Tan sb cong huong cla
b buec xa kiéu éng xodn 120 ¢ thé thay d6i tily thudc vao mirc do ma céc tré khang
gitra mf;wh truyén fhéng 145 va bd birc xa kidu 6ng xodn 120 dugc lam thich tng. Vi
du, tin sb cong hudng cta bd buc xa kiéu éng xoén 120 c6 thé biang khoang 13,8 MHz

trong trudng hop trong d6 dién dung cuia cic tu dign 221 va 222 bing 320 pF.
Fig.2D minh hoa cac nép che phia sau theo cac phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.2D, céc nép che phia sau 230 va 240 6 thé bao gdm cac ving dan
dién (vi dy, vung thu nhét 110a va ving tht hai 110b trén Fig.1) va cac ving khong
din dién 234 va 244. It nht mot phan ciia cic ving din dién ndy c6 thé hoat dong
duéi dang bd birc xa angten dé buec xa tin hiéu dén thiét bi dién ti bén ngoai. C4c ving
khong dan dién 234 va 244 c6 thé tach rdi vé mat vat ly cdc ving dan dién. B phan
cach dién (vi dy, nhya) c6 thé duoc bd tri & cac ving khong dan dién 234 va 244, va

cac ving khong dan dién 234 va 244 nay ¢ thé duoc goi 12 khe.

‘Theo mét phuong 4n, cac ving khong dan dién 234 va 244 c6 thé ¢6 cac chidu
dai hoic hinh dang khéc nhau. Vi du, ving khong dan dién 234 cua nép che phia sau
230 ¢6 thé duge tao ra dudi dang hinh chir “U” trén nép che phia sau 230. Trong mdt
vi du khéc, ving khong din dién 244 cua nip che phia sau 240 c6 thé dugc ra dudi
dang dudng thang trén nip che phia sau 240. Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang
ché, cac chiéu dai va hinh dang cta cac ving khong din dién khong bi giéi han & céc

chiu dai va hinh dang dugc minh hoa trén Fig.2D.

Fig.3 minh hoa nip che phia sau 230 va it nh4t mot bang mach in theo mot
phuong én khéc. Nép che phia sau 230 va bang mach in 320 dugc minh hoa trén Fig.3
6 thé c6 trong thiét bi dién ttr 100 nhu dugc minh hoa trén Fig.1.

Duva vao Fig.3, bang mach in 320 ¢6 thé dugc chia thanh bang mach in thi nhét
320a va bang mach in tht hai 320b. Theo mdt phwong én, ving khong dan dién 321 ¢6
thé dugc tao ra gifta bang mach in tha nhét 320a va bang mach in tht hai 3200, va

bang mach in thit nhit 320a va bang mach in thir hai 320b ny c6 thé duogc tach rdi béi
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ving khong din dién 321 (vi dy, ving cit dugc lam day).

Theo mot phuong é’m, bang mach in thir nh4t 320a va bang mach in thtt hai 320b
c6 thé duge ndi qua ddy din va mdt hodc nhiéu thanh phan 142 va 143. Vi du, b0 phan
néi thir nhit 141 ¢6 thé duge b tri trén bang mach in thir nhét 320a va b phén noi tha
hai 144 c6 thé dugc bd trf trén bang mach in thit hai 320b. BO phan nbi tht nhit 141 va
b phan ndi thir hai 144 nay c6 thé dugc ndi dién qua day dan. Cudn cam 142 hodc tu
dién 143 ¢6 thé dugc bé trf gitta bo phan ndi thir nhdt 141 va bo phén ndi ther hai 144,
Trong trudng hop nay, day din va mot hodc nhidu thanh phan 142 va 143 c6 thé tranh
ving khong din dién 321 dé khong xép chdng 1én ving khong dan dién 321.

Theo mot phuong 4n, dong dién luu chuyén trong nép che phia sau 230 c6 thé
tranh ving khong dn dién 321 do day dan va mot hogc nhleu thanh phan 142 va 143
tranh ving khong dan dién 321. Vi dy, dong dién c6 thé Ivu chuyén trén nép che phia
sau 230 bang cach ghép nbi khi mach truyén thong (vi du, mach truyén thong 145 trén
Fig.1) nap cho b0 birc xa kiéu 6ng xoén 120. Dong dién c6 thé lvu chuyén qua diém
thr nhat 231, bd phén néi the nhat 141, tu dién 143, cudn cam 142, bd phan néi th
hai 144, diém th( hai 232 va diém tht ba 233 (vi du, viing thi ba 110c trén Fig.1).

Theo cac phuong 4n nhét dinh, mach truyén thong c6 thé truyén/nhan tin hidu &
dai tAn thtr hai khac véi dai tAn duge sir dung béi dngten 6ng xodn dya vao dudng dan
duge tao ra qua diém thir nhét 231, b0 phén néi thtr nhét 141, tu dién 143, cudn cam
142, b0 phan nbi thir hai 144, diém thir hai 232 va diém thir ba 233.

Fig.4 minh hoa nép che phia sau va bang mach in theo mdt phwong an khéc.
Nip che phia sau 240 va bang mach in 420 dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé c6 trong
thiét bi dién t&r 100 dugc minh hoa trén Fig.1.

Dua vao Fig4, béng mach in 420 c6 thé 14 mot thanh phan duy nhit, khong
gidng v&i cac bang mach in 130 va 220 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. Trong
treong hop nay, cac bg phén néi 141 va 144 va mot hodc nhidu thanh phan 142 va 143
c6 thé duogc bd tri trén bang mach in 420. Cac bd phan ndi 141 va 144 va mdt hoic

nhiéu thanh ph?m 142 va 143 ¢6 thé duoc két ndi qua, vi du, cac day dan.

Theo mdt phuong an, nép che phia sau 240 va bang mach in 420 ¢o thé dugc

ndi dién v6i nhau khi nip che phia sau 240 va bang mach in 420 dugc két hop véi |
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nhau. Vi dy, bd phén ndi thtr nhét 141 c6 thé néi didm thir nhit 241 trén nip che phia
sau 140 va bang mach in 420, va by phin ndi thit hai 144 ¢6 thé ndi diém thi hai 242

trén nip che phia sau 240 va bang mach in 420.

Theo mot phuong an, dong dién ¢ thé luu chuyén tir néip che phia sau 240 dén
bang mach in 420, hodc tir bang mach in 420 dén nép che phia sau 240, do n:flp che
phia sau 240 va bang mach in 420 duoc ndi dién véi nhau. Vi dy, dong dién c6 thé luu
chuyén trén nip che phia sau 240 bang cach ghép ndi khi mach truyén thong 145 nao
cho bo birc xa kiéu dng xo0dn 120. Dong dién c6 thé luu chuyéri qua diém thir nhit 241,
bo phan néi thir nhét 141, tu dién 143, cudn cim 142, b phén ndi tht hai 144, diem
th{r hai 242 v diém thtr ba 243 (vi dy, ving tht ba 110c trén Fig. 1).v |

Theo cac phuong an nhit dinh, mach truyén thong c6 thé truyén/nhan tin hiéu &
dai tin thit hai khéc véi dai tin dugc st dung béi dngten 6ng xoin dwa vao dudng din
duoc tao ra qua didm th nhit 241, bd phan néi thit nhat 141, tu dién 143, cudn cam

142, bo phan néi tht hai 144, diém thi hai 242 va diém tha ba 243.

Fig.5 minh hoa cac hé s6 blrc xa cua thiét bi dién tir theo mot phuong an. Cac
hé s6 buc xa dugc minh hoa trén Fig.5 ¢o thé thé hién cac hé sb birc xa cia thiét bi
dién tir (vi dy, thiét bi dién t 100 trén Fig.1) khi mach truyén thong (vi du, ‘mach
truyén thong 145 trén Fig.1) nap bd buc xa kiéu dng x0én (vi du, b buc xa kiéu 6ng

xo4n 120 trén Fig.1).

Dua vao Fig.5, thiét bi dién t (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1) c6 thé
truyén va nhan céé tin hiéu & cac dai tAn khac nhau thong qua dudong dién (vi du,
duong dan thir nhat @ trén Fig.1) dugc tao ra dya vao b burc xa kiéu 6ng x0dn 120 va -
.duémg dién (vi du, duong din thtt hai @ trén Fig.1) dugc ghép nbi vi bd birc xa kiéu
bng x04n 120. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén va nhan tin hidu c6 tin sb cong
hudng bing khoang 13,8 MHz, dya vao duong din thtt nhit @ va c6 thé truyén va
nhan tin hiéu c6 tn sd cong hudng bang khoang 15,5 MHz, dya vao duong din thir
hai @. Theo mot phuong 4n, tin hiéu twong ng khong bi gidi han ¢ dai tan cu thé va
c6 thé 12 tin hiéu ding dé truyén thong tAm ngén ma duge phan biét véi tin hiu dung
dé truyén thong tAm xa. Vi dy, tin hiéu twong Gng c6 thé bao gdm tin hidu @& truyén an
toan tir tinh (Magnetic Secure Transmission, MST), truyén thong trudong gn (near

field communication, NFC) hodc sac khong day.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé m& rong bang thong bang cach
truyén va nhan céc tin hiéu qua dudng dan thr nhat @ va duong dan thir hai @. Trén
Fig.5, thiét bi dién tir 100 c6 thé con truyén va nhan cac tin hiéu & dai tAn ding dé
truyén thong tim ngin gitta 13 MHz va 23,6 MHz. Vi dy, khi thiét bi dién tir 100
truyén va nhan cac tin hiéu dya vao duong dan thir nhit ® va duong din thit hai @, thi
bang thong co thé ting 1én mét lwong khoang 10 MHz, so v6i khi thiét bi dién tir 100

truyén va nhan céc tin hiéu dua vao dudng din thtt nhét @.

Fig.6A minh hoa bo birc xa kiéu dng xofin va nip che phia sau theo mot phuong
an. Fig.6B minh hoa hi¢u suit birc xa cla dngten phia trén theo mdt phuong an. Trén

Fig.6A va Fig.6B, vung tht hai 110b ¢6 thé hoat dong dudi dang dngten phia trén.

Dua vao Fig.6A, it nhét mot phﬁn ctia bd buc xa kiéu 6ng x08&n 120 c6 thé dugc
bb tri gitta viing thit nhét 110a va ving thr hai 110b cta nép che phia sau. Vi du, ving
thir nhit 110a Vé‘vﬁng thtt hai 110b c6 thé ndm céch nhau mot khoang bing khoang
cach duoc chi dinh. ft nhit mot ph'?ln cta bd buc xa kiéu éng x0&n 120 c6 thé dugc bd
tri & ving ma tuong Gng voi khoang cach nay. Phan con lai cia bd birc xa kidu dng

xo#n 120 c6 thé duge bd tri & ving ma tuong ing véi ving thir nhét 110a.

Theo mot phuong an, bd phan céach dién 110¢ cé thé dugc bd tri & khoang cach
nay. Theo mot phuong an, ving trong d6 bd phan cich dién 110c va bd bic xa kiéu
bng x0&n 120 Xép chdng 1én nhau c6 thé c6 chiéu rong nho 110d. Vi dy, chiéu rong
110d ctia vung trong d6 bd phén cach dién 110c va bd buc xa kiéu 6ng xo04n 120 xép
chdng 1én nhau co thé 12 nho hon khoang 1,5mm. Khe hé gitra bd buc xa kiéu 6ng
xoén 120 va angten phia trén c6 thé 16n do chiéu rong 110d nhé. Nhiu dién tir gitra bd
buc xa kiéu dng xoén 120 va dngten phia trén c6 thé giam di do khe hé giita bo buc xa

kiéu dng xodn 120 va dngten phia trén 16n.

Dua vao Fig.1 va Fig.6B, dd thi 610 thé hién hiéu suét btrc xa cua dngten phia
trén khi thiét bi dién ti 100 (vi du, thibt bi dién tir 100 trén Fig.1) truyén va nhan céc
tin hiéu dua vao duong din thi nhat (vi du, dudng din thir nhat @ trén Fig.1). DO thi
620 thé hién hiéu suét birc xa cua ingten phia trén khi thiét bi dién tr 100 truyén va
nhan céc tin hiéu qua dudng dan thu nhit ©® va duong din tht hai (vi du, duong dan
thtt hai @ trén Fig.1). So sanh dd thi 610 va dd thi 620, hiéu suét blrc xa cua dngten
phia trén & dai tn thdp 631 (vi dy, nim trong khoang tr 750 MHz dén 950 MHz) ding
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dé truyén thong tAm xa c6 thé gin nhu gidng véi hidu suét birc xa & dai tAn cao 632 (vi

du, ndm trong khoang tir 2,1 GHz dén 2,45 GHz) ding dé truyén thong tam xa. Vi dy,

angten phia trén s€ gan nhu khong bi anh huéng béi dudong dan thir nhit @ va duong

dan thtt hai @ ngay ca khi thiét bi dién t 100 truyén va nhén céc tin hiéu qua duong
' d4n tht nhit © va duong dén thw hai @.

Fig.7A minh hoa hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cua thiét b1 dién tr theo mot
phuong 4n khac. Fig.7B minh hoa hinh chiéu bang ctia thiét bi dién tir theo mot
phuong an. Fig.7B la hinh chiéu bang cia thiét bi dién tir 700 dwgc minh hoa trén
Fig.7A. | '

Dua vio Fig.7A va Fig.7B, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gdm cac bd phan néi
141, 144, 711 va 714 va chc thanh phdn 142, 143, 712 va 713. Vi du, it nhit mot bang
mach in 130 ¢6 thé c6 két cAu déi ximg. Vi du, cac bd phan ndi 141, 144, 711 va 714
~va céc thanh phén 142, 143, 712 va 713 ¢6 thé duoc b tri lién quan dén ving bang
mach in tht ba 130c. Cac b phén ndi 141, 144, 711 va 714 ¢6 thé bao gém, vi du,
vong kep hinh chit C. Céc thanh phan 142, 143, 712 va 713 ¢6 thé bao gom, vi du,

thanh phan cam tng (vi dy, cudn cam) va thanh phan dién dung (vi dy, tu dién).

Theo mot phuong an, khi mach truyén thong 145 nap cho bd birc xa kiéu 6ng

x_oe"m 120, thi dong dién thu nhét c6 thé luvu chuyén trong bd bitic xa kiéu 6ng xo0én 120
| doc theo dudng din tht nhit @ (hoic dudng dién thir nhét). Theo mdt phuong an khéc,
dbhg dién tht hai c6 thé luu chuyén bing cach ghép ndi khi mach truyén thong (vi du,
mach truyén thong 145 trén Fig.1) nap cho b buc xa kiéu 6ng xodn 120. Dong dién
tht hai ndy c6 thé luu chuyén trong nép che phia sau 110 va it nhit mot bang mach in
130 doc theo dudng dan thir hai ® (hodc duong dién tht hai). Vi du, dong dién thir hai
co thé luu chuyén tir diém 170a twong tmg v&i bd birc xa kiéu éng Xoén 120 dén diém
thtt nhét 171 va tir diém tht nhét 171 dén diém thir hai 172 qua bd phan ndi thtt nhat
141. Trong mdt vi dy khac, dong dién thu hai ¢ thé luu chuyén tr diém thir hai 172
~dén didm tht ba 173 qua cac thanh phan 142 vi 143 va tir diém tht ba 173 dén diém
thit tw 174 qua bd phan ndi tht hai 144.

Theo mot phuong 4n, dong dién thir hai ¢ thé Iuu chuyén tir diém th tu 174
dén diém tht nim 175 qua ving tht hai 130b va tir diém tha nim 175 dén diém tht

sau 176 qua bo phén néiﬁ ba 711. Trong mdt vi du khac, dong dién thr hai ¢6 thé luu
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chuyén tir diém thir sdu 176 dén diém thir bay 177 qua céc thanh phén 712 va 713 va
tir diém tht bay 177 dén diém thir tim 178 qua bd phan ndi tht tw 714. Dong dién thir
hai nay c6 thé luu chuyén tré lai diém 170a, ma twong Gmg voi bd bic xa kiéu 6ng

x0&n 120, tir diém tht tAm 178 va do d6 c6 thé tao thanh vong.

Theo mot phuong an, thiét bib dién t& 700 c6 thé truyén va nhan céc tin hi€u &
cac dai tn khac nhau qua dudong din thi nhat @ va dudng dén thir hai @. Theo mét
phuong én khéc, thiét bi dién tt 700 c6 thé mo rong biang thong bing cach truyén va
nhan céc tin hiéu qua duong din thtr nhit @ va duong din thir hai ®. Vi dy, thiét b
dién t 700 c6 thé truyén va nhén céc tin hiéu & dai tAn nim trong khoang tir 13,0 MHz
dén 23,6 MHz. Theo modt phuong 4n, cac kidu thiét bi dién tr ma thiét bi dién tir 700
c6 kha ning truyén théng véi chiing c6 thé dugc da dang héa do bang thong duge md
rong.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gbm vo ma bao gbém nép
che phia sau 110 va kinh che 160 ngugc huéng véi nép che phia sau 110, trong d6 nép
che phia sau 110 bao gbm ving thir nhit 110a c6 chidu rong thi nhat 110-1, ving thi
hai 110b ¢6 chidu rong thir nhat 110-1 v nim céch ving tht nhat 110a mot khoang
bang khoang cach dugc chi dinh, va ving thir ba 110c c6 chiéu rong th hai 110-3 nho
hon chidu rong tht nhét 110-1 va ndi ving tht nhét 110a va ving thtr hai 110b, bd bt
xa kiéu 6ng xodn 120 dugc bd tri phia dudi ndp che phia sau 110, it nhat mot bang
mach in 130 dugc bd tri phia duéi bd bl xa kidu 6ng xodn 120, mach truyén thong
145 duge bd trf trén it nhét mdt bang mach in 130 va nap cho bd birc xa kiéu éng x04n
120, bd phén néi thr nhat 141 ndi diém tht nht 171 & ving tht nhit 110a va diém thix
hai 172 trén it nhit mot bang mach in 130, b phén néi thit hai 144 nbi diém tht ba
173 trén it nhit mot bang mach in 130 v diém tht tw 174 & ving thir hai 110b va mdt
hodc nhidu thanh phan 142 va 143 dugc bd tri gitra diém tht hai 172 va diém thit ba
173 trén it nhat mot bang mach in 130. Mach truyén thong 145 ¢6 thé truyén/nhén tin
hiéu & dai tAn thi nhét, dua vao duong dién thu nhit @ dugc tao ra bdi bo birc xa kiéu
ong x0én 120 va c6 thé truyén/nhan tin hiu & dai tan thir hai, dua vao duong dién tha
hai @ duoc tao ra béi bd phan néi thit nhét 141, bd phan ni thit hai 144 va mot hodc
nhiéu thanh phan 142 va 143.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duong dién thu nhét @ va dudng dién thir
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hai @ c6 thé dugc ndi dién bang cach ghép néi.

Theo mot phuong'én cta sang ché, dudong dién thit hai @ ¢6 thé twong tng véi
vong ma néi diém thir nhét 171, didm tht hai 172, diém tht ba 173, diém thw tw 174
va ving thi ba 110c. | ’

Theo mot phuong &n cua sang ché, mot hodc nhidu thanh phan 142 va 143 c6

thé bao gém thanh phén cam ting va thanh phan dién dung.

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, it nhat mot bang mach in 130 c6 thé bao
gbdm viing bang mach in thit nhit 130a dugc bd tri giita Vl‘mg thir nhé4t 110a va kinh che |
160 va vung bang mach in tht hai 130b dugc b tri gitta ving thir hai 110b va kinh
che 160.

Theo mot phuong an cua séng ché, it nhat mot sé trong sb mot hodc nhiéu thanh

phin 142 va 143 c6 thé dugc bb tri & ving bang mach in thir hai 130b.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi diéh ttr 100 c6 thé con bao gém cac
thanh phén bd sung 712 va 713 dbi dién v6i mot hodc nhidu thanh phén lién quan dén
vung thtt ba 110c, va duong dién tht hai @ c6 thé dugc tao ra qua céc thanh phén bd

sung 712 va 713 nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién t&r 100 c6 thé con bao gom bd
phén cach dién dugc b tri gitta viing thit nhét 110a va ving tht hai 110b va bao quanh
Vl‘lng.'[h‘lfr ba 110c.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, it nhat mot phan cia bo birc xa kicu bng

x0&n 120 c6 thé duoc bd tri & viing ma tuong tng v6i bd phan cach dién.

Theo mot phuong an cua sang ché, mach truyén thong 145 c6 thé nap cho ving
thir hai 110b va c6 thé truyén/nhén tin hiéu & dai tan tha ba qua dudng dién duge tao

ra qua vung thir hai 110b.

" Theo mét phuong 4n cta séng ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm v6 ma
bao gdm nap che phia sau 110 va kinh che 160 ngugc huéng véi nép che phia sau 110,
bd buc xa kiéu éng x04n 120 duogc bé tri gifta ndp che phia sau 110 va kinh che 160,
bang mach in 130 ‘dugc bd tri gitta bo blic xa kiéu éng xodn 120 va kinh che 160,

mach truyén thong 145 duge bd tri trén bang mach in 130 va cép cho bo birc xa kiéu
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bng xodn 120, bd phan néi thit nhit 141 ndi diém thtr nhit 171 trén nép che phia sau
110 va diém tht hai 172 trén bang mach in 130, bo phan ndi thtt hai 144 ndi diém thir
ba 173 trén bang mach in 130 va diém tha tu 174 trén ndp che phia sau 110 va mot
hoiic nhidu thanh phdn 142 va 143 dugc bé tri gitta didm thtt hai 172 va diém thi ba
173 trén bang mach in 130. Mach truyén thong 145 ¢6 thé truyén/nhan tin hiéu & dai
tAn tht nhét, dwa vao dudng dién thir nhit @ dugc tao ra bdi bo birc xa kiéu dng x08n
120 va c6 thé truyén/nhan tin hiéu & dai tin tht hai, dya vao duong dién thi hai @
duoc tao ra bai bo phan ndi tht nhét141, bd phan ndi thir hai 144 va mdt hodc nhiéu

thanh phan 142 va 143.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, nép che phia sau 110 c6 thé bao gbm ving
thtr nhat 110a, ving thit hai 110b ndm céch ving thér nhat 110a mét khoang bang
khoang cach dirqc chi dinh va ving thi ba 110c nbi ving tht nhét 110a va ving thi
hai 110b. Diém thtt nhét 171 c6 thé nim & ving thit nhat 110a va diém tht tw 174 c6

thé nim & ving thr hai 110b.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, duong dién thr hai @ ¢6 thé dugc tao ra qua

* diém thir nhit 171, diém tht hai 172, diém thit ba 173 va diem thtr tu 174.

Theo mot phuong an cla sang ché, duong dién thtr nhét @ va duodng dién thir

hai @ c¢6 thé duge ndi dién bing cach ghép nbi.

Theo mot phuong &n cua sang ché, khe c6 thé duoc tao ra & it nhit mot phén

vung ctia bang mach in 130.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gE‘)m vt

liéu cach dién dugc bo tri & khe.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdbm nép che
phia sau 110 ma bao gbm ving thir nhit 110a, ving thit hai 110b nim cach ving tha
nhét 110a bang khoang cich dugc chi dinh va ving thir ba 110c néi ving thir nhét
110a va vung tht hai 110b, kinh che 160 nguoc huéng véi nép che phia sau 110, ving
bang mach in thu nhit 130a duoc bd tri gitta ving thi nhat 110a va kinh che 160, ving
bang mach in thr hai 130b duoc b tri giita viing thir hai 110b va kinh che 160, b birc
~ xakiéu éng xo#n 120 dugc b tri gitra nép che phia sau 110 va ving bang mach in thir

nhét 130a, mach truyén théng 145 dugc b tri & Vﬁng bang mach in thu nhét 130a va
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nap cho bd birc xa kidu éng xoén 120, bd phén néi thir nhét 141 néi diém thw nhit 171
& ving tht nhét 110a va diém thi hai 172 trén ving bang mach in thr nhat 130a, bd
phén ndi thir hai 144 ndi diém thir ba 173 trén ving bang mach in tht hai 130b va
diém tht tu 174 & ving tht hai 110b va mot hodc nhiéu thanh phan 142 va 143 dugc
b6 tri gitta diém tha hai 172 va diém tht ba 173. Mach truyén thong 145 c¢6 thé
truyén/nhan tin hiéu & dai tAn thir nhat, dua vao duong dién thu nhit @ duoc tao ra boi
bd birc xa kiéu éng x08n 120 va c6 thé truyén/nhan tin hidu & dai tdn thr hai, dua vao
dudng dién thtt hai @ dugc tao ra boi didm thir nhit 171, diém thi hai 172, diém tha
ba 173 va diém th tu 174. |

Theo mdt phuong an cua sang ché, ving bang mach in thr nhit 130a va viing

bang mach in tht hai 130b c6 thé duoc nbi dién qua day dan két ndi duqé chi dinh.

Theo mot phuong an cua sang ché, khe c6 thé duge tao ra & it nhdt mot phan

vung gitta ving bang mach in thu nhét 130a va viing bang mach in thit hai 130b.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo buc xa kiéu éng xodn 120 c6 thé duoc

gén vao nip che phia sau 110 thong qua vt liéu két dinh.

Theo modt phuong an éﬁa sang ché, thiét bi dién tir 100 co thé bao gdm v6 ma
bao gdm tAm phia trudc 160, tAm phia sau 110 ngugc hudéng véi tAm phia trude 160 va
bd phén canh bao quanh khoang trbng gitra tim phia trudc 160 va tAm phia sau 110,
trong d6 bo phan canh nay dugc tao ra lién khdi vé6i, hodc dugc gén vao, tAm phia sau
110, tAm phia sau 110 nay bao g0m phéan dn dién thir nhit bao gdm dudng bién thir
nhét va khoang h& 110h lién ké v6i duong bién thir nhat, phan dan dién tht hai bao
gdm dudng bién thit hai kéo dai gin nhu song song véi dudong bién thi nhét, va phin
khong dan dién dugc bd tri gitra dudng bién thir nhit va duong bién th hai va tao tiép
xtic v6i duong bién thu nhit va duong bién thir hai, va phan din dién tht nhét, phan
dan dién thir hai va phan khong dan dién tao ra it nhit mot phin bé mit phia ngoai ctia
tAm phia sau 110, man hién thi dang man hinh cam tng 150 duoc lam 1) ra thong qua
tAm phia trude 160, mAu hinh din dién 120 bao quanh khoang h& 110h ctia phan din
dién tht nhit va nim & khoang tréng khi dwgc nhin tir phia trén tdm phia sau 110,
mach truyén thong truong gln 145 dugc nbi dién véi mau hinh dan dién 120, dudng
din dién thr nhat ndi didm tht nhit & phin din dién thir nhét va diém tht hai & phan

dAn dién thir hai va dugc tao ra & khoang tréng, trong d6 diém tht hai nim gin nhu doi
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dién v6i diém thr nhét so v6i phan khong din dién, duémg' dan dién thr hai duoc tao
ra bén trong tAm phia sau 110 va duogc ndi gitta diém thir ba cia phan din dién thi
nhit va didm thu tu cua phin din dién thi hai, trong d6 diém tht ba nim cach diém
thr nhat mot khoang bing khoang cach thir nhit doc theo duong bién thi nhét va diém
the tu nam cach diém tht hai mot khoang bang khoang cach thir hai doc theo duong
bién thtt hai, va bd xit Iy duoc ndi dién véi man hién thi dang man hinh cdm tGng 150
va mach truyén thong truong gn 145. Pudng din dién tht nhét, it nhit mot phan cta |
phan din dién thir nhét gitta diém tht nhét va diém thit ba doc theo dudng bién thu
nhét, dudng dn dién thir hai va it nhit mot phin cla phan din dién thr hai gitta diém
thr tu va diém thit hai doc theo dudng bién thit hai c6 thé tao thanh vong khép kin.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, dudng dan dién thir nhét c6 thé con bao gdm
thanh phan dién dung va thanh phén cam tmg dugc ndi nbi tiép giira diém thir nhét va
diém thir hai.

Theo mdt phuong én cta sang ché, thiét bj dién tr 100 c6 thé con bao gbm bd
phén dan dién mém déo thir nhit ndi phin diu thir nhat ciia duong dan dién thi nhét :
va diém thir nhat va bd phan din dién mém déo thir hai ni phin d4u thtr hai cla
 duong din dién thi nhét va diém tha hai.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, it nhét mot trong s6 bd phan din dién mém

déo tha nhit va b phan din dién mém déo thir hai c6 thé ¢6 chan cdm pogo.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, duong din dién thir hai c6 thé bao gdm 16p

dan dién dugc tao ra lién khéi véi phan dan dién thir nhat va phan dan dién thi hai.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm bang
mach in (printed circuit board, PCB) 130 nim gifta tAm phia sau 110 va man hién thi
dang man hinh cdm tUng 150, va it nhit mot phan cua dudng din dién thir nhit c6 thé

dugc tao ra trén hodc bén trong bang mach in 130.

Theo mot phuong an cia sang ché, khi dugc nhin tir phia trén t4m phia sau 110,
it nhat mot phan cﬁa dudng din dién thir nhét c6 thé bao gdm dudng din phu thir nhét
kéo dai doc theo dudng bién thtr nhét gifta didm thi nhét va diém thir ba, duong dn
phu thir hai kéo dai doc theo dudng bién tht hai giita didm thtt hai va didm tht tu, va

duong din phu thit ba kéo dai gitta diém tht ba va diém thir tu.
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Theo m¢t phuong an cia sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé con bao gdm

mddun camera dugc bd tri gitra tim phia sau 110 va bang mach in 130.

Fig.8 minh hoa so dd khéi thé hién thiét bi dién tir trong moi trudong mang, theo

cac phuong an khac nhau.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché c6 thé bao gdm cac
cac dang thiét bi khac nhau. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhét mot trong s6,
vi du, céc thiét bi truyén thong cAm tay (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi may
~ tinh (vi duy, thiét bj k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA)), may
tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang bang, PC xach tay, PC dé ban, tram 1am
viéc hosic may chti), céc thiét bi da phwong tién cdm tay (vi dy, may doc séch dién tir
hodc may phét nhac theo chuin 16p 4m thanh 3 (MP3) ctia nhém céc chuyén gia hinh
anh dcf)hg (Moving Pictures Experts group) (MPEG-1 hodc MPEG-2), cac thiét bi y té
cAm tay (vi du, céc thiét bi do nhip tim, thiét bi theo ddi dudng huyét, thiét bi do huyét
ap va thiét bi do nhiét d6 co thé), camera hoic thiét bi deo dugc. Thiét bj deo dugc nay
c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 kiéu phu kién (vi du, ddng hd, nhin, vong deo tay,
vong deo chédn, vong deo cd, kinh, kinh 4p trong hodc thiét bj duoc gin trén dau
(Head-Mounted-Device, HMD), kiéu dugc tich hop trong vai hodc quin 4o (vi du,
trang phuc dién tir), kiéu dugc gén vao co thé (vi du, mié‘ng dém da hodc hinh xam),
hoic kiéu dugc cdy sinh hoc (vi du, mach ciy). Theo cac phwong an khac nhau, thiét bi
dién tr nay c6 thé bao gém it nhit mot trong sb, vi du, tivi (Television, TV),F dau dia da
ning k¥ thuat s (Digital Versatile Disk, DVD), thiét bi 4m thanh, thiét bi phu kién am
thanh (vi duy, loa, tai nghe hodc bng nghe), ti lanh, may diéu hoa khoéng khi, may hut
bui, 10 nudng, 10 vi séng, may giat, thiét bi loc khong khi, thiét bi giai ma tin hiéu
truyén. hinh (set-top box), panen didu khién tl,i dong cho nha, panen diéu khién an ninh,
bang diéu khién tro choi cAm tay, tir dién dién tir, chia khoa dién tir, may quay video,

ho#c khung anh dién tu.

Theo mdt phuong an khéc, thiét bi dién ti c6 thé bao gém it nhit mot trong sb
céc thiét bi dinh vi, hé théng dinh vi vé tinh (vi du, hé théng vé tinh dinh vi toan ciu
(Global Navigation Satellite System, GNSS), cac may ghi dit liu sy kién (Event Data
Recorder, EDR) (vi du, hop den cho 6t6, tau thiy hodc mdy bay), cac thiét bi thong tin

giai tri cho xe (vi du, thiét bi hién thi thong tin trén kinh 14i cho xe), robot cong nghiép
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hodc gia dinh, thiét bi bay diéu khién tu dong, may rut tién tu dong (Automatic
_Teller’s‘Machine, ATM), cac diém ban 1¢ (Points Of Sale, POS), cac dung cu do (vi dy,
ddng hd do nudc, dbng hd do dién hoic dbng hd do khi) hoic internet van vat (vi du,
béng dén, thiét bi phun nudc, thiét bj bao chay, nhiét ké hogc dén duong). Thiét bi dién
tir ndy theo mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé khong bi gi6i han & cac thiét bi néu
trén va c6 thé tao ra cic chirc ning cua cic thiét bi giéng nhu dién thoai thong minh c6
chirc ning do dac thong tin sinh tric hoc ¢4 nhan (vi duy, nhip tim hogc dudng huyét).
Theo sang ché nay, thuat nglt “ngudi ding” c6 thé @& cap dén ngudi str dung thiét bi
dién tir hodic ¢6 thé dé cap dén thiét bi (vi dy, thiét bi dién tir tri tué nhén tao) ma sit

dung thiét bi dién tir nay.

Dua vao Fig.8, trong moi _truc‘mg mang 800, thiét bi dién tir 801 (vi dy, thiét bi
dién tir 100) c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 802 thong qua truyén thong khong
ddy cuc b 898 hodc ¢6 thé truyén thong v6i thiét bi dién tir 804 hojc may chi 808
thong qua mang 899. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 801 nay c6 thé truyén thong
véi thiét bi dién tir 804 thong qua may chu 808.

‘Theo mot phuong 4n, thiét b dién tir 801 c6 thé bao gdm bus 810, b xir ly 820,
bd nhé 830, thiét bi dau vao 850 (vi du, micrd hode chudo), thiét bi hién thi 860,
modun 4m thanh 870, modun cam bién 876, giao dién 877, mddun xuc giac 879,
mddun camera 880, mddun quan Iy ngudn dién 888, pin 889, mddun truyén thong 890
(vi dy, mach truyén thong 145) va mddun nhan dién thué bao 896. Theo mot phu:orng
4n, thibt b dién tr 801 c6 thé khong bao gdm it nhét mot (vi dy, thiét bi hién thi 860
hodic mddun camera 880) cia cac thanh phén dugc md ta & trén hodc c6 thé con bao

gdm (c4c) thanh phan khac.

Bus 810 c6 thé két nbi cac thanh phin tir 820 dén 890 duge md ta & trén va co
~thé bao gdm mach dl‘mg dé truyén cac tin hiéu (vi dy, thong diép diéu khién hoic dit

liéu) gitta cac thanh phan dugc mo ta & trén.

Bo xir Iy 820 c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu trong sd b6 xir Iy trung tdm
_ (Central Processing Unit, CPU), bd xit Iy tng dung (Application Processor, AP), b0 xtr
Iy dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU), by xit 1y tin hiéu hinh anh (Image Signal
Processor, ISP) ctiia camera hodc bo xur ly truyén thong (Communication Processor,

CP). Theo mot phuong an, b xir Iy 820 co6 thé dugc thyuc hién cung véi hé théng trén
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chip (System on Chip, SoC) hodc hé théng trong goéi (System in Package SiP). Vi du,
| bo xur ly 820 ¢6 thé diéu khién hé diéu hanh (Operating System, OS) hodc Gng dung dé
didu khién it nhit mot trong sb thanh phan khac (vi dy, thanh phén phin cing hosic
phan mém) duoc nbi v6i bd xir Iy 820 va c6 thé xir Iy va tinh toan céc dit liu khac
nhau. B§ xtt 1y 820 c6 thé tai 1énh hoic dit liéu, nhan duogc tir it hhét mot trong sb cac
thanh phin khéc (vi dy, modun truyén thong 890), vao bd nh¢ kha bién 832 dé xir Iy
1énh hoic dit lidu ndy va c6 thé luu trit dit lidu thu dugc vao bd nhé khong kha bién

834.

B nhé 830 c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhd kha bién 832 hodc bd nhé khong kha
bién 834. B nhé kha bién 832 c6 thé bao gbm, vi du, bo nhé truy cap ngdu nhién
(Random Access Memory, RAM) (vi du, RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), RAM
tinh (Static RAM, SRAM) hoic DRAM ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM)).
Bd nhé khong kha bién 834 c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhé chi doc 14p trinh duoc
,(‘Programmable Read-Only Memory, PROM), PROM mét lan (One Time PROM,
OTPROM), PROM x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), EPROM bing dién
(Electrically EPROM, EEPROM), ROM mit na, ROM chép, bo nhé chop, b dia cung
(Hard Disk Drive, HDD) hodc b dia thé rin (S‘olid-State Drive, SSD). Ngoai ra, bd nhé
khong kha bién 834 c6 thé dugc tao cu hinh dudi dang bo nhé trong 836 hodc dudi
dang 'b(f) nhé ngoai 838 ma chi kha dung thong qua két ndi néu cin, theo két nbi v6i
thiét bi dién tir 801. Bd nhé ngoai 838 ¢ thé con bao gdm 6 dia chép ching han nhu b
dia chép nén (Compact Flash, CF), thé k¥ thuat sd bio mat (Secure Digital, SD), thé
k§ thuét s6 bao mat siéu nhé (Micro Secure Digital, Micro- SD), thé ky thuat s6 bao
mét nhé (Mini Secure Digital, Mini-SD), thé s6 héa cuc han (Extreme Digital, xD), thé |
da phuong tién (Multimedia Card, MMC) hoéc thé nhé. BO nhé ngoai 838 co thé duoc
ndi theo cach van hanh hoic vat ly véi thiét bi dién tir 801 theo cach ndi day (vi du,
cap hodc bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) hodc theo cach khong day
(vi dy, Bluetooth). |

Vi du, b6 nhé 830 ¢6 thé Iuu trit, vi dy, it nhat mot thanh phan phan mém khac,
ching han nhu lénh hogc dit lidu dugc két hop véi chuong trinh 840 ctia thiét bi dién
tir 801. Chuong trinh 840 nay co thé bao gém, vi du, nhan 841, thu vién 843, khung
ung dung 845 hoaé chuong trinh Gng dung (thay thé dugc cho, “ting dung”) 847.
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Thiét bi diu vao 850 c6 thé bao gdm micrd, chudt hodc ban phim. Theo mot
phuong an, ban phim c6 thé bao gbm ban phim dugc ndi vét 1y hodc ban phim 4o dugc

hién thi qua man hién thi 860.

Ma‘m hién thi 860 c6 thé bao gém man hién thi, thiét bi tao anh toan ky hodc
méy chiéu va mach diéu khién d& didu khién thiét bi lién quan. Man hién thi nay co thé
bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hién thi
didt phat quang (Light Emitting Diode, LED), man hién thi di6t phat quang hitu co
(Organic LED, OLED), man hién thi cia cac hé théng vi co dién t
(MicroElectroMechanical Systems, MEMS) hodc man hién thi giéy dién tit. Theo mot
phuong an, man hién thi c6 thé dugc thuc hién theo cach cé tinh mém déo, trong subt
hoac deo dugc. Man hién thi nay cé thé bao gém h€ mach cam tng ma co thé phat
hién dAu vao cta ngudi ding ching han nhu dAu vao bing cir chi, dau vio tiém can
hodc diu vao khong cham hoic bo cam bién ap luc (thay thé duoc cho, bd cam bién
luc) ma c6 thé do do 16n cia ap luc bang cach cham. Mach cam ung hoic bd cam bién
ap luc co thé duoc tao ra lién khdi v6i man hién thi hodc c6 thé dugc tao ra véi it nhét
mot bo cam bién tach roi khoéi man hién thi. Thiét bj tao anh toan ky c6 thé thé hién
hinh anh 14p thé trong khong gian bang cach st dung sy giao thoa dnh sang. May chiéu
6 thé chiéu anh sang 1én trén man hinh @& hién thi hinh 4nh. Man hinh c6 thé nim bén
trong hodc bén ngoai thiét bi dién tr 801. |

Mbdun am thanh 870 c6 thé bién ddi, vi du, tr am thanh thanh tin hiéu dién
hodc tir tin hiéu dién thanh 4m thanh. Theo mot phuong 4n, moédun dm thanh 870 c6
thé thu Am thanh thong qua thiét bj dau vao 850 (vi dy, micf(“)) hodc co thé xut ra am
thanh thong qua thiét bi phat dau ra (khéng duoc minh hoa trén hinh v&) (vi du, loa
hoiic b thu) c6 trong thiét bi dién ti 801, thiét bi dién t&r bén ngoai (vi du, thiét bi dién
tir 802 (vi du, loa khong day hodc tai nghe khong day)) hodc thiét bi dién tir 806 (vi du,

loa c6 diy hodc tai nghe c6 day) dugc nbi vai thiét bi dién tir 801.

Modun cém‘bién 876 ¢6 thé do hodc phat hié'n,»vi di,l, trang thai hoat dong bén
trong (vi du, ngudn dién hozc nhiét do) cta thiét bi dién ttr 801 hodc trang thai moi
trudmng bén ngoai (vi dy, do cao, do 4m hodc do sdng) dé tao ra tin hiéu dién hoic gia
tri dit liéu twong Ung v6i thong tin cia trang thai dugc do hodc trang thai dugc phat

hién. Mddun cam bién 876 nay c6 thé bao gom, vi du, it nhat mot trong s6 by cam bien
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ctt chi, bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién ap sudt khi quyén, bd cam bién
tir tinh, b0 cam bién gia tdc, bd cam bién kep, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau
sic (vi du, bo cam bién mau dé, mau xanh 14 cdy, mau xanh da troi (Red, Green, Blue,
RGD), b cam bién hdng ngoai, bd cam bién sinh tric hoc (vi du, bd cam bién mdng
mét, bd cam bién diu van tay, b cam bién theo d&i nhip tim (Heartbeat Rate
" Monitoring, HRM), bd cam bién miii dién t&, bd cim bién co dién @
(Electromyography, EMG), b0 cam bién dién ndo dd (Electroencephalogram, EEG),
bd cam bién dién tdm dd (Electrocardiogram, ECG), bd cam bién nhiét d6, bd cam

bién dd am, bd cam bién dd chiéu sang hodc b cam bien UV. Mddun cadm bien 876 co6

- thé con bao gdm mach diéu khién d€ dicu khién it nhat mot hodc nhiu bo cam bién co

trong d6. Theo mot phuong én', mddun cam bién 876 ¢6 thé dugc diéu khién bang cich
str dung bo xir 1y 820 hodc bd xtr Iy (vi du, trung tdm cam bién) tach roi khéi bd xir Iy
820. Trong trudong hop ma bd x ly tach roi (vi duy, trung tm cam bién) duogc sir dung,
trong khi by xtt Iy 820 ¢ trang thai ngu, thi by xi ly tach roi nay co6 thé hoat dong ma
khong cAn danh thirc bo xur Iy 820 d& diéu khién it nhit mot phan cta hoat dong hodc

trang thai cia modun cam bién 876.

Theo mot phuong &n, giao dién 877 co thé bao gdm giao dién da phurong tién c6
d6 nét cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), bus ndi tiép da ning (USB),
giao dién quang hoc, tiéu chuin duogc khuyén nghi (Recommended Standard, RS) 232
(RS-232), dau nbi D tinh xao (D-subminiature, D-sub), giao dién lién két c6 d6 nét cao
di dong (Mobile High-Definition Link, MHL), thé SD/giao dién thé da phuong tién |
(Multi-Media Card, MMC) hodc giao dién 4m thanh. B ndi 878 c6 thé ndi v& mit vat
Iy thiét bi dién tir 801 va thiét bi dién tir 806. Theo mdt phuong 4n, bd nbi 878 co thé
bao gdm, vi du, bd néi USB, bd ndi thé SD/MMC hoic b ndi 4m thanh (vi du, bd ndi

‘tai nghe).

Mo6dun xuac gidc 879 co thé bién ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi dy,
rung dong hodc chuyén dong) hoic thanh kich thich dién. Vi du, médun xtc gidc 879
c6 thé tac dong kich thich xtc gidc hodc kich thich van dong 1én ngudi dung. Modun
xuc giac 879 nay co thé bao gdm, vi du, méto, thanh phén 4p dién hoic bd kich thich
dién.

Modun camera 880 c6 thé chup, vi dy, hinh anh tinh va 4nh dong. Theo mot
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phuong é4n, modun camera 880 c6 thé bao gdm it nhit mét thiu kinh (vi dy, thau kinh
géc rcf)ng» va thiu kinh chup xa, hoic thiu kinh phia truéc va thdu kinh phia sau), bd
cdm bién hinh anh, bd xit Iy tin hiéu hinh anh hodc dén chép (vi dy, didt phat quang -

ho#c dén xenon).

Moédun quan Iy ngudn dién 888, @& quan Iy ngudn dién cta thiét bi dién tir 801,
c6 thé tao thanh it nhit mot phdn cia mach tich hop quan ly ngudn dién (Power

Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 889 c6 thé bao gdm pin so cip, pin thir cép hoéc pin nhién liéu va c6 thé sac
lai bing ngudn dién bén ngoai dé cAp dién cho it nh4t mot thanh phin cua thiét bi dién

tr 801.

Mobdun truyén thong 890 c¢6 thé thiét 1ap kénh truyén thong gitta thiét bi dién tr
801 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 802, thiét bi dién ti
bén ngoai thtr hai 804 hodc méy chu 808). Modun truyén théng 890 c6 thé hd tro
tr.uyén thong c6 day hodc trujrén thong khong ddy thong qua kénh truyén thong duoc
 thiét 1ap. Theo mdt phuong 4n, modun truyén thong 890 c6 thé bao gdm modun truyén
thong khong day 892 hodc mddun truyén thong c6 diy 894. Modun truyén thong 890
ndy c6 thé truyén thc“mg‘ V('Yi. thiét bi bén ngoai thong qua mang thﬁ’ nhét 898 (vi dy,
mang vung cuc bo khong day ching han nhu Bluetooth hodc su két hop dir liéu hong
" ngoai (Infrared Data Association, IrDA) hodc maﬁg thir hai 899 (vi dy, mang dién rOng
khong day ching han nhu mang di d@hg) thong qua mddun lién quan trong s6 modun

truyén thong khong day 892 hogc modun truyén théng c6 day 894.

Modun truyén thong khﬁng day 892 c6 thé hd trg, vi dy, truyén thoéng di dong,
truyén thong khong day cuc b, truyén thong hé th(”')ng vé tinh dinh vi toan cau (GNSS).
Truyén"théng di dong co thé bao gém, vi du, tién hoa dai han (Long-Term Evolution,
LTE), LTE nang cao (LTE Advance, LTE-A), da truy cip phéan chia theo ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), CDMA bing rong (wideband CDMA, WCDMA),
hé thdng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication system,
- UMTS), bing rong khong ddy (Wireless Broadband, WiBro) hodc hé théng truyén
thong di ‘déng toan cdu (Global system for Mobile communication, GMS). Truyén
thong khong day cuc bd cé thé bao gdm phuong thirc két ndi internet khong day
(Wireless Fidelity, Wi-Fi), WiFi truc tiép, phuong thirc két ndi internet khong day st
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dung 4nh sang (Light Fidelity, Li-Fi), Bluetooth, ndng luong thip Bluetooth (Bluetooth
low energy, BLE), Zigbee, truyén thong truong gin (Near Field Communication, NFC), |
truyén an toan tir tinh (MST), tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) hodc mang ludi
co thé (Body Area Network, BAN). GNSS ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 hé
théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS), hé théng vé€ tinh dinh vi
toan céuv-(GlonasS), hé théng vé tinh dinh vi Beidou (Beidou), hé théng dinh vi dya
trén v¢€ tinh toan c?ui Chau Au (Galileo) ho#c dang twong tu. Theo sang ché nay, “GPS”
va “GNSS” ¢6 thé dugc st dung thay thé 13n nhau.

Theo cac phuong an nhét dinh, mddun truyén thong khéng day 892 c6 thé nap
ingten 6ng xodn NFC, tao ra dong dién thir hai luu chuyén theo mét dudong din tur
bang fnaéh in dén bang mach phia sau. Dong dién tht hai va duong din tir bang mach
in dén bang mach phia sau ndy c6 thé dugc st dung dé truyén thong bang cach sit
dung dai thn khac véi dai thn NFC. -

Theo mdt phuong an, khi modun truyén thong khong day 892 hd trg truyén
thong di dong, thi médun truyén thong khong diy 892 nay c6 thé, vi du, nhan dang
hodc Xéc thyc thiét bi dién tir 801 trong mang truyén thong bang str dung modun nhan
‘dang thué bao (vi du, thé SIM) 896. Theo mot phuong 4n, médun truyén thong khong
day 892 c6 thé bao gdm bo xtr Iy truyén thong (Communication Processor, CP) tach
ri khoi bo xir ly 820 (vi du, bd xtr ly ng dung (AP)). Trong truong hop nay, b xir Iy
truyén thong c6 thé thuc hién it nhét mot phan chirc ning dugc két hop vdi it nhit mot
trong s6 céc thanh phan tir 810 dén 896 ciia thiét bi dién tr 801 dé thay thé cho b xir
1y 820 khi bd xtt 1y 820 & trang thai khong hoat dong (nglt), va cﬁng v6i bd xur ly 820
khi b xir Iy 820 & trang thai hoat dong. Theo mot phuong &n, médun truyén thong
khong day 892 cé thé bao gém cac modun truyén théng, mdi mddun ndy chi hd trg
phuong thirc truyén thong lién qlian trong sb phuong thirc truyén théng di dong, truyén

thong khong day cuc b hodc truyén thong GNSS.

Modun truyén thong c6 day 894 c6 thé bao gdm, vi du, dich vu mang ving cuc
bd (Local Area Network, LAN), truyén thong qua dudng diy dién hodc dich vu dién
- thoai cli don gian (Plain Old Teléphone Service, POTS).

Vi dy, mang thtr nhét 898 c6 thé st dung, vi du, Wi-Fi truc tiép hodc Bluetooth

dé truyén hodc nhén céac 1énh hodc dit liéu thong qua két ndi truc tiép khong day gilta
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thibt bi dién tir 801 va thiét bi dién t& bén ngoai thir nhét 802. Mang thtt hai 899 ¢6 thé
bao gdm mang vién thong (vi dy, mang mdy tinh ching han nhu LAN hoic WAN,
internet hodc mang dién thoai) dé truyén ho#c nhén céac 1énh hodc dit li¢u gitta thiét bi
dién tir 801 va thiét bi dién tir thir hai 804.

; Theo cac vphuorng' 4n khac nhau, cac 1énh hodc dir liu co thé dugc truyén hoac |
nhén gifta thiét bi dién tr 801 va thiét bi dién t&r bén ngoai thur hai 804 thong qua may
chu 808 duoc két ndi véi mang thir hai 899. Mdi trong s6 céc thiét bi dién tr bén ngoai
thir nhat 802 va thir hai 804 c6 thé 1a thiét bi khac loai hodic cliing loai véi thiét bi dién
tr 801. Theo céc phuong an khac nhau, tit ca hodc mot phén hoat dong ma thiét bi -
dién tir 801 s& thuc hién c6 thé dwoc thuc thi boi thiét bi dién tir khéc hodc céc thiét bi
dién t& (vi dy, cac thiét bi dién tir 802 va 804 hoic may chu 808). Theo mdt phuong 4n,
trong truong hop trong do thiét bi dién t& 801 thuc thi chtrc ning hodc dich vu bét ky
mot cach ty dong hodc theo yéu cAu, thi thiét bi dién tir 801 c6 thé khéng thuc hién
chirc ning hodc dich vu bén trong, ma cé thé truyén theo cach khac hodc theo cach b
sung cac yéu cu d6i v6i it nhat mot phan chirc ning dugc két hop v6i thiét bi dién tix
801 dén thiét bi khac bat ky (vi du, thiét bi dién t& 802 hodc 804 hodc may chu 808).
Thiét bj dién tir khac nay (vi du, thiét bi dién tir 802 hodc 804 hoic may chu 808) co
thé thuc thi chtrc nang dugc yéu cau hodc chirc ning bd sung va c6 thé truyén két qua
thue thi nay dén thiét bi dién tir 801. Thiét bi dién tir 801 c6 thé tao ra chirc ndng hogc
dich vu duoc yéu ciu bing cich st dung két qua nhan dugc hodc ¢6 thé xtr 1y bd sung
két qua nhan duqc nay dé tao ra chtrc ning hoic dich vu dugc yéu cau. D& 1am dugc
didu ne‘ly, vi du, c6 thé st dung dién toén dam may, dién todn phén tan hodc dién toan
khach-chu.

Céac phuong 4n khac nhau cua sang ché va cac thuét ngit duoc st dung & diy
khong nham 1am gi6i han céc cong nghé dugc mo ta theo séng ché & cac phwong 4n cu
thé, va cin hiéu ring cac phuong 4n va céc thuat ngit nay bao gdm céc cai bién, twong
duong va/hodc thay thé dbi véi cac phuong 4n twong tng duge md ta trong ban mo ta
nay. Déi voi phin mb ta vé& cac hinh v&, cac thanh phén gidng nhau c6 thé duoc ky
hiéu boi céc s6 chi dan gidng nhau. C4c thuit ngir dang s6 it c6 thé bao gbdbm cac dang
s6 nhiéu trr khi c6 quy dinh khac. Theo sang ché duoc mé ta trong ban mo ta nay, cac

cum tur “A hodc B”, “ft nhit mot trong s6 A va/hodc B”, “it nhit mot trong sb A
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Ve‘l/hoéé B”, “A, B hoac C” hodc “it nhét mot trong s6 A, B va/hodc C” va dang tuong
tu dugc st dung trong ban mb ta nay cé thé bao gbm cac két hop bét ky va tit ca cac
két hop ciia mot hodc nhiéu cac muc duoc liét ké lién quan. Cac cym tir chéng han nhu
"thir nhat" hodc "tht hai" va cum tir twong tu, c6 thé biéu thi cac thanh phén cua chung
ma khong cin dé y dén thir tu wu tién hodc tAm quan trong ciia ching va c6 thé duogc
st dung dé phan biét thanh phan nay vé6i thanh phaxm.cc‘)n lai nhung khong bi giéi han &
cac thanh phin nay. Khi thanh phén (vi dy, thir nhat) dugc goi 1a “dugc ghép ndi
v6i/vao (theo cach hoat dong hodc truyén thong)” hodc “dugc ndi v6i” thanh phﬁn con
lai (vi du, tht hai), thi thanh phﬁn nay co thé duoc ghép ndi hodc dugc nbi truc tiép voi

thanh phan con lai hodc c6 thé c6 mat thanh phin xen gifta (vi dy, thanh phin thi ba).

, Theo tinh huéng nay, cac cum tir “dugc lam thich tng dé hodc dugc tao ciu
hinh d&” dugc st dung trong ban mo ta ndy c6 thé dugc st dung thay thé 13n nhau, vi
du, cac ci_lm tir “thich hop dé”, “c6 kha nang dé&”, “duoc thay dbi @&”, “dugc tao thanh
dé”, “c6 kha néng;’bhoac “duge ‘_[hiét ké @8> trong phén cimg hoic phdn mém. Cum tir
“thiét bi duoc tao cAu hinh d8” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi “c6 kha ning” hoat dong
cung véi thiét bi khac hodc cac chi tiét khac. Vi du, “bd xir ly duge tao cu hinh dé
(hodc dugc thiét 1ap dé) thuc hién A, B va C” ¢6 thé c6 nghia 12 bd xir Iy chuyén dung
(vi du, b6 xr Iy nhing) dé thuc hién cac hoat dong twong tng hodc bd xtt ly ding cho
muc dich chung (vi dy, bo xtr 13"1 trung tAm (CPU) hodc bd xu ly ng dung) dé thuc
hién céc hoat dong twong tmg biang cach thuc thi mot hodc nhidu chwong trinh phan

mém duoc luu trong thiét bi nhé (vi dy, bo nhé 830).

‘Thuat ngit “mddun” duge s dung trong ban mo ta nay co6 thé bao gdm don vi
duoc tao ra ¢6 phan cirng, hodc phan cing dugc lap trinh véi phin mém va c6 thé
dugce st dung thay thé 13n nhau véi céc thuat ngit “logic”, “khéi logic”, “linh kién”,
“mach” hodc thut ngt twong tuy. Thudt ngt “moédun” nay co thé 1a don vi nhé nhét
cua linh kién tich hop hodc mot phén ciia n6 hoic c6 thé 1a don vi nho nhit dé thyc
hién mét hodc nhiéu chitc ning hoic mot phﬁn cta n6. Thuat ngit “modun” nay co thé
tao ra theo cach co hoc hodc dién hoc va co thé bao gém, vi dy, chip IC cho tng dung
cu thé (application-specific IC, ASIC), mang cdng 1ap trinh duogc dang truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA) va thiét bi logic 1ap trinh duogc dé thuc hién mét sb

hoat ddng da duogc biét dén hoic s& duoc phat trién.
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Theo cac phuong &n khéac nhau, it nhe“it mot ’ph?m thiét bi (vi du, cdc mddun
hodc cac chirc ndng cia ching) hodc phuohg phap (vi du, cac hoat dong) co thé, vi du,
'dugc thuc hién bai cac 1énh duge luu trit trong cécb vat ghi luu trit doc duogc béng may
tinh (vi du, bd nhé 830) dudi dang mddun chuong trinh. Lénh nay, khi dugc thyc thi

boi bd xir Iy (vi du, bd xtt Iy 820), thi c6 thé khién bd xir 1y thuc hién chtrc ning twong
ung v6i 1énh nay. Vat ghi déc dugc bing may tinh c6 thé bao gdm dia cing, dia mém,
céc vat ghi tir tinh (vi dy, bang tir), cac vat ghi quang hoc (vi dl,i, bd nhd chi doc dia
nén (Compact Disc Read Only Memory, CD-ROM) va dia da nang k¥ thuat s6 (DVD),
cac vat ghi quang-tir (vi du, dia mém quang hoc), bd nhé nhiing va daﬁg tuong tu. Mot
hodc nhidu 1énh c6 thé chirta ma duoc tao ra boi trinh bién dich hodc ma thyc thi duge

bai trinh thong dich.

MBOi thanh phan (vi du, mddun hoic mdédun chuong trinh) theo cac phuong an
khéc nhau ¢6 thé bao gém mot thuc thé duy nhét hodc céac thuc thé, mot ph'?m trong s6
cac thanh phﬁn phu dugc mo ta & trén ¢ thé dugc luge bo hodc c6 thé con bao gém
' céc thanh phan phl_j khac. Theo cach khéc hodc bd sung, sau khi dugc tich hgp trong
mot thuc thé, mot s thanh ph'?ln (vi du, mddun hoac mddun chuong trinh) c6 thé thuc
hién theo cach gidng nhau hoic tuong tu chic néngvduqc thuc thi béi mdi thanh phan
tuong g trude khi tich hgp. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat dong dugce thuc

| thi béi cdc médun, moédun chuong trinh hodc thanh ph'?ln khéc c6 thé dugc thuc thi
theo phuong phép ndi tiép, phurong phap song song, phuong phap 1ap lai hodc phuong
phéap suy doan hodc it nh4t mot phén trong sb cac hoat dong c6 thé duge thyc thi theo |
céc trinh tu khéac nhau hoic dugc luge bo. Theo cach khac, cac hoat dong khac c6 thé

duogc thém vao.

Trong khi sang ché da dugc thé hién va mo ta dua vao céc phuong 4n khac nhau
clia sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring
céc thay ddi khac nhau vé hinh thirc va cc chi tiét c6 thé dugc thuc hién & day ma
khong 1éch khoéi muc dich va pham vi cla sang ché nhu duge xac dinh boi cac diém

yéu cu bao hd kém theo va cac tuong dwong ciia chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiéf bi dién tir bao gdm:
| nép che phia sau bao gbm:
| ving thtr nhit ¢6 chidu rong thir nht;

ving tht hai c¢6 chidu rong thi nhit va ndm céch ving thir nhit mot khoang

béng khoang cach dugc chi dinh; va
" viing thit ba ¢ chidu rong thir hai nho hon chidu rong thir nhét va néi ving thi
nhét va ving thit hai;
kinh che ngugc hudng v6i ndp che phia sau,
| bo buic xa kidu dng xoén duoc b tri gitta ndp che phia sau va kinh che;
it nhat mot bang mach in dugc b tri giﬁa bo birc xa kiéu éng X04n va kivnhv che;

mach truyén thong dugc bd tri trén it nhit mot bang mach in va dugc tao cu

hinh dé nap cho bd burc xa ki€u dng xo0dn;

~ bd phén néi thit nhit duge tao ciu hinh dé ndi diém thér nhit ¢ ving thir nhét -

ctia ndp che phia sau va diém thi hai trén it nhat mot bang mach in;

b6 phan ndi thtr hai dugc tao cu hinh dé ndi diém tht ba trén it nhat mot bang
mach in va diém thir tu & ving thir hai ctia nép che phia sau; va

mdt hodc nhidu thanh phin dugc b tri gitta diém thir hai va diém tht ba trén it
nh4t mot bang mach in, trong d6 mach truyén thong truyén hodc nhan tin hiéu & dai
tAn thtr nhét, dwa vao duong dién thi nhét dugc tao ra bdi bd birc xa kiéu 6ng X04n va
truyén hoic nhén tin hiéu & dai tdn tht hai, dwa vao dudng dién thr hai dugc tao ra boi
bd phan ndi thir nhét, bo phan ndi thi hai va mot hodc nhiéu thanh phﬁn,

trong d6 ving thir ba dugc che bodi bd phan cach dién,

trong d6 phan thir nhat ctia bd buic xa kiéu dng xodn duoc bb tri gitta ving thir
nhét va ving tht hai clia nép che phia sau,

trong d6 phan thi nhét ctia bd birc xa kidu dng xoin xép chdng Ién b phan

cach dién,



31038

trong d6 phan thit hai khéc voi phan thtr nhit cia bd buc xa kidu dng xoén dugc
b tri & ving thir nhét,
trong d6 vung trong d6 by phén cich dién va bd bic xa kidu 6ng xoén xép
chdng 1én nhau c6 chiéu rong nho hon gia tri thi nhét dinh truéc,
trong d6 khe hé gitta b birc xa kiéu 6ng xoin va ving thit hai c6 gid tri thi hai,
trong d6 vung thi hai dugc goi 1a dngten phia trén, va
trong d6 gié tri thtr hai tang khi gié tri thi nhit giam.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 dudng dién thir nhat va duong dién tht hai
duge ndi dién bing cach ghép ndi.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 dudng dién tht hai twong Gmg véi vong ma
ndi diém th nhat, diém tht hai, diém tht ba, diém thi tw va ving th ba.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mot hoic nhidu thanh phin bao gdm thanh
ph?m cam ung va thanh phén dién dung.
" 5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhit mot bang mgch in bao gdm:
bang mach in thir nhit dugc bb tri gitta ving tht nhét va kinh che; va
bang mach in thir hai duoc bd tri gitta ving tht hai va kinh che. |

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong do it nhét mot sb trong s6 mot hodc nhiéu thanh

| phan dugc bé trf trén bang mach in thir hai.

7. Thiét bj dién tir theo didm 1, trong d6 mot hodc nhiéu thanh phan duge bd tri & mot

phia ciia viung thir ba, va thiét bi dién tir ndy con bao gdm:

céc thanh phan b sung duoc b tri & phia ddi dién v6i mot phia cia ving thir
Da, | |
trong d6 duong dién thir hai dugc tao ra thong qua céc thanh phén b sung.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mach truyén thong nap cho vung thi hai va
truyén/nhan tin hiéu & dai tAn tht ba thong qua duong dién dugce tao ra thong qua ving

tht hai nay.
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