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Linh vuc ky thuat duwge dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phéap va hé théng dung cho truyén thong
khong day, va, cu thé 13 cac phuong 4n clia séng ché d cap dén phuong phap va
hé théng diing dé truy nhap kénh nghe trude khi noi (Listen-Before-Talk, viét tat
la LBT) trong phd tan khéng can cip phép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

C6 dy doan ring viéc st dung dit liéu di dong s& tang lén 11 14n vao nam
2018. D& dbi phé véi thach thire ndy, rat nhidu k§ thudt méi da duoe dé xuét dé
nang cao tdc d6 dir liéu trong cac hé théng truyén thong khong day thé hé thi
nim (5G). Tuy nhién, su khan hiém cua phd tin dugc cAp phép dung cho cic
mang khong day di dong van 14 kho khin chinh dé nang cao téc do dit liéu. Két
qua 13, viéc khai thac cac dai tan khong can cdp phép trong cac 6 nhd, hién dugc

str dung bai WiFi, tré thanh lya chon day htra hen.

WiFi 1a k¥ thuat phd bién va thanh cong nhit dé cung cép dich vu khéng
day trén cac dai tn khéng can cap phép trong ving cuc bd. Vi chi phi thip va
tdc do dir liéu cao, cac hé théng WiFi da 1a dbi tuong théng tri trén tat ca cac dai
tAn khéng cn cAp phép 2,4 GHz va 5GHz. Phan 16n céc thiét bi dién tir gia dung
hién nay déu c6 modun WiFi. Tuy nhién, hiéu qua phé cta né 13 thip khi mang

bi qua tai.
Ban chét k§ thut ciia sing ché

Theo mdt phuong &n cla sang ché, phuong phap truy nhép kénh thich
nghi bao gém tram gbc nho (Small Base Station, viét tit 1a SBS) diéu chinh
thich nghi cac thong s6 truy nhép cho cic 6 nhé dé dam bao chét lugng dich vu
(Quality Of Service, viét tit 1a QoS) cho nhitng ngudi dung khong day di dong
trong khi giam thiéu kha niing xung dot cho nhitng nguoi dung WiFi.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phdp truy nhép kénh thich
nghi bao gdm budc diéu chinh thich nghi, b&i tram gbc nho (SBS), c4c thong sd
truy nhip cho cac 6 nho dé dam bao chét luong dich vu (QoS) cho nhing ngudi
dung khéng day di dong trong khi giam thiéu kha ning xung dot véi nhimg
nguodi dung WiFi, trong d6 viéc giam thiéu kha ning xung dot v6i nhimg ngudi
dung WiFi bao gém budc gilt nguyén hodc 1am giam kich thuéc cira sd cho t6i
uu khi kha ning xung dot v6i nhitng ngudi dung WiFi thip hon tri s6 ngudng va
lam tang kich thudc ctra s6 cho toi wu khi kha ning xung dot v6i nhimg nguoi

dung WiFi 16n hon tri sb ngudng.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phuong phép truy nhdp kénh thich
nghi bao gém buédc x4c dinh, béi tram gbc nho (SBS), ty 1é cta chia sé thoi gian
phat SBS trén dai tAn khong can cip phép cho nhimg ngudi ding khong day di
dong dé dam bao chét luong dich vu (QoS) d6i véi nhimg nguoi dung khong
day di dong, danh gia, bsi SBS, sd luong ciia ngudi dung WiFi trén dai tin
khong cin cdp phép, diéu chinh, béi SBS, ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS
trén dai tn khong can cip phép ddi véi nhitng ngudi dung khong day di dong
khi kha ning xung do6t voi nhitng nguoi dung WiFi 16n hon tri s6 ngudng va
khong didu chinh, bai SBS, ty 18 cta chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan
khong can cip phép dbi v6i nhitng ngudi dung khong day di dong khi kha néng
xung d6t véi nhitng nguoi dung WiFi thip hon tri s6 ngudng.

Theo modt phuong an cua sang ché, SBS bao gdm b xir Iy dugc tao clu
hinh @ didu chinh thich nghi c4c thong s6 truy nhéap cho céc 6 nho dé dam bao
QoS cho nhitng ngudi dung khéng ddy di dong trong khi gidm thiéu kha ning
xung d6t cho nhiing nguoi dung WiFi.

Theo phuong én cia sang ché, tram gbc nho (SBS) bao gbm bo xtr 1y va
vat ghi luu trit chuong trinh dé thuc hién béi bd xtt ly, chuong trinh bao gdm
lénh d didu chinh thich nghi c4c théng sb truy nhap cho 6 nhé dé dam bao chét
luong dich vu (QoS) cho nhimng ngudi dung khéng day di dong trong khi giam

thidu kha ning xung dot véi nhitng nguoi dung WiFi, trong d6 viée gidm thiéu
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kha ning xung dot v4i nhitng nguoi dung WiFi bao gdm bude giit nguyén hoic
lam giam kich thuéc cira sb chd t6i vu khi kha ning xung dot véi nhitng ngudi
dung WiFi thip hon tri sd ngudng va dé lam tang kich thudc cta sd chor tdi vu

khi kha ning xung dot v4i nhitng ngudi dung WiFi 16n hon tri s6 ngudng.

Theo phuong &n cua sang ché, SBS bao gdm bo xir Iy va vat ghi luu trit
chuong trinh d& thyc hién béi bd xir Iy. Chuong trinh bao gdm céc 1énh dé khéi
tao ty 18 16n nhét cta thoi gian phat SBS dugc chia sé trén phd tan khéng can
cap phép theo danh gia Iuu lugng WiFi, x4c dinh lugng phd tin duoc cap phép
kha dung khong dam bao chat lwgng dich vy (QoS) cho nhimg ngudi ding 6
nho, x4c dinh cong sut va téi vu héa cong suét va ty 16 dé gié@ thiéu kha ning

xung ddt ctia nhitng nguoi dung WiFi, va xac dinh kich thudc clra s6 chd SBS.
MBO ta vin tit cac hinh vé

Nham hiéu déy da hon vé sang ché, va céc loi ich ciia nd, sy tham chiéu
duoc thuc hién cho cac phﬁn mo ta dudi day cé dua vao cac hinh v€ kém theo,
trong do:

Fig.1 minh hoa mé hinh hé théng;

Fig.2 minh hoa so dd truy nhap kénh thich nghi theo cic phwong 4n cua
sang ché;

Fig.3 minh hoa so dd truy nhap kénh thich nghi theo cic phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4 minh hoa so db truy nhap kénh thich nghi theo cic phuong 4n cua
sang ché;

Fig.5 minh hoa so dd truy nhap kénh thich nghi theo c4c phuong 4n cta
sang ché;

Fig.6 minh hoa céc ty 1¢ cta dai tAn khong can cAp phép chiém gift so v6i
sd luong ctia nguoi ding khong day di dong duge phuc vu dbi voi cac do rong

dai tin dugc cip phép khac nhau;
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Fig.7 minh hoa sy gia ting kha nang xung dot khi s6 luong ngudi ding
khong day di dong tang l1én;

Fig.8 minh hoa so dd diéu khién sy gia nhap cho dai tn khéng can cip
phép;

Fig.9 minh hoa luu lugng cua s6 luong ngudi dung khong diy di dong

theo céc so dd truy nhap khac nhau; va

Fig.10 minh hoa thiét bi tinh toan dung cho SBS theo mdt phuong 4n cia

sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

CAu trtc, viéc san xuét va st dung theo c4c phuong an duge uu tién duge
mb ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, cn luu ¥ ring sang ché dé xuét nhiéu khai
niém sang tao ap dung dugc ma co thé dugc bao gdm theo nghia rong cuia cac
khai niém cu thé. Cac phuong 4n cu thé dugc mo ta chi nhdm minh hoa cac cach
cu thé dé thuc hién va st dung sang ché, va khong gi6i han pham vi cla sang

ché.

Céc quy tic nghe trude khi néi (LBT) trong phd tan khong can cip phép
(vi dy, phd tin 5G khong can cép phép (5G-U)) yéu cAu thiét bi dé kiém tra ddi
v6i nhitng ngudi ¢6 tiém ning clia phd tan khong can cip phép, nghia 13, nghe,
truge khi truyén, nghia 13, néi. LBT 1a yéu cAu bét budc dbi véi viée st dung
phd tan khong can cap phép & mot s6 ving. Ngoai ra, LBT d& dugc str dung lam
gia dinh 1am viéc cho myc nghién ctru truy nhép dugc hd tro bang bing tan c6
cap phép (Licensed Assisted Access, viét tt 13 LAA) trong phién ban 13 cla
LTE-A. Phuong phép truy nhdp LBT thich nghi c6 thé 13 khong cong béng cho
nhitng nguoi dung WiFi khi sb luong ngudi ding khong diy di dong tang lén.
Ngoai ra, cac giao thic truy nhdp LBT hién thoi, chéng han nhu chirc ning phbi
hop phéan bd (Distributed Coordination Function, viét tit 1a DCF) 802.11, 1a cb
dinh va do d6 khong thich tmg. Nghia la, khong thé cung cip truy nhap theo yéu

cau dén phd tan khong can cip phép phu thudc vao tinh kha dung cla céc tai
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nguyén phd tin duoc clp phép, va dé bao dam chét lwong dich vu (QoS) d6i véi
nhitng ngudi dung khong day di dong, hodc dé dam bao kha ning xung ddt cua

nhitng ngudi ding WiFi thip hon ngudng nhit dinh.

Véi cac phuong phép truy nhép lua chon kénh nay dai tdn khong can cip

phép c6 thé duoc sir dung khong hidu qua.

Trén thi truong ma khong c6 cac yéu cdu LBT, cé4c nha thao tac di dong
5G ¢6 thé dung cach tiép can theo chu ky lam viéc dé dung chung ph tan mot
cach cong bing vdi nhitng nha khai thac phd tdn khong can cip phép khéc nhu
WiFi chéng han. Trong céch tiép can chu ky lam viéc, tram gbc nho (SBS) kiém

so4t su ing dung cua cac dai tan khong can cap phép.

Céc phuong an cua sang ché cho phép LTE (U-LTE) SBS truy nhép cac
dai tdn khéng can cip phép. Cac phuong 4n dé xuét sy cling tdn tai cong bang
gitta nhitng ngudi dung khong day di dong va nhiing ngudi dung WiFi trén cac
dai tAn khong can cép phép va viéc st dung két hop clia cac dai tan duogc cip
phép va khong can cAp phép dbi véi nhitng ngudi ding khong day di dong trong
SBS.

Céac phuong an khéc cua sang ché @& xuét so dd truy nhap kénh thich nghi
cho céc 6 nhd @& ding chung phd tin khong can cap phép vdi céc diém truy
nhap (Access Point, viét tit 13 AP) WiFi. Theo cac phuong 4n, cic phuong phap
diu chinh thich nghi c4c théng sb truy nhap cho cic 6 nhd d& dam bao QoS cho
nhiing ngudi dung khong ddy di dong trong khi gidm thiéu kha ning xung dot
cho nhitng nguoi dung WiFi.

Theo cac phuong 4n, so dd truy nhdp kénh LBT thich nghi cho phép
nhitng nguoi dung khong day di dong truy nhép phd tan khong cén clp phép.
Theo cac phuong éan, cac thong s6 kha ning truy nhip duoc diéu chinh thich
nghi dé giam thiéu kha ning xung dot v6i hé théng WiFi. Cac thong sd c6 thé 1a
luu luong WiFi trong (cac) dai tn khong can cap phép, d6 rong dai tan duoc
cAp phép kha dung, va céc yéu cdu QoS cua nhitng ngudi dung khong day di

dong. Cac thong sb nay cling dugc xem xét dbng thoi dé cung cap va diéu chinh
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ndu cin thiét kich thude cira s8 chd nhd nhét cho phé tin khong can cAp phép &
0 nhé. Cac phuong 4n lién quan dén su truy nhap phd t4n hop nhét véi hoat

dong song song trén ca cac phd tan duoc cap phép va khong can cap phép.

Fig.1 thé hién mot vai diém truy nhap WiFi (WiFi AP) trong ving phu
cta tram gbc nho (SBS) duy nhét. SBS ¢6 thé hd tro ca cac dai tn dugc cép
phép va khong can cAp phép dé hd tro (cic) viée truyén tai (dudng 1én, dudng
xudng hodc duong 1én va dudng xudng) t6i nhitng ngudi dung khong day di
dong. Tram géc nhd c6 thé hd trg 6 nhd. O nhod cod thé 13 nut truy nhép radio
cong suét thip ma thao tac trong phd tan dugc cap phép va khong can cép phép
va thudong c¢b pham vi tir vai mét (m) dén 1 hodc 2 kilomét. O nhé 13 "nhé" so
v6i 6 ¢& 16n di dong (dugc hd tro boi tram gbc 6 ¢& 16n), ma c6 thé ma c6 pham
vi tir vai chuc dén hang kilomét.

Theo mdt s phuong 4n, cac 6 nhd cd thd bao gdm cac 6 femto
(femtocell), cac 6 pico (picocell) hogc cac 6 micro (microcell). Theo cac phuong
an khéc, cac 6 nho dua ra ving phu séng radio nhd, ma co thé c6 pham vi tr 10
mét trong d6 thi ho#ic & cac vi tri trong tdoa nha dén 2 km d6i véi khu vuc nong
thon. Céac 6 pico va cac 6 micro co thé c6 pham vi tir vai trim mét dén vai
kilomét. Theo cac phuong an khéc nhau, 6 nhé ¢ thé bao gbm Home eNode B

(HeNB) lam 6 femto LTE.

Theo m6t s6 phuong 4n, tram goc 6 nhd co cdng suat truyen 16n nhat 1én

t61 30 dBm trong dai tin khong can cap phép.

(Cac) WiFi AP c6 th8 chi st dung cac dai tn khong cin cAp phép dé phuc
vu nhitng ngudi dung WiFi va cac WiFi AP khac nhau c6 thé str dung céc dai
tn khong can cip phép khac nhau dé tranh nhiéu dong kénh manh. S6 luogng
ngudi dung khong day di dong trong SBS va cac WiFi AP 1a N, ny d6i v6i moi
WiFi AP K.

So dd truy nhap kénh thich nghi 200 theo mdt phuwong 4n cla sing ché
dwoc minh hoa trong luu dd trén Fig.2. O day, kich thudc cia s6 cho W ctia
SBS ding cho dai tan khong can cép phép duge diéu chinh thich nghi dwa vao
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luu luvgng WiFi (tai luu lugng), cac yéu cdu QoS cua nhitng ngudi ding khong
day di dong (vi du, yéu cAu tdc dd nhé nhit ddi véi nhimg ngudi ding 6 nho) va
d6 rong dai tin duoc cAp phép kha dung. Theo cac phuong 4n kich thudc cira sb
cho W ¢6 thé 14 kich thudc cira sb chdy nhd nhét. Kich thudce cira s6 chy W
khong phai 1a ¢b dinh nhu trong céc hé thdng thong thudng. Nhu s& duge mo ta
dudi day, khi c6 di do rong dai tan dugc cip phép co thé dat duge dé phuc vu
nhimg ngudi ding khong day di dong SBS s& khong truy nhép (cic) dai tan
khong can cip phép. Ngugc lai, khi khong cé dii do rong dai tn dugc cip phép
kha dung SBS s& truy nhap (cac) dai thn khong can cdp phép. Viéc truy nhap
dén (cac) dai tin khong can cép phép co thé bi han ché d6i voi nhitng ngudi
dung khong day di dong khi kha nidng xung dot d6i v6i nhitng ngudi dung WiFi

vuot qua ngudng nhét dinh va qua cao.

Do rong dai tdn dugc cap phép kha dung va céc dai tn khong cén cp
phép kha dung dugc phén bd ddng thoi dé nang cao hiéu qua phd tan toan phan
ctia hé théng khéng day di dong va dé giam thidu sy tic dong trén hé théng
WiFi. Mic du kha nang xung dot duoc gidm thiéu, n6 c6 thé vin vuot qua tri sb
ngudng ma cac WiFi AP co thé cho phép do s6 lugng 16n ngudi dung khong déy
di déng. Viéc truy nhép dén cac dai tAn khong can cép phép c6 thé dugc lam can
bing boi so db diéu khién su gia nhap dé cung cap su st dung cong bing cia
cac dai tAn khong cin cip phép dbi v6i nhitng nguoi dung WiFi.

Quy trinh bét dAu véi khdi xi Iy 204. Trong khéi xtr 1y 204, SBS xéc dinh
lwong dai tan duoc cAp phép kha dung C.

Sau d6, & khéi quyét dinh 206, SBS danh gia xem liéu dai tn duoc clp
phép kha dung C cé du dé phuc vu tit ca nhitng ngudi dung khong déy di dong
hay khong. Néu dai tan duge cip phép kha dung C du d8 bao dam QoS dé phuc
vu tat ca nhitng ngudi ding khong day di dong hién tai thi kich thudc cira s6 chd
SBS W duoc thiét dit dén vo cing & khéi xir y 208. Quy trinh quay lai khéi xt
I 204 ma & d6 SBS xéc dinh lai luong dai tAn dugc cip phép kha dung C. Néu
khong c6 du dai tn dugc clp phép kha dung, quy trinh tién t6i khéi xur Iy 210.
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Theo kich ban nay phd tin dugc cp phép kha dung khéng dam bao QoS cho tht
ca nhitng nguoi dung khong day di dong.

G khéi xit Iy 210 SBS xédc dinh céc gid tri tham s t&i wu dé giam thiéu
kha nang xung dot v4i nhitng nguoi dung WiFi. Diéu nay twong dwong véi viée
giam thiéu su tac dong dugc mang dén boi SBS trén (céc) dai tn khong can cip
phép. Chang han, vén d2 t8i wu héa c6 thd duoc mo ta 13 giam thiéu tong lugng
chia sé thoi gian phat dugc yéu ciu boi hé théng khong day di dong trén phd tan
khong can cip phép dé dap tmg QoS dbi voi nhing ngudi dung khong day di
dong.

Theo mét s6 phwong 4n ciia sang ché, tic dong nhoé nhat cia SBS c6 thé

duoc tinh theo cong thire sau:

()
(1e s phy }ZieU Si
it OB Jiey (Cong thurc)

trong d6

R 2r,VieU;

1 yéu cAu tdc o dit lidu dbi véi mdi ngudi ding khong day di dong i. Toc
d6 dix lidu c6 thé duoc dam bao trong mdi khe thoi gian t, trong d6 r; 1a tdc dd
dit 1iéu nhé nhit cho ngudi ding khong day di dong i. Theo mot sd phuong 4n
tdc @0 dit liéu nhod nhat dam bao cic yéu cau QoS ctia ngudi ding khong day di
dong hodc, néi cach khac, yéu ciu QoS twong tmg vdi toc do dit lidu nhod nhét
hoic 14 giéng nhu toc do dit liéu nhéd nhét. Phuong trinh nay con yéu cAu rang su

phan b6 d6 rong dai tdn nhd hon so véi Cp va dap Umg diéu kién:

o
Zci <C,,

ieU
va cong suét truyén bi rang budc trén dai thn dugc cAp phép theo biéu thirc
dudi day:

1 1
2.p{ <PD,

ieU
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cho tAt ca pi® 16n hon hogc bing 0, ¢i¥ 16n hon hogc bang 0, s{* 16n hon

hodc bang 0 va cho tat ca nhitng ngudi dung khéng day di dong i phén tir cia U.

Biéu thirc nay giam thiéu kha ning xung d6t ciia nhitng ngudi dung WiFi
& mdi khe thoi gian t. Kha niing xung d6t kénh cia nhimg ngudi dung WiFi tang
1én don diéu voi kha ning truy nhép kénh cia SBS. Do d9, kha ning truy nhép
kénh cao hon lam xuit hién kha ning xung d6t cao hon. Nguoc lai, d6 rong dai
tan khong can cép phép kha dung & SBS ting 1én don diéu kha ning truy nhép
kénh. Do d6, viéc giam thiéu kha ning xung ddt véi nhitng ngudi ding WiFi
twrong duong véi viée giam thiéu dai tAn khong can cip phép dugc yéu cau &

SBS.

SBS c6 thé x4c dinh luong d6 rong dai tAn nhé nhét t6i uru can phai dua ra
QoS cho nhing ngudi ding khéng day di déng dwa vao cong suat truyén p®;
dugc phan bd trén dai tAn dugc cép phép dbi véi nhitng ngudi ding khong day
di dong i, d6 rong dai tin duoc cap phép c¢®; dugc phan bd cho nguoi ding
khong day di dong i va ty 1é thdi gian s®; duge phan bd cho ngudi ding khong
day di dong i trén dai tAn khong can cdp phép cho WiFi AP. Theo mdt sd
phwong 4n, céc tri s6 t6i wu cd th8 dugc tim ra bing cach giam thidu tong cho
phin thoi gian s®) dbi véi tat ca nhimg ngudi dung khong ddy di dong i.

Theo mdt sb phuong 4n, cong sut truyén t6i vu pi® va ty 18 t6i wu cla dai
tin duoc cAp phép ¢ ¢6 thé duge x4c dinh bing cach ng dung cac sd nhan
Lagrange (vi du, céc sb nhan Lagrange thong thudng) dya vao cac didu kién

Karush-Kuhn Tucker (KKT) cho biéu thirc.

Sau khi x4c dinh cac luong t6i wu cua tri sd chia sé thoi gian phét s,
cong suat truyén pi® va sy phan bd d6 rong dai tn dén dai tAn dugc cip phép
c¢®,, quy trinh tién t61 khéi xir Iy 212. G day SBS xéc dinh ty 18 hién tai cia céc
thoi gian phat SBS trén phd tan khong cin cp phép, S®(t)(vi du, dbi véi tit ca
nhitng ngudi dung khong day di dong). Néu biéu thirc bang 0 (nghia 13, S{¥ = 0)
khong cé chia sé thoi gian phat S dugc doi hai trén dai tan khoéng can cip phép.

Noi cach khéc, nhitng nguoi dung khdng day di dong co thé duoc phuc vu riéng

-10-



31029

trén dai tAn dugc cAp phép. Néu biéu thirc 16n hon 0, chia sé thoi gian phéat S
trén dai tAn khong can cip phép dugc yéu clu dé dap ung QoS dbi v6i nhing

nguoi dung khong day di dong.

G khéi xir 1y tiép theo, khdi 214, SBS danh gia s6 lugng ngudi dung WiFi
trén phd tdn khéng can cAp phép. S6 luong ngudi dung WiFi trén dai tan khong
cin cép phép c6 thé dugc danh gia béng cach tng dung phuong phép dénh gia

loc Kalman.

O khéi xit Iy tiép theo, khéi 216, SBS xéc dinh kich thudc cira s6 chd nho
nhit W dua vao céc hé sb t8i wu cho p®;, c®;, s®; va S®)(t), va danh gid s6 luong

cua nguoi dung WiFi trén dai thn khong can cip phép.

Dua véao cac hé sb t6i wu, kha ning xung dot p™® cua nhiing ngudi ding
WiFi trén dai tAn khong cin cip phép va kha nang truy nhap kénh cia SBS n &9

duoc tinh toan dua vao
S4(e) = B = rig)*

trong d6 T 13 x4c suét ¢ dinh ma n nhing ngudi dung WiFi dugc phuc vu béi
WiFi AP truyén goi. Bang céch thay thé dai yéu cau ti wu hoa dugc xac dinh
trén dai tAn khong can cip phép S™ trong biéu thirc ndy, mdi twong quan gifta

van®® c6 thé thu dugc.

V6i mdi quan hé nay, céc bidu thirc duéi ddy trd thanh hai phuong trinh

khong tuyén tinh c6 hai bién khong xac dinh T va p™Wb:

. 2x (1-2p0"")
(1= 25" WP 1) + MW (1= 2 )mE)

trong d6 Wi WP 1a kich thude cira sé chd cia WiFi AP k va m(™P 12 giai
doan tranh chip 16n nhat cho WiFi AP. Kha ning xung dot pi™P ddi véi WiFi
AP k la:
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P =1 (1= B = ), Ve e {1, K}
pgfis) =1—(l—7)"™, Vke{l,--- , K},

Do do, cac bién t, p™P) va n®9 ¢6 thé dugc tinh toan. Cudi clng, kich
thudc cira s6 ché nhd nhit W (vi du, WiB9) ¢6 thé dugc suy ra tir kha ning truy
nhap kénh n®9 cua SBS dua vao cong thirc dudi day:

2(1 — 2pP%)

(BS) ry17(BS)
m (W = -

Kich thuéc ctra sd chd nhé nhét nim trong dai gitta 20 ms va 640 ms theo
mot s& phuong an. Theo cdc phuong an, khac kich thudc clra s6 chd W nam
gitta 100 ms va 300 ms. Theo c4c phwong 4n khic nita, dai thoi gian thich hop
bét ky c6 thé dugc sir dung.

Sau d6, quy trinh tién t6i khéi quyét dinh 218. O khdi quyét dinh 218 SBS
xac dinh xem liéu kha ning xung ddt v4i nhitng nguoi dung WiFi c6 thip hon tri
s6 ngudng hay khoéng. Néu kha ning xung dot thap hon tri s6 ngudng SBS, st
dung ty 1& dugc x4c dinh cia chia sé thoi gian phat SBS S trén dai thn khong can
| cap phép. Do d6, SBS giit nguyén hodc 1am gidm kich thuée cua s6 chd nhé
nhit W nhu duoc thiét dit & khdi xt 1y 216. Quy trinh sau d6 quay lai khéi
quyét dinh 206 va danh gi4 lai xem liéu dai tAn duoc cép phép cb cung cép da do
rong dai tn dé hd tro nhitng ngudi dung khéng ddy di dong hién tai hay khong.
Dua vao sy quyét dinh trong khdi quyét dinh 206 quy trinh 13p lai hodc lam lai
céc budc 206/208/204 hoic tir 206 dén 214,

Néu kha ning xung dot 16n hon tri s6 ngudng, SBS khong thé tmg dung ty
18 dugc x4c dinh cla thoi gian phat SBS S. Chia sé thoi gian phat SBS S trén dai
tn khong can cp phép can dugc 1am giam. Dé dat dugc diéu nay, quy trinh tién
t61 khdi xtr Iy 220. O day, SBS 1am giam ty 1¢ cta thoi gian phat SBS S trén dai
tn khong can cip phép. Diéu nay c6 nghia 1a SBS phai thyc hién sy diéu khién
dua vao dbi véi nhimg ngudi dung khong day di dong. Do d6, khdng phéi tat ca
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nhitng ngudi ding khong day di dong déu c6 thé duge phuc vu boi SBS. Noi
cach khéc, khong phai tit ca nhitng ngudi dung khong ddy di dong ma yéu cau
gia nhdp cac dai tAn dwoc cAp phép va khong cin cip phép déu dugc gia nhip
c4c dai tn nay. Mot s6 ngudi dung khong day di dong s& b tir chéi sao cho kha
nang xung dot d6i véi nhitng ngudi dung WiFi duge gilt & mot mire do nhét
dinh. Bang céch tir chéi su gia nhap d6i véi mot sb nguoi dung khéng day di
dong, chia sé thoi gian phat S trén dai tAn khong cin cp phép clia nhitng nguoi

dung khong day di dong duoc lam giam.

Bing cach lam ting kich thude cla s6 chd (vi du, kich thudce clra sb cho
nho nhét), SBS it linh hoat hon trong viéc truy nhép phé tan khong can cép phép
va bang cach lam giam kich thudc cira sd chdy (vi du, kich thude ctra s6 chd nho
nhét), SBS 14 linh hoat hon. Do d6, SBS lam ting kich thuéc cira s6 chd nho
nhét khi kha ning xung d6t voi nhitng nguoi ding WiFi 16n hon tri s6 ngudng
~ va SBS giit nguyén hodc lam giam kich thudc cira s6 chd nho nhit khi kha ning

xung dot cua nhitng nguoi dung WiFi thdp hon ngudng.

Ngoai ra, kich thudc ctra s6 chd nhd nhit W c6 thé xac dinh ty 1€ thoi gian
phat SBS S trén dai tAn khong can cip phép. Cang nhiéu kich thuéc ctra sd chd
nhé nhét W linh hoat dwoc thiét dat thi cang nhiéu chia sé thoi gian phat dugc sir
dung trén dai tan khong can cp phép. Néu kich thuée cira s6 chd nhé nhit duge

lam ting, it chia sé thoi gian phat SBS ¢6 thé duogc tng dung.

Quy trinh tién téi khéi xir Iy 222. SBS x4c dinh tip hop t81 wu ctia nhitng
nguoi dung khong day di dong (dwa vao tat ca nhimg ngudi dung khong day di
dong yéu ciu su gia nhip vao hé théng). Quy trinh quay tr& lai khéi xir ly 214
va lam lai cac bude tir 214 dén 218. S6 lwong nguoi dung khong day di duoc
dua vao SBS c6 thé duogc t6i wu hoa sao cho s6 lugng t6i da ctia nhitng ngudi

dung khong day di dong dugc dua vao SBS.

Theo mét sb phwong an SBS ¢6 thé khai thac khong chi mot dai tan khong
can cip phép ma con khai thac nhiéu hon mot dai tin khéng can chp phép.

Chéng han, SBS ¢6 thé khai thac cac dai tAn khong cin cap phép qua cac WiFi
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AP theo thir tw d& giam thiéu s6 luong cia ngudi dung khong day di dong khong
dugc phuc vu. Noéi cach khac, cang nhidu dai tAn khong can cap phép kha dung
thi cang nhiéu ngudi dung khong day di dong c6 thé duoc phuc vu ma (vé& cin

ban) khong anh hudng dén nhitng ngudi dung WiFi & cac WiFi AP khéc nhau.

Theo mét sb phuong an, phuwong phép ndy tao ra giai phap lam cén béng
kha ning xung dot gilta cac WiFi AP. Do do, viéc t81 wu hoa co thé duge mo ta

1a su giam thiéu kha niing xung dot 16n nhét trong sb tit ca cac WiFi AP.

So db truy nhap kénh thich nghi 300 theo mot phuong 4n cua sang ché
duoc minh hoa trong luu dd trén Fig.3. O déy, SBS sir dung cac dai tan khong
can cAp phép khac nhau cua cac WiFi AP khéc nhau. Kich thudc cira s6 cho nhé
nhit W dugc tinh todn va kha ning xung dot duge xdc dinh d6i véi mdi dai tan

khong can cip phép.

So db truy nhap kénh gidng nhu so dd truy nhap kénh cta phuong 4n mo
ta trén Fig.2. SBS xac dinh lugng dai tan dugc cip phép kha dyung C trong budc
xir Iy thir nhét 304. Sau d6, SBS xéc dinh xem liéu C c6 di dé bao dam QoS cho
tat ca nhimg ngudi dung khong day di dong 306 hay khong. Néu c6, SBS thiét
dit cac kich thude ctra s& chd nho nhit Wi déi véi mdi WiFi AP dén vo cing &
308. Néu khong, SBS xac dinh céc gid trj tham s6 ti vu dé giam thiéu kha ning
xung ddt v4i nhitng nguoi dung WiFi trong tAt ca cac dai tin khong can cép

phép & 310.
Diéu ndy c6 thé dugc mo ta nhu sau:

T e U
{u) { k el ield e

LD 1
.7 8y ; ’
{ e 4 gk’.& i?; }iéu,ke{lw‘ ,K}

trong d6 Mk (d6i voi tht ca k phan ti {1, ..., K}) 1a hé s6 c6 trong sb trén
su ing dung cta cac dai tdn duoc cép phép tir cac WiFi AP khac nhau. Sau do, &
312, SBS xéc dinh ty 18 16n nhét cta thoi gian phat SBS S déi véi mdi WiFi
AP k va hé sb c6 trong s i c6 thé dugc tinh toan theo mi-SWW/Z kE{L, » * -
K} S®,. Sau do, & cac khdi xtt 1y 314 va 316, SBS dénh gi s lugng ngudi
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dung WiFi trén céac dai tAn khong can cAp phép va kich thude cira s6 chd nhod
nhit W, dbi véi mdi WiFi AP. Néu kha ning xung dot v6i nhitng nguoi ding
WiFi thip hon ngudng déi v6i mdi WiFi AP quy trinh tién t6i khdi quyét dinh
306 dé bat dau lai tir d6 mét 1an nita. Néu kha ning xung dot v6i nhiing nguoi
ding WiFi 16n hon ngudng dbi véi it nhét mot WiFi AP, quy trinh tién t6i khoi
xt 1y 320. Piéu ndy c6 nghia la néu kha ning xung dot véi WiFi AP bét ky vuot
qué ngudng, thi kha ning xung dot v6i cac WiFi AP con lai cling dugc lam vuot
qua ngudng do déc tinh lam can bang. SBS tao quyét dinh nhu vy & khéi quyét
dinh 318.

Khi kha ning xung dot v6i nhitng nguoi ding WiFi 16n hon ngudng cho it
nhit mot WiFi AP SBS lam giam ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS S trén it
nhit mot dai tAn khéng can cép phép. Chéng han, khi c4c kha ning xung dot &
hai WiFi AP vuot qué tri sd ngudng thi kha nang xung dot & cac WiFi AP con
lai cling dugc xem xét dé vuot qud tri s6 ngudng va SBS can phai lam giam ty 1&
cta thoi gian phat SBS. Quy trinh sau do tién t6i bude xir 1y 322 dé xac dinh tap
hop t6i uu ciia nhitng ngudi dung khong déy di dong can duoc phuc vu béi dai
tn duge cAp phép kha dung dugc dua ra C va ty 1€ ctia chia sé thoi gian phat S
trén céc dai tAn khong can cp phép. Quy trinh sau d6 1an luot 14p lai cac budc
b&t dAu & khi xr 1y 314. Theo cac phuong 4n khac SBS chi diéu chinh céc ty 18
S®, ctia hai WiFi AP ma vuot qué tri s6 ngudng trong khi S® gilt nguyén
khong diéu chinh.

Theo mot s6 phuong an, néu tri sb ngudng bi vi pham dbi v6i chi mot vai
WiFi AP ctia mét lugng 16n cac WiFi AP thi kich thude cira s chd nhé nhét cho
mot vai WiFi AP nay co thé duoc lam ting boi lugng duge danh gid hodc boi
luong thiét dat ma khong can phai thuc hién viéc 13p lai va tinh toan. Theo mét
sd phuong 4n, kich thudc cira sb cho d6i v6i mot vai WiFi AP c6 thé dugce thiét
dat dén vo cung.

Céc trj sb ngudng dbi véi cac WiFi AP c6 thé 1a gidng nhau d6i véi tat ca

WiFi APS hoéc ¢6 thé 12 khac nhau d6i v6i mot s6 hodc tat ca chung.
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Theo mot sb phuong 4n, nhimng ngudi ding khong day di dong duogc lva
chon phai 13 s6 luong tdi da cua nhitng nguoi dung khong day di dong dugc
phuc vu badi SBS.

max Z.Ii,

{167 6 7 Yoeu ey

trong do I; la bién nguyén, khi ngudi ding khong diy di dong i duoc lua
chon, I; = 1 hodc khac 0. Piéu nay dam bao rang téc do dit liéu cia nhimmg ngudi

dung khdng day di dong dugc lya chon khong nho hon so véi yéu cau.

Fig.4 th hién so d truy nhip kénh thich nghi 400 cho it nhat mot WiFi
AP theo phuong 4n. O déy, quy trinh bt ddu lai bang cach x4c dinh tinh kha
dung cta dai tdn dugc cip phép C, 404. Néu c6 du dai tn duoc clp phép kha
dung C, SBS khong st dung (céc) dai tn khong can cdp phép béi vi dai tan
dugc cip phép cung clp du do rong dai tan dé dua ra QoS cho nhitng ngudi

dung khong day di dong & cac khbi tir 406 dén 408.

Néu SBS cin phd tan bd sung dé phuc vu nhitng ngudi ding khéng day di
dong, cac budc tir 410 dén 416 dua ra phd tin bd sung nhu vay. O khéi 410, kha
ning xung dot ngudi dung WiFi dich dugc dua ra (vi dy, dugce thiét dat). SBS
xéac dinh ty 1& cua thoi gian phat SBS S trén phd tan khong can cép phép cho
ngudi dung khong day di dong cho kha ning nay. Sau do, ¢ khéi xir Iy 412, SBS
xac dinh tip hop cua nhiing nguoi dung khong day di dong can dugc phuc vu
trén dai tAn duogc cdp phép duge dua ra C va ty 1€ cua chia sé thoi gian phét trén
dai tAn khong can cip phép S; Sau d6, SBS déanh gia sd lugng ngudi dung WiFi
trén phd tan khong can cép phép (khéi xir ly 414) va xéc dinh kich thudc cira sb
chd nho nhét W (khéi xtt 1y 416). Khéi xt Iy chudi tir 410 dén 416 c6 thé dugc
1ap lai.

Fig.5 thé hién so db truy nhdp kénh thich nghi 500 ddi véi it nhat mot
WiFi AP theo mot phudng 4n cua sang ché. O day, & budc thir nhét 502, SBS
khoi tao va chudn bi dé truyén thong véi nhitng ngudi dung khong déy di dong.
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Sau d6, & bude tiép theo, 504, SBS x4c dinh c6 du dai tn dugc cp phép kha
dung dé dap tmg QoS ddi véi nhitng ngudi ding khong day di dong hay khong.
Néu c6 do dai tn dugc cip phép kha dung C SBS khéng sir dung (cac) dai tan
khong cén cip phép ma chi st dung dai tAn dugc cip phép 506. Néu khéng c6
d dai tin dugc cAp phép kha dung C, SBS xéc dinh kha ning truy nhap dai tan
khong can cap phép.

Do d6, so dd 500 tién t6i khéi quyét dinh 508. O khdi quyét dinh 508
SBS nghe dai tAn khong can cép phép va danh gia xem liéu dai tn khéng can
cAp phép c6 rdi hay khong. Néu né rdi, quy trinh 500 chuyén t&i khéi xi 1y 510.
O déy, SBS cho trong khoang lién khung dugc phan bd (Distributed Inter Frame
Space, viét tit 1a DIFS). Sau d6, & budc tiép theo 512, SBS nghe lai dai tan
khong cin cép phép va xé4c dinh xem liéu dai tan khong can cép phép cé roi hay
khéng.. G cac bude tir 508 dén 512, SBS c6 thé xé4c dinh rang dai thn khong can
cAp phép 12 rdi trong khoang thoi gian nhét dinh.

Néu SBS xéc dinh dai tin khong can cép phép 1a rdi, SBS sir dung va
truyén dit lidu trén dai tan khong can cap phép trong khoang thoi gian 16n nhét &
khéi xir Iy 514. Vi du, khoang thoi gian 16n nhét c6 thé 14 thoi gian co hoi truyeén
(Transmission Opportunity Time, viét tit 1a TXOP) nhu dugc dinh rd trong
802.11. TXOP c6 thd bao gdm d6 dai khung 16n nhét 1a 3 ms (hodc 3 khung
con). & bude xit 1y tiép theo 516, SBS c6 thé cap nhat ty 18 1i khdi vén chuyén
trung binh (Average Transport Block Error Rate, viét tit 1a TBER). Khi diéu nay
dugc thue hién, SBS cdp nhat kich thuéc cira s6 chd nhé nhat Wiin & bude 518.
Viée cip nhat kich thuéc cira s& chd nhé nhét cé thé duge thyc hién & céc
phuong an khéc cta sang ché, cu thé 13 cac phuong 4n dugc md ta trén Fig.2 va
Fig.3. Sau khi kich thudc cira s6 chd nhé nhit Wi, duoc cip nhat, quy trinh 500
quay trd lai bét ddu ca so dd truy nhap 500, khéi xir Iy 502. Quy trinh 500 c6

thé 13p lai mot hodc nhiéu 1an tat ca cac budce xtt ly néu trén.

Tré lai cac khdi quyét dinh 508 va 512. Khi viéc xac dinh xem liéu dai tan

khong cin cAp phép co rdi hay khong 1a khong, quy trinh 500 tién t&i bude xtr Iy
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530. Sau d6, SBS chd cho dén khi dai tAn khong cAn cip phép rbi. Néu dai tan 1a
rdi, SBS dam bao chd trong khoang DIFS 532. Sau khi cho, quy trinh 500
chuyén t&i khéi quyét dinh 534 dé danh gia xem liéu dai thn khong can cip phép
c6 rbi hay khong va, néu co, quy trinh tién t6i khoi quyét dinh 534. G khéi quyét
dinh tiép theo 536, SBS x4c dinh xem liéu TBER (Transport Block Error Rate -
ty 18 131 khdi chuyén) trung binh 16n hon ngudng. Néu SBS xéc dinh 1a khong
thi kich thuéc cira sb chdr hién thdi duoc thiét dit dén kich thude cira sb cho nho
nhét Woi & khéi xir 1y 538. Néu SBS x4c dinh 12 c6, kich thudc ctra s cho hién
thoi W, duoc tinh toan nhé nhét 1a bang 2 14n kich thude cira s6 chd hién thoi W
va nhé hon 2 13n kich thuée cira sd chd 16n nhit W & khéi xi Iy 540.

Sau d6 & budc tiép theo 550, kich thudc cua s6 chd W duoc lya chon
ngau nhién dé dugc nim trong khoang W = rand (0, Wy). Néi cach khac, SBS
lya chon kich thuéce ctra s6 chr W nam giita 0 va kich thudc ctra s6 chd W,. O
bude tiép theo, quy trinh tién t6i khdi quyét dinh 552. SBS x4c dinh xem li¢u dai
thn khong cén cip phép c6 con 1di hay khong. Néu SBS xéc dinh 1a khong, thi
SBS l3p lai viéc xéac dinh nay cho dén khi dai tAn khong can cip phép 1a khong
r3i nita. Néu dai tin khong can cap phép khong roi, quy trinh tién t6i khéi quyét
dinh 554. O day, SBS danh gia xem liéu kich thuéc cura sb chd W ¢6 bang 0 hay
khong. Néu kich thudce cura s& chd W khong bang 0, quy trinh chuyén t6i khéi
xu ly ’556 ma c6 thé thiét dat kich thuéce clra s6 chd dén kich thude cira sd cho
trir di mot hing sb (chéng han nhu 1), Néu kich thudc cira sb cho 1a kich thude
ctra s6 chd trir 1, quy trinh chuyén t6i diu vao clia khdi quyét dinh 552 va di qua
c4c budc tuong tmg mot 14n nita. Tuy nhién, néu kich thude cira sb chd bang 0 &
khéi 554, SBS chuyén quy trinh dén khéi xir Ij 514 ma & d6 SBS c6 thé st dung
dai tn khong can cip phép trong khoang thoi gian 16n nhét ctia TXOP.

Fig.6 thé hién ty 1& clia dai tAn khong can cip phép chiém gitt so véi sb
lwong ctia ngudi dung khong day di dong duogc phuc vu cho cac d6 rong dai tan
duogc cip phép khac nhau khi SBS chi ding chung dai tn khong can cip phép
v6i mot WiFi AP. C6 thé thdy ring, khi kha dung d¢ rong dai tan cua phd tén
dugc cAp phép 13 ¢b dinh (vi du, 6 MHz, 8 MHz, 10 MHz, va 12 MHz) dai tan
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khong can cp phép dugc yéu cau trong SBS s& ting Ién khi sb6 lugng nguoi
dung khong day di dong ting lén dé dap ung QoS. Khi s6 lugng nguoi ding
khéng day di dong 1a cb dinh, do rong dai tin dugc cdp phép kha dung nhiéu
hon c¢6 nghia la viéc ing dung dai thn khong can cp phép trong SBS it hon. Do
d6, c6 thé c6 mot sy can bing giita do rong dai tn duogc cip phép kha dung va

d6 rong dai tan khong can cip phép duge yéu cau trong SBS.

Khi sb luong nguoi dung khéng day di dong tang 1én nhiéu phd tdn khong
can cip phép duoc yéu cau dé dap ung QoS dbi véi nhitng ngudi dung khong
day di dong. Kha ning xung dot duoc dua dén cho nhitng ngudi dung WiFi trén
dai tAn khong cin cip phép ting 1én ma khong thyuc hién viée diéu khién truy |
nhap. Diéu nay dugc thé hién trén Fig.7 d6i vé6i do rong dai tin dugc cip phép
kha dung 1a 8 MHz. Co thé thiy ring, bing cach bd sung nhitng ngudi dung
khong day di dong dén dai tAn khong cin cép phép, kha ning xung dot véi
nhitng ngudi dung WiFi ting 1én dot ngdt. Bing céch dua ra so dd didu khién
truy nhép ddi véi nhitng ngudi dung khong day di dong, kha ning xung dot cua
nhitng nguoi dung WiFi dugc kiém soat. Kha ning xung dot cong bang cho

nhiing nguoi dung nay co thé duoc tao ra.

Fig.8 thd hién hidu qua cta su didu khién gia nhap ddi v6i SBS trén dai
thn khong can cip phép theo mot phuong 4n clia sang ché. Bo rong dai tin dugc
cAp phép c6 thé dat dugc du dé dap tng QoS dbi voi 11 nguoi dung khong day
di déng. Do d6, kha ning xung dot twong Umg vdi nhiing nguoi dung WiFi
khong lién quan dén va doc lap véi sb luong ngudi dung khong diy di dong.
Tuy nhién, khi sb luong nguoi dung khéng day di dong dugc gia ting dén 12
dén 14 nguoi dung, SBS yéu cAu mot phén cua dai tan khong can cip phép dé
phuc vu tit ca nhitng nguoi dung khong day di dong. Do dd, vige bd sung nhing
ngudi ding bd sung c6 tic dong 1én kha ning xung dot clia nhiing nguoi ding
WiFi va kha ning xung dot ciia nhitng nguoi dung WiFi tdng 1én cung véi 50
luong ciia nhitng nguoi ding khoéng day di dong. Tuy nhién, kha ning xung dot
cuia nhitng nguoi dung WiFi thip hon tri s ngudng dugc x4c dinh hodic dugc
thiét d3t. T4t ca nhitng ngudi ding khong day di dong déu c6 thé duoc phuc vu
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boi SBS. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tri s6 nguéng c6 thé duoc théng qua sém
hon khi c6 nhiéu ngudi dung WiFi hon so véi khi ¢6 it nguoi dung WiFi hon.
D&i v6i 16 va nhidu hon nhitng ngudi dung khong ddy di dong, chia sé
thoi gian phat dugc yéu cAu trén dai thn khong can cip phép trong SBS 1a qua
16n dé truy nhép dugc ngét va chi mot sd ngudi dung khong day di dong c6 thé
dwoc phuc vu dé gifr kha ning xung dot dudi tri s6 ngudng. Nhu néu trén, chia
sé thoi gian phat ctia dai tin khong can cAp phép c6 thé dugc didu chinh thich
nghi dé tao ra QoS cho nhitng ngudi dung khong ddy di dong theo do rong dai
tn dugc cAp phép kha dung, luu lugng WiFi trén dai tAn khong can cip phép va

s6 luong ngudi ding khong day di dong.

Fig.9 minh hoa céac két qua vé luu lugng trén dai thn khong can cp phép
dua vao cac so dd truy nhép khéc nhau. ACA 14 so dd truy nhap kénh thich nghi,
NAS Ia so d truy nhap kénh khong thich hop (ma & d6 SBS sir dung thong sb
cho gibng nhau (vi du, kich thude cira sb chd nhé nhét) nhu nhitng ngudi dung
WiFi) va EWS duoc biét dén nhu so ¢ WiFi danh riéng (ma & d6 SBS dugc
thay thé bdi WiFi AP, nghia 13, cung cAp mang WiFi danh riéng). Fig.9 thé hién
luu luong trén dai tan khong can cAp phép d6i v6i sb luong ngudi dung khong
day di dong. Luu lugng dat dugc trén dai tAn khéng can cip phép ting 1&n khi s6
luong nguoi dung khong day di dong ting lén dbi voi ACA va NAS trong khi
luu luong trén dai tAn khong can cAp phép d6i voi EWS khong ting 1én. Luu
lugng cho ACA tt hon nhiéu so v6i cho NAS vi SBS chi 14y di d6 rong dai tan
khong cin clp phép dé dép tng QoS cho nhimg ngudi ding khong day di dong
trong ACA.

Fig.10 14 so db khéi ctia thiét bi ma c6 thé thuc hién cac phuong 4n cia so
dd truy nhap duoc boc 16 & ddy. Cac thiét bi cu thé c6 thé tmg dung tét ca cac
thanh phén dugc thé hién, hogic chi mdt tap con cua cac thanh phén nay, va céc
mitc d6 hop nhét c6 thé thay dbi tir thiét bj nay dén thiét bi kia. Nigoai ra, thiét bj
¢6 thé chira nhidu thuc thé thanh phin, chdng han nhu nhidu by phéan xt 1y, bd
Xt 1y, bd nhé, bd truyén, bd thu, v.v.. Thiét bi c6 thé bao gdm bd phan xi ly
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duogc trang bi mot hodc nhiéu bd phéan dau vao/diu ra, nhu loa, micrd, chudt,
man hinh cdm ¥ng, tAim phim, ban phim, may in, man hinh, va tuong tu. Bo
phan xir 1y ¢6 thé bao gdm bo xir Iy trung tdm (Central Processing Unit, viét tat
la CPU), bo nhg, thiét bi luu trir 16n, bd diéu hop video, va giao dién I/O dugc

két ndi vai bus. Thiét bi ¢b thé 1a tram goc hodc tram gdc 6 nhod.

Bus c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai bét ky trong s6 mot vai kién tric bus
bao gém bus bd nhé hoidc bd nhd bd didu khién, bus ngoai vi, bus video, hogic
tuong tu. CPU cé thé bao gbém loai bét ky trong s6 bo xtr 1y dit liéu dién t&r. BO
nhé c6 thé bao gdm loai bat ky trong s6 bd nhé hé théng khong chuyén tiép nhur
bd nhé truy nhdp ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, viét tit 1a
SRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory,
viét tit 13 DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous DRAM, viét tit 1a SDRAM),
bd nhd chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), t6 hop cua chiing, hodic
twong ty. Theo mdt phuong 4n, by nhé cod thé bao gdbm ROM dé st dung luc
khéi dong, va DRAM dung d& luu trit chuong trinh va dit lidu & st dung khi

thuc hién cac chuong trinh.

Thiét bi luu trit 16n c6 thd bao gdm loai bét ky trong s thiét bi luu trit
khong chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé luu trit dit lidu, cac chuong trinh, va
thong tin khac va dé tao dir lidu, cac chuong trinh, va thong tin khéac truy nhap
dugc qua bus. Thiét bi luu trit 16n c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu trong

so 0 dia trang thai ran, 0 dia cing, 0 dia tir, 0 dia quang, hodc tuong tu.

B6 diéu hop video va giao dién 1/0 dua ra cac giao dién dé ghép nbi cac
thiét bi dAu vao va dau ra ngoai vi v6i bd phan xtt ly. Nhu duge minh hoa, cac vi
du v& c4c thiét bi ddu vao va dau ra bao gdm man hinh dugc ghép nbi véi bd
didu hop video va chudt/ban phim/may in dugc ghép ndi véi giao dién I/0. Céc
thiét bi khac c6 thd dugc ghép ndi véi bd phan xit 1y, va cac thé bd sung hogc
vai thé giao dién c6 thé dugc ing dung. Chéng han, giao dién ndi tiép nhu bus
nbi tiép da niang (Universal Serial Bus, viét tit 1a USB) (khong duogc thé hién) cb

thé duoc str dung dé dua ra giao dién cho may in.
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B0 phén xtr ly cling bao gém mot hodc nhiu giao dién mang, ma cé thé
bao gdm cac lién két ndi day, nhu cap Ethernet hogic tuong tu, va/hodc céc truy
nhép khéng day dé truy nhap céc niit hogic cac mang khac nhau. Giao dién mang
cho phép bd phan xu ly truyén thong véi cdc bd phan tir xa qua cic mang.
Chéng han, giao dién mang c6 th8 cung cip truyén thong khong diy qua mot
hoac nhiéu bd truyén/anten truyén va mdt hoac nhiéu bd thu/anten thu. Theo mot
phuong an, bo phén xir ly dugc ghép nbi voi mang viing cuc bd hodc mang ving
rong dé xtr 1y dit lidu va truyén thong véi cic thiét bi tir xa, nhu cac bo phan xtr

ly khac, Internet, cc phuong tién luu trit tir xa, hodc tuong tu.

B4 phén xtir ly (CPU) ¢c6 thé thu nhén thong tin cla ngudi dung khong day
di dong va thong tin cua ngudi ding WiFi qua giao dién mang. CPU c6 thé tinh
toan, danh gia va xac dinh céc thong s6 khac (nhu luu lugng WiFi, do rong dai
tdn kha dyng 16n nhit trén dai tn khong can cip phép, lugng do rong dai tan
duge cAp phép c6 thé dat dugc va kich thude cira s& chd) va c6 thé luu trit thong
sb nay trong bd nhé dung lugng cao hodc bd nhd. Bo phan xir 1y co6 thé truyén
thong céc thong sb nay dén nhitng ngudi diung khong day di dong Qua giao dién

mang.

Céac phuong an cua sang ché @ xuét phuong phap truy nhap kénh thich
nghi, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc didu chinh thich nghi, b&i tram
gbc nho (SBS), cac thong sd truy nhdp cho cic 6 nhd dé dam bao chét lugng
dich vu (QoS) cho nhitng ngudi ding khong ddy di dong trong khi giam thiéu
kha ning xung dot v6i nhitng nguoi dung WiFi, va trong d6 viéc giam thiéu kha
ning xung d6t voi nhitng nguoi dung WiFi bao gdm budc giit nguyén hoic lam
giam kich thudc cura s6 chd toi vu khi kha ning xung d6t v6i nhitng ngudi dung
WiFi thip hon tri s6 ngudng va 1am ting kich thudc cira s6 cho t61 wu khi kha

ning xung dot véi nhitng nguoi dung WiFi 16n hon tri sd ngudng.

Céc phuong an con dé& xuét viée giam thiéu kha ning xung dot véi nhimg
nguoi dung WiFi bao gdm budc danh gia s6 luong cia ngudi dung WiFi trén

phé tn khong can cap phép hoic trong d6 viéc giam thidu kha ning xung dot
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v6i nhimg ngudi dung WiFi bao gdm buéc xac dinh ty 18 cla thoi gian phat SBS
trén phd tan khong cin cip phép.

Céac phuong 4n khéc nhau dé xuét ring cac thong sb truy nhap dugc didu
chinh dua vao ti luu luong WiFi, d6 rong dai tin duge cap phép c6 thé dat dugc

va céc yéu cau QoS ciia nhitng ngudi ding khong day di dong.

Céc phuong an khac dé xuét rang viéc giam thiéu kha ning xung dot véi
nhitng ngudi ding WiFi bao gdm budc dam bao cic yéu cau QoS dbi véi nhimng
ngudi dung khong day di dong ma twong tmg véi cac tbe d6 dit liéu nhé nhat dbi
vGi nhitng nguoi ding khong day di dong, va trong d6 cac tbc do dit liéu nhod
nhit phu thudc vao cic cong suit truyén dugc két hop ciia nhitng ngudi ding
khong day di dong trén dai tn duoc cip phép, su phan bd két hop ctia nhiing
nguoi dung khong day di dong trén dai tan dugc cAp phép, va ty 1& thoi gian phét
két hop ctia nhitng ngudi dung khéng diy di dong trén dai tan khong can cép
phép.

Mot sb phuong an d& xuét rang viéc giam thidu kha ning xung dot véi
nhitng nguoi dung WiFi bao gdm bude thiét dat kich thudc clra s6 cho t6i uu
dén vo cung khi phd tin dugc cip phép cung cip du d6 rong dai tan dé bao dam

QoS cho nhiing ngudi dung khong day di dong.

Céc phuong an khéc nita dé xuét ring gia tang kich thudc cira sd cho tdi
ru bao gdm viéc 1am gidm ty 1& cla chia sé thdi gian phat SBS trén phd tan

khong can cip phép.

Céac phuong 4n cia sang ché dé xult phuong phép truy nhap kénh thich
nghi, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc xac dinh, béi tram gbc nho
(SBS), ty 1 ctia chia sé thoi gian phat SBS trén dai tAn khéng can cép phép dbi
v0Oi nhitng nguoi dung khéng day di dong dé dam bao chét luong dich vu (QoS)
dbi véi nhitng ngudi dung khong day di dong, danh gi4, boi SBS, sb luong
ngudi dung WiFi trén dai tAn khong cén cap phép, diéu chinh, bai SBS, ty 1¢ clia
chia sé thoi gian phat SBS trén dai tAn khong cén cip phép ddi v6i nhing ngudi
dung khong day di dong khi kha ndng xung dot voi nhitng nguoi dung WiFi 16n
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hon tri s& ngudng va khong diéu chinh, bdi SBS, ty 18 clia chia sé thoi gian phat
SBS trén dai tin khong can cép phép dbi v6i nhitng ngudi dung khong day di
dong khi kha ning xung dét voi nhiing nguodi dung WiFi thdp hon tri s6 ngudng.

Céc phuong an khéc @& xuét viéc xac dinh ty 16 clia chia sé thoi gian phat

SBS bao gdm viéc giam thidu kha ning xung ddt v6i nhitng ngudi dung WiFi.

Céc phuong 4n khac dé xuét viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhing
ngudi dung WiFi bao gdm budc dam bao cac yéu ciu QoS dbi véi nhitng ngudi
dung khong day di dong ma twong tng vdi cac tdc db dir lidu nhé nhit dbi véi
nhiing nguoi dung khong day di dong, va trong do6 cac tbc do dit liéu nho nhat
phu thudc vao cac cong suét truyén duoc két hop ctia nhitng ngudi dung khong
day di dong trén dai tin dugc cdp phép, su phan bd két hop ctia nhitng ngudi
ding khong day di dong trén dai tan dugc cAp phép, va ty 18 thoi gian phat két
hop cta nhitng ngudi dung khong day di dong trén dai tan khong cén cip phép.

Cé4c phuong an khéc nita con bao gom budce gilt nguyén hodc lam giam
kich thudc cira s6 cho toi wu khi kha ndng xung dt voi nhitng ngudi dung WiFi
thap hon tri s6 ngudng va budc gitt nguyén hodc lam téng kich thudce cira s6 cho

t6i rru khi kha ning xung dot v6i nhitng nguoi dung WiFi 16n hon tri sd ngudng.

Mot sb phuong 4n con bao gdm céc bude xac dinh, bdi SBS, xem liéu dai
tn duoc cip phép dat duge c6 du dé dam bao QoS d6i véi nhimg ngudi ding
khong day di dong hay khong, thiét dat kich thudc cira sb chd SBS dén vo cuing
khi c6 du dai tAn duoc clp phép dat dugc kha dung va thiét dit kich thudce clra
s6 chd SBS dén kich thudc cira s6 chd ti wu khi khong cé di dai tin duoc cap

phép dat dugc kha dung.

Céc phuong 4n khéc nhau bao gém buéc diéu chinh ty 1& ctia chia sé thoi
gian phat SBS trén dai tn khong can cép phép ddi véi nhitng ngudi ding khong
day di dong bao gdm budc lam giam ty 18 cia chia sé thoi gian phat SBS trén
dai tAn khong can cip phép ddi v6i nhitng ngudi ding khong day di dong.

Mot sb phwong 4n con bao gém budce xéc dinh, béi SBS, tip hop tb1 wu
clia nhitng ngudi dung khong day di dong can dugc phuc vu trén dai tan duoc
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cip phép va ty 18 cla chia sé thoi gian phat SBS trén dai tn khong can cép
phép.

Cac phuong an con bao gbm danh gia, bdi SBS, xem liéu dai tan khong
can cAp phép c6 rdi hay khong, gui dit liéu, boi SBS, cho khoang co hoi truyén
16n nhit (TXOP) khi dai tAn khéng cAn cip phép 1a r8i va cap nhat ty 1¢ 18i khoi
vén chuyén trung binh (TBER).

Cac phuong én cua sang ché dé xuét tram gbc nhé (SBS) bao gbm bd xir
ly va vat ghi luu frfr chuong trinh @& thuc hién béi bd xit 1y, chuong trinh bao
¢dm Iénh d& didu chinh thich nghi céc théng sé truy nhap dbi véi 6 nho dé dam
bao chét luong dich vu (QoS) cho nhiing ngudi dung khong day di dong trong
khi giam thiéu kha ning xung dot voi nhitng ngudi ding WiFi, trong d6 viée
giam thiéu kha nang xung dot v6i nhimg nguoi ding WiFi bao gbm buéc gitt
nguyén ho#c lam gidm kich thudc cura s6 cho t8i wu khi kha ning xung dot véi
nhitng nguoi dung WiFi thap hon tri s6 ngudng va lam ting kich thude cira sb
chd t8i vu khi kha ning xung dot véi nhitng nguoi ding WiFi 1én hon tri sb

ngudng.

Mbt sb phuong 4n bao gdm céc thong s6 truy nhap dugc diéu chinh dua
vao tai luu lvong WiFi, do rong dai tan dugc cép phép co thé dat duoc, va cac

yéu cau QoS clia nhitng nguoi dung khong déy di dong.

Céac phuong an khéc nhau bao gdm viéc giam thiéu kha ning xung dot véi
nhiing nguoi dung WiFi bao gdm budc dam bao cac yéu cu QoS dbi véi nhitng
ngudi dung khong day di dong tuong g véi cac tdc do dir lidu nhd nhét déi
voi nhitng ngudi dung khong day di dong, va trong do6 cac tbc do dit lieu nho
nhit phu thudc vao cic cong sudt truyén dugc két hop ciia nhitng ngudi ding
khong day di dong trén dai tAn dugc cAp phép, su phan bd két hop ciia nhimg
ngudi dung khong day di dong trén dai tan dugc cap phép, va ty 1& thoi gian phat
két hop ctia nhitng ngudi dung khong day di dong trén dai tAn khong can clp
phép.

-25-



31029

Céac phuong an khac bao gbm viéc lam ting kich thudc clra sb cho 61 wu
bao gdm viéc 1am giadm ty 1¢ ctia chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan khong

can cap phép to1 uu.

Theo vi du cua sang ché, viéc truy nhap kénh nghe trude khi néi (LBT)
thich nghi trong phd tan khong can cip phép duoc boc 16.

Vi du 1. Phuong phép truy nhédp kénh thich nghi, phuong phéap nay bao
gbm:
didu chinh thich nghi, bi tram gbc nho (SBS), cc tham sé truy nhap dbi véi
cac t& bao nhé @& dam bao chit lugng dich vu (QoS) téi cac ngudi dung khong
day di dong trong khi gidm thiéu kha ning xung dot téi cac ngudi ding Wifi,
trong d6 viéc giam thidu kha ning xung dot véi nhitng ngudi dung WiFi bao

gom cac budc:

gilt nguyén hodc lam giam kich thuéc ctra s6 cho t6i wu khi kha nang

xung dot v4i nhitng nguoi dung WiFi thp hon trj s6 ngudng; va

lam ting kich thuéc cira s6 cho t61 vu khi kha ning xung dot véi nhing

ngudi ding WiFi 16n hon tri s6 nguéng,

Vi du 2. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 viéc giam thiéu kha ning
xung dot voi nhiing nguoi dung WiFi bao gbébm budc danh gia sd lugng cua

nguoi dung WiFi trén phd tan khong can cAp phép.

Vi du 3. Phuong phdp theo vi du 1 hodc 2, trong do6 viéc giam thidu kha
ning xung d6t voi nhitng nguoi dung WiFi bao gdm budc xac dinh ty 18 cta thoi

gian phat SBS trén phd tan khong can cap phép.

Vi du 4. Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du 1 dén 3, trong
d6 cac thong s truy nhap dugc diéu chinh dua vao tai luu lugng WiFi, do rong
dai tAn duoc cip phép co thé dat dugc va cac yéu cau QoS cua nhiing nguoi

dung khong day di dong.
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Vi du 5. Phuong phap theo vi du bt ky trong s6 cac vi du 1 dén 4, trong
d6 viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhitg ngudi dung WiFi bao gbm
bude dam bao cac yéu cau QoS dbi vdi nhing nguoi dung khong day di dong
ma twong tng vdi cac tdc do dir liéu nho nhéit d6i véi nhitng nguoi ding khong
day di dong, va trong d6 céc tbc do dit lidu nho nhét phy thudc vao cic cong suét
truyén dugc két hop ciia nhitng nguoi ding khong diy di dong trén dai tan duoc
cap phép, su phan bd két hop clia nhitng ngudi dung khong day di dong trén dai
tan duoc cip phép, va ty 18 thoi gian phat két hop ctia nhitng ngudi dung khong
day di dong trén dai tAn khong can cp phép.

Vi du 6. Phuong phép theo vi du bit ky trong s6 cac vi du 1 dén 5, trong
d6 viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhitng ngudi dung WiFi bao gbm
budc thiét dat kich thudce cira sb chd tdi vu dén vo cling khi phd tin dugc cap
phép cung cip du do rong dai tAn dé bao ¢am QoS cho nhitng ngudi ding khong
day di dong.

Vi du 7. Phuong phap theo vi du bt ky trong sd cac vi du 1 dén 6, trong

do bude lam ting kich thudce cira s6 cho toi wu bao gom lam giam ty 1¢ cta chia

sé thoi gian phat SBS trén phd tan khong can cip phép.

Vi du 8. Phuong phdp truy nhép kénh thich nghi, phuong phap nay bao

gom:

xé4c dinh, béi tram gbc nhod (SBS), ty 18 ctia chia sé thoi gian phat SBS
trén dai tin khéng can cip phép cho nhing ngudi ding khong day di dong dé
dam bao chét lugng dich vu (QoS) dbi véi nhitng ngudi diung khéng day di
dong;

danh gia, boi SBS, sb luong cia nguoi dung WiFi trén dai tan khong can
cép phép;
didu chinh, boi SBS, ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan

khong can cip phép dbi véi nhitng ngudi ding khéng diy di dong khi kha ning
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xung dot v&i nhimg ngudi ding WiFi 16n hon tri s6 ngudng; va
khong diéu chinh, bdi SBS, ty 18 ctia chia sé thoi gian phat SBS trén dai
tan khong can cip phép dbi vdi nhitng ngudi dung khong day di dong khi kha

ning xung d6t v4i nhitng ngudi dung WiFi thap hon tri s6 ngudng.

Vi du 9. Phuong phap theo vi du 8, trong d6 budc xac dinh ty 1€ ctia chia
sé thoi gian phat SBS bao gdém viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhimg

nguoi dung WiFi.

Vi du 10. Phuwong phép theo vi du 9, trong d6 viéc giam thiéu kha ning
xung dot voi nhimg ngudi dung WiFi bao gdm bude dam bao cac yéu cdu QoS
d6i véi nhitng ngudi ding khéng day di dong ma twong tng véi céc toc do dit
liéu nho nhét d6i véi nhitng ngudi ding khong day di dong, va trong d6 cac toc
do dit liéu nhé nhat phu thudc vao cc cong suét truyén duoc két hop cia nhing
ngudi ding khéng day di dong trén dai tn duoc cip phép, sy phan bd két hop
ctia nhitng nguoi ding khong ddy di dong trén dai tAn dugc cip phép, va ty 18
thoi gian phéat két hop cua nhiing ngudi ding khong day di dong trén dai tin
khong can cép phép.

Vi du 11. Phuong phép theo vi du bat ky trong sé cac vi du 8 dén 10, con

bao gom:

git nguyén hodc lam giam kich thudc clra s6 chd t6i wu khi kha ning

xung d6t véi nhitng ngudi ding WiFi thap hon tri s6 ngudng; va

gilt nguyén hoic 1am tang kich thudc ctra sb chd t6i vu khi kha ning xung

dot v6i nhitng nguoi dung WiFi 16n hon trj s6 ngudng.

Vi du 12. Phuong phép theo vi du bét ky trong sé cac vi du 8 dén 11, con

bao gom:

xé4c dinh, bai SBS, xem lidu dai tdn dugc cip phép dat duge c6 du d& dam

bao QoS d6i véi nhitng ngudi dung khéng day di dong hay khong;

-28-



31029

thiét dat kich thudc ctra s6 cho SBS dén v6 cung khi c6 du dai tan duogc

clp phép dat duge kha dyng; va

thiét d3it kich thudc ctra sd chd SBS dén kich thude cira sb chd toi wu khi

khong co du dai thn duge cAp phép dat dugc kha dung.

Vi du 13. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du 8 dén 12,
trong do6 viéc didu chinh ty 1& cda chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan khong
can cip phép d6i v&i nhitng ngudi dung khong déy di dong bao gbém budc lam
giam ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS trén dai tAn khong cn cip phép a6i
v6i nhitng nguoi dung khong day di dong.

Vi du 14. Phuong phép theo vi du 13 con bao gbém budc xac dinh, boi
SBS, tap hop tdi ru ctia nhitng ngudi ding khong day di dong can duoc phuc vu
trén dai tn duoc clp phép va ty 18 cia chia sé thoi gian phat SBS trén dai tin

khéng can cip phép.

Vi du 15. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 vi du 8 dén 14, con bao

gbm:
danh gi4, boi SBS, xem liéu dai tAn khong can cAp phép c6 rdi hay khong;

gii dit liéu, boi SBS, cho khoang co hoi truyén 16n nhé4t (Maximum
Transmission Opportunity Duration, viét tét 1a TXOP) khi dai tn khong can cip

phép roi; va

cap nhat ty 18 16i khdi van chuyén (Transport Block Error Rate, viét tit 1a
TBER) trung binh.

Vi du 16. Tram gbc nhé (SBS) bao gbm:
bo xur ly; va

vat ghi lvu trlt chuong trinh dé thyuc hién bdi bo xtt 1y, chuong trinh bao
gbm lénh dé:
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diéu chinh thich nghi céc thong sé truy nhap cho 6 nho dé dam bao
chét luong dich vu (QoS) cho nhiing ngudi dung khong day di dong trong khi
giam thidu kha ning xung dot véi nhitng nguoi ding WiFi, trong do viéc giam
thidu kha ning xung d6t v6i nhitng ngudi dung WiFi bao gdm céc budc:
gilt nguyén hodc lam gidm kich thudc cira sd chd 61 wu khi kha
ning xung d6t véi nhiing nguoi dung WiFi thdp hon tri sb ngudng; va
lam ting kich thudc cira sb cho t61 wu khi kha ning xung dot véi

nhitng ngudi ding WiFi 16n hon tri s6 ngudng.

Vi dy 17. Tram gbc nho theo vi du 16, trong d6 cac thong sd truy nhép
duoc diéu chinh dua vao tai luu lugng WiFi, 6 rong dai tan dugc cip phép cb

thé dat duogc, va cac yéu ciu QoS cuia nhitng ngudi dung khdng day di dong.

Vi du 18. Tram gbc nhé theo vi du 16 hogc 17, trong d6 viéc gidm thiéu
kha ning xung dot véi nhitng nguoi dung WiFi bao gdm budc dam bio cic yéu
cau QoS dbi vé6i nhitng ngudi dung khéng day di ddong ma tuong tmg véi cac tbc
d6 dit liéu nhé nhat ddi v6i nhitng nguoi dung khdng day di dong, va trong dé
céc téc do dit lidu nhod nhét phu thudc vao céc cong suét truyén duoc két hop clia
nhitg nguoi dung khong day di dong trén dai tan duoc cip phép, su phan bd két
hgp cta nhitng ngudi dung khong day di dong trén dai tan duogc cap phép, va ty
16 thoi gian phat két hop cta nhiing ngudi ding khong day di dong trén dai tan
khéng cén cip phép.

Vi du 19. Tram géc nhé theo vi du bét ky trong s6 cac vi du 16 dén 18,
trong d6 budc lam téng kich thudc cira sb cho ti wu bao gbm 1am giam ty 1& clia

chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan khong cin cap phép t6i wu.
Vi dy 20. Tram gbc nhé (SBS) bao gbm:
bd xtr ly; va

vat ghi luu trit chuong trinh dé thuc hién bsi bd xt 1y, chuong trinh bao

gom céc 1énh de:
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khoi tao ty 18 16n nhét cta thoi gian phat SBS dugc chia sé trén phd
tan khoéng cin cip phép theo viéc danh gid luu lwong WiFi;
xé4c dinh ring luong phd tin duoc cdp phép kha dung khong dam
bao chit luwong dich vu (QoS) cho nhiing nguoi ding 6 nhd;
xé4c dinh cong suét va t6i uu hoa ty 16 dé giam thiéu kha ning xung

dot cia nhitng nguodi dung WiFi; va
xac dinh kich thuge cira sb6 cho SBS.

Trong khi sang ché d dugc md ta dua vao cac phuong 4n minh hoa, phan
mo ta nay khéng duge dy dinh 13 duge hidu theo nghia giéi han. Céc cai bién va
két hop khéc nhau cua cac phwong 4n minh hoa, cling nhur cac phuong 4n khac
cta sang ché, s& 1 r6 rang dbi véi nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay khi tham khao phén moé ta. Do d6, dugc du dinh 1a cac
diém yéu ciu bao hod kém theo bao gdém sy cai bién hay phuong 4n bét ky nhu

vay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truy nhép kénh thich nghi, phwong phap nay bao gdm céc budc:
diéu chinh thich nghi, bdi tram géc nhd (Small Base Station, viét tt 1a
SBS), cac thong sb truy nhap cho cc 6 nhd d& dam bao chét lugng dich vu
(Quality of Service, viét tit 13 QoS) cho nhiing ngudi dung khong dy di dong
trong khi giam thiéu kha ning xung d6t v6i nhing ngudi ding WiFi, trong dé
viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhing ngudi ding WiFi bao gdm céc

budc:

gilt nguyén hogc lam giam kich thudc cira sd cho téi wu (216) khi
kha niing xung dot v6i nhing ngudi ding WiFi thap hon tri s ngudng (218); va
lam tang kich thudc ctra s6 chd t6i wu (220) khi kha ning xung dot

vé6i nhitng ngudi ding WiFi 16n hon trj s6 ngudng (218).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc giam thiéu kha ndng xung dot vai

nhitng ngudi ding WiFi bao gdm it nhit mét trong sd:

budc danh gia sb luong ctia ngudi ding WiFi trén phd tin khong can cép phép

(214);

bude x4c dinh ty 1€ cua thoi gian phat SBS trén phd tin khong cin cip phép
(212);

budc dam bao céc yéu ciu QoS dbi véi nhing nguoi dung khong day di dong
ma tuong tmg véi céc tée do dit liéu nho nhat dbi voi nhitng ngudi dung khong
day di dong, va trong d6 céc tdc do dit liéu nhod nhét phu thudc vao cc cong sut
" truyén dugc két hop ctia nhitng ngudi ding khong day di dong trén dai tin dugc
cap phép, sur phan bd két hop cla nhitng nguoi dung khong diy di dong trén dai
tan dugc clp phép, va ty 16 thoi gian phét két hop cta nhitng nguodi dung khong
day di dong trén dai tn khong can cip phép; hodc
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budc thiét dat kich thude ctra sb cho t6i wu dén v6 ciing khi phd tan duge cép
phép cung cip du do rong dai tan dé bao dam QoS cho nhitng ngudi ding khong
day di dong (208).

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 céc thong s6 truy nhép duoc didu
chinh dya vao tai luu lugng WiFi, d6 rong dai tin duge cip phép c6 thé dat dugc

va céc yéu cu QoS clia nhitng nguoi ding khong day di dong.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc lam
tang kich thudc ctra sb chd t6i wu bao gdm viée 1am giam ty 1& cta chia sé thoi

gian phat SBS trén phé tin khéng can cip phép (220).

5. Phwong phép truy nhap kénh thich nghi, phwong phap nay bao gém cac budc:
xé4c dinh, bdi tram gbc nho (SBS), ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS
trén dai tAn khong cin cdp phép cho nhing ngudi ding khéng day di dong dé
dam bao chit lvong dich vu (QoS) dbi vdi nhimg ngudi ding khong day di dong
(212);
danh gi4, boi SBS, sb lugng ctia ngudi ding WiFi trén dai tan khong can

cAp phép (214);

didu chinh, bai SBS, ty 1é cta chia sé thoi gian phat SBS trén dai tan
khong can cép phép dbi voi nhimg ngudi dung khong day di dong (220) khi kha
néng xung dot voi nhimg ngudi ding WiFi 16n hon tri sd ngudng (218); va

khong diéu chinh, boi SBS, ty 18 cua chia sé thoi gian phat SBS trén dai
tan khong can cip phép dbi v6i nhitng ngudi dung khong day di dong khi kha
ning xung d6t voi nhitng ngudi ding WiFi thip hon tri s6 ngudng (218).

6. Phuong phap theo diém 5, trong do viéc xac dinh ty 1€ clia chia sé thoi gian
phat SBS bao gdm viéc giam thiéu kha ning xung dot véi nhitng ngudi ding

WiFi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc giam thiéu kha ning xung dot voi

nhiing ngudi ding WiFi bao gdm budc dam bao cac yéu cdu QoS ddi véi nhing
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nguoi dung khéng day di dong ma twong img vai cac tdc do dir liéu nho nhat dbi
véi nhitng ngudi dung khong day di dong, va trong do cac tbc d6 dir lidu nhod
nhit phu thudc vao cic cong sut truyén dugc két hop cia nhitng ngudi ding
khong day di dong trén dai tdn dwoc cdp phép, su phan b6 két hop clia nhitng
ngudi dung khong day di dong trén dai tan dugc cip phép, va ty 18 thoi gian phét
két hop ciia nhitng ngudi ding khong diy di dong trén dai tn khong can cép
phép.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac didm tir 5 dn 7, con bao gdm céc

budc:

gilt nguyén hodc lam giam kich thudc ctra sd cho 6 wu khi kha ning
xung d6t v&i nhiing nguoi dung WiFi thdp hon tri s ngudng; va
gitt nguyén hodc lam ting kich thudc ctra s6 cho t6i wu khi kha ning xung

d6t v6i nhitng ngudi dung WiFi 16n hon tri s6 ngudng.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, con bao gdm céc

budec:

xdc dinh, béi SBS, xem lidu dai tAn duoc cAp phép dat dugc c6 di d& dam
bao QoS dbi véi nhimg nguoi dung khong ddy di dong hay khong;
thiét dat kich thude ctra s& cho SBS dén vo cung khi ¢é du dai tan dugc

cAp phép dat duoc kha dung; va

thiét dit kich thudc cira sb chd SBS dén kich thuée cira sb cho tdi wu khi

| khong c6 du dai tan duoc cip phép dat duoc kha dung.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 5 dén 9, trong d6 viéc
didu chinh ty 1& cta chia sé thoi gian phat SBS trén dai tin khong can cip phép
d6i véi nhimg ngudi ding khéng day di dong bao gdm budc 1am giam ty 18 cla
chia sé thoi gian phat SBS trén dai tn khong can cip phép ddi vé6i nhitng nguoi

dung khong day di dong.
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11. Phuong phép theo diém 10, con bao gdm bude x4c dinh, bdi SBS, tép hop
t61 wu ctia nhitg ngudi dung khong day di dong can dugc phuc vu trén dai tan
dugc cip phép va ty 1& clia chia sé thoi gian phat SBS trén dai thn khong can cép

phép.

12. Phuong phép theo diém bAt ky trong s cac diém tir 5 dén 11, trong d6 con

bao gdm céc buéc:
danh gi4, bdi SBS, xem liéu dai tAn khdng can cp phép c6 rdi hay khong;

glri dit liéu, boi SBS, cho khoang co hoi truyén 16n nh4t (Maximum
Transmission Opportunity Duration, viét tét 1a TXOP) khi dai tn khong can cép

phép roi; va

cap nhat ty 1& 161 khdi van chuyén (Transport Block Error Rate, viét tat 1a
TBER) trung binh.

13. Tram gdc nhé (SBS) bao gbm:
bd x1t ly; va

vét ghi bét bién doc dugc bing my tinh luu trir chuong trinh dé thuc hién
béi bo xir 1y, chuong trinh nay bao gdm lénh dé thyc hién cac budc clia phuong

phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 12.
14. Tram gbc nho (SBS) bao gbm:
bd xr ly; va

vat ghi bét bién doc dugc bang mdy tinh luu trit chuong trinh dé thuc hién

bai bd xut 1y, chuong trinh nay bao gdm céc lénh dé:

khoi tao ty 18 16n nhét clia thdi gian phat SBS dugce chia sé trén phd

thn khong can cip phép theo viéc danh gia luu lugng WiFi;
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xé4c dinh réng luong phd tin duoc cép phép kha dung khong dam

bao chit lugng dich vu (QoS) cho nhitng ngudi dung 6 nho;

x4c dinh cOng suat va toi uu hoa ty 1€ d€ gidm thiéu kha ning xung

do6t cia nhitng ngudi dung WiFi; va

x4c dinh kich thuéce cira sb chdr SBS.
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