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bao gém céc bude didu ché (2,3,5,7,9, 10, 12) hoac ché bién ché pham protein sta (1,
la, 1b); siéu loc (15) ché pham protein sira (1); loc nano (17) dong ché pham khong qua
mang siéu loc (16) thu dugce & budc néu trén; va thim tach bang dién (19) dong ché pham
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bao gom budc nap qua nhya trao dbi ion bat ky; va ché pham protein stra dugc khir khoang
duogc san xuit bang phuong phap nay. Ché pham nay c6 ty 1é phan trim protein ty nhién so
v6i protein tong sd cao hon 85%.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham protein sita dugc khir khoang; va phuong phap

san xuét ché phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong sb céc ché phidm protein sita da biét, nudc sita 1a phan dich 1éng thu dugc

khi déng tu sira trong san xudt pho mét.

Nuéc sira chil yéu chira nudce, lactoza, protein va khoang chat. Nudc sita thuong
dugc st dung dé€ san xuat bdt nudc sita 1a thanh phan dé san xuat stta dung cho tré nho.
Dé thuc hién qua trinh nay, can giam ham lugng khoang chat dé thu dugc san pham giau

protein va lactoza.

Theo céch thic da biét, phuong phap khir khoang nudc sita bao gdm bude tach
vang stta @& 1am giam ham luong chit béo clia nudc sita, tiép theo 1a budc tham tach
bing dién dé thu dugc nudc sita da dugc thim tach chira khoang chét véi ham lugng ndm
trong khoang tir 50% dén 60% khéi lugng. Sau d6, nude sita da thim tach va tach vang
stta dugc nap vao ct cation dé loai b6 hoan toan cation, sau d6 nap vao cot anion dé khu

khoéng nudec sira.

Tuy nhién, vi¢c tai sinh nhya trao d6i ion can st dung bazo manh va axit manh,
nhu natri carbonat, kali carbonat hodc axit hydrocloric c6 thé 4nh huéng xiu dén chét
lwong cta san pham da khir khoang thu dugc. Céan ctt theo chtrc ndng, nhya trao dbi ion
bao gdm céc phu gia khoang chét theo tiéu chudn Chéu 4u sé CE 889/2008. Do d6, viéc

str dung chung trong linh vyc san xuét hiru co bi han ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé cap dén phuong phap san xuit ché phim protein sita
duoc khir khodng dén mirc do it nhét bing 90% ddng thdi ham lugng khodng chét van
thich hop dé san xuét san phdm sita, nhu stta ding cho tré nhé, trong d6 phuong phap nay

khong st dung nhuya trao doi ion.
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Sang ché d& cap dén phuong phdp san xult ché phdm protein sita dwgc khur
khoang, bao gbm it nht cac budc: didu ché hoic ché bién ché phim protein sita; sidu loc
ché pham protein sita nay; loc nano dong ché pham khong qua mang siéu loc thu dugc &
budc néu trén; va thAm tach bing dién dong ché phdm khong qua mang loc nano thu
dugc & budce néu trén, trong d6 phuong phap nay khong bao gbdm budc nap qua nhya trao
d6i ion bat ky.

Do d6, phuong phép theo sing ché 13 phuong phap sir dung mang bao gdm céc
budc theo trinh tw dic trung: siéu loc, loc nano, va thim tach bang dién. Phuong phap
theo sang ché c6 thé san xuét dugc ché pham protein sita dugc khir khoang ¢ mirc do 1én
dén 90%, trong d6 ham lugng khoang chét duge kiém soat bang cach cho phép duy tri ty
1&é ham Iugng gitta canxi va phospho cang gidng nhu sita cang t6t, ma khong thu duoc
bing phwong phép khir khodng thong thudng bao gdm céc budc nap qua nhya trao aoi
ion ¢6 ty 1é ham lugng gifra canxi va phospho thip. Ché phim protein sita theo sdng ché
cling cd ty 1€ protein bién tinh thip hon ché phim dugc san xuét biang phuong phap khtt

khoang da biét bao gdbm cac budc nap qua nhya trao doi ion.

Phuong phap theo sang ché ¢6 thé ciing bao gdm cac d4u hiéu k¥ thuat riéng biét

duéi day hodc td hop cac dau hiéu k¥ thuat nay:

- dong ché phdm khong qua mang siéu loc ¢6 ham lugng nito tdng s it nhit bing

14% chiét xuit kho

- theo phuong 4n thu nhét, ché phdm protein sita nay 1a nudc sita pho mat.

- nudc sita pho méat nay co ngudn goc tlr san xuét noéng nghiép hitu co.

- theo phuong an thtr hai, ché pham protein sita ndy thu dugc tir phwong phap bao
gdm it nhét cac budc: ché bién sita thd; tach vang sita, xr 1y nhiét va vo trung sita tho
nay; vi loc qua mang sita thu dugc & budc néu trén, va thu nhén dong ché phim qua
mang vi loc dé thu dugc ché pham protein sita.

- mang vi loc ¢6 kich co 15 loc ndm trong khoang tur 0,1 dén 0,2um.

- stta tho nay c6 ngudn gbc tir san xuét néng nghiép hitu co.

Sang ché ciing d& cap dén ché phim protein stta duge khir khoang dugc san xuét

bing phuong phap néu trén.
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Ché phim protein sita theo sang ché c6 thé ciing bao gdm cac ddu hiéu k¥ thuat

riéng biét dudi day hoic t6 hop cac d4u hiéu ky thuat nay:

- ché phdm protein sita dwgc san xuét bing phuong phap néu trén, c6 ty 1& ham

lugng gitta canxi va phospho 16n hon 0,65.

- trong truong hgp nay, ché phdm protein sita dugc khir khoang nay c6 thé chia
canxi ¢ ham lugng nho hon 11mg/g nito tbng sd; natri & ham lugng nhé hon Smg/g nito
tdng sd; magie & ham lugng nhd hon 3mg/g nito tdng s6; kali & ham lugng nhé hon
5,5mg/g nito tong s6; clorua & ham lugng nhé hon 1,7mg/g nito tdng sb; va phospho &

ham lugng nhé hon §,5mg/g nito tbng sb.

- dic biét, ché phdm protein sita dugc khir khodng nay c6 thé chira canxi & ham
lugng nho hon 7,7mg/g nito tdng sb; natri & ham lugng nhé hon 3,65mg/g nito tong so;
magie & ham Iugng nhé hon 2,15mg/g nito téng sd; kali & ham luong nho6 hon 3,70mg/g
nito tng sd; clorua & ham lugng nhé hon 1,5mg/g nito tbng sb; va phospho & ham lugng

nho hon 7,7mg/g nito tng sd.

- ché phim protein sita dugc khir khodng dugc san xuét bang phuong phap néu

trén c6 ty 1& phén trim protein tw nhién so véi protein tdng sd cao hon 85%.

- ché phidm protein sita dugc khit khoang nay co ty 18 phin trim protein ty nhién

50 v6i protein tong s& cao hon 90%.

-ché phdm nay c6 ty 1¢ két tu ca protein alpha-lactalbumin nh6 hon 5%.

- ché phidm protein sita dugc khir khoang dugc san xuét bang phuong phap néu
trén c¢6 dudng kinh hat trung binh D4,3 nhé hon 0,3pm.

- ché pham protein sita duge khir khoang nay c6 duong kinh hat trung binh D4,3
nhé hon 0,2pum, va it nhit 40% thé tich cac hat c6 kich ¢& nhé hon 0,15pum.

Sang ché ciing mé ta st dung ché pham protein sita dugc khir khodng néu trén lam
thanh phin @& san xuét sita ding cho tré nho.

Tét hon néu, sita ding cho tré nhd nay c6 ngudn gdc tir san xuét ndng nghiép hitu

CO.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc diu hiéu va vu diém khac cua sang ché s& duge mo ta chi tict dudi day cung

hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a so db thé hién phuong phap san xuét ché phdm protein sita duge khi
khoang theo sang ché va theo hai cach thirc khac nhau dé ché bién hogc san xut ché

pham protein sita dugc xir ly bang cac budc khir khoang,

Fig.2 1a biéu dd thé hién ham luong khoéng chét cua ché phdm protein sita dugc
khtr khoang theo sang ché va ché phim protein sita dugc khir khoang da biét, ciing nhur

ham luong t6i da cho phép cua cac khoang chét nay trong sita dung cho tré nho,

Fig.3 1a dd thi thé hién phd huynh quang cua dung dich alpha-lactalbumin tinh
khiét trong diéu kién bién thién d6 pH cta phuong phéap theo sang ché,

Fig4 1a dd thi thé hién phd huynh quang cua dung dich alpha-lactalbumin tinh
khiét trong didu kién bién thién d6 pH ctia phuong phdp da biét, va

Fig.5 1a @ thi thé hién phan bé kich ¢& hat ctia ché phim protein stta dugc khir

khoang theo sang ché va ché pham protein sita dugc khir khoang da biét.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong phép theo sang ché bao gdm cac budc siéu loc, loc nano va thiAm tach

bang dién ché pham protein sita. Vi du vé ché pham protein sita nay bao gom nudc sita

pho mat hodc sira thd di dugc tach vang sira, xu ly nhiét, vo trung va vi loc.

Thuat ngit “da biét” duge st dung trong ban md ta dé chi ché pham protein sita
duoc khir khoang va phuong phap san xuét ché phim ndy bao gbdm cac bude st dung

nhya trao dbi ion.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ché phadm protein sita (1) dugc san xuét tir sita tho

2). Tt hon néu sita thd (2) c6 ngudn géc tlr san xuét ndng nghiép hitu co.

Trudc tién, sita tho (2) duogc xtr ly bing budc tich vang sira (3) trong cic diéu kién
tiéu chudn & nhiét do tach vang sita khoang 50°C, sau d6 sita da dugc tach vang sita (4)
duge xir Iy bing budce xtt ly nhiét (5) & nhiét dd nm trong khoang tir 65°C dén 68°C

trong thoi gian duéi mot phut. Bude xir Iy nhiét nay duge thuc hién tuy y dé tranh két tu



31027

protein nudc sita trén cac hat keo cazein va thu dugc higu suét protein cao nhit trong

budc vi loc tiép theo.

Sau do6, sita dd dugc tach vang sita va xir Iy nhiét (6) duoc xtr ly bing budc v
trung b'flng co hoc (7) dé dam bao d6 vo tring clia né va thyc hién tach vang sita. Theo

cach khéc, budce vo trung khac, vi du budce vi loc co thé dugc thuc hién.

Sau do, sita dd dugc tach vang sira, Xt ly nhiét, va vo trung dugce xu ly béng budc
xir duy tri (khong duoc thé hién) & nhiét do nim trong khoang tir 50°C dén 52°C dé tiép
tuc x1r Iy trong budce vi loc (10).

Thanh phin cta sita dd duge tich vang sira, xr Iy nhiét, va vo trung dugc thé hién
trong Bang 1. Nito téng sb chu yéu bao gdm protein, peptit va nito phi protein, vi du ure.
Theo céac két qua dugc thd hién du6i day, nito téng sb duoc dinh luong bing phuong

phép chung cit Kjelldahl.

Bang 1. Thanh phén cua sita d3 dugc tich vang sira, xur ly nhiét, va vo trung

Do pH ¢ nhiét d6 20°C 6,6-6,7
Chiét xuit tho (g/L) 90-96
Nito tdng sb (% chiét xuat khd) | 36-39
Nito phi protein 1,8-2,2
Chét béo con du (g/L) 0,4-1
Tro (g/L) <9
Lactoza (g/L) 46-50

Budc vi loc (10) 1a bude vi loc tiép tuyén st dung mang gbm ¢6 kich ¢& 16 loc
bang 0,1pm. Budce vi loc (10) duge thyc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tr 49°C dén
53°C, t6t hon néu 52°C. Dong ché phim qua mang vi loc (11) duge xir ly bang budc lam
lanh (12) va dua tr& lai nhiét d ndm trong khoang tir 10°C dén 15°C, t6t hon néu 12°C.
Sau do, dong ché phidm qua mang vi loc da dugc lam lanh (11) tao thanh ché phdm
protein sita (1a) thu dugc tir stta va dugc xir ly bang céc budce cd va khir khoang lién tuc
tip theo, s& duge mo ta dudi day.

Ché phdm protein sita (la) thu duwgc c6 ham luong chiét xuit thd nim trong
khoang tir 57g/kg dén 62g/kg, ham lugng nito tdng s& nim trong khoang tir 9% dén 12%
chiét xuat kho, va ham lugng chit béo bing 0,5% chiét xuat kho

Ché phim protein sita (1) ¢6 thé dugc san xuét tir nude sita pho mat co ngudn gdc

tir san xudt néng nghiép hitu co (13) dugc xir ly bing budc lam lanh (14) dé thu nhan &
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nhiét do nam trong khoang tir 10°C dén 15°C, tbt hon néu 12°C, va thu dugc ché phém

protein sita (1b).

Do d6, ché phdm protein sita duge khtt khodng (1) c6 thé 1a ché pham protein sita
(1a) c6 ngudn gbc tir san xuit ndng nghiép hitu co, hodc ché pham protein sita (1b) dugc
san xuét tir nude sita pho mat ¢6 ngudn gdc tir san xuét ndng nghiép hitu co. Ché phdm

protein sita ndy c6 thé khong c6 nguodn goc tlr san xuat ndng nghiép hitu co.

Sau d6, ché phdm protein sita (1) dugc xur ly lién tiép bang cac budc xir ly qua
mang. Vi du dudi diy md ta phuong phap khir khoang ché pham protein sita (1a) dugc

san xuat tlr sita c6 ngudn goc tir san xuét ndng nghiép hitu co (2).

Trude tién, ché phdm protein sita (1a) duge x 1y bang budc siéu loc (15) dé thu
nhan dong ché phim khong qua mang siéu loc (16). Budc siéu loc nay dugc thyc hién dé
c6 va khir khodng so bd ché pham protein sita (1). Budce siéu loc (15) dugc thuc hién sao
cho dong ché phdm khong qua mang siéu loc (16) ¢6 ham luong chiét xut tho 16n hon
60g/kg, ham Iuong chét béo nhé hon 0,5% chiét xudt khd, nhung t6t hon néu ham lugng
nito tdng sd it nhét bing 15% chiét xuét kho. Ham luong cua nitrat va nitrit bing khong
hodc gin bing khong. Hon nita, bude siéu loc nay cling cho phép lam tang ham lugng
nito téng sd, va loai bé mot phan céc cation hoa tan, din dén 1am giam ty 1€ ham luong

gifta cation hoa tri hai va nito tong s0.

Sau d6, dong ché phim khong qua mang siéu loc (16) dugc xtr ly bang budce loc
nano (17) dé c6 dong ché phdm khong qua mang siéu loc (16) dén ham luong cao hon
19% chiét xuét kho va tét hon néu cao hon 21% chiét xuét kho. Budce loc nano nay cho
phép t6i wu hoa bude thim tich bing dién tiép theo bang céch tiép tuc dam bao khir
khoang so bd dén mac dd nim trong khoang tir 30% dén 35% khdi luong khoang
chit. Dong ché phim khong qua mang loc nano (18) dugc thu nhén, va co ham luong
chiét xuét tho 16n hon 21%, ham luong nito tdng s& 16n hon 13,6% chiét xuat kho, va

ham Iuong chit béo nhé hon 0,5% chiét xuat kho

Sau d6, dong ché phidm khong qua mang loc nano (18) dugc xtr Iy bing budc tham
tach b.%mg dién (19) dugc thuc hién trong céc diéu kién thich hop dé thu duoc ché phém
protein sitta dugc khir khoang (20). Trong budc thAm tach bang dién, dong ché phdm
khong qua mang loc nano (18) duoc tudn hoan vao budng pha lodng (21). Dudi tac dung

cua dién truong, dong ché phdm khong qua mang loc nano (18) dugc khit khoang va cac

_7-
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ion dugc nap vao budng cd (22) bang cach thdm chon loc qua mang anion va cation (23).
Dong ché phdm khong qua mang loc nano (18) duoc tudn hoan cho dén khi mic @6 khir
khoang dat dugc véi do dAn dién ndm trong khoang tir 0,3mS/cm dén 0,5mS/cm, tot hon
néu nam trong khoang tir 0,3mS/cm dén 0,4mS/cm dé dat dugc hiéu qua khir khoang cao

hon.

Nude sita duoc khir khoang (20) c6 ham lugng chiét xuét kh6é nim trong khoang
tir 192 dén 194g/kg, trong trudng hop bét ky 16n hon 190g/kg, ham lugng chét béo nhd
hon 0,5% chiét xuét kho, ham luong nito ndm trong khoang tir 15% dén 16% chiét xult
kho, trong truong hop bat ky it nhit bang 14% chiét xuat kho, ham lugng lactoza nhé hon
83% chiét xuét kho, va ham luong tro nho hon 1% chiét xuét kho, t&t hon néu nho hon

0,7% chiét xuit kho Ham luong cla nitrat, va nitrit béng 0 hoac gén béng 0.

Tac dung hiép déng cua budc loc nano va budce thdm tach béng dién dugc thé hién
trong Bang 2. Tur ché pham protein sita (1) (cot 1) dugc san xuAt tir sita thd c6 ngudn goc
tir san xudt nong nghiép hitu co da dugc xu ly bang cac budc néu trén, va ty 1& phén tram
khtr khoang tuong g da biét trong budc loc nano (cdt 2) va budce thim tach bang dién
(cOt 4), ham lugng khoédng chét 1y thuyét cia nudc sita dwge khir khoang (cft 5) dugce
tinh todn. Ham lugng khoéng chét 1y thuyét nay twong dwong voi tdng ty 18 phin trim
khir khodng cua budce loc nano va bude thAm tach bang dién. Ham lugng cua cac khodng
chét thuc té thu duge sau bude loc nano va bude thim tach bing dién bing phuong phéap

theo sang ché duoc thé hién trén cot 6.

Bang 2: Tac dung hiép ddng ctia bude loc nano va budce thdm tach bang dién.

) 1A ) 1A X Ham luogng
Ty 1é (%) | Tylé (%) | Ham luong . Z
Ché | khi ki | Khodng chat | I0ane chat thuc
pham khoang khoang ly thuyét nude sita duoc
protein trong trong bude cua nudc khir khong bs ng
sita (1a) | budcloc | tham tach sita dugc phuong phap
nano bang dién | khir khoang theo séngp ché
Canxi (mg/kg chiét xuit kho) 5010 2,5 37,3 3066 651
Magie (mg/kg chiét xuat kho) 1095 3,2 24,7 798 208
Kali (mg/kg chiét xut kho) 24585 35,6 71,0 4593 313
Natri (mg/kg chiét xuat khd) 5920 36,8 54,5 1703 339
Phospho (mg/kg chiét xuatkho) | 5615 7,5 45,0 3321 990

Thanh phan khodng chét ciia ché phim protein nudc sita dugc khir khodng & mirc

do 1én dén 90% da biét va ché phdm nudc sita duge khir khoang & mtc dd 1én dén 90%
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theo sang ché cling nhu ty 1¢ ham lugng gitta canxi va phospho tuong g cla céc ché
phdm nay dugc thé hién trong Bang 3.
Bang 3. Thanh phin khodng chét ctia ché pham protein nude sita dugc khit khoang

da biét va ché phdm protein nuéc sita duge khir khoang theo sang ché-so sanh ty 1& ham

lugng gitra canxi va phospho.

Ché phdm Ché phim Che_phén} Ché.phfm} Ché. phérr} Ché.p hﬁn}
. . . .| protein nudc | protein nude | protein nuoc | protein nuwoc
protein nuéc | protein nudc Sa duo ta duo ta duo a duo
sita duoc sita duoc stia dugc sira dugc stta dugc sira dugc
\ X , X khtr khoang | khir khoang | khir khoang | khir khoang
khir khoang | khir khoang . . . .
1k A theo sang theo sang theo séng theo sang
da biet 1 da biet 2 £ £ £ £
(mg/100mg) | (mg/100mg) che 1 che 2 che 3 ché 4
(mg/g MAT) | (mg/g MAT) | (mg/g MAT) | (mg/g MAT)
Natri 7 80 3,63 2,48 2,35 5
Kali 3,5 185 3,30 2,59 1,80 5,5
Canxi 15 30 7,66 5,78 4,71 11
Magie 8 16,5 2,14 1,64 1,38 3
Phospho 85 100 7,62 7,15 6,86 8,5
Clorua 30,5 15 1,25 1,45 1,14 1,7
Tro 0,4% chidt | 0,9%chiét | 0,6%chiét | 0,4% chiét | 0,4% chict ]
xuat khd xuat kho xuat kho xuat kho xuat kho
Ty 18 Ca/P 0,49 0,3 1,01 0,81 0,69 1,29

Ché pham protein nudc sita duge khir khoang da biét 1: bot nude sita duoc khir khodng ¢6 ngudn goc tir
san xuit néng nghiép hitu co dwogc san xuat bang phuong phap thit nhat bao gobm budc nap qua nhya trao
dbi ion.

Ché phdm protein nudc sita duge khir khodng da biét 2: bot nudc sita duge khir khoang dugc sin xuét
bing phuong phap thir hai bao gom budc nap qua nhya trao doi ion.

Ché phém protein nudc sita duoc khir khoang theo sang ché 1: nuée sita duge khir khoang duge san xuit
tir ché phdm protein sita thu dugc tir sita c6 ngudn gbc tir san xuét ndng nghiép hiru co-dd dan dién & thoi
didm két thac budce thim tach bfmg dién: 0,5mS/cm-khong diéu chinh do pH-két qua dugc thé hién dudi
dang don vi mg/g nito tdng sd.

Ché phim protein nudc sita duge khir khoang theo sang ché 2: nudc sira da khir khoang dugc san Xuét tir
ché phim protein sita thu dugc tir sira c6 ngudn gdc tir san xuét noéng nghiép hitu co-dd dan dién & thoi
diém két thic bude thdm tach bing dién: 0,4mS/cm-khong didu chinh d6 pH-két qua dugc thé hién dudi
dang don vi mg/g nito tong sd.

Ché phém protein nuéc sita duge khir khoang theo sang ché 3: nudc sita da khir khoang duge sin Xudt tlr
ché phim protein sita thu dugc tir sira c6 ngudn gbe tir san xuit ndng nghiép hiru co-do dan dién & thoi
didm két thic bude thim tach bing dién: 0,35mS/cm-khéng diéu chinh do pH-két qua dugc thé hién dudi
dang don vi mg/g nito tdng s6.

Ché phdm protein nuéc sira dugc khir khoang theo sang c~hé 4: Ngoai suy cac }(ét qué cia ch§ phim
protein sita duge khir khoang theo sang ché 1, 2 va 3-d6 dan dién & thoi diém két thic budce tham tach
bing dién bang 0,7mS/cm-ket qua dugc the hién dusi dang don vi mg/g nito tong so.
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Két qua trén Bang 2 va Bang 3 cho thdy phuong phap theo séng ché c6 thé san
xuht dugc ché pham protein sita duge khir khoang ¢ mirc do 1én dén 90% bing cac budc

xtr Iy qua mang lién ti€p va khong st dung nhya trao doi cation va nhua trao d6i anion.

Két qua trén Bang 2 cfing cho thay ty 18 khir khoang thuc té thu dugc bing phuong
phép theo séng ché it nhét cao gp bdn lan ty 18 khit khoang Ly thuyét.

Ngoai ra, ché phim protein nuéc sita duge khir khoang theo sang ché c6 ham
lugng phospho thip va ham lugng canxi dugc kiém soat diy da sao chb ty 1¢ ham luong
gifta canxi va phospho nim trong khoang tir 0,65 dén 1,29. Ty 1&¢ ham lugng nay gidng
nhu sita, bang khoang 1,25, va ty 1€ nay trai nguoc véi ché phdm protein nugc sita dugce
khir khoang san xuit theo hai phwong phap da biét c6 ty 1é ham luong gifta canxi va

phospho tuong ing bang 0,49 va 0,3.

Ty 1& ham lugng gifta canxi va phospho cao nay cho phép han ché ham luong

khoang chit cin bd sung trong qua trinh san xuét sita diing cho tré nho tiép theo.

Fig.2 1a biéu dd thé hién ham lugng khoang chét (natri, kali, canxi, phospho,
magie va clorua) dugc tinh theo don vi mg/100kcal trong hén hop dugc san xuét tir ché
phim protein sita dugc khir khoang va sita, trude khi bd sung khoang chit, dé san xuit
stta dung cho tré nhé mdt nim tudi. Cot két qua (30) 1a biéu dd thé hién ham lugng
khoang chét cla ché pham protein sita dugc khir khodng theo sing ché, va cot két qua
(31) 1a biéu dd thé hién ham lugng khoang chét ctia ché phim protein sita dugc khir
khoéng da biét. Him lugng t51 da cho phép cua cac khoang chét nay trong sita dung cho
tré nhé mot nam tudi cling duge thé hién trén Fig.2 (cot két qua (32)). ba thdy ring ché
phim protein sita dugc khir khodng theo sang ché, khi tron voi sita dé san xuét sita ding
cho tré nho, vi du ¢ giai doan mot tudi, c6 ham luong khoéang chét nhé hon ham luong tbi
da cho phép. Cac két qua nay ciing cho thiy khong can bd sung ngay mot s6 khoang chét
vao sita ding cho tré nhé va ham luong cla cic khoang chit nay khong vugt qua ham

lwong tdi da cho phép.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duge st dung dé khir khodng ché phdm protein
sita bat ky.

Phuong phap theo sang ché c6 thé san xuit duoc ché phim protein stra dugc khir
khoang ¢ muc do l1én dén 90% v6i ham lwong khoéang chit diic hiéu va phu hgp véi cong

thirc sita dung cho tré nho, chi bang cach loc va khir khodng qua mang. Do do, ché phim
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protein sita dugc khir khoang theo sang ché dap tng céc tiéu chuén cu thé vé ion, dic biét
14 c4c ion dugc st dung lam thanh phin @ san xuét stta dung cho tré nho. Phuong phap
theo sang ché khong ciAn bd sung chit phu gia d cai bién thanh phan cbt 18i cla san
phim. Do khong st dung nhua trao dbi ion, nén ché pham protein sita dugc khir khodng
theo sang ché dap tmg dugc cac yéu cdu theo tiéu chudn Chau Au s6 CE 889/2008 quy
dinh cac diéu kién san xuét san pham c6 ngudn gbc tir san xuit ndng nghiép hiru co, voi
didu kién duy nhét 14 sita thd hodc nudc sita pho mat duge sir dung dé san xuit ché phdm

protein sita phdi c6 ngudn goc tir san xuat nong nghiép hitu co.

Céc tac gia sang ché da ngac nhién phat hién thdy rang phuong phéap theo sing ché
tao ra cac wu diém ndi bat cho ché phdm protein sita dugc khir khoang thu dugc khong
dung lai & muyc tiéu chinh Ia tao ra ché phdm sita dugc khir khoang ma khong st dung

nhua trao dot ion.

Trudc tién, cac tac gid sang ché da phat hién thdy rang ham lugng protein tu nhién
trong ché pham protein sira dugc khir khoang theo sang ché cao hon dang ké so v6i ham
lugng protein ty nhi€n trong ché phim protein sita dugc khir khoang da biét. No6i cach
khéc, ty 1€ protein bién tinh trong ché phim protein sita dugc khir khoéng theo sang ché

thip hon ty 1€ protein bién tinh trong ché phim protein sita dugc khir khoang da biét.

Ty 18 bién tinh thip nay 1a do phuong phap theo séng ché khong lam thay d6i dang

ké @0 pH, hogc xir ly nhiét qua mirc nhu néu trén.

Fig.3 va Fig4 tuong Ung thé hién phd huynh quang cua dung dich alpha-
lactalbumin tinh khiét thu dugc tir ché phdm protein sita dugce khir khodng theo sang ché
va ché pham protein sita dugc khir khodng da biét c6 st dung do pH bién thién cla
phuong phép theo sang ché va phuong phap da biét. Fig.3 va Fig.4 1a dd thi thé hién phd
huynh quang phat ra khi kich thich axit amin “tryptophan” c6 trong alpha-lactalbumin.

Trong phuong phéap theo sang ché, khong diéu chinh do pH, va do pH bién thién
nam trong khoang tir 6,7 dén 5,3.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, dudng dd thi (33) thé hién phd huynh quang cua
dung dich alpha-lactalbumin & d0 pH = 6,7. Duong dd thi nay c6 budc song cuc dai bing
329nm, dic trung cho trang thai tu nhién clia protein nay. Puong dd thi (34) thé hién phd
huynh quang cta dung dich alpha-lactalbumin ¢ d6 pH bang 5,3. Pa quan sat thy ring

hinh dang cua cac phd huynh quang nay da dugc mé rong va c6 mét do huynh quang tbi
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da giam. Sy thay dbi nay vé phd huynh quang thé hién sy thay dbi vé cu tric cia cac

chudi protein, dic trung cho hién tugng kéttu protein.

Puong dd thi (35) thé hién phd huynh quang cta dung dich alpha-lactalbumin khi
d6 pH bing 5,3 dugc ting dén do pH bang 6,7 dé kiém chtng dic tinh bién dbi thuén
nghich ctia cac chudi protein. Pa quan sét dugc rang hinh dang ctia dudng dd thi nay tro
lai gidng hét va chdng khit 1én dudng dd thi ban dau (33). Pic biét, mat dd huynh quang

tdi da van 1a & budc song 329nm.

Céc két qua nay cho thdy rang khi axit héa & o pH cuc tiu bing 5,3 din dén hién
tuong két tu protein thuén nghich hoan toan. Do do, cAu tric cua protein trong ché phim
protein stta dugc khir khodng theo sang ché duoc axit hoa & do pH bﬁng 5,3, dugc bao vé

hoan toan.

Trong phuong phap da biét, trong d6 nhua trao dbi ion duoc st dung, do pH bién
thién tir khoang 6,5 dén @6 pH cuc dai nam trong khoang tir 2 dén 2,5 trudce khi duge
didu chinh dén 6,5. Phuong phap da biét ciing bao gdm budc xir ly nhiét & nhiét do 16n

hon 90°C nhu s& dwgc md ta chi tiét duéi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, duong dd thi (36), twong tu nhu duong do thi (33)
trén Fig.3, thé hién phd huynh quang cua dung dich alpha-lactalbumin ¢ d¢ pH = 6,7 va
cd budce song phat xa cuc dai bing 329nm. Dudng dd thi (37) thé hién phd huynh quang
thu dugc khi dung dich alpha-lactalbumin duge didu chinh dén d¢ pH bang 2.4, va dudng
db thi (38) thé hién phd huynh quang thu dugc khi dung dich alpha-lactalbumin ¢ do pH
bing 2,4 duoc xtr Iy & nhiét do 95°C

bi quan sat thdy riang khi duong dd thi (37) va duong dd thi (38) chdng khit 1én
nhau, thi cdc dudng dd thi nay c6 do 1&ch so voi dudong dd thi (36) c6 budc séng phat xa
tdi da béng 334nm. D6 1éch nay theo cac bude song phét xa cuc dai dai hon thé hién cAu

trac khong gép nép mot phin cta chudi don vi protein.

Pudng dd thi (39) thé hién phd huynh quang ctia dung dich alpha-lactalbumin khi
6 pH bing 2,4 dugc xir Iy nhiét (dudng db thi (38)) dugc ting dén 6,5.

Pi quan sét thy ring duong dd thi (39) khong chdng khit 1én dudng d6 thi ban
dau (36), trong d6 mat d huynh quang thip va budc song cyc dai da gidm dén khoang
324nm.
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Do d6, khi axit hoa & do pH bing 2,4 c6 hodc khong c6 xir 1y nhiét thi cu trac
protein cua ché phim protein sita dugc khir khoang da biét bién d6i khong thuan nghich,

dAn dén 1am bién d6i trang thai ty nhién cua protein.

Ngoai do pH trong phuong phdp theo sang ché bién thién it hon phuong phap da
biét, thi nhiét d6 xir ly protein trong phuong phép theo sang ché ciing bién thién it hon

dang ké so v6i phuong phap da biét, didu nay giup duy tri cAu tric tu nhién cta protein.

Trong phuong phép theo sang ché, nhiét d6 nim trong khoang tir 65°C dén 68°C
duoc st dung dé xur ly sita duoc tach vang sita, sau d6 nhiét do duoc didu chinh dén ndm
trong khoang tir 10°C dén 12°C khi khir khoang. Tiy ¥, budc thanh tring & nhiét do
72°C trong vai gidy co thé dugc 4p dung cho ché phim dugc khur khoang theo sang
ché. Trong phuong phéap da biét, khi nguyén liéu tho duoc sir dung 1a nudce sita pho mat
thi cAn bude thanh tring tht nhét dugc thuc hién & nhiét dd cao hon 72°C va sau khi khu

khoéang, budc thanh trung thit hai ¢ nhiét dd cao hon 90°C dugc thye hién.

Khi xem xét nhiét do bién tinh khong thuin nghich cia ba protein chinh co6 trong
pha hoa tan cia sita, tirc la albumin huyét thanh bo, alpha-lactalbumin va beta-
lactoglobulin, twong (ng bang 63°C, 69°C va 72°C, da quan sat thdy rang nhiét do cua
phuong phép theo sang ché thap hon nhiét do bién tinh cua alpha-lactalbumin va beta-
lactoglobulin. Do do, cu tric cia ba loai protein nay khong bi bién d6i bai phuong phap
theo sang ché. Nguoc lai, nhiét do cia phuong phap da biét dan dén 1am bién ddi cu tric

cta ba protein nay.

Két qua dinh lugng protein thé hién trang thai ty nhién va ty 1¢ két tu cta ching

dugc thé hién trong Bang 4.

Thanh phan protein cta ché phim protein stta dugc khir khoang dugc xac dinh
bang phuong phap héa hoc (dinh luwong nito bang phuong phép Kjelldahl) va phuong
phép sic ky long pha dao dugc thuc hién bang cach phan tich trong cic diéu kién khac

nhau.

Thanh phan protein hoa tan dugc xac dinh bing phuong phap sdc ky 16ng, sau khi
loai bo protein bién tinh va cazein con du bing cich két tia & do pH bang 4,6. Phan tich

nay cho phép xac dinh ham lugng protein ¢ trang thai tu nhién.
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Ham luong protein tong s6 cling dugc x4c dinh sau khi phén tich cac protein két
tu. Phuong phép nay cling cho phép xac dinh ty 1€ protein bién tinh téng s6 cua mau (ty

1& két ty) va ty 1& bién tinh clia cac protein riéng biét.

Ham luong ctia cac protein chinh, tirc 1 beta-lactoglobulin va kapa-casein, la hai
protein nhay cam vd&i nhiét dbng két tu trong diéu kién xir 1y nhiét, cling nhu ham luong
ctia alpha-lactalbumin 1a protein dinh dudng quan trong trong ché pham dinh dudng ding

cho tré nho cling dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4: Két qua phan tich ham luong protein trong ché phdm protein sita dugc

khir khoang theo sang ché va ché phdm protein sita dugc khir khoang da biét.

Ché pham protein sita Ché pham protein sita
duoc khir khoépg dugc khir lghoéng
theo sang ché da biet
Ham luong nito hoa tan ¢ d6 pH = o o
4,6 (so voi nito tdng sO) 96% 69%
Ham lugng protein ty nhién (%, o 0
tinh theo % protein tong 50) 93-97% <85%
Ty 16 két tu beta-lactoglobulin (so o o
véi beta-lactoglobulm tdng s6) <8% 15%
Ty 18 két tu kapa-cazein (so voi <20% 550,
kapa-cazem tdng s6) =20 °
Ty 18 két tu alpha-lactalbumin (so <5% Khong xéc dinh
vGi alpha-lactalbumin téng s6)

Két qua trén Bang 4 cho thiy ty 18 phin trim cla protein tw nhién trong ché phim
protein sita dugc khir khodng theo sang ché cao hon dang ké so véi ché phadm protein sita
dugc khur khoang da biét. Hon nita, di quan sat thiy rang ty 1& két tu cla beta-
lactoglobulin va kapa-cazein trong ché pham protein sita dugc khir khodng theo sang ché
thip hon ché pham protein sita dugc khir khoang da biét. Cudi cung, ty 1& két tu cia

alpha-lactalbumin trong ché phdm protein sita dugc khir khodng theo sang ché ciing thap.

Fig.5 1a dd thi thé hién kich c& cta cac hat c6 trong ché phdm protein sita duoc
khtr khoang theo sang ché (duong dd thi (41)) va ché pham protein sita dugc khir khodng
4 biét (duong dd thi (42)). Kich ¢ hat dugc do bang phuong phap phan tich kich ¢ hat.
Két qua phan tich cho thiy phéan b6 kich c& hat caa ché phim protein sira dwoc khir
khoang theo sang ché 1a ddng déu, véi phén 16n cic hat c¢6 kich c¢& nhé va pic rat thip
tuong mg véi cac hat (hodc cdc hat két tu) c6 kich c& 16n hon. Pudng kinh trung binh

D4,3 bing 0,19um va 50% thé tich cac hat ¢6 kich ¢& nhé hon 0,14pm.
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Nguoc lai, ché phim protein sita dugc khir khoang da biét c6 phéan bd kich c& hat
12 hai dinh, vé6i cac hat c6 kich ¢& nhé va céc hat ¢6 kich ¢& 16n hon 1a cac hat két ty. Dir
liéu nay 13 & kich ¢& dic trung, voi dudng kinh trung binh D4,3 bang 5,17um va 50% va

90% thé tich cac hat twong ing c6 kich c& bang 0,75um va 11,8pum.

Cac két qua nay dép tng muc tiéu bao vé cAu tric protein thu dugc tir phuong
phép theo sang ché do d3 quan sat thdy ring hau hét céc hat ciia ché phdm protein sita
dugc khir khoang theo sang ché khong két tu, trong khi d6 nguoc lai hau hét cac hat
protein trong ché phim protein sita dugc khir khoang da biét tiép tuc bi bién tinh va phin

16n & dang két tu.

Pi x4c dinh duge rang protein nudce sira cia ché phidm protein sita dugc khir
khoang theo sang ché dugc bao vé & trang thai ty nhién khong két tu cua chiing. Nguoc
lai, protein nudc sita cia ché phém protein sita dugc khir khoéng dé biét bi bién tinh mot
phan va & trang thai két tu, v&i hdn hop chira céc protein riéng biét va cac protein két tu

¢6 kich ¢& 16n hon.

Didu nay dan dén murc d9 khac biét vé ddc tinh cua protein nudc sita cua che pham
protein sita dugc khir khoang theo sang che va ché pham protein sira dugc khir khodng da
biét, va cu thé hon 1a mirc do khac biét vé dic tinh twong tac vé6i cac hat keo cazein dugc

tao ra bai thanh phan sita ciia cong thire sita dung cho tré nho.

Muc @6 khac biét vé trang thai cAu truc cta protein nudc sita nay s€ anh hudng
dén kha ning tuong tac v6i cac hat keo clia ching trong budce xur ly nhiét trude khi khir

nudc sita dung cho tré nho.

Thyc vdy, protein nudc sita ty nhién c¢6 kha néng lién két v6i bé mat cua céc hat
keo manh hon protein nudc sita da bi bién tinh va két tu. Do d6, do dé)ng nhét va chiéu
day cta 16p protein nudc sita ¢ bé mit cac hat keo sé& 16n hon trong trudng hgp cia ché
pham protein sita dugc khir khoang theo sang ché, c6 thé anh hudng dén kha ning hép
thu ciia c4c hat keo cazein, 1am chdm phan giai chiing béi cdc enzym & duong ti€éu hoa va
anh huéng dén kha ning gy di ing cla cazein bang cach lam giam kha nang giy di ing

ctia ché phdm protein sira dugc khir khoéng theo sang ché.

Ham lugng cta cic axit amin thiét yéu quan trong (histidin, tryptophan, tyrosin va
leucin), axit amin thiét yéu va ban thiét yéu va axit amin mach nhanh cta ché pham dugc

khtr khoang theo sang ché va ché phim protein sita dugc khir khoéng da biét duoc thé
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hién trong Bang 5. Ham lugng axit amin thiét yéu 1a thong s6 dic biét quan trong trong
stta dung cho tré nhd la d6i tuong khong c6 kha niang tdng hop céc axit amin nay; do d6
cac axit amin nay phai dugc cung cép tr thuc phém, dic biét 1a trude giai doan cai sita.
Bang 5: Ham lugng cia axit amin thiét yéu quan trong, axit amin thiét yéu va ban
thiét yéu va axit amin mach nhanh trong ché phim protein sita dugc khir khodng theo

sang ché va ché phim protein sita duge khir khoang da biét.

Ché pham protein sita Ché pham protein . an
, p ~ ) \ Mic do
duogc khir khoapg theo stta duoc khl}’ Kkhac bist
sang che khoang da biet ac bie
Histidin 2,30+ 0,05 1,89 £ 0,05 +22%
Tryptophan 2,20 +£0,14 1,85+ 0,25 +19%
Tyrosin 3,23+0,15 2,68+0,14 +21%
Leucin 12,10+ 0,23 10,84 +£ 0,12 +12%
Axit amin thict yeu va 56,5+ 0,5 54,44+ 0,40 4%
ban thiét yeu
Axit amin mach nhanh 22,4 21,8 +3%

Két qua trén Bang 5 cho thiy ché phim protein sita dugc khir khoang theo sang
ché c6 ham luong cao cia cac axit amin thiét yéu dic biét 1a cac axit amin thiét yéu quan

trong ¢ gia tri dinh dudng.

Két qua nay dic biét co y nghia dbi véi tryptophan. Thuc vy, khong duge b
sung tryptophan du¢i moi dang bao ché vao sita ding cho tré nho. Tuy nhién, tryptophan
¢6 mit & ham luwgng cao trong sita me va la thanh phin quan trong trong su phat trién clia
tré nho. Do d6, ché phdm protein sita dugc khir khoang theo sang ché ¢6 thanh phan

gidng nhu thanh phén ctia sita me, cling tir quan didm v& ham luong tryptophan.

Hon nita, tryptophan la tién chét ctia serotonin va melatonin. Do do, tryptophan ¢
tac dung tich cuc trong didu hoa giic ngl va tinh trang cing thang, cling nhu do tip

trung.

Cudi cing, sau khi ly tdm, kich c& cua cac hat chit béo tao thanh dich ndi trong
stta hoan nguyén dung cho tré nhd, dugc san xut tir ché pham protein sita dugc khir
khoang theo sang ché hodc ché phim protein sira dugc khir khoang da biét dugc phan

tich.

Kich c& cua cac hat chit béo duge do bing phwong phép phén tich kich ¢& hat cho
phép do kich c& cta cac giot chit béo riéng biét trong sy c6 mit cia SDS, va kich ¢& cta

cac giot chét béo két tu (chi do trong nudc). Trong truong hop nay, kich c& cia cac hat

-16-



31027

chét béo dugc biéu dién & dang duong kinh D4,3 (um) ting véi ty 1€ két tu cua cac giot

chét béo.

Pi x4c dinh dugc ring dudng kinh trung binh D4,3 cua ché phim protein sita
dugce khir khoang theo sang ché bang 0,75 + 0,03um, trong khi d6 duong kinh trung binh
D4,3 cua ché phém protein sita dugc khir khodng da biét béng 0,59 £ 0,05um. Do d9, sitta
hoan nguyén dung cho tré nhd, dugc san xuét tir ché phdm protein sita dugc khir khoang
theo sang ché it bi két tu, vi phan 16n cac giot chit béo ¢ trang thdi riéng biét. Ngugc lai,
& sita hoan nguyén dugc san xuét tir ché pham protein sira dugc khir khodng da biét, ty 18

dang ké cac giot chét béo két tu dugc quan sat.

Ciing da xac dinh dugc rang kich c& trung binh cla cac got chét béo riéng biét
trong ché phim protein stta dugc khir khoang theo séng ché bang 0,51 + 0,02um, trong
khi @6 kich c& trung binh cta cac got chét béo riéng biét trong ché pham protein sita dugc
khtt khoang da biét bang 0,59 + 0,02pm.

Céac két qua nay cho thdy sita dung cho tré nhé dugc hoan nguyén tir ché pham
protein sita dugc khir khodng theo sang ché c6 @ 6n dinh cao hon déang ké. Kich ¢ c6
loi ctia cac hat chét béo nay 1a do protein khong bi bién tinh va twong tac chon loc v6i céac

hat keo trong phuong phép theo sang ché , nhu néu trén.

Do d6, ngoai cac tac dung co loi dén chit luong cua protein nhu néu trén, phuong
phap va ché pham theo sdng ché ciing tao ra cac dic tinh t5t hon cho san phdm cubi ciing.

Céac dac tinh ndi bat néu trén cia ché phém protein sfta dugc khir khoang theo
sang ché chi yéu 13 do phuong phép theo séng ché khong giy axit hoa hodc xir 1y nhiét
qua mirc dé bién dbi protein va cac thanh phan khéc cua nguyén liéu thd.

Ché phim dugc khir khoang néu trén c6 thé dugc san xuit bing mot phuong phap

khac, voi didu kién la phuong phap niy dap tng didu kién d6 pH va nhiét do bién thién it.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap san xuit ché phdm protein sita dugc khir khoéng, khac biét & chd,
phuong phép nay bao gém it nhét cac budc: didu ché (2,3,5,7,9, 10, 12) hodc ché bién
ché phim protein sita (1, 1a, 1b); siéu loc (15) ché phim protein sita (1); loc nano (17)
dong ché phidm khong qua mang siéu loc (16) thu duge & bude néu trén; va thAm tach
bang dién (19) dong ché phdm khéng qua mang loc nano (18) thu dugc & budce néu trén,

trong d6 phuong phap nay khong bao gdm budc nap qua nhuya trao d6i ion bét ky.

2. Phuong phép theo diém 1, khic biét & chd, dong ché phdm khong qua mang siéu loc

(16) ¢6 ham luong nito tdng sé it nhit bing 14% chiét xuét kho.

3. Phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, khac biét & chd, ché phdm

protein sita (1) 1a nudc sita pho mét (13).

4. Phuong phap theo diém 3, khac biét & chd, nude sita pho mat (13) c6 ngudn gbc tir san

xuat ndng nghiép hitu co.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 2, khac biét & chd, ché pham
protein stta (1) thu dugc tir phwong phép bao gdm it nhét cac budc: ché bién sita thd (2);
tach vang sira (3), xit Iy nhiét (5) va vo trung (7) sira thd (2); vi loc qua mang (10) sita thu
duogc & budc néu trén; thu nhin dong ché phim qua mang vi loc (11) dé thu dwoc ché

pham protein sita (1a).

6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, mang vi loc ¢6 kich ¢ 16 loc nim trong
khoéng tir 0,1 dén 0,2um.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 6, khac biét & chd, sita thd
(2) ¢6 ngudn gdc tir san xuét néng nghiép hitu co.

8. Ché pham protein sita dugc khir khoang, dugc san xuét bang phuong phap theo diém
bat ky trong s céac diém tir 1 dén 7

9. Ché pham protein sita dugc khir khoang theo diém 8, khac biét & chd, ché pham nay c6
ty 1& ham lugng gifta canxi va phospho 16n hon 0,65.

10. Ché pham protein sita dugc khir khoang theo diém 9, khac biét & chd, ché phidm nay
chtra canxi & ham lugng nho hon 11mg/g nito tdng s6; natri & ham luong nho hon 5mg/g

nito tng sd; magie & ham lugng nho hon 3mg/g nito tbng s6; kali & ham luong nhé hon
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5,5mg/g nito téng sd; clorua & ham lugng nhé hon 1,7mg/g nito tbng s; va phospho &

ham lugng nhé hon 8,5mg/g nito tbng sd.

11. Ché phim protein sita dugc khir khoang theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén
10, khac biét & chd, ché phdm nay chira canxi & ham lugng nhé hon 7,7mg/g nito tbng sb;
natri & ham luong nhé hon 3,65mg/g nito tdng s6; magie & ham lugng nhé hon 2,15mg/g
nito tdng s; kali & ham lwgng nho hon 3,70mg/g nito tbng sd; clorua & ham lugng nho
hon 1,5mg/g nito tdng sd; va phospho & ham lugng nhé hon 7,7mg/g nito tbng sb.

12. Ché phim protein sita dugc khtt khoang theo didm 8, khac biét & chd, ché phim nay
¢6 ty 18 phan trim protein tw nhién so v6i protein tbng s cao hon 85%.

13. Ché phdm protein sita duge khir khoang theo diém 12, khéc biét & chd, ché phim nay
¢6 ty 18 phan trim protein ty nhién so voi protein tdng s cao hon 90%.

14. Ché phadm protein stta duwgc khir khoang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén
13, khéc biét & chd, ché phim nay c6 ty 1& két tu cla protein alpha-lactalbumin nhé hon
5%.

15. Ché phim protein sita duge khir khoang theo diém 8, khac biét & chd, ché phim nay
c6 duong kinh hat trung binh D4,3 nh6 hon 0,3pm.

16. Ché phdm protein sita dugc khir khoang theo diém 15, khac biét & chd, ché pham nay
¢6 dudng kinh hat trung binh D4,3 nho hon 0,2um va it nht 40% thé tich cac hat ¢6 kich
¢d nhé hon 0,15pm.
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