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(54) DUNG DICH KHAC AN MON TE VI PONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT
BANG MACH IN

(57) Sang ché dé cap dén dung dich khic an mon té vi dong, dung dich phu tro cho dung
dich nay va phuong phap san xuat bang mach in. Dung dich khic dn mon té vi theo sang
ché chi chtra dung dich nudc chira ion ddng (II), axit hitu co, ion halogenua, hop chét chira
nhém amino c6 trong luong phan tir nim trong khoang tir 17 dén 400 va polyme. Polyme
nay la polyme tan trong nudc chira mach polyamin va/hodc nhom cation va c6 trong luong
phan tir trung binh khdi 16n hon hoidc bang 1000. Néu néng d6 hop chat chira nhém amino
1a A% trong luong va nong d polyme 1a B% trong luong, chi s A/B cta dung dich khic
an mon té vi theo sang ché nam trong khoang tir 50 dén 6000. Theo sang ché, kha ning
bam dinh giita dong va nhya hodc 16p twong tu ¢ thé dugc duy tri ngay ca khi mic do
khic an mon thap.
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Linh vwe k¥ thuit dwgc dé cip
Séng ché dé cap dén dung dich khic n mon té vi déng, dung dich phu tr¢ cho

né va phuong phap san xuat bang mach in.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qua trinh san Xuét bang mach in, bé mat d6ng duoc tao nham dé cai thién
d6 bam dinh khi bé mat ddng nay duoc phi 16p bao vé khic dn mon, 16p bao vé han
vay hoic 16p tuong tu. Pé lam phuong phap tao nhdm, phuong phap tao nham bé mit
ddng bang dung dich khic an mon t& vi chtra hop chét polyme cu thé nhu duge mé ta
trong Tai li€u sdng ché 1 hoic dung dich khic 3n mon t€ vi chira axit hitu co cu thé
nhu dugc mé ta trong Tai liéu sang ché 2 1a da biét. Theo phuong phap tao nhdm néu
trén, kha ning bdm dinh vé&i 16p bao vé han vay va 16p tuong tu c¢6 thé duogc cai thién

do céc vet 161 10m sau dugc tao ra trén bé méat dong.

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Céng bb don sang ché Nhat Ban sb 9-41162 (don ddng
dang s5 EP 0855454 A1).

Tai liéu sang ché 2: Cong bé don sang ché Nhat Ban s6 9-41163.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gin d4y, viéc thu hep khoang cich dudong mach cta mach
day ddng (thu nho kich thudc mach) ctia bang mach in d tién bo nhanh chéng, va néu
bé mit mach day déng duoc tao nham béng dung dich khic &n mon t& vi dé cai thién
kha ning bam dinh vé6i 16p bao vé han vay va 16p tuong tu, cic vin dé nhu sy ting
dién tr&é va dat mach do sy giam chiéu rong cuia mach day déng c6 thé xay ra, tiy
thude vao mirc d6 khic an mon. Do dé, cin phat trién dung dich khéc #n mon té vi ¢6
thé duy tri kha ning bam dinh véi 16p bao vé han vay va 16p tuong tu ngay ca khi muc
d6 khéc dn mon thép. Thuat nglt “muc do khéc dn mon” dé chi mtc do khic in mon
trung binh (muc d6 hoa tan) theo chiéu sau, va dugc tinh toan tir trong lugng va trong

lugng riéng cta dong dugc hoa tan bdi dung dich khac 4n mon té€ vi, va dién tich nho
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ra phia truée cua bé mit déng. Piéu nay ciing ding v6i thudt ngt “mirc do khic in
mon” dudi day.

Dung dich khéc an mon té vi duoc md ta trong Tai liéu sang ché 1 va Tai lidu
sang ché 2 cai thién kha nang bam dinh bing cach tao ra cc vét 11 16m séu trén bé
mat déng. Do d6, mac do khéc dn mon nhét dinh (vi du, 16n hon hodc béng 1,5um) 1a
can thiét @& duy tri kha ning bam dinh v6i nhya cla 16p bao vé han vay hodc 16p
tuong tu. Theo d6, kho ¢6 thé ngin chin sy tdng dién trd cia mach day ddng trong
bang mach in can kiéu ndi day manh.

Sang ché dugc phéat minh khi xem xét céc vAn d& lién quan dén cac ky thuét
thong thuong nhu dd mo ta trén day, va @2 xuét dung dich khic an mon té vi co thé
duy tri kha nang bam dinh gitta ddng va nhya hodc 16p twong tu ngay ca khi murc do
khic an mon thép, dung dich phu tro duoc bd sung vao dung dich khéic #n mon té vi,
va phuong phéap san xuét bang mach in sit dung dung dich khic &n mon té vi nay.

Dung dich khéc an mon té vi ddng theo sang ché bao gdm dung dich nudc chira
ion ddng (II), axit hitu co, ion halogenua, hop chit chira nhém amino c6 trong luong
phan tu nam trong khoang tir 17 dén 400 va polyme. Polyme nay la polyme tan trong
nuéc chita mach polyamin va/hodc nhom cation va c6 trong lugng phén tir trung binh
khéi 16n hon hodc bang 1000. Néu ndng @ hop chét chtra nhom amino 1a A% trong
luong va ndng @ polyme 1a B% trong lugng, chi s6 A/B ctia dung dich khéc an mon té
vi theo sang ché nam trong khoang tir 50 dén 6000.

Phuong phap san xuét bang mach in theo sang ché 13 phuong phap san Xuét
bang mach in chira 16p ddng, phwong phéap nay bao gdm bude xut ly tao nham dé dung
dich khéc #n mon té vi tiép xtic voi bé mit 16p dﬁ‘)ng dé tao nham bé mit nay.

Dung dich phu tro theo sang ché 13 dung dich phu trg dé bd sung vao dung dich
khéc dn mon té vi trong phuong phap san xuét bang mach in theo sang ché, dung dich
phu trg nay bao gbdm dung dich nudc chira axit hitu co, ion halogenua, hop chét chira
nhém amino c6 trong luong phéan ti nam trong khoang tir 17 dén 400 va polyme.
Polyme nay 1a polyme tan trong nu¢c chira mach polyamin va/hodc nhém cation va co
trong luong phén tir trung binh khéi 16n hon hogc bang 1000.

Thuét ngit “déng” theo sang ché c6 thé bao gbm ddng, hodc ¢o thé bao gdm
hop kim ddng. Thuat ngft “ddng” & day dé chi dong hodc hop kim ddng. Thuat ngit

“|6p ddng” theo sang ché con bao gdbm 16p mach day dong.
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Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Theo sang ché, kha ning bam dinh gifta ddng va nhwa hoic 16p twong tur c6 thé
duoc duy tri ngay ca khi mic d6 khic dn mon thip do cac vét 16i 16m nho khéc thuong
¢6 thé duoc tao ra trén bé mit cua l6p déng. Do d6, néu dung dich khéc &n mon té vi
duoc st dung, vi du, d& xtr 1y so bd d6i véi bude phit 16p bao vé han vy cho bang
mach in can kiéu ndi day manh, su tang dién trd va sy dut mach day dé)ng c6 thé dugc

ngan chan.

MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 14 4nh chup bé mit ctia mau thir nghiém dugc dénh gia 1a mirc “3” trong
thr nghiém d6 bén nhiét khi han.

Fig.2 14 anh chup bé mit ciia miu thir nghiém duoc dénh gia 1a mic “2” trong
thir nghiém d bén nhiét khi han.

Fig.3 13 anh chup bé mit ciia miu thir nghiém dugc danh gia 13 mic “1” trong
thir nghiém d6 bén nhiét khi han.

Fig.4 13 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, 46 phéng dai:
3500) ctia bé mit 14 ddng duoc xir Iy tao nham béang dung dich khic dn mon té vi theo
mot vi du.

Fig.5 1a anh chup bing kinh hién vi dién tr quét (gbc chup: thing 1én trén, do
phéng dai: 3500) ctia bé mit 14 ddng dugc xir Iy tao nhdm bang dung dich khic #n
mon té vi theo mét vi du.

Fig.6 1a 4nh chup bang kinh hién vi dién tir quét (d6 phong dai: 10000) ctia mat
cét ngang 14 ddng duoc xir Iy tao nham bing dung dich khic an mon té vi theo mot vi
du.

Fig.7 1a anh chup bang kinh hién vi dién tr quét (géc chup: 45°, d6 phéng dai:
3500) cua bé mit 14 ddng dugc xi Iy tao nham bing dung dich khic an mon té vi theo
vi du so sanh.

Fig.8 14 anh chyp bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, d6 phong dai:
10000) cta bé mit 14 ddng duoc xir 1y tao nham béng dung dich khic in mon té vi
theo mot vi du. |

Fig.9 1&‘1 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, dQ phéng dai:

10000) cua bé mat 14 déng dugc xtr ly tao nham br?lng dung dich khéc dn mon té vi
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theo mdt vi du.

Fig.10 13 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (g6c chup: 45°, 46 phéng dai:
10000) ctia bé mit 14 ddng duge xir 1y tao nham bing dung dich khic in mon té vi
theo mot vi du.

Fig.11 12 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (g6c chup: 45°, 46 phéng dai:
10000) cta bé mit 14 déng duoc x1r Iy tao nham br?lng dung dich khéc an mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.12 13 4nh chup bang kinh hién vi dién ttr quét (g6c chup: 45°, d6 phéng dai:
10000) ciia bé& mit 14 ddng duoc xtt 1y tao nhdm bing dung dich khic #n mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.13 14 anh chup bing kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, 46 phéng dai:
10000) cta bé mit 14 ddng dugc xir Iy tao nhdm bing dung dich khic #n mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.14 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, 6 phong dai:
10000) ciia bé& mit 14 ddng duoc xtt 1y tao nham bang dung dich khic #n mon t& vi
theo vi du so sénh.

Fig.15 13 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (g6c chup: 45°, 46 phéng dai:
10000) cta bé mit 14 ddng duoc xir Iy tao nham bing dung dich khic dn mon té vi
theo vi du so sénh.

Fig.16 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (gbc chup: 45°, d6 phéng dai:
10000) ctia bé mit 14 ddng duge xtr 1y tao nham biang dung dich khic an mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.17 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (g6¢ chup: 45°, 46 phéng dai:
1000) ctia bé mat 16p mach day ddng duoc xir Iy tao nham bang dung dich khic in
mon té vi theo mét vi du.

Fig.18 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, d6 phéng dai:
1000) ctia bé mat 16p mach day ddng dugc xi Iy tao nham bang dung dich khic in

mon té€ vi theo vi du so sanh.

M0 ta chi tiet sang che
Dung dich khac &n mon té vi

Dung dich khéc &n mon té vi ddng theo sing ché 13 dung dich nudc chira ion
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ddng (II), axit hiru co, ion halogenua, hop chit chira nhém amino c6 trong lugng phan
tir ndm trong khoang tir 17 dén 400 (sau day con duoc goi don gian 13 “hop chit chira
nhém amino™) va polyme. Cac thanh phin c6 mit trong dung dich khic 3n mon té vi

ddng theo sang ché s& dugc mo ta dudi day.

Ton dong (IT)

Ton ddng (II) tac dung nhu chit oxy hoa dé oxy hoa ddng va c6 thé dugc dua
vao dung dich khic 5n mon t& vi bing cach tron ngudn ion ddng (II). Cac vi du veé
ngudn ion ddng (II) bao gdbm mudi ddng cua axit hitu co, ddng (II) clorua, dong (II)
bromua, ddng (II) hydroxit va ddng (II) oxit. Khong c6 gi6i han cu thé vé axit hitu co
d8 tao thanh mudi ddng , nhung axit hiru co c6 pKa nho hon hoic bing 5 duge mo ta
sau ddy 14 duoc wu tién dé duy tri chinh x4c tbc @6 khic dn mon. Cac ngudn ion dong
(II) néu trén c6 thé dugc sir dung & dang hdn hop ctia hai hoic nhiéu ngudn.

Tt hon néu ndng d6 ion ddng (II) nim trong khoang tir 0,01 dén 20% trong
luong, t6t hon nita 1a 0,1 dén 10% trong luong dé duy tri chinh xé4c tbc do khéc an

mon.

Axit hitu co

Axit hitu co ¢6 chtrc ning hoa tan ddng da dwugc oxy héa bing ion dong (II)
cling nhu chirc ning diéu chinh d6 pH. Tét hon néu st dung axit hitu co c6 pKa nhod
hon hodc bing 5 theo quan diém vé d6 tan cua ddng da dwoc oxy hoéa. Céc vi du veé
axit hitu co c¢6 pKa nhd hon hoic bing 5 bao gdm: céc axit béo no nhur axit formic,
axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric va axit caproic; cac axit béo khong
no nhu axit acrylic, axit crotonic va axit isocrotonic; cic axit dicarboxylic béo no nhu
axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic va axit pimelic; c4c axit
dicarboxylic béo khdng no nhu axit maleic; cac axit carboxylic thom nhu axit benzoic,
axit phtalic va axit xinamic; cac axit carboxylic ¢6 nhém thé, nhu axit oxycarboxylic
nhu axit glycolic, axit lactic, axit malic, va axit Xitric, axit sulfamic, axit f-
clopropionic, axit nicotinic, axit ascorbic, axit hydroxypivalic va axit levulinic; va cac
din xuft cta chung. Céc axit hitu co néu trén c6 thé duoc sit dung két hop hai hoic
nhiéu axit trong s6 ching. |

Tét hon néu ndng d6 cua axit hitu co trong dung dich khic n mon té vi nim

trong khoang tir 0,1 dén 30% trong luong, tdt hon nita 12 tir 0,5 dén 25% trong lugng,
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theo quan diém vé do tan ctia ddng da dugc oxy hoa.

Ion halogenua

Ton halogenua ¢6 chirc ning gitip hoa tan ddng dé tao ra bé mit 16p dong c6 kha
ning bam dinh tt. Ton halogenua c6 thé dugc dwa vao dung dich khic an mon té vi
bing céch tron ngudn ion halogenua. Céc vi du vé ngudn ion halogenua c¢6 thé 1a
ngudn ion clorua, ion bromua va ngudn ion tuwong tu. Cac vi du cu thé vé ching bao
gém axit clohydric, axit bromhydric, natri clorua, canxi clorua, kali clorua, amoni
clorua, kali bromua, natri bromua, déng clorua, déng bromua, k&m clorua, sit clorua
va thiéc bromua. Ngoai cic hop chat néu trén, vi du vé ngudn ion halogenua bao gém
céc hop chét c6 thé phan ly ion halogenua trong dung dich. Ngudn ion halogenua néu
trén c6 thé duoc sir dung két hop hai hodc nhidu ngudn trong s ching. Cu thé, t6t hon
néu két hop ngudn ion clorua dé tao ra bé mit 16p ddng c6 kha ning bam dinh tbt. Vi
du, ddng (IT) clorua c6 thé duoc st dung 1am hop chét c6 ca tac dung ctia ngudn ion
halogenua va ngudn ion ddng (II).

Tt hon néu ndng dé cia ion halogenua trong dung dich khic &n mon té vi nim
trong khoang tir 0,01 dén 20% trong luong, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 20% trong luong
d8 tao ra bé mit 16p ddng c6 kha ning bam dinh tét.

Hop chit chira nhém amino

Hop chat chita nhém amino dugc tron vao dung dich khic #n mon té vi ciing
v6i polyme duge mé ta sau ddy dé tao ra cac vét 16i 16m nhé trén bé mit 16p dong.
Khong ¢6 gidi han cu thé vé hop chit chira nhém amino, mién 13 né cé trong lugng
phan tir ndm trong khoang tir 17 dén 400 va chtta nhém amino, nhung hop chat c6
trong luong phan tir ndm trong khoang tir 17 &én 250 va chita nhém amino 13 dugc wu
tién theo quan diém vé& d¢ tan. “Nhém amino” @ chi nhém bét ki trong s6 cic nhém
-NH,, -NHR va -NRR/, trong d6 mdi nhém R va R’ doc 14p 1a nhém hydrocacbon cé
thé ¢6 nhém thé. Hop chét chira nhém amino d sir dung theo séng ché 1a hop chét
khac véi cac axit hitu co duge md ta & trén va khac v6i cac thanh phin c¢6 trong luong
phan tir thap cia polyme duoc mé ta sau day.

Vi du cu thé v& hop chit chtta nhém amino bao gém amoniac, ion amoni,
metylamin, dimetylamin, trimetylamin, etylamin, dietylamin, trietylamin,

etylendiamin, anilin, monoetanol-amin,  dietanolamin, trietanolamin,  N-
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metyldietanolamin va hop chét tuong tur. Ion nhur ion amoni ¢6 thé dugc dua vao dung
dich khic dn mon t& vi bang cach tron ngudn ion ctia né. Hop chét chira nhém amino
c6 thé duoc sir dung két hop hai hodc nhiéu hop chét trong s6 chung. Cu thé, mot hoic
nhiéu hop chéit duge chon tir amoniac, ion amoni va etylendiamin 1a dugc vu tién dé
tao ra cac vét 161 1dm nhd trén bé mit 16p déng. Vi dy, amoni clorua c6 thé duoc st
dung 1am hop chét c¢6 ca tac dung clia ngudn ion halogenua va ngudn ion amoni.

Tét hon néu ndng d6 hop chét chira nhém amino trong dung dich khéc dn mon
té vi nim trong khoang tir 0,005 dén 20% trong luong, t8t hon nita 1a tir 0,1 dén 10%

trong lugng dé tao ra cac vét 101 16m nho trén bé mit 16p dong.

Polyme

Polyme dé st dung theo sing ché 13 polyme tan trong nudc chira mach
polyamin va/hogdc nhom cation va cé trong luong phan tir trung binh khéi 16n hon hoiic
bang 1000. Polyme nay dugc tron vao dung dich khic &n mon té vi cing v6i hop chét
chira nh6ém amino néu trén dé tao ra cac vét 15i 16m nho trén bé mat 16p ddng. Polyme
co trong lugng phan tir trung binh khéi nim trong khoang tir 1000 dén 5000000 1a
dugc uu tién theo quan diém v& d0 tan trong nudc. Thuat nglt “trong lugng phan tir
trung binh khéi” 1a gia tri thu dugc tinh theo polyetylen glycol bang phuong phap sic
ky thim gel.

Vi du cu thé v& polyme bao gdm polyme thudc loai mudi amoni bac bdn nhu
polyme styren thudc loai mudi amoni bac bdn, polyme aminoalkyl (met)acrylat thudc
loai mudi amoni bac bon, polyme dialylamin thudc loai mudi amoni bic bbn va
copolyme dialylamin-acrylamit thudc loai mudi amoni bic bbn, polyetylenimin,
polyme polyalkylen polyamin cua mudi cua aminoalkyl acrylamit, va dan xuét
xenluloza dang cation. Cac vi du vé mubi néu trén bao gdm mubi cia axit clohydric.
Céac polyme néu trén co thé dugc sir dung két hop hai hodc nhidu chét trong sé ching.
Cu thé, mot hoic nhiéu polyme dugc chon tir polyme thudc loai mubi amoni béc bén,
polyetylenimin va polyalkylen polyamin la dugc uu tién @8 tao ra cac vét 16i 16m nhod
trén bé mit 16p déng. Pé ding 1am polyme, cdc polyme 6 ban trén thi truong dudi
dang chét chdng tinh dién cho nhua va soi, chit dong tu polyme dé xtt Iy nuéc thai,
c4c thanh phan dudng téc clia diu xa v.v. ¢6 thé dugc st dung.

Tét hon néu ndng dd polyme trong dung dich khic &n mon té vi ndm trong

khoang tir 0,0001 dén 0,01% trong lugng, t6t hon nita Ia tir 0,0002 dén 0,005% trong
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lwong dé tao ra cac vét 161 16m nho trén bé mit 16p dong.

Theo sdng ché, néu ndéng d6 hop chét chira nhém amino 1a A% trong lugng va
ndng d6 polyme 12 B% trong lugng, cc thanh phan ndy dwoc tron sao cho chi s6 A/B
nim trong khoang tir 50 d&n 6000. Theo cach nay, cac vét 16i I6m nho khac thudng
thich hop dé bam dinh véi nhua duoc tao ra trén bé mit 16p déng, va do d6 d6 bam
dinh giita ddng va nhua c6 thé dugc duy tri ngay ca khi mic d6 khic an mon thdp. Do
d6, néu dung dich khic dn mon té vi theo sang ché duoc str dung dé xir ly so bd dbi
v6i bude pha 16p bao vé han vay cho bang mach in can kiéu nbi ddy manh, sy ting
dién tr¢ cuia mach day déng c6 thé duge ngan chin do d6 rong cia mach day déng co
thé duoc duy tri d& dang. Ngodi ra, do mirc d6 khic &n mon c6 thé giam di, tAn suét
thay thé dung dich khéc an mon té vi ¢6 thé giam di. Do d6, dé dang giam chi phi san
xut. Tét hon néu chi sé A/B nim trong khoang tir 100 dén 6000, t5t hon nita 1a 300
dén 6000 d8 tao ra cac vét 161 16m nho trén bé mit 16p ddng thich hop dé bam dinh véi
nhua.

Theo sang ché, néu ndng d6 ion halogenua 1a C% trong luong va ndéng do
polyme 14 B% trong luong, t6t hon néu chi s C/B ndm trong khoang tir 1500 dén
15000, t6t hon nita 12 tir 1600 dén 15000, t5t hon nita la tir 1800 dén 15000. Néu chi s6
C/B ndm trong khoang néu trén, cac vét 16i 16m nho thich hop d& bam dinh v6i nhua
duge tao ra d& dang trén bé mit 16p dong. Néu ndéng d6 ion ddng (II) 12 D% trong
lugng va ndng d6 polyme 1a B% trong lugng, t5t hon néu chi s6 D/B nidm trong
khoang tir 1500 dén 10000, t6t hon nita 12 tir 1500 dn 9500, t6t hon nita 1a tir 1500
dén 9000 theo cing quan diém nhu trén.

Céc chét phu gia khac

Dung dich khéc &n mon té vi theo sang ché c6 thé chira cic thanh phan khéc véi
cac thanh phén duge mo ta trén day. Vi dy, chit hoat dong bé mit khong ion cé thé
duoc bd sung dudi dang chét chéng tao bot vao dung dich khéc 3n mon té vi theo sang
ché. Chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé dugc st dung theo sang ché 1a céc chit
khong c6 mach polyamin. Mubi nhu mudi natri hozic mudi kali ctia axit hitu co c6 thé
duoc bd sung dé 1am giam sy thay déi d6 pH trong qué trinh xir Iy tao nham, va chat
tao phttc nhu pyridin ¢6 thé dwoc bd sung dé cai thién tinh 6n dinh hoa tan clia déng.
Ngoai ra, céc chit phu gia khac nhau c6 thé duge bd sung, néu cin. Néu céc chét phu

gia nay duogc bd sung, ndng d6 cac chit phu gia trong dung dich khic &n mon té vi
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ndm trong khoang tir 0,0001 dén 20% trong luong.
Dung dich khic &n mon té vi theo sang ché c6 thé dugc didu ché d& dang bing
cach hoa tan cac thanh phin néu trén trong nudc di trao dbi ion hodc dung méi tuong

tu.

Phuong phap san xu4t bang mach in

| Phuong phép san xut bang mach in theo séng ché 1a phuong phép san xuAt
bang mach in chtra 16p ddng. Phuong phép nay bao gdbm budc xir Iy tao nham dé dung
dich khic &n mon té vi theo sang ché néu trén tiép xuc véi bé mit 16p ddng dé tao
nhdm bé mit nay. Néu bang mach in ¢6 nhiéu 16p ddng duoc san xuét, chi mot trong
sb céc 16p dong nay c6 thé duoc xir Iy bing dung dich khic an mon té vi theo séng
ché, hodc hai hodc nhidu 16p dong c6 thé duge xir Iy bang dung dich khic n mon té vi
theo sang ché.

Khéng c¢6 gi6i han cu thé vé& phuong phap xir 1y tao nham, va vi du vé& chiing
bao gdm phuong phap trong d6 dung dich khic dn mon té vi duge phun 1én bé mit 16p
ddng cin xir Iy va phuong phép trong d6 16p dong can xtr Iy dugc nhing trong dung
dich khic &n mon té vi. Néu dung dich khéc dn mon té vi duge phun, tdt hon néu thuc
hién buéc khic dn mon & nhiét do dung dich khéc an mon t& vi nim trong khoang tir
10 dén 40°C va 4p luc phun nim trong khoang tir 0,03 dén 0,3 MPa trong thoi gian tir
5 dén 120 giay. Néu 16p ddng duge nhung, t5t hon néu thuc hién bude khic in mon &
nhiét 46 dung dich khéc &n mon té vi ndm trong khoang tir 10 &én 40°C trong thdi gian
tir 5 dén 120 gidy. Ngoai ra, néu 16p ddng dugc nhiing trong dung dich khic an mon té
vi, tbt hon néu théi khong khi vao dung dich khéc n mon té vi béng cach suc khi hoac
cach tuong tu dé ion dong (I) tao ra trong dung dich khic in mon té vi bing cach khic
in modn ddng duoc oxy héa thanh ion dong (IT). Nude thai ctia dung dich khic an mon
té vi theo sang ché sau khi sir dung duoc thai bé d& dang. Viéc xir 1y thai bd nay c6 thé
duoc thue hién bang phuong phap chung don gian, vi du, bing cach st dung chat lam
trung hoa, chét doéng tu polyme hodc chét tuong tu.

Theo séng ché, t6t hon néu chi sb L* ctia bé mit 16p dong sau khi duoc cho tiép
xtc voi dung dich khic dn mon té vi 12 nho hon hodc bang 70, t6t hon nita 13 nim
trong khoang tir 40 dén 70. Chi s6 L 1a d6 sang L” trong hé mau L*a*b* (JIS Z 8729),
va duge xac dinh bing phuong phap duoc mé ta trong phan vi du sau day. D6 khong

héng ctia bé mit 16p ddng ¢6 xu hudéng min hon khi chi s6 L* giam di. Khi c4c vét 161
phang 6p dong g g
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16m nhé thich hop d& bam dinh v6i nhya dugc tao ra trén bé mit 16p ddng, chi s6 L*
¢6 xu huéng nim trong khoang néu trén.

Chi s6 L* ctia bé mit 16p ddng c6 thé duogc kiém soat dé ndm trong khoang néu
trén bing cach diéu chinh ty 1€ trdn cua dung dich khéc 3n mon té vi hoic diéu chinh
mutrc d6 khéc dn mon. Tac 13, theo mot phuong an ciia sang ché, ty 18 tron cta dung
dich khic &n mon té vi ¢6 thé dugc diu chinh hodc muc d6 khic dn mon (thdi gian
khic &n mon) c¢6 thé duoc diéu chinh & chi s§ L* cta bé mit 16p dong ndm trong
khoang néu trén. Vi dy, trong phuong phép san xuét theo sang ché, sau khi bé mit 16p
déng duoc xr ly tao nham br?mg dung dich khic dn mon té vi, mot luong dung dich
phu tro dugc mo ta sau day can duoc bd sung vao va thoi gian bd sung dung dich phu
tro ¢ thé duge kiém soat trong khi theo ddi chi s6 L* cta bé mit 16p déng sau khi xtr
Iy tao nham. Chi sb L* 12 mot trong s6 cac chi s6 dé danh gi4 tinh trang 16i 16m ctia bé
mit 16p ddng, va khong nhét thiét phai twong ting 1-1 véi hinh dang hogc kich thuée
cla cac vét 161 16m ciia bé mit 16p ddng. Do d6, chi s6 L* cua bé mit 16p ddng thich
hop nhit d bam dinh v6i nhua hoic 16p twong tu c6 thé thay déi tity thude vao thanh
phin ctia dung dich khic &n mon té vi, va thong sd tuong tu.

Theo séng ché, t6t hon néu mutc d6 khic #n mon trong qua trinh tao nham bé
mit 1ép ddng 14 16n hon hodc bang 0,05um, t&t hon nita 13 16n hon hozc bang 0,15um
& cai thién d6 bam dinh v6i nhua. Tét hon néu mirc d6 khéc &n mon 1a nhé hon hogc
bﬁmg 1,0pm, t8t hon nita 1a nhé hon hodc b%mg 0,7um d8& ngin chin su ting dién tré va
dat mach do giam mirc d6 khéc an mon khi xir Iy so bo d6i véi bude phu 16p bao vé
han vay cho bang mach in cin kidu ndi dy manh, hodc nguyén nhan tuong tu. Két
hop céc didu nay, tdt hon néu mic d6 khic dn mon trong qué trinh tao nham bé mit
16p déng ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,0um, t6t hon nita 1a tir 0,15 dén 0,7um.

Theo sang ché, t6t hon néu rira bé mit 16p dong d tao nham bing dung dich
axit trong nudc dé loai bd mudi than tao ra sau budc xi 1y tao nham. Pé lam dung dich
axit ding dé rua, axit clohydric, dung dich axit sulfuric trong nuéc, dung dich axit
nitric trong nuée va dung dich axit trong tw ¢6 thé duoc sir dung, nhung axit clohydric
1a duoc vu tién do né it anh hudng dén bé mit da tao.nhdm va cé tinh ning loai bod
mudi than cao. Theo quan diém vé tinh nang loai bdo mudi than, t6t hon néu né)ng do
axit ciia dung dich axit trong nuéce nidm trong khoang tir 0,3 dén 35% trong luong, tdt

hon nita 14 tir 1 &én 10% trong luong. Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap rira,

-11-



31023

va vi du vé ching bao gdm phuong phép trong d6 dung dich axit trong nuédc duoc
phun 1én bé mit 16p ddng da tao nham va phuong phép trong d6 16p dong da tao nham
dugc nhiung trong dung dich axit trong nuée. Néu dung dich axit trong nudc duogc
phun, tdt hon néu thuc hién qua trinh rtra & nhiét d§ cua dung dich axit trong nudc
nim trong khoang tir 15 dn 35°C va 4p luc phun nim trong khoang tir 0,03 dén 0,3
MPa trong thoi gian tir 3 dén 30 gidy. Néu 16p dong duoc nhiing, t6t hon néu thyuc hién
qué trinh rira & nhiét d6 ctia dung dich axit trong nudc ndm trong khoang tir 15 dén
35°C trong thoi gian tir 3 dén 30 gidy.

Tt hon néu bude xir 1y tao nham 14 bude tao nham bé mit 1é6p ddng trong khi
b6 sung dung dich phu tro vao dung dich khic &n mon té vi, trong d6 dung dich phu
trg bao gém dung dich nuéc chtra axit hitu co, ion halogenua, hop chét chira nhém
amino c6 trong luong phan tr ndm trong khoang tir 17 dén 400 va polyme. Do do,
ndng d6 ciia cac thanh phan trong dung dich khic &n mon té vi trong qua trinh xtt 1y ¢6
thé dwoc duy tri thich hop. Thoi gian bd sung dung dich phu trg ¢ thé duoc didu
chinh thich hop theo khoang diéu chinh néng d¢ ctia mdi thanh phin hoic théng sb
tuong tu. Céc thanh phin trong dung dich phu trg 13 gidng véi cac thanh phan c6 mit
trong dung dich khéc &n mon té vi theo sang ché dugc mé ta trén day.

Nong d6 ctia cac thanh phan trong dung dich phu tro dugc diéu chinh thich hop
theo né)ng d6 ban dau cua dung dich khéc 3n mon t€ vi can st dung dé xu ly, hodc
thong sb twong tur, va vi du, néu ndng d6 cia axit hitu co ndm trong khoang tir 0,5 dén
30% trong luong, néng d6 ion halogenua nim trong khoang tir 0,1 d&n 20% trong
luong, néng d6 hop chét chira nhém amino c6 trong lwong phan tir nim trong khoang
tir 17 dn 400 1a tir 0,05 dén 20% trong lwong va ndng d6 polyme 14 tir 0,0001 dén
0,02% trong lugng thi ndng d6 ctia cac thanh phan trong dung dich khéc n mon té vi
trong qué trinh xtr 1y ¢6 thé dwoc duy tri d& dang.

Dung dich phu trg ¢6 thé duoc didu ché d& dang bang cich hoa tan cic thanh
phan néu trén trong nude da trao ddi ion hodc dung mdi tuong tu.

Sau khi xtr Iy bing dung dich khdc #n mon t& vi theo sang ché, c6 thé xu Iy
bang dung dich azol trong nuéc hodc dung dich ruou nhu duge moé ta trong Bang doc
quyén sang ché M§ s6 US 3645772 d cai thién hon nita kha ning bam dinh véi nhua.
Ngoai ra, sau khi xr Iy bang dung dich khéc 4n mon té vi theo sang ché, c6 thé thuc

hién phuong phép xtr ly oxy héa dugc goi 1a xtr ly oxit ndu hodc xtr ly oxit den.
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Dung dich khéc an mon té vi theo sang ché co thé duoc st dung rong rii dé tao
nham bé mit 16p dé)ng, va cac bé mit khac. Cu thé, cac vét 16i 16m nho khac thuong
thich hop d& bam dinh véi nhya duoc tao ra trén bé mit 16p dong duge xtr ly, dan téi
d6 bam dinh m§¥ mén véi nhua cua tAm soi tAm sin nhua (prepreg), 16p bao vé han
vay, 16p bao v€ mang kho, 16p bao vé ma dién va 16p tuong tu. Dung dich khéc in
modn t& vi cling tao ra bé mit c6 kha ning han rt t6t, va do d6 1a dic biét hiru ich dé
san xuit cac bang mach in khéc nhau bao gdm bang mach in dé déng géi kiéu mang
chan cdm dang lu6i (pin grid array: PGA) va bang mach in dé déng géi kiéu mang bi
han dang lu6i (ball grid array: BGA). Dung dich nay ciing hiru ich dé xir Iy bé mit ctia
khung chi. Cu thé, néu dung dich khic dn mon té vi duoc sit dung dé xur ly so bo d6i
v&i bude phu 16p bao vé han vay cho bang mach in can kiéu ndi ddy manh, sy ting
dién tré cia mach day ddng c6 thé duoc ngin chin do mic d6 khic &n mon c6 thé

giam di.

Vi du thwe hién sing che
Céc vi du thuc hién sang ché dugc mo ta cung véi céc vi du so sanh. Sang ché

khéng duoc hiéu 1a chi gi6i han & cac vi du duéi day.

X Iy bang dung dich khéc an mon té vi

TAm vat liéu 16p chira vai thily tinh tim nhya epoxy dugc ma ddng (san phim
cia cong ty Hitachi Chemical Company, Ltd., tén thuong mai: MCL-E-67, 10cm x
10cm, d6 day 0,2mm) cé céac la déng c6 do day 35um dugce dan cho ca hai mat cua nén
cach dién duoc tao ra dudi dang bang thir nghiém. Tiép theo, mot médt cuia bang thir
nghiém nay duoc phun timg dung dich khéc an mon té vi (25°C) duoc thé hién trong
cac Béang tir 1-1 dén 1-5 & 4p luc phun 0,05 MPa, va qua trinh khic in mon duoc thuc
hién véi thoi gian khéc #n mon duge diéu chinh dé dat duoc mitc d6 khic dn mon 1a
0,5um & mot mat cia bang thir nghiém. Tiép d6, bang thir nghiém dugc rira bing
nude, va bé mit da xt Iy khic dn mon duoc nhiing trong axit clohydric & nhiét do
25°C (ndng d6 hydro clorua: 3,5% trong lugng) trong 10 gidy, va sau d6 rta bing
nudc va sdy. Luong thanh phan con lai cia mdi dung dich khéc dn mon té vi thé hién
trong cac Bang tir 1-1 d&n 1-5 1a nuéc da trao dbi ion.

Cén luu ¥ ring dung dich khéc an mon té vi ctia Vi du so sanh 1 duge thé hién
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trong Bang 1-1 c6 thanh phan gidng véi dung dich khic n mon té vi ctia Vi du 1 trong
Tai liéu sang ché 1 (JP A 9-41162) dugc mb ta trén day. “EPOMIN P-1000” duoc sir
dung & day la dung dich nudc céd luong polyme 1a 30% trong luong, va do dé dung
dich khic an mon té vi cua Vi du 1 trong Tai liéu sang ché 1 (Vidu so sénh 1 dugc thé

hién trong Bang 1-1 duéi day) c6 néng d6 polyme (B) 13 0,00015% trong lugng.

Paénh gi4 6 bam dinh bing thir nghiém d6 bén nhiét khi han

TAm vai thity tinh tim sin epoxy (prepreg) (san phim cta céng ty Hitachi
Chemical Company, Ltd., t€n thwong mai: GEA-67N, d6 da‘ly 0,1mm) dugc dan 1én bé
mit da xtr 1y khic 4n mon ciia bang thir nghiém sau khi sdy bang cach ép 16p (ap luc
ép: 30MPa, nhiét d6: 170°C, thoi gian: 60 phut). Tiép d6, phan chu vi ctia tAim nhiéu
16p nay duogc cit & chudn bi mau thir nghiém. MAu thir nghiém dugc dé yén & nhiét
d6 120°C (d6 4m twong dbi: 100%) trong 2 gid, va tiép d6 nhung trong bé han néng
chdy & nhiét d6 220°C trong 30 gidy theo phuong phép JIS C 6481. Cac mau thir
nghiém sau khi nhing dugc quan séat br?mg mét thuong, va viéc dénh gia dugc thuc
hién nhu sau: cic miu khong c6 vét phdng duoc danh gia & mic “3” (xem Fig.1); céc
mau c¢6 vét phdng c6 dudng kinh t6i da nhoé hon 1mm dugce danh gid & mirc “2” (xem
Fig.2); va cac miu c6 vét phdng c6 dudng kinh t6i da 16n hon hoic bang Imm duoc
danh gid & mirc “1” (xem Fig.3). Két qua duoc thé hién trong cac Bang tir 1-1 dén 1-5.
Khi d6 bam dinh gitta 14 dong va nhya 14 m§ mén, s& khong quan sat thiy vét phong.

Dénh gia bé mit da tao nham bang chi s6 L

Dbi voi bé mit da xir Iy khic &n mon ctia bang thir nghiém sau khi sdy, ba ving
dugc chon tity ¥, chi s6 L" & cac ving nay dugc x4c dinh bing cach sir dung dung cu
do su khac biét mau sic 1a san phim cta cong ty KONICA MINOLTA, INC. Y(Modelz
CR-10), va gi4 tri trung binh cta ching dugc tinh toan. Cac két qua duoc thé hién
trong cac Bang tir 1-1 dén 1-5.
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Nhu duogc thé hién trong céc két qua & cac Bang tur 1-1 dén 1-5, tit ca cac vi du
thuc hién sang ché déu théa man thir nghiém danh gia d6 bam dinh do chung duoc
danh gi4 & mic “3” hodc “2” ngay ca khi mirc d6 khac an mon thip bang 0,5um. Mt
khéc, cac vi du so sanh déu dugc dénh gia & mirc “17”. Céc két qua nay cho thiy ring
theo sang ché, kha niang bam dinh gitra ddng va nhua c6 thé dugc duy tri ngay c khi
mutc d6 khéc dn mon thép.

Khi so sanh céc Vi du 1 va 2 va cac Vi du so sanh tir 4 dén 7, cac hop chét dugc
tron vao dung dich khéc 3n mon t€ vi ctia cac vi du va vi du so sanh nay 1a giéng nhau,
va chi khac nhau vé lugng tron cta chung. Tur thuc té 1a Vi du 1 va Vi du 2 dugc danh
gia & mic “3” v& do bam dinh, trong khi cic Vi du so sénh tir 4 dén 7 dugc dénh gid &
mitc “1” v& d6 bam dinh, rd rang 14 theo sang ché, kha ning bam dinh gitta dong va
nhua c6 thé duoc duy tri ngay ca khi mtc d6 khic in mon thip do dung dich khic in

mon té vi chira cac thanh phan cu thé va ty 1€ tron cta ching nam trong khoadng cu thé.

Quan st bé mit va quan sat mit cit ngang

L4 ddng dién phan c6 d6 day 35um duge xir Iy trong diéu kién gibng véi didu
kién xr ly béng dung dich khéc an mon té vi cua Vi du 1, sau d6 quan sat bé mit va
mit cit ngang cia 1a ddng dd xir Iy bing cich s dung kinh hién vi dién tir quét
(scanning electron microscope: SEM) (Model: JSM-7000F, san phim cta JEOL Ltd.).
Céc anh chup béng SEM thu dugc duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6.
Ngoai ra, 14 ddng dién phan c6 d6 day 35um duoc xir Iy trong diéu kién giéng véi didu
kién xt ly bé“mg dung dich khic an mon té vi cta Vi du so sanh 2, va bé mit cta 14
ddng dwoc quan sat bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét (SEM) (Model: JSM-
7000F, san phdm cta JEOL Ltd.). Anh chup bing SEM thu dugc dugc thé hién trén
Fig.7. Khi so sanh Fig.4 va Fig.7, rd rang 13 theo sang ché, cac vét 16i 16m nho c6 thé
duoc tao ra trén toan bd bé mit 16p ddng ngay ca khi mic d6 khic in mon thip. Theo
sang ché, dién tich bé mit 16p ddng duogc cho 12 ting 1én do mot lugng 16n cac vét 16i
16m nhé duogc tao ra trén toan bo bé mit, nén dat duoc do bam dinh cao véi nhua hodc
16p tuong tu ngay ca véi mirc d6 khic an mon thip.

Dé so sanh chi tiét kiéu tao nham thu duoc khi st dung dung dich khéc 3n mon
té vi theo sang ché va kiéu tao nham thu duoc khi st dung dung dich khic &n mon té vi
¢6 chi s A/B ndm ngoai khoang tir 50 dén 6000, tién hanh quan sat bing SEM theo
quy trinh duoc thé hién dudi day.
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L4 ddng dién phan c6 d6 day 35um duoc xir Iy trong diéu kién gidng véi didu
kién x1r ly béng dung dich khéc &n mon t& vi ctia cac Vidu 1, 2 va 7 va cac Vi du so
sénh 1, 2 va tir 4 dén 7 twong Ung, sau d6 quan sat bé mit clia cic 14 dong di xu 1y
bing cach st dung kinh hién vi dién tir quét (SEM) (Model: JSM-7000F, sin phim cta
JEOL Ltd.). Fig.8 (Vi du 1), Fig.9 (Vi du 2), Fig.10 (Vi du 7), Fig.11 (Vi du so sanh
1), Fig.12 (Vi du so sanh 2), Fig.13 (Vi du so sanh 4), Fig.14 (Vi du so snh 5), Fig.15
(Vi du so sanh 6) va Fig.16 (Vi du so sanh 7) thé hién cc anh chup bing SEM (géc
chup: 45°, @6 phong dai: 10000) duge chup & thoi diém quan sat bing SEM.

Khi so sanh Vi du 1 (Fig.8) va Vi du 7 (Fig.10) véi Vi du so sanh 1 (Fig.11), Vi
du so sanh 2 (Fig.12) va Vi du so sanh 5 (Fig.14), 3 rang la kiéu tao nham khac nhau
duoc tao ra & chi s6 A/B cao hon va thép hon 6000, gidi han trén cia A/B dugc xac
dinh theo sang ché. Khi so sanh Vi du 2 (Fig.9) v6i Vi du so sénh 4 (Fig.13), Vi du so
sanh 6 (Fig.15) va Vi du so sanh 7 (Fig.16), 13 rang la kiéu tao nham khéc nhau dugc
tao ra & chi s6 A/B cao hon va thép hon 50, gidi han dudi cia A/B dugce xac dinh theo
sang ché. Tuc 13, trong Vidu 1 va Vidu 7 c6 chi s6 A/B thép hon gidi han trén, da thu
duge kiéu tao nhdm min hon so véi céc Vi du so sanh 1, 2 va 5 ¢6 chi s6 A/B cao hon
gi6i han trén, va trong Vi du 2 ¢6 chi s6 A/B cao hon gi6i han dudi, da thu duge kiéu
tao nhdm min hon so v&i cac Vi du so sanh 4, 6 va 7 c6 chi sb A/B thép hon gidi han
dudi. Kiéu tao nham ctia cac Vi du so sanh 1, 2 va 5 va cac Viduso sanh 4, 6 va 7 1a
sao cho cdc phan hinh nén nhd ra c6 bé mit nhin nim thanh hang, trong khi kiéu tao
nham ctia Vi du 1, Vi du 7 va Vi du 2 14 sao cho vét 16i 16m nhé va vét 16i con duge
tao ra trén bé mit cac phﬁn nho ra. Do vy, trong céc vi du theo séng ché, d6 bam dinh
m§ mén duoc cho 13 dat dugc ngay ca khi mirc d6 khac in mon thdp do kiéu tao nham
khéac thuong duoc tao ra trén bé mit 16p ddng khi dung dich khéc #n mon t€ vi theo

sang ché dugc st dung.

Panh gia d6 bam dinh véi 16p bao v¢ han vay

Mot mit cta 14 ddng dién phan c6 d6 day 35um dugc phun dung dich khéc in
mon t€ vi (25°C) ctia mbi Vi du 1 va Vi du so sanh 1 & 4p luc phun 0,05MPa, va qua
trinh khic #n mon dugc thuc hién véi thoi gian khéc &n mon duge diéu chinh sao cho
muc d6 khic &n mon & bé mit 14 déng dién phén 1a gia tri thé hién trong bang 2 dudi

day. Tiép d6, 14 dong dugc rira bang nudc, va bé mét da xtr ly khac dn mon duoc
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nhing trong axit clohydric & nhiét 46 25°C (ndng d6 hydro clorua: 3,5% trong luong)
trong 10 gidly, va sau do6 rira bang nuéc va siy. Lop bao vé han vay dang long nhay
sang (san phdm ciia cong ty Hitachi Chemical Company, Ltd., tén thuong mai: SR-
7300G) duoc phi & d6 day 20pum cho bé mat da xir Iy khic in mon ctia mdi 14 dong
sau khi sdy va héa rén. Tiép do, dé lam 16p 16t, tim nhiéu 16p ma dong (san phdm cia
cong ty Hitachi Chemical Company, Ltd., tén thwong mai: MCL-E-67) dugc gin két
v6i bé mit 16p bao vé han vay bing bing dinh hai mit, sau d6 chi cit phan 14 dong
dién phan thanh dai c6 chiéu rong lem. Tiép d6, d6 bén chéng béc tach (N/mm) giita
14 ddng cét thanh dai va 16p bao vé han vay duoc xac dinh theo phuong phap JIS C
6481. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2
Dung dich }{héc Muc d6 khic 3n D bén chdng béc tach
an mon te vi mon (pm) (N/mm)

Vi du this 0,5 0,753
nghiém 1

Vi du th 0,6 0,807
nghiém 2

Vi du thi 0,7 1,005
nghiém 3

Vi du th Vidul 1,0 1,014
nghiém 4

Vi du thu 13 1,019
nghiém 5

Vi du thtr

nghiém 6 1,4 1,012
Vi du thu 1,5 1,015
nghiém 7

Vi du thi 0,5 0,469
nghiém 8

Vi du thr 0,6 0,512
nghiém 9

Viduth |y 4 6 sénh 1 0,7 0,551
nghiém 10

Vi du thir

nghiém 11 1.0 0,649
Vi du thir

nghiém 12 1.3 0,793
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Vi du thir
nghiém 13 1.4 0,943
Vi du thir
nghiém 14 L.> 1,003

Néu dung dich khic &n mon té vi ctia Vi du 1 duogc sit dung (cac Vi du thir
nghiém tir 1 dén 7), dat duoc d6 bén chéng béc tach 1,0 N/mm trong Vi du thir nghiém
3 trong d6 muc do khéc dn mon 1a 0,7um. Mét khac, néu dung dich khic #n mon té vi
cua Vi du so sanh 1 dugc st dung (cac Vi du thir nghiém tir 8 dén 14), mc do khéc an
mon bing 1,5um 13 cin thiét & dat dugc d6 bén chéng béc tich bang 1,0 N/mm (Vi
du thtr nghi€m 14), va do d6 rd rang 1a trong Vi du 1, ¢6 thé dat duoc d6 bén chdng
bée tach trong duong & mirc d6 khic an mon thip hon so véi trong Vi du so sénh 1.
Két qua nay dugc cho la do su khic nhau gitta kiéu tao nham thu duoc béng dung dich
khéc an mon té vi ciia Vi du 1 va kiéu tao nham thu duoc béng dung dich khic in mon
t€ vi ctia Vi du so sanh 1. Nghia 13, nhu duge mo ta trén day, kiéu tao nham min dic
biét khac véi kiéu tao nham trong Vi du so sanh 1 dugc cho 1a d4 dat duoc nho dung
dich khic an mon té vi ciia Vi du 1, nén kha ning bam dinh giita déng va nhua c6 thé

duogc dam bao ngay ca khi mirec d§ khiac &n mon thap.

So sanh céc kiéu mach nbi day

Bang ndi day c6 kiéu mach ddy ddng c6 kich thudc hang/khoang cach (L/S) 1a
25um/25pum va chidu cao 20um dugce tao ra dé 1am bang thir nghiém. Kiéu mach day
ddng ctia bang thir nghiém dugc phun dung dich khic dn mon té vi (25°C) ctia mdi Vi
du 1 va Vi du so sanh 1 & 4p luc phun 0,05MPa, va qua trinh khéc dn mon duoc thuc
hién véi thoi gian khéc an mon duge diéu chinh dé c6 mtc do khic dn mon sao cho
dat duoc d6 bén chdng béc tach 1a 1,0 N/mm trong thir nghiém dénh gia 6 bam dinh
v6i 16p bao vé han vay. Ttc 13, mirc d6 khic an mon 14 0,7um d6i véi Vi du 1, va mic
d6 khéc &n mon 1a 1,5pm d6i v6i Vi du so sénh 1. Tiép do, bang thir nghi€ém dugc rira
bang nude, va bé mit da xir Iy khic an mon duge nhing trong axit clohydric & nhiét
d6 25°C (ndng dd hydro clorua: 3,5% trong luong) trong 10 gidy, va sau d6 rira bang
nude va sdy. Kiéu mach ddy dong sau khi xir Iy duoc quan sat bang cach st dung kinh
hién vi dién tir quét (SEM) (Model: JSM-7000F, san pham ctia JEOL Ltd.). Fig.17 (Vi
du 1) va Fig.18 (Vi du so sanh 1) thé hién cac anh chup béng SEM (gbc chup: 45°, do
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phéng dai: 1000) duoc chup & thoi diém quan sat bing SEM.

Khi so sanh Fig.17 va Fig.18, rd rang 12 néu dung dich khic dn mon té vi ctia Vi
du so sanh 1 dugc st dung, dé dat dugce do bén chéng béc tach twong duong véi do
bén chéng béc tach ctia Vi du 1, ca chiéu rong va chiéu cao ctia mach ddy dong can
phai nho hon so véi Vidu 1, dan t6i su giam dién tich mat cit ngang cua mach. Tu két
qué nay, rd rang 14 theo sang ché, d6 bam dinh v&i nhua 6 thé duoc duy tri ma khong
lam giam déng ké dién tich mit cit ngang cta mach, nén su ting dién tr& ctia mach
day déng c6 thé duoc ngin chin. Ngoai ra, sang ché c6 thé 1 dic biét hitu ich dé san
xuét bang mach in c6 kiéu ndi ddy manh va c6 budc mach (hing/khoang cach) hep do
cac van dé nhu su dat mach khé xay ra ngay ca khi mach day ddng duogc thu hep bude

hon nita (thu nhé kich thudc mach).
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YEU CAU BAO HQ

1. Dung dich khéc n mon té vi ddng chi chua dung dich nudc chira ion ddng (II); axit
hitu co; ion halogenua; hop chét chira nhém amino ¢6 trong lugng phan tr ndm trong
khoang tir 17 dén 400; va polyme, trong d6

polyme nay la polyme tan trong nuéc chira mach polyamin va/hoic nhém
cation va ¢ trong lwong phén tir trung binh khéi 16n hon hodc bang 1000, va

néu ndng do cia hop chét chira nhém amino 12 A% trong lwong va ndng do

polyme 12 B% trong luong, chi sé A/B ndm trong khoang tir 50 dén 6000.

2. Dung dich khéc in mon té vi theo diém 1, trong d6 néu ndng dd cua ion halogenua
1a C% trong lugng va ndng do polyme 12 B% trong lugng, chi s6 C/B nim trong
khoang tir 1500 dén 15000.

3. Dung dich khic n mon té vi theo diém 1 hodc 2, trong d6 néu ndng dod cua ion dong
(II) 14 D% trong lugng va ndng d6 polyme 12 B% trong lwong, chi s6 D/B ndm trong
khoang tir 1500 dén 10000.

4. Dung dich khic dn mon té vi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 ndng @6 polyme nim trong khoang tir 0,0001 dén 0,01% trong lugng.

5. Dung dich khéc an mon té vi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 hop chét chitra nhém amino 13 it nhét mot hop chit duoc chc_)n tr amoniac, ion

amoni va etylendiamin.

6. Dung dich khic an mon t& vi theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
@6 polyme 12 it nhat mot polyme duoc chon tir polyme thudc loai mudi amoni bac bén,

polyetylenimin va polyalkylen polyamin.
7. Phuong phap san xuét bang mach in chtta 16p ddng bao gbm:

budce xir ly tao nham dé dung dich khéc &n mon té vi theo diém bt ky trong sb

cac diém tir 1 dén 6 tiép xtic v6i bé mit 16p ddng dé tao nham bé miit nay.
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8. Phuwong phap san xuét bang mach in theo diém 7, trong d6 chi s L* cua bé mat 16p
ddng sau khi duoc cho tiép xtic v6i dung dich khéc an mon té vi 12 nhé hon hoic bing

70.

9. Phuong phap san xuit bang mach in theo diém 7 hoic 8, trong d6 muc dd khic in
modn trung binh theo chidu siu & thoi diém tao nham bé mit 16p ddng ndm trong

khoéang tir 0,05 dén 1,0pm.

10. Phuong phép san xuit bang mach in theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9,
trong d6 bé mat 16p dong da tao nhdm dwoc rira bing dung dich axit trong nuéc sau

budce x1r Iy tao nham.

11. Phuong phép san xuét bang mach in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén
10, trong d6

bude xtt Iy tao nhdm 1a bude tao nham bé mat 16p ddng trong khi bd sung dung
dich phu tro vao dung dich khéc an mon té vi, dung dich phu tr¢ nay bao gdm dung
dich nu6c chira axit hitu co; ion halogenua; hop chét chira nhém amino ¢6 trong lugng
phan tir nim trong khoang tir 17 dén 400; va polyme, va

polyme c6 mit trong dung dich phu trg 13 polyme tan trong nuéc chira mach
polyamin va/hodc nhoém cation va c6 trong lugng phan tir trung binh khéi 16n hon hodc

bang 1000.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 6
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Fig. 13

Tam WD (RN
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=8 150 x 10000 NEVTER Y 105mm
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