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(57) Sang ché de cip dén phuong phap thu nho vung hién thi hiéu dung cia man hinh, va
thiét bi dau cudi di dong, dé lién tuc thu nho ving hién thi hiéu dung cta man hinh theo
yéu cau cia ngudi dung. Phuong phap trong cac phuong an cua sang ché bao gom cac
budc: hién thi, boi thiét bi dau cudi di dong, ndi dung thir nhét; khi thao tac thir nhét thu
duoc thoa min diéu kién duge thiét dat trude, cam ung thao tac thir hai; xac dinh, theo su
tuong ung dugc thiét dat trude, ty 1€ thu nhé tuong ing vai thao tac thir hai; va lién tuc thu
nho ving hién thi hiéu dung ciia man hinh ciia thiét bi dau cudi di dong theo ty 1é thu nho,
dé noi dung thtr nhat duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung da duoc thu nho.



Thiét bi dBu cudi di dong hién thi ndi dung thir nhét

Thiét bj dau cudi di dong thu nhan thao tac thir nhét, & do thao tac
thir nhat a thao téc dwge thue hién bdi mét ngén tay clda ngudi
dling trén thiét b| dau cudi di ddng

Khi thao tac thir nhat thda man diku kién dugrc thiét dat trudc, thiét

bi d4u cubi di dbng cam (g thao tac thir hai, & d6 thao tac thir hai

I4 thao tac lién tyc duge thue hién béi ngudi ding trén thiét bi dau
cubi di ddng

Y

Thiét bj G4u cudi di dong xac dinh, theo sy trong rng duoc thiét dat
treere, ty 18 thu nhé trong (rng vai thao tac thir hai

L
Thibt bi dau cubi di dong lién tuc thu nhé ving hién thj hi¢u dung cla
man hinh cia thiét bj dAu cubi di ddng theo ty 1& thu nhd, dé ndi
dung thir nhét duore hién thi trén ving hién thi hiéu dyng da duge
thu nhd
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, d& cap dén phuong

| phép thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh, va thiét bi dau cudi di dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dau cubi di dong v6i cac man hinh cham, vi du, céc thiét bi di
dong hodc cac may tinh bang tao diéu kién cho céc thao tic ctia nguoi ding va
dang c6 xu hudng 1a c6 man hinh 16n. Tuy nhién, trong mot s6 bdi canh tng dung,
vi du, khi ngudi ding & trén xe bus hodc di bo, hai tay khong thé thao tac thiét bi
dau cudi di dong mot cach thuén tién. Ngoai ra, do man hinh tuong dbi 16n, trong
khi thao tac mot tay khong thé cham t&i toan bd man hinh.

Hién nay, chtrc nang didu khién cham c6 thé dugc bd sung vao khung ciia
thiét bi diu cudi di dong, dé didu khién viéc phong to thu nhéd ving hién thi cua
man hinh. Tuy nhién, viéc phdng to thu nho chi co thé thuc hién trén hinh anh trén
ving hién thi ciia man hinh, kich thudc cu thé c6 thé c¢6 dugc bang cach phéng to
thu nho chi & mét ty 1é ¢ dinh, va viing hién thj thu dugc bang cach phéng to thu
nhoé khong thé théa man toan bd pham vi hanh déng ctia mét tay ctia moi nguoi

dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap thu nho ving hién thi hiéu
dung cta man hinh, va thiét bi dau cudi di dong, dé lién tuc thu nhoé ving hién thi
hiéu dung ctia man hinh theo yéu cau ctia nguoi dung.

Khia canh thtr nhit ctia cac phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap
thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh, bao gdm cac budc:

hién thi, boi thiét bi ddu cudi di dong, ndi dung thi nhét;

thu nhén, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac thi nhat, & do thao tac thu

nhét 1a thao tac duge thuce hién boi mot ngdn tay ciia ngudi dung trén thiét bi dau
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cudi di dong;

khi thao tac thir nhit théa man diéu kién duoc thiét dat trude, cam ung, boi
thiét bi dau cudi di dong, thao tac thi hai, & d6 thao tac thit hai la thao tac lién tuc
duoc thue hién boi ngudi ding trén thiét bi dau cubi di dong;

xé4c dinh, bdi thiét bi dau cubi di dong theo su tuong tmg dugc thiét dat
trude, ty 1€ thu nho tuong Gng voi thao tac thir hai; va

lién tuc thu nho, béi thiét bi dau cudi di dong, ving hién thi hidu dung ctia
man hinh cta thiét bi diu cudi di dong theo ty 18 thu nho, dé ndi dung thir nhat
duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung d& duoc thu nho.

Theo khia canh thi nhét cia céc phuong an cua sang ché, theo cach thuc
hién thr nhat cta khia canh thir nhit ctia cac phuong an cla sang ché, thao tac tht
hai 14 thao tac lién tuc cia mot ngdn tay ctia ngudi dung trén ving cu thé th hai
ctia thiét bi ddu cudi di dong, va su twong tng duogc thiét dat trude 13 su twrong
Ging gifta pham vi ctia chuyén dong lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé thir hai
va ty 1¢ thu phong;

budc cam tng, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac thir hai cu thé bao
gdm budc:

cam (ng, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac lién tuc clia mot ngén tay
clia ngudi ding trén ving cu thé tht hai, va xac dinh pham vi cta chuyén dong
lién tuc ctia ngdn tay trén vung cu thé thi hai; va

budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong theo su tuong ung duoc thiét
dit trude, ty 18 thu nho twong tng vai thao tac thir hai cu thé bao gém budc:

xéac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong theo su twong tng duoc thiét dat
trude, ty 1& thu nhé tuong ing véi pham vi ctia chuyén dong lién tuc ctia ngén tay
trén ving cu thé thir hai.

Theo khia canh th& nhit ctia cac phuong 4n cla sang ché, theo cach thuc
hién thi hai ctia khia canh thtr nhét cta cac phuong 4n cia sang ché, thao tac thtr
hai 14 thao tac dé thay d6i mirc 1én-xudng ctia man hinh cua thiét bi dau cudi di
dong, murc 1én-xudng thé hién goc giita duong nim ngang va duong ma vudng

gbc voi canh phia trén va canh phia dudi cua thiét bi dau cuoi di dong, va su tuong
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tmg duoc thiét dat trude 1a sy tuong Ung gilta sy thay ddi vé goc ciia mire 1én-
xubng va ty 1& thu nho;

budc cam Ung, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac thu hai cu thé bao
gdém budc:

cam tng, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac dé thay d6i mire 1én-xudng
ctia thiét bi ddu cudi di dong, va xac dinh su thay di v& gbc cta muc 1én-xudng;
va

budc xéac dinh, boi thit bi dau cudi di dong theo sy tuong tng dugc thiét
dat trude, ty 16 thu nhd tuong tng véi thao tac thir hai cu thé bao gdm bude:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong theo su tuong tng duoc thiét dat
trude, ty 16 thu nho tuong tng véi su thay dbi vé goc clia mirc 1én-xubng.

Theo khia canh tht nhit ctia cac phuong an ctia sang ché, theo cach thuc
hién thit ba ctia khia canh th nhét ctia cac phuong 4n ciia sang ché, budc xac dinh,
béi thiét bi dau cudi di dong theo su tuong tmg duge thiét dat trudc, ty 16 thu nho
tuong Ung va4i thao tac thir hai cu thé bao gdm budc:

khi chidu dugc chi bdi thao tac thi hai la chidu thir nhat, x4c dinh, béi thiét
bi dau cudi di dong theo sy twong tmg duoc thiét dat trude, ty 1é thu nhd tuong
ung voi thao tac thir hai; va

phuong phép con bao gdm céc budc:

khi chidu dugc chi bai thao tac thi hai 14 chiéu tht hai, x4c dinh, boi thiét
bi dau cubi di dong theo su twong tng duoc thiét dat trude, ty 16 phong to tuong
ltng v6i thao tac thir hai, trong d6 chiéu thi hai 1a khac v6i chidu thir nhat; va

lién tuc phong to, boi thiét bi dau cudi di dong, vung hién thi hiéu dung cua
man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong theo ty 1& phong to, dé cting mot ndi dung
duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da duoc phong to, trong doé ving hién
thi hiéu dung c6 thé duoc phong to tdi da dén kich thudc ma bang véi kich thude
cuia man hinh.

Theo khia canh tht nhét cia cac phuong 4n cua sang ché, theo cach thuc
hién th tu ctia khia canh tht nhit cia cac phuong an ctia sang ché, sau bude lién

tuc thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh ctia thiét bi dau cudi di dong,
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phuong phéap con bao gdm cac bude:

khi thiét bj dau cudi di dong thu thao tac thir ba, thiét dit lai, boi thiét bi
dau cubi di dong, ving hién thi hiéu dung dén kich thude ma bang véi kich thudce
ctia man hinh, trong do thao tac thtr ba la khac véi thao tac tha nhét va thao tac
thtr hai.

Theo khia canh thtr nhét ctia cdc phuwong 4n cua sang ché, theo cach thuc
hién thtr ndm cta khia canh tht nhat ctia cdc phuong 4n cia sang ché, phuong
phép con bao gém céc budc:

thu thao tac thi tu, & do6 thao tac tha tu duogc sir dung dé phan hoi lai 1énh
phong to hodac 1énh thu nho;

budc xéc dinh, boi thiét bi dau cubi di dong theo su turong tng dugc thiét
dat trudce, ty 1€ thu nhd tuong Uing véi thao tac thur hai cu thé bao gdbm budc:

khi thao tac tht tu twong Gng véi 1énh thu nhé, xac dinh, boi thiét bi dau
cudi di dong theo su twong ing duogc thiét dat trude, ty 1€ thu nhoé tuong tng véi
thao tac thir hai; va

phuong phap con bao gdm céc bude:

khi thao tac thi tu phan hdi lai 1énh phéng to, xac dinh, boi thiét bi dau cudi
di déng theo sy twong tng duoc thiét dit trudc, ty 18 phong to twong ting véi thao
tac thr hai; va

lién tuc phong to, boi thiét bi dau cudi di dong, vung hién thi hiéu dung cua
man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong theo ty 1& phong to, dé cliing mot ndi dung
duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung da duoc phéng to, trong d6 viing hién
thi hiéu dung ¢6 thé duoc phong to ti da dén kich thudc ma bang véi kich thudce
cua man hinh.

Dua vao bét ky trong s khia canh thtr nhit ciia cac phuong an ctia sang ché
dén cach thuc hién thtr nam cua khia canh th@ nhét, theo cach thuc hién thr sau
ctia khia canh th(t nhét cua céc phuong an cua sang ché, sau budc dugce thue hién
khi thao tac thir nhét thoa man didu kién dugc thiét dat trude, phuong phap con
bao goém céc budc:

giam sat, bdi thiét bi dau cuoi di ddng, muc trai-phai cia thiét bi dau cudi
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di dong, trong d6 muc trai-phai thé hién goc gitta dudng nam ngang va dudng ma
vudng gbc voi canh trai va canh phai cua thiét bi dau cudi di dong; va

trong khoang tir 0 d6 dén 180 do, khi mirc trai-phai la nho hon 90 do,
chuyén, boi thiét bi dau cubi di dong, ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén
gbc trai bén dudi cia man hinh; hodc khi mure trai-phai la 16n hon 90 do, chuyén,
boi thiét bj ddu cudi di dong, ving hién thi hidu dung cta man hinh dén géc phai
bén dudi cia man hinh.

Dua vao bét ky trong sb khia canh thit nhat ctia cac phuong 4n cua sang ché
dén cach thuc hién tht sdu cia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién tha bay
ctia khia canh thir nhit cta cc phuong 4n ctia sang ché, thao tac thi nhat 1a nguoi
dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé thr nhat & canh
ctia man hinh cda thiét bi dau cudi di dong;

budc thu nhan, bai thiét bi dau cudi di dong, thao tac thir nhat cu thé bao
gbm cac bude:

thu nhan, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac ma nguoi dung lién tuc 4n
hoac thuc hién viéc cham ludt trén vung cu thé th(r nhat & canh cia man hinh cta
thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh khoang thoi gian thi nhét, trong d6é khoang
thoi gian thir nhat 1a khoang thoi gian trong d6 ngudi dung lién tuc 4n hoic thuc
hién viéc cham ludt trén vung cu thé thtr nhat & canh cua man hinh cua thiét b
dau cubi di dong; va

trude bude duogce thuc hién khi thao tac thir nhét thoéa man diéu kién duoc
thiét dat truée, phuong phap con bao gém céac bude:

x4c dinh, béi thiét bi dau cudi di dong, xem khoang thoi gian thir nhét c6
ngin hon khoang thoi gian dugc thiét dat true hay khong; va

khi x4c dinh rang khoang thoi gian thir nhat khong ngén hon khoang thoi
gian dugc thiét dat trude, xac dinh rr:ing thao tac tht nhét thoa man diéu kién duoc
thiét dat trude.

Khia canh thir hai ciia cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi
di dong, bao gdm:

mddun hién thi, duoc tao cAu hinh dé hién thi noi dung thtr nhat;
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modun thu, duogc tao c4u hinh dé thu thao tac tha nhét, & d6 thao tac thu
nhét 14 thao tac duoc thuc hién bdi mot ngdn tay cia ngudi ding trén thiét bi dau
cubi di dong;

modun cam ng, dugc tao cAu hinh dé: khi thao tac tht nhét thu dwoc boi
mddun thu théa man didu kién dugc thiét dat trude, cam tng thao tac thir hai, 6
d6 thao tac thtr hai 1a thao tac lién tuc dugc thuc hién bdi nguoi dung trén thiét bi
déau cudi di dong;

modun xac dinh tha nhét, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo su twong Ung
duoc thiét dit trudc, ty 1é thu nho tuong tng vai thao tac thir hai; va

mddun thu nhé, duge tao cdu hinh dé lién tuc thu nho ving hién thi hidu
dung ctia man hinh cta thiét bi diu cudi di dong theo ty 1& thu nho, dé ndi dung
thi nhat duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da dugc thu nho.

Theo khia canh thir hai ciia cac phuong an cua sang ché, theo céch thuc
hién tht nhat cta khia canh th hai ctia cac phuong 4n cuia sang ché, thao tac thir
hai la thao tac lién tuc cua mot ngoén tay ciia nguoi dung trén vung cu thé thi hai
ctia thiét bi dau cudi di dong, va su twong tng duoc thiét dat trude 1a su tuong
Ging gitta pham vi ctia chuyén dong lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé thir hai
va ty 1€ thu phong;

modun cam Gng duoc tao ciu hinh riéng dé: cam ung thao tac lién tuc ctia
mot ngon tay cuia nguoi dung trén vung cu thé thi hai, va xac dinh pham vi clia
chuyén dong lién tuc clia ngon tay trén viing cu thé thtr hai; va

modun xac dinh th nhét duoc tao ciu hinh riéng dé xé4c dinh, theo su tuong
mg duoc thiét dit trudce, ty 1é thu nho twong tng véi pham vi cia chuyén dong
lién tuc ctia ngdn tay trén ving cu thé th hai.

Theo khia canh tht hai cta céc phuong an cta sang ché, theo cach thuc
hién thir hai ctia khia canh thir hai cua cdc phuong &n cua sang ché, thao tac thu
hai 1a thao tac dé thay d6i muc 1én-xudng ctia man hinh cta thiét b dau cudi di
dong, mic 1én-xudng thé hién goc gitta duong nam ngang va dudng ma vudng
goc voi canh phia trén va canh phia duéi cua thiét bi dau cudi di dong, va su tuong

tmg duoc thiét dat trudc 1a su twong tng gifta su thay d6i vé goc ctia muc lén-



31021

xudng va ty 18 thu nho;

mddun cam Gng duoc tao cdu hinh riéng dé: cam Gng thao tac dé thay doi
mttc 1én-xudng ciia thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh su thay d6i vé goc cua
muc [én-xudng; va

modun xac dinh thir nhét duoc tao cAu hinh riéng dé xac dinh, theo su tuong
ing duogc thiét dit trude, ty 18 thu nho twong Gmg voi su thay d6i vé goc clia murc
lén-xudng.

Theo khia canh thr hai cia cac phuong an cua sang ché, theo cach thuc
hién thir ba cia khia canh thir hai cia cadc phuong an cua sang ché, modun xac
dinh tht nhat duoc tao cAu hinh riéng dé: khi chidu dugc chi béi thao tac thit hai
14 chidu tht nhét, x4c dinh, theo su twong Gng dugc thiét dit trude, ty 16 thu nho
tuong ing voi thao tac tha hai; va

thiét bi dau cudi di déng con bao gdm:

médun xac dinh thit hai, duge tao cau hinh dé: khi chiéu duge chi béi thao
tac tht hai 1a chiéu tht hai, xac dinh, theo su tuong tng duogc thiét dat trudc, ty
1é phong to tuong Gng véi thao tac thar hai, trong do chiéu thir hai 1a khac véi
chiéu thr nhét; va

mddun phéng to, duoc tao ciu hinh dé lién tuc phéng to ving hién thi hiéu
dung ctia man hinh ctia thiét b déu cudi di dong theo ty 18 phong to, dé cing mot
ndi dung dugc hién thj trén vung hién thi hiéu dung da duoc phong to, trong do
ving hién thi hiéu dung c6 thé dugc phéng to tdi da dén kich thudc ma bang véi
kich thudc cia man hinh.

Theo khia canh thi hai cta cac phuong 4n cua sang ché, theo cach thuc
hién tht tu cta khia canh thtr hai ctia cac phuong 4n cta sang ché, thiét bi dau
cudi di déng con bao gém:

modun thiét dat lai, duoc tao cdu hinh dé: khi thao tac thir ba dugc thu, thiét
dat lai vung hién thi hiéu dung dén kich thudc ma béng vo1 kich thudc cia man
hinh, trong dé thao tac thit ba 1a khac véi thao tac thir nhat va thao téc thtr hai.

Theo khia canh thir hai cia cac phuong 4n cua sang ché, theo cach thuc

hién thr ndm cua khia canh thir hai cia cac phurong an cta sang ché, thiét bi dau
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cudi di dong con bao gdm:

mddun nhan, duoc tao cdu hinh dé thu thao tac th tu, & d6 thao tac thi tu
duogc st dung dé x4c dinh xem thao tac thit hai twong Umg vé&i 1énh thu nho hay
1énh phong to, trong do:

modun xac dinh tha nhét dugc tao c4u hinh riéng dé: khi thao tac tht tu
duoc thu twong (mg véi 1énh thu nho, xac dinh, theo su tuong ing duoc thiét dit
trudce, ty 1€ thu nho tuong tng vai thao tac tha hai; va

thiét bi dau cudi di dong con bao gdm:

mddun xé4c dinh tht ba, dugc tao cdu hinh dé: khi thao tac tht tu duge thu
phan hdi lai 1énh phéng to, x4c dinh ty 1& phéng to twong (g véi thao tac thit hai,
trong d6 chiéu thi hai 14 khac v6i chidu thir nhit; va

modun phéng to, dugc tao cAu hinh dé lién tuc phong to vung hién thi hiéu
dung ctia man hinh cta thiét bi diu cudi di dong theo ty 1& phéng to, dé cling mét
ndi dung duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung da duoc phoéng to, trong dé
ving hién thi hidu dung c6 thé duoc phéng to téi da dén kich thudc ma bang véi
kich thudc cua man hinh.

Dua vao bit ky trong s6 khia canh thir hai ctia cac phwong an ctia sang ché
dén cach thuc hién thir nim ctia khia canh thi hai, theo cach thuc hién thi sau cta
khia canh thir hai ctia cac phuong an ctia sang ché, thiét bi dau cudi di dong con
bao gom:

modun giam sat, duoc tao cdu hinh dé: khi thao tac thir nhat thu duoc boi
mddun thu théa man diéu kién dugc thiét dt trude, gidm sat muc trdi-phai cua
thiét bi ddu cudi di dong, trong d6 mirc trai-phai thé hién goc gitta duong nam
ngang va dudng ma vudng goc vai canh trai va canh phai ctia thiét bi dau cubi di
dong; va

modun chuyén, duoc tao cdu hinh dé: trong khoang tir 0 do dén 180 do, khi
murc trai-phai la nhé hon 90 d9, chuyén vung hién thi hiéu dung ciia man hinh dén
gdc trai bén dudi ciia man hinh; hoac khi mutrc trai-phai la 16n hon 90 do, chuyén
ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén géc phai bén dudi cia man hinh.

Dua vao bat ky trong so khia canh thtr hai cia cac phuong an cua sang ché
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dén cach thuc hién thtr sdu cua khia canh th( hai, theo cach thuc hién thir bay cua
khia canh thir hai cia cac phuong én cua sang ché, thao tac thir nhit 12 nguoi dung
lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham Iuét trén ving cu thé tht nhat & canh cta
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong;

modun thu duoc tao cdu hinh riéng dé: thu thao tic ma ngudi dung lién tuc
4n hoic thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé thr nhat & canh ctia man hinh
ctia thiét bi ddu cudi di dong, va xac dinh khoang thoi gian tht nhét, trong d6
khoang thoi gian thir nhat 13 khoang thoi gian trong d6 nguoi dung lién tuc an
hoac thuc hién viéc cham ludt trén vung cu thé tht nhit & canh ctia man hinh cua
thiét bi dau cubi di dong; va

thit bi dau cubi di déng con bao gom:

modun xac dinh, dugc tao cdu hinh dé xac dinh xem khoang thoi gian thir
nhit dugc xac dinh béi modun thu ¢é ngén hon khoang thoi gian duoc thiét dat
trudc hay khong; va

modun kich hoat, dugc tao ciu hinh dé: khi modun xac dinh xé4c dinh réng
khoéang thoi gian thir nhat khéng ngan hon khoang thoi gian dugc thiét dat trude
va x4c dinh rang thao tac thir nhat théa mén diéu kién dugc thiét dat trude, kich
hoat médun cam ung.

Khia canh tht ba clia cac phuong 4n ctia sang ché dé xudt thiét bi dau cudi
di dong, bao gém:

thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, b xir ly, va bd nhé, trong do:

bo xtr 1y duge tao cau hinh dé thuc hién céc bude sau ddy bang cach dan ra
1énh thao tac duogc luu trit trong bo nho:

hién thi ndi dung thtr nhét;

thu nhan thao tic thit nhat, & d6 thao tac thir nhat la thao tac dugc thuc hién
boi mot ngdn tay clia ngudi ding trén thiét bi dau cudi di dong;

khi thao tac thi nhit thoa man diéu kién duoc thiét dat trude, cam ung thao
tac thir hai, & d6 thao tac thir hai la thao tac lién tuc dugc thuc hién boi nguoi dung
trén thiét bi dau cudi di dong;

xé4c dinh, theo su tuong tmg dugc thiét dit trude, ty 1& thu nho twong tng
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v61 thao tac tht hai; va

lién tuc thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi dau cudi
di dong theo ty 1€ thu nho, dé noi dung th nhét duoc hién thi trén vung hién thi
hiéu dung da dugc thu nho.

Theo khia canh thit ba cua cac phuong 4n cia sang ché, theo cach thyc hién
thi nhit ctia khia canh tht ba cua cac phuong an cta sang ché, thao tac thir hai 13
thao tac lién tuc ciia mot ngdn tay cia nguoi dung trén vung cu thé thir hai cua
thiét bi diu cudi di dong, va su tuong tmg duoc thiét dit trudce 1a sy twong tng
gitta pham vi cia chuyén dong lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé thir hai va
ty 1€ thu phong;

khi thuc hién budc cam Gng thao tac thir hai, by xtr ly thuc hién cu thé cac
budc sau day:

cam Ung thao tac lién tuc cia mot ngoédn tay cuia nguodi dung trén vung cu
thé thir hai, va xac dinh pham vi ctia chuyén dong lién tuc cia ngén tay trén ving
cu thé thir hai; va

khi thue hién budc xéc dinh, theo su twong tmg duoc thiét dat trude, ty 18
thu phong tuong g véi thao tac thir hai, bd xtr ly cu thé thuc hién cac budce sau:

xac dinh, theo su tuong ung dugc thiét dat trude, ty 1€ thu nhod tuong Gng
v6i pham vi ctia chuyén dong lién tuc cia ngédn tay trén ving cu thé thir hai.

Theo khia canh thr ba ctia cac phuong én cua sang ché, theo cach thuc hién
tha hai cua khia canh thir ba ctia cac phuong 4n ctia sang ché, thao tac thi hai la
thao tac dé thay ddi murc 1én-xubng ctia man hinh cua thiét bi dau cudi di dong,
murc 1én-xubng thé hién goc gitta dudng nam ngang va duong ma vudng goc véi
canh phia trén va canh phia dudi ctua thiét bj dau cudi di dong, va su tuong ung
duoce thiét dat trude 1a su twong Gng gitra sy thay ddi vé& goc cia miic 1én-xudng
va ty 1€ thu nhd;

khi thuc hién budc cam tng thao tac thr hai, b xtr ly thuc hién cu thé cac
budc sau day:

cam tng thao tac dé thay dbi mirc 1én-xudng ctia thiét b dau cudi di dong,

va xac dinh sy thay doi vé gbc cua murc 1én-xudng; va
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khi thuc hién budc xac dinh, theo su tuong tmg dugc thiét dat trude, ty 1é
thu phong tuong ing voi thao tac thir hai, bo xtr ly cu thé thuc hién cac bude sau:

xac dinh, theo su trong tng dugc thiét dat trudce, ty 1& thu phong tuong Gmg
v6i su thay doi vé goc clia mirc 1én-xudng.

Theo khia canh thit ba cta cac phuong én cua sang ché, theo cach thuc hién
thtr ba cua khia canh thir ba cla cac phuong an cua sang ché, khi thuc hién budc
x4c dinh, theo su trong tmg duoc thiét dit trudc, ty 1& thu nhé tuong tmg véi thao
tac thir hai, bd xtr 1y cu thé thuc hién cac budc sau:

khi chidu dugc chi bdi thao tac thir hai 1a chiéu thir nhét, x4c dinh, theo su
tuong ng duoc thiét dat trudc, ty 1& thu nhé tuong tmg véi thao téc thir hai; va

b xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéc sau day:

khi chiéu dugc chi béi thao tac tha hai la chiéu tht hai, xac dinh, theo su
tuong tmg duoc thiét dat trude, ty 1é phong to tuong Gng véi thao tac tht hai,
trong d6 chiéu tht hai 1a khac véi chiu thir nhat; va

lién tuc phong to vung hién thi hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi dau cudi
di dong theo ty 1€ phong to, dé cung mot ndi dung dugc hién thi trén vung hién
thi hidu dung da dugc phéng to, trong d6 ving hién thi hiéu dung c6 thé dugc
phong to téi da dén kich thudc ma bang vé6i kich thudc ctia man hinh.

Theo khia canh thi ba cia cac phuong an cua sang ché, theo céch thuc hién
th( tu ctia khia canh thir ba cta cac phuong an cua sang ché, bo xir 1y con dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac budc sau:

khi thao tac thtt ba duoc thu, thiét dat lai ving hién thi hiéu dung dén kich
thude ma bang véi kich thudc clia man hinh, trong d6 thao tac thtr ba 1a khac voi
thao tac thr nhat va thao tac th hai.

Theo khia canh thir ba cia cac phuong an ctuia sang ché, theo cach thuc hién
thit ndm ctia khia canh thi ba ctia cac phuong 4n clia sang ché, bo xir Iy con dugce
tao cu hinh dé thuc hién cac budc sau day:

thu thao tac thi tu, & do thao tac thir tu duoc st dung dé x4c dinh xem thao
tac thir hai tuong Gng véi lénh thu nho hay 1énh phong to;

khi thuc hién budc xac dinh, theo su twong tng dugc thiét dat trude, ty 1€
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thu nho tuwong Gng voi su thay ddi gbc ctia mirc lén-xudng, bd xir 1y cu thé thuc
hién cac budc sau:

khi thao tac thir tu dugc thu twong Gng voi 1énh thu nho, xac dinh, theo su
tuwong tmg duoc thiét dat trudc, ty 16 thu nhé tuong tmg véi thao tac thir hai; va

bo xut Iy con duge tao cau hinh dé thuc hién cac budc sau day:

khi thao tac thi tu dugc thu phan hoi lai 1énh phong to, xac dinh ty 1€ phong
to twong tmg véi thao tac thi hai, trong d6 chiéu thir hai 14 khac véi chidu thir
nhét; va

lién tuc phéng to ving hién thi hiéu dung ctia man hinh ctia thiét bi dau cudi
di dong theo ty 16 phong to, d& cling mét ndi dung dugc hién thi trén ving hién
thi hiéu dung da dugc phong to, trong do vung hién thi hiéu dung c6 thé duogc
phéng to téi da dén kich thudc ma bang v6i kich thudc ctia man hinh.

Dua vao bét ky trong s6 khia canh th ba ctia cic phuong 4n clia sang ché
dén céch thuc hién thtr nam cua khia canh tht ba, theo cach thuc hién thir sau cia
khia canh tht ba cia cac phuong an cia sang ché, bo xir Iy con duogc tao cau hinh
dé thuc hién cac budc sau day:

khi thao tac thir nhit thu dugc théa man diéu kién duoc thiét dat trude, giam
sat murc trai-phai cta thiét b dau cubi di dong, trong d6 muc trai-phai thé hién
goc gitra dudng ndm ngang va dudong ma vudng géc véi canh trai va canh phai
cua thiét bi dau cudi di dong; va

trong khoang tir 0 do dén 180 do, khi muc trai-phai 1a nhé hon 90 do,
chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén géc trai bén dudi ctia man hinh;
hoac khi muc trai-phai la 16n hon 90 do, chuyén vung hién thi hiéu dung ctia man
hinh dén géc phai bén dudi ciia méan hinh.

Dua vao bat ky trong s khia canh thr ba ctia cac phuong 4n cua sang ché
dén cach thuc hién thir sdu ctia khia canh thtr ba, theo cach thyc hién thi bay cua
khia canh tht ba ctia cac phuong an cia sang ché, thao tac thi nhét 12 nguoi ding
lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén vung cu thé thtr nhat & canh cua
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong;

khi thuc hién bude thu thao tac thir nhit, bd xtr ly thuc hién cu thé cac bude
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sau day:

thu nhén thao tdc ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét
trén vung cu thé thit nhit & canh cia man hinh cua thiét bi dau cudi di dong, va
x4c dinh khoang thoi gian thir nhét, trong d6 khoang thoi gian thit nhat 1a khoang
thoi gian trong d6 nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving
cu thé th( nhét & canh ctia man hinh ciia thiét bi diu cudi di dong; va

b xt 1y con duge tao cAu hinh dé thuc hién cac bude sau day:

x4c dinh xem khoang thoi gian thtr nhat xac dinh dugc c6 ngin hon khoang
thoi gian dugce thiét dat truée hay khong; va

khi xé4c dinh ring khoang thoi gian thi nhit khéng ngin hon khoang thoi
gian duoc thiét dat trude, xac dinh rang thao tac thir nhat thoa mén didu kién dugc
thiét dat trude.

Nhu duge thiy tir cac giai phap k¥ thudt néu trén, cac phuong an cua séng
ché c6 cac uu diém sau day: trong cac phuong an ctia sang ché, thiét bi dau cubi
di dong hién thi n6i dung thtr nhat, khi thao tac thir nhat thu dugc thoa mén didu
kién dugc thiét dat trude, cam ung thao tac thtr hai, xac dinh, theo su tuong tmg
duoc thiét dat trude, ty 1é thu nho tuong g véi thao tac thi hai, va lién tuc thu
nho vung hién thi hiéu dung cta man hinh cta thiét bi dau cudi di dong theo ty 1&
thu nho, dé noi dung tht nhét dugc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da duoc
thu nho. Thao tac thir hai 1a thao tac lién tuc dugc thuc hién bdi nguoi dung trén
thiét bi dau cudi di dong. Thao tac lién tuc c6 thé duoc didu khién tu do bdi nguoi
dung. Theo d6, ty 1é thu nhé twong g véi thao tac thir hai ¢6 thé dugc diéu khién
tu do béi ngudi ding, sao cho ty 18 thu phong ctia ving hién thi hidu dung cua
man hinh duoc lién tuc didu khién theo yéu cau ctia nguoi ding. Ngoai ra, do thao
tac thi nhat 1a thao tac duoc thuc hién béi mot ngén tay ctia ngudi ding trén thiét
bi dau cudi di dong, thao tac cé thé duogc thuc hién thuan tién bdi mot ngdn tay
ctia nguoi dung. Sau d6 ving hién thi hiéu dung duoc thu nho, ma twong duong
v6i viée thay d6i man hinh 16n ma khéng thuén tién cho thao tac mot tay thanh
man hinh nho ma thuén tién cho thao tac mdt tay, nho dé thuc hién thao tadc hoan

toan bang mot tay trén man hinh cta thiét bi dau cudi di dong. Ngoai ra, ty 1& thu
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nho cua vung hién thj hiéu dung ctia man hinh dugc diéu khién tu do; do do, nhu
ciu cta nhiéu ngudi dung thao tac thiet bi dau cudi di dong bang cach su dung

mot tay c6 thé dugce thoa man.
MGo6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 so luge cua phuong phap thu nho ving hién thi hiéu dung
ciia man hinh theo mdt phuong an cta sang ché;

Fig.2 12 méot luu dd so luge khac ctia phuong phép thu nhéd ving hién thi
hiéu dung ctia man hinh theo mét phuong an ctua sang ché;

Fig.3 la lugce db ctia phuong 4n vé phuong phap thu nhé ving hién thi hiéu
dung ctia man hinh theo m¢t phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a luoc db ctia mot phuong an khac vé phuong phép thu nhé ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh theo mot phuong 4n cia sdng ché;

Fig.5 13 luoc db ctia mot phuong an khéc vé phuong phap thu nhé ving
hién thi hiéu dung cia man hinh theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.6 13 luoc dd ctia mdt phuong an khéc vé phuong phap thu nho ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 1a mét luu d6 so luge khac ciia phuwong phép thu nhéd ving hién thi
hiéu dung ciia man hinh theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a lugc dd ctia mdt phuong an khac vé phuwong phap thu nhé ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh theo mét phuong 4n clia séng ché;

Fig.9 13 luoc db ctia mdt phuong an khéac vé phuong phap thu nho ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh theo mét phuong 4n clia séng ché;

Fig.10 la lugc dd ctia mot phuong 4n khac vé phuong phap thu nhod ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.11 1a mét luu d6 so lugce khac ctia phuong phap thu nho ving hién thi
hiéu dung cia man hinh theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.12 1a lugc do céu triic cta thiét bi dau cudi di dong theo mot phuong an
clia sang ché; |

Fig.13 1a mot luge dd cu trac khac cta thiét bi dau cudi di dong theo mot

phuong an cua sang cheé;
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Fig.14 1a mot lugc dd cAu tric khac cua thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a mdt luoc dd cAu tric khac cia thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.16 1a mot luge dd cAu trac khac ciia thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.17 1a mét luge dd cdu triuc khéc cta thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong &n cua sang ché; va

Fig.18 1a mot luoc dd cu tric khac cta thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong an cua sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mé ta 13 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat trong cac
phuong an cia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuwong 4n cua
sang ché. R rang rang, cic phuong 4n duoc mé ta chi 1a mot vai chi khong phai
1a tt ca cac phuong an cia sang ché. T4t ca cac phuong an khéac c¢6 dugce boi
nguoi ¢o trinh dd trung binh trong linh vuc, cac phuong an ma khong can cac nd
luc mang tinh séng tao thi déu ndm trong pham vi bao ho ctia séang ché.

Theo Fig.1, phuong 4n vé& phuong phép thu nhé ving hién thi hiéu dung
ctia man hinh theo mét phuong 4n cta sang ché bao gdbm céac budc sau dy.

101: Thiét bj dau cudi di dong hién thi ndi dung thir nhat.

Thiét bi dau cubi di dong hién thi ndi dung thir nhat. Noi dung thtr nhat 1a
ndi dung duogc hién thj trén vung hién thi hiéu dung cia man hinh.

102: Thiét bi dau cubi di dong thu nhén thao tac thir nhét, & do thao tac tha
nhAt 13 thao téc duoc thue hién boi mot ngén tay ciia nguoi dung trén thiét bi dau
cudi di dong.

Thiét bi dau cudi di dong thu nhén thao tdc dugc thuc hién boéi mot ngén
tay clia ngudi dung trén thiét bi dau cudi di dong. Thao tac duoc goi 1a thao tac
thir nhat. Ving cu thé c6 thé dugc cham bing mot ngén tay (vi du, ngén céi) cua
ngudi ding ma gift thiét bi dau cudi di dong. Thao tac thir nhét thu duoc duoc sir

dung dé x4c dinh xem c6 kich hoat budc tiép theo hay khong.

-16-



31021

103: Khi thao tac thit nhét thda man diéu kién duoc thiét dat trudc, thiét bi
dau cudi di dong cam tng thao tac thir hai, & do6 thao tac thir hai la thao tac lién
tuc dugce thuc hién bdi nguodi dung trén thiét bi dau cudi di dong.

Sau khi thiét bi dau cudi di dong thu nhén thao tac thir nhét, khi thao téc
thtr nhit théa man diéu kién duoc thiét dat trudc, thiét bi dau cudi di dong cam
g thao tac thir hai. Thao tac tht hai 1a thao tac lién tuc dugc thuc hién béi nguoi
dung trén thiét bi diu cudi di dong, va thao téc thir hai lién quan dén ty 18 thu nhd
dé thu nho vung hién thi hiéu dung cua man hinh.

104: Thiét bi dau cudi di dong xac dinh, theo sy twong tmg dugc thiét dat
trude, ty 1€ thu nhd tuong Gng vai thao tac thr hai.

Sau khi cam tng thao tac thtr hai, thiét bi ddu cubi di dong xac dinh, theo
su tuong Gmg duoc thiét dat trudc, ty 16 thu nho twong tmg véi thao tac thit hai.

C6 thé hiéu rang su tvong tng duoc thiét dat trude bao gdm sy tuong tng
gitra thao tac thi hai va ty 1€ thu nhd.

105: Thiét bi dau cubdi di dong lién tuc thu nhéd ving hién thi hiéu dung ctia
man hinh cta thiét bi ddu cubi di dong theo ty 18 thu nho, dé ndi dung thir nhét
duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da dugc thu nhd.

Sau khi xé4c dinh ty 1& thu nho, thiét bi dau cubi di dong lién tuc thu nhé
ving hién thi hiéu dung ctia man hinh ciia thiét bi dau cubi di dong theo ty 1& thu
nhé, dé noi dung tht nhét duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da dugc thu
nho.

Canluuy réﬁg viéc thu nho ving hién thi hiéu dung ctia man hinh 1a khac
voi1 viéc thu nho vung hién thi hién thdi ctia man hinh hodc hinh anh trén vung
hién thi:

Thu nho vung hién thi hiéu dung 1a dé chi thu nhé kich thudc cta ving hién
thi hiéu dung, va lugng ndi dung dugc hién thi trén vung hién thi hiéu dung khong
bi anh huéng. Luong ndi dung trén ving hién thi hidu dung trude khi ving hién
thi hiéu dung dugc thu nhé 1a hoan toan giéng voi luong ndi dung trén vung hién
thi hiéu dung sau khi vung hién thi hiéu dung dugc thu nho. bdi véi vung hién thi

hiéu dung duogc thu nho, ty 1€ & do ndi dung dugc hién thi cling dugc thu nhé &
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cung mot ty 1&. Vi du, dd phéan giai ctia man hinh cia dién thoai di dong la 570*870,
va kich thudc ctua vung hién thi hiéu dung ciing la 570*870 khi hinh anh duoc
hién thi trén toan man hinh. Sau khi ving hién thi hiéu dung dugc thu nho con
béng 25% vung hién thi hiéu dung hién thoi, kich thu¢c ctua vung hién thi hiéu
dung trén man hinh cta dién thoai di dong dugc thu nho con 285%435. Tuong tu
nhu vay, hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi hiéu dung cling dugc thu nhé
dén kich thuéc ma bang 25% clia hinh anh ban dau & ciing mot ty 18, va dugc hién
thi trén vung hién thi hiéu dung da dugc thu nho. Mot phﬁn cuia man hinh ngoai
trir viing hién thi hiéu dung khong thé noi dung hién thi, va c6 thé dugc thiét dat
thanh man hinh den.

Tuy nhién, hién nay, viéc thu nhé ving hién thi ctia man hinh hodc hinh anh
trén ving hién thi khong thay dbi kich thudc ctia viing hién thi hiéu dung. Khéng
lién quan dén viéc thu nho duge thuc hién nhu thé nao, kich thudce cia ving hién
thi hiéu dung ma hién thi noi dung trén man hinh khong thay doi, va chi ty 1& & d6
noi dung duogc hién thi trén vung hién thi duoc thay ddi. Vi du, do phan giai cua
man hinh cta dién thoai di dong la 570*870, va hinh anh duogc hién thi trén toan
man hinh. Hién nay, sau khi vung hién thi cia man hinh dugc thu nhé con 25%,
kich thudce cta ving hién thi hiéu dung ma c6 thé hién thi n6i dung trén man hinh
khong duoc thay ddi, va van 1a 570*870, va chi kich thudc cta hinh anh duogc
hién thi duoc thay ddi va hinh anh duoc hién thi bang cach sir dung ty 18 bang 25%
& day. Néu hinh anh 1 tvong d6i 16n hodc 14 ban dd hodc tuong tur, khi phan hién
thi duogc thu nhé con 25%, nhiéu ndi dung hon dugc dua vao vung hién thi dé hién
thi. Luong ndi dung duoc hién thi trén viing hién thi trong trudng hop nay khong -
bang véi luong ndi dung duogce hién thi trude khi thu nhé. Tuy nhién, sau khi hinh
anh trén vung hién thi duoc phoéng to, dugc so sanh vdi hinh anh trudce khi phong
to, ndi dung dugc hién thi duoc giam bdt. Do d6, viéc thu nho vung hién thi hiéu
dung la hoan toan khac véi viéc thu nho ving hién thi cia man hinh hodc hinh
anh trén vung hién thi. Ngoai ra, sau khi ndi dung dugc hién thi duoc thu nho, néu
mot ndi dung khac, vi du, mot ing dung khac, dugc mé trén thiét bj dau cudi di

dong, mot ndi dung khac dugc hién thi van & kich thudc ma bang véi kich thude
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ctia man hinh. Néu ving hién thi hiéu dung dugc thu nhé, khi ndi dung khac duoc
ma, ndi dung khac khong duoc hién thi & kich thuéc ma bing véi kich thudc cta
man hinh, va c6 thé duge hién thi chi & kich thuéc ctia ving hién thj hiéu dung da
duoc thu nho.

C6 thé hiéu ring budc 103 dén bude 105 c6 thé 1a quy trinh dong lién tuc.
Do thao tac thit hai & budc 103 1a thao tac lién tuc, khi thao téc th hai tiép tuc, ty.
1& thu nho twong tmg véi thao tac thi hai & bude 104 c6 thé duoc thay doi lién
tuc. Theo d6, thiét bi dau cubi di dong c6 thé lién tuc thu nhé ving hién thi hidu
dung theo cé4c thay ddi ctia ty 18 thu nhé & bude 105, cho dén khi thao tac thir hai
ngung hoac tam dung.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi dau cudi di dong hién thi ndi
dung tht nhét, khi thao tac thir nhat thu dugc thoa man diéu kién duoc thiét dat
truGce, cam Ung thao tac thir hai, xac dinh, theo su twong tmg duoc thiét dat trude,
ty 1€ thu nho tuong Uing vdi thao tac tha hai, va lién tuc thu nhé vung hién thi hiéu
dung ciia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong theo ty 1€ thu nho, dé noi dung
tht nhat duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung d3 duoc thu nho. Thao tac thir
hai 1a thao tac lién tuc dugc thuc hién béi ngudi dung trén thiét bi dau cubi di
dong. Thao tac lién tuc c6 thé dugc diéu khién tu do béi nguoi dung. Theo do, ty
16 thu nhé twong Gng véi thao tac thir hai c6 thé duoc diéu khién tu do boi ngudi
dung, sao cho ty 1¢& thu phéng ctua viung hién thi hiéu dung cia man hinh dugc lién
tuc didu khién theo yéu ciu ctia ngudi dung. Ngoai ra, do thao tac thir nhét 14 thao
tac duoc thuc hién béi mot ngén tay cua ngudi ding trén thiét bi dau cudi di dong,
thao tac c6 thé dugc thuc hién thuan tién boi mot ngoén tay clia ngudi dung. Sau
d6 ving hién thi hiéu dung duoc thu nhé, ma twong duong véi viée thay d6i man
hinh to ma khong thuén tién cho thao tdic mot tay thanh man hinh nhé ma thuan
tién cho thao tac mot tay, nho do6 thuc hién thao tac hoan toan bz‘?lng mot tay trén
man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong. Ngoai ra, ty 16 thu nhoé ctia ving hién thi
hiéu dung cua man hinh dugc diéu khién tu do; do do, yéu cau réng nhiéu nguoi
ding thao tac thiét bi déu cubi di déng bang cach sir dung mét tay cé thé duoc

thoa man.
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Trong phuong an néu trén, thao tac thir nhéit thu duoc & bude 101 duge su
dung dé xac dinh xem c6 kich hoat buéc tiép theo hay khong. Sau khi budc tiép
theo dugc kich hoat, cac budc tur 102 dén 104 1a quy trinh diéu chinh lién tuc dong
vung hién thi hiéu dung ctia man hinh, va cc budce tir 102 dén 104 c6 thé duge
xac dinh 14 ché do @& didu chinh ving hién thi hidu dung. Trong ché d6 nay, ty 1é
thu phéng c6 thé duoc xac dinh theo thao tac thir hai, d& didu chinh viing hién thi
hiéu dung. Thao tac thir nhét & budc 101 ¢6 thé duge xem 1a thao téc dé kich hoat
ché d6 d& didu chinh viing hién thi hidu dung.

Trong thao tac thuc té, ca thao tac thir nhat va thao tac tht hai ¢6 thé duoc
thiét ddt thanh nhiéu cach thao tac khac nhau:

Phuong phap dé thu nho ving hién thi hiéu dung ctia man hinh trong
phuong 4n nay cia sang ché duge mo ta cu thé bén dudi. Theo Fig.2, mot phuong
an khac vé phuong an dé thu nho ving hién thi hiéu dung ctia man hinh trong cac
phuong 4n clia sang ché bao gdm céc bude sau day.

201: Thiét bi dau cudi di dong hién thi ndi dung thir nhét.

Budce 201 1a twong ty nhu bude 101, va chi tiét s& khong duge mo ta & day
mot l4n nita.

202: Thiét bj du cudi di dong thu nhan thao tac ma ngudi ding lién tuc &n
hoac thuc hién viéc cham ludt trén vung cu thé tht nhit & canh ctia man hinh cta
thiét bi dau cudi di dong, va xéac dinh khoang thoi gian thir nhat, trong d6 khoang
thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian trong d6 nguoi dung lién tuc 4n hodc thyc
hién viéc cham ludt trén vung cu thé thtt nhit & canh ctia man hinh cta thiét bi
dau cubi di dong.

O bude nay, ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham ludt trén
vung cu thé tht nhat ¢ canh ctia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong la thao tac
th& nhét trong phwong 4n néu trén. Ving cu thé thir nhat 1a & géc man hinh cua
thiét bi du cudi di dong. Do d6, ngudi ding cé thé thuc hién thao tac bang cach
st dung mot tay.

Thiét bi ddu cubdi di dong c6 thé giam sat ving cu thé thit nhat & canh ctia

man hinh, thu thap thao tac dugc thuc hién boi ngén tay cia ngudi dung trén viung
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cu thé thi nhét, thu thao tac ma nguoi dung lién tuc 4n hoic thuc hién viéc cham
ludt trén vung cu thé thir nhit & canh ctia man hinh cda thiét bj dau cubi di dong,
va xac dinh khoang thoi gian thr nhét. Khoang thoi gian thir nhét 1 khoang thoi
gian trong d6 nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham ludt trén ving cu
thé th nht & canh cia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong.

Cu thé 13, khoang thoi gian ctia thao tac thir nhit c6 thé duge thu bang cach
st dung cong nghé cham hodc cong nghé ludt. Piéu nay khong bi gidi han & day.

Vi du, 301 trén thiét bi dau cudi di dong duoc thé hién trén Fig.3 thé hién
ving cu thé tht nhit & canh cua man hinh cta thiét bi dau cudi di dong, va thiét
bi ddu cudi di déng c6 thé thu khoang thoi gian trong d6 ngén tay ctia ngudi dung
4n 1én ving cu thé thir nhat, va sir dung khoang thoi gian nay lam khoang thoi
gian thtr nhét.

203: Thiét bj dau cudi di dong xé4c dinh xem khoang thoi gian thir nhét co
ngén hon khoang thoi gian dugc thiét dat trude hay khong.

Sau khi x4c dinh khoang thoi gian thi nhat, thiét bi dau cubi di dong xac
dinh xem khoang thoi gian thtt nht ¢6 ngén hon khoang thoi gian dugc thiét dat
trude hay khong.

Tqéikhoéngthbighnlﬂninhétkhéngngén}xnlkhoéngthdigknldugcﬂﬂét
dat trude, xac dinh duoc réng thao tac thi nhét théa man diéu kién duoc thiét dat
trudce, va budc 204 dugc kich hoat.

Néu khoang thoi gian thir nhét ngin hon khoang thoi gian dugc thiét dat
trudc, tiép tuc thuc hién budc 202.

C6 thé hiéu rang bude 202 va bude 203 duge st dung dé xac dinh, bang
cach st dung thao tac thir nhét, xem c6 kich hoat buéc tiép theo hay khong. Thao
tac thir nhat 1a nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén vung cu
thé & g6c man hinh ctuia thiét bi dau cubi di dong. Trong thao tac thuc té, mat khac,
mot thao tac khac ma c6 thé duoc hoan tit bing mot ngén tay clia ngudi ding c6
thé dugc st dung 1am thao tac thir nhit, va mot diéu kién thiét dit trude dugc thiét
dt, dé x4c dinh xem c6 kich hoat thao tac tiép theo hay khong.

MGt cach tuy chon, thao tac thir nhét c¢6 thé duoc thiét dit dé an phim. Thao
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tac tha nhét nay thoa man diéu kién duoc thiét dat trude 1a: khi phim cu thé trén
thiét bi dau cudi di dong hoac man hinh duoc 4n, x4c dinh duoc réng thao tac thu
nhét théa man diéu kién duoc thiét dat trude. Sau d6 bude tiép theo duoc kich
hoat.

MGt cach tity chon, thao téc thir nhét c6 thé dugc thiét dat dé luét ngon tay
trén ving cu thé. Thao tac thir nhat nay théa man diéu kién duoc thiét dat trudc
14: khi phat hién duoc ring thao tac & d6 ngén tay cia ngudi ding di chuyén phu
hop v6i mét thao tac duoc thibt dat trude, xéc dinh duge ring thao tac thir nhét
théa man diéu kién duoc thiét dit trude. Sau dé bude tiép theo duoc kich hoat.

Mit khac, c6 thé ¢6 nhiéu cach khéc dé thiét dit thao tac thtr nhét va diéu
kién duoc thiét dat trude tuong Gng vaoi thao tac thir nhét, ma c6 thé duoc thiét dat
va duoc lua chon theo nhu cAu thuc té va khong bi gidi han ¢ day.

204: Thiét bi dau cubi di déng cam tmg thao tac lién tuc ctia mdt ngén tay
ctia ngudi ding trén viing cu thé thit hai cta thiét bi dau cudi di dong, va x4c dinh
pham vi cua chuyén dong lién tuc ctia ngon tay trén ving cu thé thtr hai.

Khi x4c dinh réng thao tac thir nhat thoa mén diéu kién dugc thiét dat trudc,
thiét bi dau cudi di dong cam mg thao tac lién tuc cua mot ngén tay ciia nguoi
dung trén vung cu thé tht hai cua thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh pham vi
ctia chuyén dong lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé thr hai.

O budc nay, thao tac lién tuc ctia mdt ngén tay cua ngudi dung trén ving
cu thé thtt hai cta thiét bi ddu cudi di dong 1a mot cach thuc hién cia thao tac thu
hai trong phuong an néu trén.

Cén luu vy rang trong thao tac thuc té, ving cu thé thir nhat va ving cu thé
tht hai 6 thé 1a cung mot vung cu thé hodc c6 thé 1a cac vung cu thé khac nhau,
ma c6 thé duoge thiét dit theo cAu truc cua thiét bi dau cudi di dong va nhu cau
thuc té va khong bi gi6i han & day.

Vi du, 302 trén thiét bi ddu cudi di dong duoc thé hién trén Fig.3 thé hién
ving cu thé tht hai cta thiét bj dau cudi di dong. Thiét bi dau cudi di dong co {hé
giam sat chuyén dong lién tuc cia mot ngén tay clia ngudi dung trén ving cu thé

tht hai, va xdc dinh pham vi cia chuyén dong lién tuc cia ngon tay trén vung cu
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thé thr hai.

205: Thiét bi dau cudi di dong xac dinh, theo sy tuong ung dugc thiét dat
trude, ty 1é thu nho tuong Gng voi pham vi cua chuyén dong lién tuc ctia ngén tay
trén ving cu thé thi hai.

Sau khi x4c dinh pham vi cta chuyén dong lién tuc ctia ngén tay trén ving
cu thé thtr hai, thiét bi dau cudi di déng xac dinh, theo su tuong g dugc thiét
dat trude, ty 1€ thu nho tuong g véi pham vi cua chuyén dong lién tuc ctia ngén
tay trén ving cu thé thi hai.

MOi quan hé thiét dat trude bao gom su twong Umg gitta pham vi ciia chuyén
dong lién tuc clia ngédn tay trén ving cu thé thir hai va ty 1é thu phong. Su twong
tng ty 1& cu thé trong cac gid tri c6 thé duoc x4c dinh theo nhan té khéac vi du nhu
kich thudc thuc cia vung cu thé, kich thudc cia man hinh cta thiét bi dau cudi di
dong, hodc yéu cau cua nguoi dung. Vi duy, co thé dugc thiét dat réng pham vi di
chuyén 0,5 cm tuong ng v6i thu nhé thanh 90%. DAy chi don thuan 1a vi du cho
su tuong tmg. Mot ty 16 thich hop khéc ¢6 thé duoc thiét dit theo nhu cau thuec té,
ma khong bi gidi han ¢ day.

C6 thé hiéu ring sy twong tmg duoc thiét dat trude khong chi co thé 1a su
tuong Ung truc tiép gifta cac gia tri cu thé, ma cling c6 thé 12 ham cu thé. Vi du,
sau khi pham vi chuyén dong duoc thu, pham vi chuyén dong duoc gan thanh ham
cu thé. Két qua thu duoc bang cch giai ham 14 ty 1é thu nhé tuong tng véi pham
vi chuyén déng.

206: Thiét bj dau cudi di dong lién tuc thu nho ving hién thi hiéu dung ctia
man hinh cta thiét bi diu cudi di dong theo ty 1& thu nho, dé ndi dung thir nhét
duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da duoc thu nho.

Sau khi x4c dinh ty 18 thu nho, thiét bi dau cudi di dong lién tuc thu nho
ving hién thi hiéu dung ctia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong theo ty 1& thu
nho, dé ndi dung thir nhit duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung di duogc thu
nho.

C6 thé hiéu ring budce 204 dén bude 206 c6 thé 1a quy trinh dong lién tuc.

Do chuyén déng lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé 1a thao tac lién tuc & bude
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204, khi chuyén déng tiép tuc, pham vi chuyén dong tiép tuc thay d6i. O budc
205, ty 1é thu nho tuong Gng voi pham vi cua chuyén dong lién tuc ctia ngén tay
trén vung cu thé tht hai cling c6 thé duoc lién tuc thay ddi. Theo d6, & budc 206,
thiét bj dau cudi di dong c6 thé lién tuc thu nhé ving hién thi hidu dung theo céc
thay dbi cua ty 1é thu nho, cho dén khi ngon tay dimg chuyén dong hozc tam ding
trén ving cu thé.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, néu khoang cach ngén tay clia ngudi
dung lién tuc chuyén doéng 1a 1 cm téng cdng tir khi khoang cach di chuyén duoc
cam ung, ty 18 thu nho duge thu bing cach tim kiém sy twong tmg dugce thiét dat
trude 1a: duoc thu nhé con 80%, va thiét bi diu cudi di dong thu nhé ving hién
thi hiéu dung dugc ky hiéu la 303 con 80%. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, néu
ngdn tay clia ngudi dung tiép tuc di chuyén, va khoang cach chuyén dong lién tuc
dat 1,5 cm ké tir khi khoang céch di chuyén dugc cam tng, ty 1€ thu nhé dugc thu
b.%mg céch tim kiém su tuong ung dugc thiét dit trude 1a: duoc thu nho con 60%,
va thiét bi dau cubi di dong thu nhéd ving hién thi hidu dung duoc ky hiéu 1a 303
con 60%. Co thé hidu ring khi khoang cach di chuyén lién tuc 1 cm thay d6i thanh
khoang cach di chuyén lién tuc 1,5 cm, va vung hién thi hiéu dung dugc thu nhé
con tir 80% thanh 60%, viéc thu nho vung hién thi hiéu dung co thé 1a quy trinh
lién tuc.

207: Thiét bi dAu cubi di dong gidm sat muc trai-phai cta thiét bi dau cudi
di dong.

Khi xac dinh réng thao tac thit nhat théa man diéu kién duoc thiét dit trudc,
thiét bi dau cudi di dong co thé con giam sat muc trai-phai cia thiét bi dau cudi
di déng, trong d6 mirc trai-phai thé hién goc giira duong nam ngang va duong ma
vudng gbc voi canh trai va canh phai cta thiét bi dau cudi di dong.

C6 thé hiéu rang khi thiét bi dau cudi di dong duoc dit nam ngang, duong
vuong gbc voi canh trai va canh phai cua thiét bi dau cudi di dong la song song
v6i dudong ndm ngang. Khi thiét bi dau cudi di dong nghiéng sang trai, dudng
vudng goc voi canh trai va canh phai ciia thiét bi dau cudi di dong 13 & géc nhon

véi duong nam ngang. Tu song song voi duong nam ngang dén vudng goc voi
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dudng nam ngang, khoang thay ddi cua muc trai-phai cia thiét bi dau cudi di dong
14 tir 0 d6 dén 90 do. Khi thiét bi dau cudi di dong nghiéng sang phai, duong vudng
gbc v6i canh trai va canh phai cua thiét bi dau cudi di dong 1a & goc tu véi dudng
nam ngang. Tl song song véi dudng nim ngang dén vudng goc véi duong nam
ngang, khoang thay dbi ctia murc trai-phai ctia thiét bi dau cudi di dong 1a tir 180
do dén 90 do.

Cu thé 13, quy trinh giam sét c6 thé dugc hoan tht bang bd cam bién trong
luc, bd cam bién con quay hoi chuyén, hoac tuong tu trong thiét bi dau cudi di
dong, hodc co thé dugc thu béng cach tinh toan mot cach chon loc dit liéu cua
nhiéu bo cam bién. Diéu nay khong bi gidi han & day.

208: Trong khoang tir 0 do dén 180 do, khi murc trai-phai la nhé hon 90 do,
thiét bi ddu cudi di dong chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén géc
trai bén dudi ctia man hinh; hodc khi mirc tréi-phai 1a 16n hon 90 d9, thiét bi dau
cudi di dong chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc phai bén duéi
ctia man hinh.

Sau khi thiét bi dau cudi di dong giam sat mirc trai-phai, nam trong khoang
tir 0 d6 dén 180 do, khi murc trai-phai 1a nho hon 90 do, thiét bi dau cubi di dong
chuyén ving hién thi hiéu dung ctia méan hinh téi géc tréi bén dudi ctia man hinh;
hodc khi murc trai-phai 1a 16n hon 90 do, thiét bi dau cudi di dong chuyén ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc phai bén dudi cua man hinh.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.6, khi muc trai-phai 1a nhé hon 90 d9,
thiét bi dau cudi di dong chuyén vung hién thi hiéu dung cia man hinh té1 gée trai
bén dudi ciia man hinh; hodc khi mtc trai-phai 1a 1én hon 90 do, thiét bi dau cudi
di dong chuyén vung hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc phai bén dudi cua
man hinh.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thao tac thir hai 1a viéc miét ngén tay
trén vung cu thé thi hai cua thiét bi dau cudi di dong, va su tuong ung duogc thiét
dat trude 12 su twong tng gitta khoang cach va chidu miét va ty 16 thu phéng. Theo
cach nay, mién 1a khoang cach va chiéu miét dugc diéu khién, viéc phong to thu

nho ving hién thi hiéu dung cia man hinh thiét bi dau cudi cua thiét bi dau cuoi
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di dong c6 thé duoc diéu khién sinh dong, sao cho ty 1é thu phong ctia ving hién
thi hiéu dung ctia man hinh dugc diéu khién trong thoi gian thuc theo yéu cau clia
nguo1 dung. |

Trong phuong 4n néu trén, thao tac thir hai la thao téc lién tuc ciia mot ngén
tay cua nguoi dung trén vung cu thé th hai cta thiét bj dau cudi di dong. Trong
thao tac thuc té, thao tac thir hai c6 thé 12 mot thao tac khac. Theo Fig.7, mot
phuong an khéc vé phuong phép thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh
trong cac phuong an cua sang ché bao gdm cac budc sau day.

Céc budc tir 701 dén 703 1a twong tu nhu cac budc tir 201 dén 203, va chi
tiét s& khong duoc mé ta & day mot lan nita.

704: Thiét bi dau cudi di dong cam tmg thao tic dé thay do6i mirc 1én-xubng
cua thiét bi dau cubi di dong, va xac dinh su thay dbi veé gbc clia muc 1én—xu6ng.

Khi xé4c dinh ring thao tac tht nhét théa mén diéu kién duogc thiét dat trude,
thiét bi diu cudi di dong cam Gng thao tac dé thay dbi mirc 1én-xudng ctia thiét b
dau cubi di déng, va xac dinh su thay d6i vé gbc ctia mirc 1én-xubng. Mirc 1én-
xubng thé hién goc giira duong nim ngang va dudng ma vudng goc véi canh phia
trén va canh phia dudi cua thiét bi dau cubi di dong.

C6 thé hiéu ring sy thay dbi vé goc clia mirc 1én-xubng thé hién khac biét
vé géc gifta murc 1én-xudng hién thoi va mue 18n-xubng ma ton tai khi thiét bi dau
cubi di dong bit ddu cam tmg. Khi thiét bi dau cudi di dong 1a dong, mirc lén-
xubng gilt nguyén khong d6i. C6 thé duogc thiét dat sao cho miic 1én-xudng ma
tdn tai khi thiét bi dau cudi di dong bat dau cam tmg 12 0 d6 duoc sir dung lam gia
tri gbc. Khi thiét bi dAu cudi di dong nghiéng vé phia trudc, su thay doi vé goc
clia mic lén-xudng 13 gid tri 4m. Khi thiét bj dau cudi di dong nghiéng vé phia
sau, su thay d6i vé goc ctia mirc 1én-xubng 14 gia tri duong. Mt khac, c6 thé dugc
thiét dat rang khi thiét bi dau cudi di dong nghiéng vé phia sau, su thay doi vé goc
clia muc lén-xudng 12 gia tri Am, va rang khi thiét bi dau cubi di dong nghiéng vé
phia trude, sy thay doi vé gbc cuia mirc 1én-xudng 1a gia tri duong. Diéu nay khong
bi gidi han & day.

O budc nay, thao tac dé thay doi muc lén-xubng cua thiét bi dau cudi di
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dong 1a mot cach thuc hién khac ctia thao tac thir hai trong phuong an néu trén.

Vi du, thiét bi diu cudi di dong dugc thé hién trén Fig.8 bat diu cam tng
mtc 1én-xudng cua thiét bi dau cudi di dong. Trong trudng hop nay, muc 1én-
xudng cia thiét bi dau cudi di dong la gia tri gbc. Thiét bi dau cudi di dong duoc
thé hién trén Fig.9 dbc ve phia trude 15 d¢ dugc so sanh voi thiét bi dau cudi di
dong duogc thé hién trén Fig.8. Néu dugc thiét dit ring khi thiét bi dau cudi di
dong nghiéng vé phia trude, khac biét géc cia mic lén-xuéng thay d6i thanh gia
tri Am, c6 thé duogc x4c dinh su thay ddi vé gdc cua muc 1én-xu6ng cta thiét bi
dAu cubi di dong 1a—15 do.

705: Thiét bi dau cubi di dong xac dinh, theo su tuong img dugc thiét dat
trude, ty 1€ thu nhd tuwong Gng voi su thay ddi vé gbc ctia mirc 1én-xudng.

Sau khi x4c dinh su thay ddi vé géc ctia mirc 1én-xudng, thiét bi dau cudi di
dong xac dinh, theo sy tuwong tmg dugc thiét dit trude, ty 1€ thu nho tuong Ung
v6i su thay ddi vé goc.

Su twong tng duoc thiét dit trude bao gbm su tuong Ung gitra su thay d6i
vé géc va ty 16 thu nho. Cu thé 13, sy trong tng ty 18 vé cac gid tri ¢6 thé duoc
xéc dinh theo nhan td khéc vi du nhu kich thuée cta thiét bi dau cudi di dong hoac
yélcﬁlcﬁangubidﬁnngidu,céthéduqcﬂﬂétdamﬁngtyléthuphéngtuong
tng voi su thay dbi gbc —15 do can duoc thu nhod con 80%. Trong truong hop nay,
chi don thuan 1a vi du sy tuong ting duoc st dung, va mot ty 1é thich hop khéc ¢6
thé duoc thiét dat theo nhu cau thuc té, ma khong bi gidi han & day.

Céthé}ﬂéuréngsutuonglhugduqcﬂﬁétdétuuéckhéngchicéthélésu
tuong Ung truc tiép gitta cac gia tri rd rang, ma cling co thé 14 ham cu thé. Vi dy,
sau khi thu duogc su thay doi gbc, su thay doi goc duoc thé vao ham cu thé. Két
qué thu duoc bang cach giai ham 1a ty 1é thu phong tuong tmg véi sy thay d6i vé
gdc.

706: Thiét bj dau cudi di dong lién tuc thu nho vung hién thi hiéu dung cua
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong theo ty 1€ thu nhd, dé noi dung thu nhét
duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung da dugc thu nhoé.

Sau khi x4c dinh ty 18 thu nho, thiét bi dau cudi di dong lién tuc thu nhé
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vung hién thi hiéu dung ctia man hinh cua thiét bi dau cudi di dong theo ty 1& thu
nho, dé noi dung thtr nhét duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung da dugc thu
nho.

C6 thé hidu ring cac budce tir bude 704 dén budce 706 co thé la quy trink
dong lién tuc. Do thao tac dé thay doi mic lén-xuéng ctia thiét bi dau cubi di dong
& bude 704 1a thao tac lién tuc, khi mtc 1én-xubng thay doi, su thay d6i vé goc
ctia mérc 1én-xudng lién tuc thay dbi. O budc 705, ty 1 thu nhé tuong ng véi su
thay doi vé gbc ctia mirc 1én-xudng ciing c6 thé lién tuc thay d6i. Theo do, & bude
706, thiét bi dau cudi di dong c6 thé do ving hién thi hiéu dung trong thoi gian
thuc theo cac thay ddi cta ty 18 thu nhd, cho dén khi muc 1én-xubng ngimg thay
doi.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, néu su thay ddi vé gbc cua muc lén-
xudng 1a —15 do mtrc 1én-xubng dugce cam tmg, ty 1& thu nho dugc thu bang cach
tim kiém su tuong ung dugc thiét dat trude la: duoc thu nho con 80%, va thiét bi
dau cudi di déng thu nhé ving hién thi hiéu dung duoc ky hiéu 1a 903 con 80%.
Nhu duoc thé hién trén Fig.10, néu ngén tay ctia nguoi dung tiép tuc thu nho, su
thay d6i vé& goc ctia mic lén-xudng dat —90 d6 do mirc 1én-xudng duge cam img,
ty 16 thu nho duoc thu bang cach tim kiém su twong tng duoc thiét dat trudc la:
duoc thu nhé con 60%, va thiét bi dau cudi di dong thu nho ving hién thi hidu
dung duoc ky hiéu 1a 903 con 60%. Co thé hiéu rang khi su thay doi vé goc clia
muc lén—xuéng thay déi tor —15 do dén —90 do, va vung hién thi hiéu dung duogc
thu nho con tir 80% dén 60%, viéc thu nhod ving hién thi hiéu dung c6 thé 1a quy
trinh lién tuc.

707 va 708 1a tuong tu nhu cdc budce tir 207 va 208, va chi tiét s& khong
duge mé ta & ddy mot lan nira.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thao tac thi hai 13 thao tic dé thay doi
murc 1én-xubng cua thiét bi dau cudi di dong, va su tuong tmg dugc thiét dat trudc
1a su twong Ung gitta su thay doi vé gbc ctia mirc 1én-xudng va ty 1& thu nho. Theo
cach ndy, viéc phéng to thu nho ving hién thi hiéu dung ctia man hinh thiét bi dau

cuoi cua thiét bi dau cudi di dong co6 thé dugce lién tuc di€u khién dong chi bang
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cach st dung su thay doi vé goc ctia mirc lén-xudng, sao cho ty 1& thu phéng cia
ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dugc diéu khién trong thoi gian thuc theo
yéu cdu ciia ngudi dung.

Trong cac phuong én néu trén, vung hién thi hiéu dung ctia man hinh duoc
thu nho. Do do, trong phuong an néu trén dugc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.7,
thao tac thtt hai c6 thé 14 thao tac lién tuc khéng c6 hudng, va sy tuong tng dugc
thiét dit truéc khong can phai bao gdm bét ky huéng nao, va chi can bao gdm su
tuong (mg gitta mdi twong quan sd luong ca cac thao tac thit hai va ty 1€ thu nho.

Trong thao tac thuc té, sau khi vung hién thi hiéu dung duoc thu nhé, ving
hién thi hiéu dung c6 thé dugc phong to, va ¢ thé dugc phéng to ti da dén kich
thude ma gidng nhu man hinh. C6 nhiéu cach thuc hién:

Tht nhét. Viéc phong to ¢6 thé 13 lién tuc phong to, ma cé thé duge thuc
hién khi thao tac thir hai la c6 hudng, hodc cé thé duogc thuc hién khi thao tac thi
hai la khong c6 hudng:

1. Thao tac tht hai la c6 hudng.

Theo Fig.11, mot phuong an khic vé phuong phap thu nhé ving hién thi
hiéu dung ctia man hinh trong cac phuong an cua sang ché bao gdm:

1101: Thiét bi du cudi di dong hién thi ndi dung th nhét.

1102: Thiét bi dau cudi di dong thu nhén thao tic thi nhét, & d6 thao tac
thir nhét 12 thao tac duoc thuc hién boi mot ngodn tay clia ngudi dung trén thiét bi
dau cudi di dong.

1103: Khi thao tac thi nhat théa man didu kién dugc thiét dat trudc, thiét
bi du cubi di dong cam tmg thao tac thir hai, & d6 thao tac thi hai 1a thao tac lién
tuc duoc thuc hién béi ngudi dung trén thiét bi ddu cudi di dong.

Céac budce tir 1101 d&én 1103 1a twong ty nhu cac bude tir 101 dén 103, va
chi tiét s& khong dugc mo ta & day mot lan nita.

1104: Khi chidu dugc chi béi thao tac thir hai 1a chiu thit nhat, thiét bi dau
cudi di dong xac dinh, theo sy tuong tng dugc thiét dat trude, ty 1€ thu nhé tuong
ung voi thao tac thir hai.

Thao tac tha hai 1a ¢6 huéng. Khi chidu duoc chi boi thao tac th hai 14
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chidu thir nhat, thiét bj diu cudi di dong xéc dinh, theo sy twong tmg dugc thiét
dat trude, ty 1€ thu nho tuong Ung voi thao tac thir hai.

Vi du, khi thao tac thi hai 1a thao tac chuyén dong lién tuc cua mot ngon
tay trén vung cu thé, c6 thé duoc thiét dat sao cho khi thao tac thi hai di chuyén
xubng dudi, thao tac thit hai 1a thao tac thu nho. Trong sy tuong tng dugc thiét
dat trudce, thao tac thi hai twong Gng voi ty 1€ thu nho.

1105: Thiét bi dau cudi di dong lién tuc thu nhé vung hién thi hiéu dung
ctia man hinh cta thit bi dau cudi di dong theo ty 16 thu nho, dé néi dung thir nhat
duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung d3 duoc thu nhoé.

Budc 1105 1a twong tu nhu budce 105, va chi tiét s& khong duge mo ta & day
mdt 1an nita.

1106: Khi chiéu dugc chi boi thao tac thir hai 1a chiéu thit hai, thiét bi dau
cudi di ddéng xac dinh, theo su tuong img duogc thiét d3t trudc, ty 1€ phéng to tuong
{ing vé6i thao tac thi hai, trong d6 chiéu thi hai 14 khac véi chiéu thi nhat.

Khi chidu dugc chi boi thao téc thi hai la chidu thi hai khac véi chiéu thu
nhét, thiét bj dau cudi di dong xac dinh, theo su tuong Umg duoc thiét dat trude,
ty 1é phong to tuong g vai thao tac thir hai.

Vi du, khi duoc thiét dat réng thao tac thtr hai di chuyén Xuéng dudi, thao
tac thir hai twong Gng vaéi ty 1€ thu nho trong su tuong tmg duoc thiét dat truc’rci.
Ngoai ra, c6 thé duoc thiét dit ring chiéu di 1én cla thao tac thir hai twong tmg
vé6i ty 16 phong to trong sy twong ing duoc thiét dat trudc.

1107: Thiét bi diu cudi di dong lién tuc phéng to ving hién thi hiéu dung
clia man hinh cta thiét bi dau cudi di dong theo ty 18 phong to, dé cting mét ndi
dung duoc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da dugc phong to, trong do vung
hién thi hiéu dung c6 thé duoc phéng to toi da dén kich thuée ma bang véi kich
thudc ciia man hinh.

Trong phuong an nay, vung hién thi hiéu dung cé thé duoc thu nhé hoac
phéng to riéng biét bang cach st dung cac chiéu khéc nhau duge chi béi thao tac
thi hai, nh& d6 théa man hon nita yéu cau ctia ngudi ding, va cai thién chat luong

tuong tac gitra may va nguoi dung cta thiét bi dau cudi.
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2. Thao tac thir hai 1a khong c6 hudng.

Trudc khi thao tac thtr hai duge cam tmg, mot thao tac khac, vi duy, thao tac
thi tu, c6 thé duoc cam tng dau tién. Céc thao tic khdc nhau cta thao tac thir tu
c6 thé su tuong Ung riéng biét lai 1énh phong to hodc lénh thu nho, dé xac dinh
xem phan thu dugc bdi sy tuong g dugc thiét dat trudce cho thao tac thir hai ma
duoc cam ung 1an luot 13 ty 18 thu nhé hay ty 1€ phong to.

Néu thao tac thi tu tuong (mg véi lénh thu nhé, thiét bi dau cudi di dong
x4c dinh, theo su tuong tng dugc thiét dat trudc, ty 1€ thu nho tuong tmg véi thao
tac thir hai.

Néu thao tac thtt tu phan hdi lai 1énh phong to, thiét bi dau cubi di dong xac
dinh, theo su twong tmg duoc thiét dat trude, ty 18 phong to twong tGng véi thao
tac thi hai.

Thr hai. Vung hién thi hiéu dung khong duoc lién tuc phong to, va dugc
thiét dat lai truc tiép dén kich thudc ma br:ing vo1 kich thude ctia man hinh.

Thao tac tht ba c6 thé duoc thiét dit. Thao tac thit ba duoc st dung dé thiét
dt lai ving hién thi hiéu dung dén kich thudc ma bang véi kich thude cia man
hinh.

Trong cac phuong an néu trén, sau khi thiét bi ddu cudi di dong lién tuc thu
nhé ving hién thi hiéu dung ciia man hinh cua thiét bj dau cudi di dong, khi thu
thao tac thit ba, thiét bi dau cudi di dong thiét dit lai ving hién thi hiéu dung dén
kich thudc ma bang véi kich thude ciia man hinh. Thao tac thir ba 1a khac véi thao
tac thir nhat va thao tc thi hai.

Thiét bi dau cudi di déng theo mdt phuong an cuia séng ché duoc mo ta sau
déy. Theo Fig.12, phuong an vé thiét bi dau cubi di dong trong cac phuong 4n ctia
sang ché bao gom:

InédUnlﬂénthi1201,duqctaocéu}ﬁnhcélﬁénthinéidungth&rﬁﬁn

modun thu 1202, duoc tao cAu hinh d& thu thao tac thtt nhit, & d6 thao tac
thtr nhét 1a thao tac duoc thuc hién boi mdt ngén tay ctia ngudi dung trén thiét bi
dau cudi di dong;

mddun cam tmg 1203, dugc tao ciu hinh dé: khi thao téc thir nhat thu dugc
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bdi mddun thu 1202 thda man diéu kién duoc thiét dat trude, cam ung thao tac
thir hai, & d6 thao tac thir hai 1a thao téc lién tuc dugc thuc hién bdi nguoi dung
trén thiét bi dau cudi di dong;

modun xac dinh th nhét 1204, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, theo su tuong
ung dugc thiét dat trudce, ty 1€ thu nhé tuong ing véi thao tac thir hai; va

modun thu nhé 1205, duoc tao cdu hinh dé lién tuc thu nhd ving hién thi
hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi diu cubi di déng theo ty 1¢ thu nhé, dé néi
dung thtr nhét duoc hién thi trén ving hién thi hi¢u dung di dugc thu nho.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, mo6dun hién thi 1201 hién thi ndi dung
thir nhat. Khi thao tac tht nhat thu duoc thu dugc béi médun thu 1202 thoa man
diéu kién duogc thiét dat trude, modun cam tng 1203 cam tng thao tac thir hai.
Moddun xac dinh thir nhét 1204 x4c dinh, theo su tuong ung duogc thiét dat trudc,
ty 1é thu nho tuong ing véi thao tac thir hai. Médun thu nhé 1205 lién tuc thu nho
ving hién thi hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi dau cubi di dong theo ty 1¢ thu
nho, dé ndi dung tht nhat duge hién thi trén vung hién thj hiéu dung da dugc thu
nhé. Thao tac thtt hai 1a thao téc lién tuc dugc thuc hién bdi ngudi dung trén thiét
bi dau cubi di dong. Thao tac lién tuc cd thé duoc didu khién tu do bai nguoi dung.
Theo dé, ty 18 thu nhé twong Gng véi thao tac thir hai c6 thé dugc didu khién tu
do bdi nguoi dung, sao cho ty 1¢ thu phong cua vung hién thi hiéu dung ctia man
hinh duoc lién tuc didu khién theo yéu cau ctia nguoi ding. Ngoai ra, do thao tac
thr nhét 1a thao tac duge thuc hién bi mot ngén tay cta ngudi ding trén thiét bi
dau cudi di dong, thao tac co thé duoc thuc hién thuan tién boi mot ngdn tay cua
ngudi ding. Sau d6 ving hién thi hiéu dung duoc thu nhé, ma tuong duong véi
viéc thay d6i man hinh to.ma khong thuén tién cho thao tdc mdt tay thanh man
hinh nho ma thuén tién cho thao tac mot tay, nho do thuc hién thao tac hoan toan
bing mdt tay trén man hinh cta thiét bi dau cudi di dong. Ngoai ra, ty 1é thu nho
cla vung hién thi hiéu dung ctia man hinh dugc diéu khién tu do; do do, yéu cau
rang nhidu ngudi ding thao tac thiét bi dau cudi di dong bang cach sir dung mot
tay c6 thé duoc thoa man.

Trong thao tac thuc té, thao tac tht hai c6 thé 1a nhiéu thao tac. Theo do,
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cling c6 thé 1a nhiéu su tuong tmg thiét dat trude.

Mot cach tiy chon, trong mot phuong 4n khéac cua thiét bi dau cudi di dong
trong cac phuong an cua sang ché, thao tac tht hai 1a thao tac lién tuc gdm mot
ngon tay cua nguoi dung trén vung cu thé tht hai cua thiét bi ddu cudi di dong, va
su twong (mg dugc thiét dat trude 13 su tuong ing gitra pham vi cua chuyén déng
lién tuc ctia ngdn tay trén ving cu thé thir hai va ty 1¢ thu phong.

Médun cam tmg 1203 duoc tao cdu hinh riéng dé: cam tng thao tac lién tuc
cia mot ngon tay cua nguoi dung trén vung cu thé thir hai, va xac dinh pham vi
ctia chuyén dong lién tuc ctia ngdn tay trén ving cu thé thir hai.

Mbddun xac dinh thtr nhat 1204 duoc tao c4u hinh riéng dé x4c dinh, theo
su tuong tmg duoc thiét dit trudc, ty 18 thu nho tuong ting véi pham vi ca chuyén
dong lién tuc ctia ngdn tay trén ving cu thé thir hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thao tac thir hai thao tac lién tuc cta
mdt ngdn tay clia ngudi ding trén ving cy thé thir hai cua thiét bi dau cudi di
dong, va su tuong tmg duoc thiét dat trudc 14 su tuong ing gitta pham vi chuyén
dong lién tuc cia ngdn tay va ty 1€ thu phdng trén vung cu thé thtr hai. Theo cach
nay, mién 13 pham vi chuyén déng lién tuc duoc didu khién, ty 18 thu nhé cta ving
hién thi hiéu dung ctia man hinh thiét bi dau cudi cua thiét bi dau cubi di dong co
thé dugc diéu khién lién tuc, khién ty 16 thu nho ciia ving hién thi hiéu dung ctia
man hinh duoc diéu khién trong thoi gian thuc theo yéu cau ctia ngudi ding.

Mot cach tiry chon, trong mot phuong an khéc ctia thiét bi dau cudi di dong
trong cac phuong an cua sang ché, thao tac thir hai 1a thao tac dé thay dbi muc
lén-xudng ctia man hinh cua thiét bi dau cudi di dong, mic 1én-xudng thé hién
gbc gitta duong nim ngang va duong ma vudng goc véi canh phia trén va canh
phia duéi cta thiét bi dau cudi di dong, va su tuong tmg dugc thiét dit trude 14 su
twong Umg gitta su thay doi vé goc ctia mirc 1én-xudng va ty 1é thu phong.

Moédun cam tng 1203 duogc tao cau hinh riéng dé: cam tng thao tac dé thay
ddi muc lén—xuéng cta thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh sy thay dbi vé gbc
ctia mirc 1én-xudng.

Mbdun xé4c dinh tht nhét 1204 duoc tao cdu hinh riéng dé xac dinh, theo
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su twong Gng dugc thiét dat trude, ty 1é thu nho tuong tmg véi su thay d6i vé goc
ctia mue 1én-xudng.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, thao tac tht hai 14 thao tac dé thay dbi
muc lén—xuéng ctia thiét bi dau cudi di dong, va su tuong Umg duoc thiét dat trude
la su twong Gng gilra sy thay ddi vé& goc ctia mirc lén-xubng va ty 1é thu nho. Theo
cach nay, vidc thu nhd ving hién thi hiéu dung ctia man hinh thiét bi dau cudi cia
thiét bi ddu cudi di dong c6 thé duoc lién tuc didu khién dong chi bang cach st
dung su thay ddi vé gdc cua muc lén-xué)ng, nhd d6 thuc hién diéu khién theo
thoi gian thuc trén ty 1€ thu nho cua vung hién thi hiéu dung cua man hinh theo
yéu cau clia ngudi dung.

Trong phuong an néu trén, vung hién thi hiéu dung duoc thu nhé. Trong
thao tac thuc té, sau khi vung hién thi hiéu dung dugc thu nho, vung hién thj hiéu
dung c6 thé duoc phéng to. C6 thé co nhidu c4ch thuc hién cu thé ¢ phong to
vung hién thi hiéu dung:

MOt cach tuy chon, theo Fig.13, trong mot phuong an khéc cua thiét bi dau
cudi di déng trong cac phuong an ciia sang ché, modun x4c dinh thir nhat 1204
trong phuong an duoc thé hién trén Fig.12 dugc tao cAu hinh riéng dé: khi chiéu
dugc chi boi thao tac thir hai 1a chiéu tht nhét, x4c dinh, theo su tuong ung dugc
thiét dat trudce, ty 18 thu nho twong tng véi thao tac tha hai.

Thiét bi dau cudi di dong cé thé con bao gém:

modun xac dinh thir hai 1301, duoc tao cAu hinh dé: khi chiéu duoc chi boi
thao tac thi hai [ chiéu tht hai, xac dinh, theo su tuong ung dugc thiét dat trude,
ty 1é phong to tuong Ung vai thao tac thr hai, trong do chiéu thtr hai 13 khéc véi
chiéu thtr nhat; va

modun phéng to 1302, dugc tao cau hinh dé lién tuc phong to ving hién thi
hiéu dung cia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong theo ty 1& phong to, dé cung
mot ndi dung dugc hién thi trén vung hién thi hiéu dung da duoc phong to, trong
d6 vung hién thi hiéu dung c6 thé duoc phong to ti da dén kich thude ma bang
véi kich thudce cia man hinh.

Trong phuong én nay, médun xac dinh thur nhét 1204 va moédun xéac dinh
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thr hai 1301 c6 thé 14n lugt x4c dinh ty 16 thu nhé va phin dugc phong bang cach
st dung cac chiéu khac nhau dugc chi béi thao téc thir hai. Modun thu nho 1205
va mddun phong to 1302 lan luot thu nho va phong to ving hién thi hiéu dung,
nho d6 thda man hon nita yéu cau ctia ngudi dung, va cai thién hiéu qua tuong tac
gitta ngudi ding ma may cua thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, theo Fig.14, trong mdt phuong an khac cua thiét bi dau
cudi di dong trong cac phuong an clia sdng ché, thiét bi dau cudi di déng dugc md
ta trén Fig.12 c¢6 thé con bao gdm:

modun nhan 1401, duogc tao cAu hinh dé thu thao tac thi tu, & d6 thao tac
th tu duge sir dung dé xac dinh xem thao tac thit hai twong tmg véi 1énh thu nho
hay lénh phdng to, trong do:

modun xac dinh thu nhit 1204 duoc tao cAu hinh riéng dé: khi thao tac tha
tu dugc thu béi moédun nhan 1401 tuwong ing vai 1énh thu nho, x4c dinh, theo su
tuong tng duoc thiét dat trudce, ty 1é thu nhé twong (mg véi thao tac thir hai.

Thiét bi diu cudi di dong con bao gdm:

modun xac dinh thir ba 1402, duoc tao cAu hinh dé: khi thao tac thi tu duoc
thu bdi médun nhan 1401 phan hoi lai 1énh phéng to, x4c dinh ty 1& phéng to
twong tng véi thao tac thi hai, trong d6 chidu thir hai 1a khéc v6i chidu thi nhat;
va

modun phéng to 1302, dugce tao cAu hinh dé lién tuc phong to ving hién thi
hiéu dung ctia man hinh cua thiét bi ddu cubi di dong theo ty 1 phéng to, dé cling
mot noi dung dugc hién thij trén vung hién thi hiéu dung da dugc phdng to, trong
d6 vung hién thi hiéu dung c6 thé duoc phong to t6i da dén kich thudc ma bang
v6i kich thude cia man hinh.

Trong phuong an nay, moédun xac dinh tho nhét 1204 va mddun xac dinh
thir ba 1402 c6 thé 1an luot xé4c dinh ty 18 thu nhé va phan duoc phéng theo viée
liéu thao tac thir tu duogc thu boi moédun nhan 1401 tuong Ung véi 1énh thu nho
hay 1énh phéng to. Modun thu nho 1205 va modun phong to 1302 1an luot thu nhod
va phong to ving hién thi hiéu dung, nh&r d6 théa man hon nita yéu cau ctia nguoi

dung, va cai thién hién qua tuong tac gilta nguoi dung va may cua thiét bi dau
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cudi.

Mot cach tiry chon, theo Fig.15, trong mét phuong an khac cua thiét bj dau
cudi di dong trong cac phuong an clia sang ché, thiét bi dau cubi di dong néu trén
c6 thé con bao gom:

modun thiét dit lai 1501, duoc tao cAu hinh dé: khi thao tac tht ba duoc
thu, thiét dit lai ving hién thi hiéu dung dén kich thuéc ma bang véi kich thude
ctia man hinh, trong do thao tac thi ba la khac véi thao tac thir nhét va thao tac
th{r hai. 7

Trong phuong an nay, khi thu thao tac thir ba, m6dun thiét dat lai 1501 c6
thé thiét dat lai truc tiép ving hién thi hidu dung dén kich thudc ma bang véi kich
thudc ctia man hinh, nhd d6 théa mén hon nita hiéu qua tuong tac gifta nguoi
ding va may cta thiét b dau cubi.

Trong phuong &n néu trén, vung hién thi hiéu dung duoc thu nho. Trong
thao tac thuc té, thiét bi dau cudi di dong c¢6 thé con chuyén ving hién thi hiéu
dung da dugc thu nho dén goc trai phia dudi hodc goc phai phia dudi theo goc ti. -
Theo Fig.16, trong mdt phuong 4n khac cua thiét bi dau cudi di dong trong céc
phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong néu trén con bao gdm:

modun giam sat 1601, dugc tao cAu hinh dé: khi thao tac tha nhét thu duoc
bdi mddun thu 1202 théa man diéu kién duoc thiét dat trude, giam sat muc trai-
phai cua thiét bi dau cudi di dong, trong d6 mirc trai-phai thé hién géc gitta duong
nim ngang va dudng ma vudng goéc véi canh trai va canh phai cua thiét bi dau
cudi di dong; va

modun chuyén 1602, dugc tao cAu hinh dé: trong khoang tur 0 do dén 180
dd, khi muc trai-phai 1a nhé hon 90 d6, chuyén ving hién thi hiéu dung cia man
hinh dén goc trai bén dudi ctia man hinh; hodc khi muc trai-phai 1a 16n hon 90 do,
chuyén vung hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc phai bén dudi ctia man
hinh.

Trong phuong an nay, mddun giam sat 1601 phat hién muirc trai-phai cua
thiét bj dau cubi di dong. Modun chuyén 1602 chuyén vung hién thi hiéu dung t&i

gdc trai bén dudi hodc dén gdc phai bén dudi cia man hinh theo muc trai-phai
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duoc phat hién, nho d6 cai thién hiéu qua tuong tac gilta thiét bi dau cudi va nguoi
ding, va tao diéu kién cho thao tac cia ngudi ding.

Trong phuong 4n néu trén, mddun thu 1202 thu nhan thao tac thi nhét.
Trong thao tac thuc té, ¢6 thé ¢ nhiéu loai thao tac thar nhat. Mot cach tuy chon,
theo Fig.17, trong mot phuong an khac cua thiét bi dau cubdi di dong trong cic
phuong an cua sang ché, thao tac thi nhét 1a nguoi dung lién tuc 4n hoic thuc
hién viéc cham luét trén ving cu thé thit nhit & canh ctia man hinh ciia thiét bi
dau cubdi di dong.

Mo6dun thu 1202 duoc tao cAu hinh riéng dé: thu thao tic ma ngudi dung
lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé tha nhét & canh cua
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh khoang thoi gian thu nhét,
trong d6 khoang thoi gian thtr nhét 1a khoang thoi gian trong d6 ngudi dung lién
tuc 4n hodc thuc hién viéc cham Iuét trén ving cu thé tha nhét & canh ctia man
hinh cua thiét bi dau cudi di dong.

Thiét bi dAu cubi di dong con bao gdm:

modun xac dinh 1701, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem khoang thoi gian
thir nhit dwoc xac dinh béi médun thu 1202 ¢é ngén hon khoang thoi gian dugc
thiét dat trudc hay khong; va

modun kich hoat 1702, duogc tao cAu hinh dé: khi mddun x4c dinh 1701 xac
dinh rang khoang thoi gian thir nhét khong ngin hon khoang thoi gian dugc thiét
dat trudc va xac dinh ré“mg thao tac thtr nhit théa man diéu kién duoc thiét dat
trudce, kich hoat médun cam tng 1203.

Trong phuong an nay, khi modun xac dinh 1701 xac dinh rang khoang thoi
gian thu dugc bdi modun thu 1202 va ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién
viéc cham ludt trén vung cu thé thtr nhit & canh ctia man hinh cua thiét bj dau
cudi di dong khong ngan hon khoang thoi gian dugc thiét dat trude, moddun kich
hoat 1702 kich hoat médun cam ng 1203, ma c6 thé kich hoat xac dinh trén ty 1&
thu phong tiép theo mét cach thuan tién hon.

Theo Fig.18, mdt phuong 4n khéc cta thiét bi dau cudi di dong 1800 theo

cac phuong an ctia sang ché bao gom:
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thiét bi dau vao 1801, thiét bi dau ra 1802, bo xit ly 1803, va bd nhd 1804
(c6 thé c6 mot hodc nhidu bo xir Iy 1803 trong thiét bi dau cudi di dong 1800, va
mét bo xir Iy 1803 dugce st dung nhu trong vi du trén Fig.18). Trong mot s6
phuong an cia sang ché, thiét bi dau vao 1801, thiét bi dau ra 1802, bg xir Iy 1803,
va bd nhé 1804 co thé duoc két ndi béng cach st dung bus hoac theo cach khac,
va viéc két ndi bang cach sir dung bus dugc sﬁ’ dung nhu trong vi du trén Fig.18.

Béng c4ch dan ra 1énh thao tac dugc luu trit trong bd nhé 1804, bo xur ly
1803 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céac budc sau day:

hién thi ndi dung thi nhat;

thu nhén thao tac th nhét, & d6 thao tac thtr nhét 12 thao tac duoc thuc hién
bdi mot ngodn tay cia ngudi dung trén thiét bi ddu cudi di dong;

khi thao tac thtr nhit théa man diéu kién duoc thiét dat trude, cam ung thao
tac thr hai, & do thao tac thr hai 1a thao tac lién tuc duoc thuc hién béi nguoi dung
trén thiét bi dau cudi di dong;

x4c dinh, theo su twong Gng dugc thiét dat trude, ty 1é thu nho tuong tmg
v6i thao tac thir hai; va

lién tuc thu nhé ving hién thi hiéu dung ctia man hinh ctia thiét bi dau cubi
di dong theo ty 1é thu nho, dé ndi dung thir nhit duoc hién thi trén ving hién thi
hiéu dung da dugc thu nhd.

Trong mot sd phuwong an clia sang ché, thao tac thr hai 1a thao tac lién tuc
cuia mdt ngodn tay cia nguoi dung trén vung cu thé thir hai cta thiét bi dau cudi di
dong, va su tuong tmg dugc thiét dat trude 13 sy twong Gng gilta pham vi cua
chuyén dong lién tuc cuia ngén tay trén viing cu thé tht hai va ty 1& thu phéng.

Khi thuc hién budc cam Gng thao tac thtr hai, bd xtr ly 1803 thuc hién cu
thé cac budc sau day:

cam Ung thao tac lién tuc cua mot ngdn tay cua nguoi dung trén vung cu
thé thir hai, va x4c dinh pham vi ctia chuyén déng lién tuc ctia ngén tay trén ving
cu thé thir hai.

Khi thuc hién buéc xac dinh, theo su tuong tmg duoc thiét dat trude, ty 18

thu phong twong ting véi thao tac thir hai, bo xur 1y 1803 cu thé thuc hién cac bude
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sau:

x4c dinh, theo su tuong tng dugc thiét dat trude, ty 1& thu nho tuong Umg
v6i pham vi cua chuyén dong lién tuc clia ngén tay trén ving cu thé thu hai.

Trong mét s6 phuong 4n cua sang ché, thao tac tht hai 1a thao tac dé thay
ddi mtrc 1én-xudng ctia man hinh cta thiét bi dau cudi di dong, murc 1én-xubng thé
hién goc gitra duong ndm ngang va dudng ma vudng goéc véi canh phia trén va
canh phia dusi cta thiét bi diu cubi di dong, va sy twvong Gng duge thiét dat trude
1a su tuong Umg gitra su thay ddi vé gbc clia mirc lén-xubng va ty 1é thu nho.

Khi thuc hién buéc cam tng thao tac thr hai, bd xi& ly 1803 thuc hién cu
thé cac budc sau day:

cam ung thao tac dé thay di murc lén-xubng ctia thiét bi dau cubi di dong,
va x4c dinh su thay doi vé goc cta mirc lén-xubng; va

Khi thuc hién budce xac dinh, theo sy tvong ing dugc thiét dat truée, ty 1€
thuphéngtuongﬁngvéiﬂmotécﬂn&ha,béxﬁly1803cuthéﬂnuﬂﬁéncécbuéc
sau:

xéc dinh, theo su tuong tmg duoc thiét dat trude, ty 16 thu phéng twong tng
v6i su thay dbi vé& goc ctia mire 1én-xudng.

Trong mot s6 phuong an cia sang ché, khi thuc hién budc xac dinh, theo
su tuong Ung dugc thiét dat trude, ty 16 thu nhé tuong Gng véi thao tac tha hai,
b@x&ly1803cuthéthuc}ﬁéncécbuécsau:

khi chiéu dugc chi bai thao tac thi hai 1a chiéu th&r nhét, x4c dinh, theo su
tuong (mg duoc thiét dat trude, ty 18 thu nhé twong Umg voi thao tac thir hai.

Bo xtr Iy 1803 con duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc sau day:

khi chidu dugc chi boi thao téc thi hai 1a chiéu thir hai, x4c dinh, theo sy
tuong tmg duoc thiét dat trudc, ty 1& phéng to twong ng véi thao tac thir hai,
trong d6 chiéu thir hai 1 khac véi chiéu thir nhét; va

lién tuc phong to vung hién thi hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi dau cudi
di dong theo ty 1¢ phong to, dé ciing mét ndi dung duoc hién thi trén ving hién
thi hiéu dung da duogc phong to, trong do vung hién thi hiéu dung c6 thé duoc

phéng to téi da dén kich thuéc ma bang véi kich thudce ciia man hinh.

-30-



31021

Trong mdt s6 phuong 4n clia sing ché, bo xtr Iy 1803 con dugc tao céu hinh
dé thuc hién cac budc sau:

khi thao tac thir ba dugc thu, thiét dat lai ving hién thi hiéu dung dén kich
thude ma bang véi kich thude cua man hinh, trong dé thao tac thi ba 1a khéac vai
thao tac thir nhét va thao tac thit hai.

Trong mot s6 phuong an cua sang ché, bo xtr 1y 1803 con duoc tao cAu hinh
dé thuc hién cac budc sau day:

khi thao tac thir nhat thu dugc thoa mén diéu kién duoc thiét dat trude, gidm
sét muc trai-phai cta thiét bi ddu cudi di dong, trong d6 mic trai-phai thé hién
géc gitta dudng nam ngang va duong ma vudng gdc véi canh trai va canh phai
cta thiét bi dau cudi di dong; va

trong khoang tur 0 do dén 180 dd, khi murc trai-phai 1a nhoé hon 90 do,
chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén gbc trai bén dudi ctia man hinh;
hodc khi mitc trai-phai 1a 16n hon 90 d6, chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man
hinh dén goc phai bén dudi ctia man hinh.

Trong mdt s6 phuong an cia sang ché, thao tac thi nhét 12 nguoi dung lién
tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé tht nhit & canh ctia man
hinh cta thiét bj dau cubi di dong.

Khi thuc hién budc thu thao tac thir nhat, bd xtr Iy 1803 thuc hién cu thé
cac budc sau day:

thu nhén thao tdc ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét
trén vung cu thé tht nhét ¢ canh ctia man hinh cia thiét bi dau cubi di dong, va
xéc dinh khoang thoi gian thir nhat, trong d6 khoang thoi gian thir nhéat 1a khoang
thoi gian trong d6 nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham ludt trén viing
cu thé th(r nhit & canh cua man hinh cta thiét bi dau cudi di dong.

Bo xtt Iy 1803 con duoc tao cdu hinh dé thuc hién cic budc sau day:

xé4c dinh xem khoang thoi gian thir nhat x4c dinh duoc co ngén hon khoang
thoi gian dugc thiét dit trude hay khong; va

khi x4c dinh rang khoang thoi gian thir nhit khong ngin hon khoang thoi

gian dugc thiét dat trude, xac dinh réng thao tac thi nhit thoa man diéu kién duoc
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thiét dat trude.

Ngudi ¢o trinh d§ trung binh trong linh vuc can hiéu ring, nham muc dich
thuan loi va mo ta ngén gon, dbi véi quy trinh [am viéc chi tiét ctia hé théng, thiét
bi, va bd phén néu trén, viéc tham chidu c6 thé duoc thuc hién dén quy trinh tuong
ung vai cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céc phan chi tiét s& khong
duoc nhic lai & day.

Trong mot sd phuong an duoc dé xuét trong sang ché, can hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc vb(f)c 16 ¢6 thé duogc thuc hién theo cac cach
khéc. Vi du, phuong 4n thiét bi dugc mé ta chi don thuan 1a vi du. Vi du, viée
phén chia bg phén chi don thuan 1a viéc phan chia theo chtic niing 16gic va c6 thé
¢6 cach phan chia khéc trong thuc té. Vi dy, cac thanh phan hodc cac bd phan c6
thé duoc két hop hodc tich hop vao mot hé théng khac, hodc mot sd dAu hiéu c6
thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi trong dong
hodc cac ghép ndi truc tiép hodc céc két ndi truyén thong duogc hién thi hoac duoc
thao luan co thé duge thuc hién béng cach str dung mot ) giao dién. Cac ghép
néi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bo
phén c6 thé duoc thuc hién duéi hinh thtc dién tir, co hoc hodc hinh thirc khéc. -

Céc bd phan dugc mo ta nhu cac phﬁn riéng biét co thé hodc c6 thé khong
tach biét vé mat vat ly, va cac phﬁn duoc thé hién nhu céc bd phan co thé hodc c6
thé khong phai 1 cac bd phan vét 1y, c6 thé dugc bd tri & cling mot vi tri, hodc ¢d
thé dugc phén bd & nhiéu bd phan mang. Mot sb hoic tAt ca cac bd phan cé thé
duoc lua chon theo nhu clu thue té dé dat duoc cac muc dich cua cac giai phap
cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché co thé
dugc tich hop thanh mgt bd phan xtr ly, hodc mdi bod phan chirc nang c6 thé ton
tai doc lap vat ly, hodc hai hoac nhiéu bd phén dugc tich hop thanh mot b phan.
B0 phéan duoc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé
duoc thuc hién dudi dang bo phan chtic ndng pha‘in meém.

Khi bo phén tich hop dugc thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phén

mém va dugc ban hodc duoc st dung nhu san pham ddc 1ap, bd phan tich hop c6
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thé duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit doc duge bdi may tinh. Dya vao hiéu
biét nhu vy, cac giai phap k§ thuat cia sang ché chu yéu hodc mot phan déng
gbp vao ky thuat da biét, hodc tat ca hodc mot sd giai phap k¥ thuét co thé duoc
thuc hién dudi dang san phém phﬁn mém. San phém phén mém dugc luu trit trong
phuong tién luu trit va bao gdm mdt sé chirc ning dé 1énh cho thiét bi méy tinh
(ma c6 thé 1a m4y tinh c4 nhan, méy chi, hodc thiét bi mang) thyc hién tat ca hosc
mot sd cac bude clia cac budc duge md ta trong cac phuong an cla sang ché.
Phuong tién luu trit nén trén bao gdm: phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma
chuong trinh, vi du nhu b tia chdp USB, dia cing thao roi dugc, bd nhd chi doc
(ROM, Read-Only Memory), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM, Random Access
Memory), dia tir hoac dia quang.

Cac phuong an néu trén chi don thudn nhim muc dich mé ta céc giai phap
k¥ thuét cta sang ché, chir khong nhim giéi han sang ché. Mic du sang ché duoc
mo ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, ngudi cé trinh do trung binh trong
linh vuc can hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cac cai bién dbi véi cac giai phap
k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an néu trén hodc thuc hién cac thay thé
tuong duong cho mot sb d4u hiéu k¥ thuat cua no, mién 1a khong tréch khoi pham

vi clia cac giai phap k¥ thuat ctia cac phuong an cia sang cheé.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap thu nho vung hién thi hiéu dung ctia man hinh bao gbm céc buée:

hién thi, boi thiét bi dau cudi di dong, ndi dung thir nhét;

thu nhan, boi thiét bi ddu cudi di dong, thao tic thi nhat, trong d6 thao téac
thir nhat 14 thao tic dugc thuc hién béi mot ngdn tay clia nguoi dung trén thiét bi
dau cudi di dong;

cam Ging, boi thiét bi ddu cudi di dong, thao tac thi hai khi thao tac thir nhat
dap ung didu kién duoc thiét dat trude, trong d6 thao téc tht hai la thao tac lién
tuc duoc thuc hién béi ngudi dung trén thiét bi dau cudi di dong;

xac dinh, boi thiét bi dAu cudi di dong theo su tuong tng dugc thiét dat
trudce, ty 1€ thu nho tuong tng voi thao tac thir hai; va

lién tuc thu nho, boi thiét bi dau cudi di dong, ving hién thi hiéu dung cua
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong theo ty 1& thu nhd, trong d6 ndi dung tha
nhét duoc hién thi trén ving hién thi hiéu dung duoc thu nhd,
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac thr hai 1a thao tac lién tuc cia mot
ngon tay cua nguoi dung trén vung cu thé cua thiét bi dau cudi di dong, trong d6
su tuong tmg duoc thiét dat trudc 14 su twong (mg gitra pham vi clia chuyén dong
lién tuc ciia mdt ngodn tay trén vung cu thé va ty 1& thu nhd, trong d6 budc cam
tng, boi thiét bi dau cubi di dong, thao tac thit hai bao gdm cac bude:

cam ung, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac lién tuc cua mot ngon tay
clia nguoi dung trén vung cu thé; va

xé4c dinh pham vi ctia chuyén dong lién tuc cla ngén tay trén vung cu thé,
va

trong d6 budc xéac dinh, bdi thiét bi dau cudi di dong theo su twong tGng
duoc thiét dat trude, ty 1& thu nho twong (mg véi thao tac thi hai bao gbm budc
xac dinh, béi thiét bi dau cudi di dong theo su twong tng dugc thiét dat trude, ty
1é thu nho twong tmg véi pham vi cua chuyén dong lién tuc ctia mot ngén tay trén
ving cu thé thi hai.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi thao tac thir nhét dap tng diéu kién

duoc thiét dat trude, phuong phap nay con bao gdm céc budc:
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giam sat, bai thibt bi ddu cudi di dong, muc trai-phai clia thiét bi dau cudi
di déng, trong d6 murc trai-phai thé hién goc gitta duong nam ngang va dudng ma
vudng goc v4i canh trai va canh phai cua thiét bi dau cudi di dong; va

chuyén, béi thiét bi dAu cudi di dong, vung hién thi hiéu dung ctia man hinh
sang goc trai bén dudi ctia man hinh trong khoang tur 0 do dén 180 d6 khi mirc
trai-phai nhé hon 90 do; va

chuyén, béi thiét bi dau cubi di dong, ving hién thi hi¢u dung ctia man hinh
sang goc phai bén dudi cua man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 d6 khi muc
trai-phai 16n hon 90 do.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thao tac thir nhat 1a it nhat mot thao tac cta
ngudi ding lién tuc 4n hogc thuc hién viée cham lu6t trén viing cy thé thi nhat &
canh ctia man hinh ctia thiét bi du cubi di dong, trong dé budc thu nhan, béi thiét
bi du cudi di dong, thao tac thi nhat bao gdm cac bude:

thu nhan, bdi thiét bi diu cudi di dong, thao tac thi nhat ma nguoi ding
lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé thtr nhéat & canh cua
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong; va

x4c dinh khoang thoi gian, trong do khoang thoi gian nay la khoang thoi
gian ma nguoi dung lién tuc 4n hoic thuc hién viéc cham ludt trén ving cu thé
th(t nhit & canh ctia man hinh cta thiét bi dau cubi di dong; |

xac dinh, béi thiét bi dAu cudi di dong, xem khoang thoi gian thi nhat c¢6
ngén hon khoang thoi gian thiét dit trude hay khong trude khi xac dinh thao téc
thir nhat dap tGng diéu kién duoc thiét dat trudc; va

xac dinh rang thao tac thir nhat dap tmg diéu kién duoc thiét dat trude khi
x4c dinh ring khoang thoi gian thir nhit khong ngén hon khoang thdi gian thiét
dat trudc.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac thi hai 14 thao téc dé thay d6i murc
lén-xubng ctia man hinh cta thiét bi dau cubdi di dong, trong d6 mirc 1én-xubng
thé hién goc gitta dudng nam ngang va duong ma vudng géc véi canh phia trén
va canh phia dudi cta thiét bi dau cudi di dong, trong d6 su twong tng dugc thiét

dat trude 1a sy tuong Gng gitta sy thay dbi goc clia mirc lén-xudng va ty 18 thu
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phong, trong d6 budc cam g, boi thiét bi dau cubi di dong, thao tac thir hai bao
gdm cac budc:

cam tng, boi thiét bi dAu cubi di dong, thao tac dé thay ddi mirc 1én-xudng
ctia thiét bi dau cudi di dong; va

xac dinh su thay ddi gbc cia muc lén-xuéng, va

trong do budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong theo su twong Umg
duoc thiét dat trudce, ty 16 thu nhé twong Umg véi thao tac thir hai bao gbm budc
xéc dinh, béi thiét bi dau cudi di dong theo su twrong Gmg dugc thiét dit trude, ty
1& thu nho tuong ng v6i su thay doi géc clia mic 1én-xubng.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khi thao tac thir nhat dap tGng diéu kién
duoc thiét dat trude, phuong phép nay con bao gbm cac budc:

giam sat, boi thiét bi dau cudi di dong, mirc trai-phai cta thiét bi dau cudi
di dong, trong d6 murc trai-phai thé hién géc thr hai gitra duong nim ngang va
dudng ma vudng gdc voi canh trai va canh phai cua thiét bi dau cubi di dong; va

chuyén, boi thiét bi dau cudi di dong, ving hién thi hiéu dung ctia man hinh
sang goc trai bén dudi cia man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 do khi murc
trai-phai nho hon 90 do; va

chuyén, boi thiét bi dAu cudi di dong, vung hién thi hiéu dung ctia man hinh
sang goc phai bén dudi cia man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 d6 khi murc
trai-phai 16n hon 90 do.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thao tac thi nhét 12 it nhat mét thao tac cia
ngudi ding lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham lu6t trén ving cu thé thi nhat &
canh ctia man hinh caa thiét bi du cuéi di dong, va trong d6 budc thu nhan, boi
thiét bi dau cudi di dong, thao tac thr nhét bao gdm cac budc:

thu nhén, boi thiét bi dau cudi di dong, thao tac thir nhat ma nguoi dung
lién tuc 4n hoic thuc hién viéc cham ludt trén ving cu thé tht nhéit & canh cua
man hinh cua thiét bi dau cubi di dong;

xac dinh khoang thoi gian, trong d6 khoang thoi gian nay la khoang thoi
gian ma ngudi ding lién tuc an hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé

tht nhat & canh clla man hinh cuda thiét bi dau cudi di dong;
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xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong, xem khoang thoi gian thir nhét co
ngan hon khoang thoi gian thiét dat trude hay khong trude khi xac dinh thao tac
thtr nhat dép tGng diéu kién duoc thiét dit trude; va

xac dinh réng thao tac thir nhét dap ung diéu kién duoc thiét dat trude khi
xéc dinh ring khoang thoi gian thit nhét khong ngén hon khoang thdi gian thiét
dat truoc.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi di dong
theo su twong tng duoc thiét dat trudc, ty 1& thu nhé twong tmg véi thao tac thir
hai bao gdm budc xéac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong theo su twong tmg duge
thiét dat trude, ty 16 thu nhé twong tng v6i thao tac thi hai khi chiéu dugc chi boi
thao tac tht hai 1a chidu tht nhét, va trong d6 phuong phép nay con bao gém céc
budec:

xé4c dinh, béi thiét bi dau cubi di dong theo su tuong tng duoc thiét dat
trudce, ty 1é phong to tuong Ung véi thao tac thtr hai khi chiéu duoc chi béi thao
tac thtt hai 14 chiéu thir hai, trong d6 chiéu tht hai khac v6i chiéu thtr nhat; va

lién tuc phong to, boi thiét bi diu cudi di dong, ving hién thi hidu dung ctia
man hinh cta thiét bi dau cudi di dong theo ty 1& phéng to, trong d6 cling mot ndi
dung duoc hién thi trén ving hién thi hiu dung dugc phong to, va trong d6 viing
hién thi hiéu dung c6 thé dugc phéng to tdi da dén kich thude ma gidng nhu kich
thudc cia man hinh.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khi thao tac thir nhit dap ung didu kién
duoc thiét dat trude, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

gidm sat, boi thiét bi dau cudi di dong, mirc trai-phai ctia thiét bj dau cudi
di déng, trong d6 mirc tréi-phai thé hién goc gitta duong nidm ngang va dudng ma
vudng gbc vdi canh trai va canh phai cua thiét bi dau cubi di dong; va

chuyén, boi thiét bj ddu cubdi di dong, vung hién thi hidu dung ctia man hinh
sang gbc trai bén dudi cua man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 d6 khi muc
trai-phai nho hon 90 dg; va

chuyén, boi thiét bi ddu cudi di dong, ving hién thi hiéu dung ctia man hinh

sang goc phai bén dudi cua man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 d6 khi mtrc
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trai-phai 1on hon 90 do.
10. Phuong phap theo diém 1, trong do sau khi lién tuc thu nho ving hién thi hiéu
dung ctia man hinh ciia thiét bj dAu cui di dong, phuong phép nay con bao gom
budc thiét dit lai, boi thiét bi diu cudi di dong, ving hién thi hidu dung dén kich
thude ma gidng nhu kich thude ctia man hinh khi thiét bi dau cubi di dong thu
thao tac thir ba, trong d6 thao tac thir ba khac véi thao tac thir nhét va thao tac thir
hai.
11. Phuong phap theo didm 1 trong d6 khi thao tic thi nhat dap tmg diéu kién
duoc thiét dat trude, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

giam sat, boi thiét bj diu cudi di dong, mic trai-phai ca thiét bi diu cudi
di dong, trong d6 murc trai-phai thé hién goc gitra dudong nam ngang va dudng ma
vudng gbc vai canh trai va canh phai cua thiét bi dau cudi di dong;

chuyén, béi thiét bi ddu cudi di dong, ving hién thi hiéu dung ctia man hinh
sang goc trai bén dudi clla man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 do khi mirc
trai-phai nho hon 90 do; va

chuyén, boi thiét bi dau cudi di dong, vung hién thi hiéu dung cia man hinh
sang goc phai bén dudi cua man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 d6 khi mtrc
trai-phai 16n hon 90 do.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tic thi nhét 1a it nhat mot thao tac
cua nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé & canh
ctia man hinh cta thiét bi ddu cuéi di dong, va trong d6 budc thu nhén, boi thiét
bi dau cudi di dong, thao tac thir nhit bao gobm céc bude:

thu nhan, béi thiét bi ddu cudi di dong, thao tac thir nhat ma ngudi ding
lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé & canh ctia man hinh
ctia thiét bi dau cudi di dong;

xac dinh khoang thoi gian, trong do khoang thoi gian nay la khoang thoi
gian ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham ludt trén ving cu thé &
canh cta man hinh cua thiét bi dau cubi di dong;

xac dinh, béi thiét bj ddu cudi di dong, xem khoang thoi gian thi nhét c6

ngan hon khoang thoi gian thiét dat truée hay khong trude khi xac dinh thao tac
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thtr nhat dép Gmg diéu kién dugc thiét dat trudc; va

x4c dinh réng thao téc thir nhat dép ting diéu kién dugc thiét dit trude khi
x4c dinh rang khoang thoi gian thi nhat khéng ngin hon khoang thoi gian thiét
dat trudc.
13. Thiét bi dau cubi di dong bao gom:

b nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh thao tac;

bo x1r Iy ma khi thuc hién céc 1énh thao tac dugc luu trit trong bd nhé duge
tao cau hinh dé:

hién thi ndi dung thtr nhat;

thu nhan thao tac thi nhAt, trong do6 thao tac thir nhét 12 thao tac dugc thuc
hién bdi mot ngén tay ctia ngudi dung trén thiét bi dau cudi di dong;

cam tng thao tac thi hai khi thao tac thir nhit dap Gmg didu kién duoc thiét
dat trude, trong d6 thao tac thh hai la thao tac lién tuc duogc thuc hién béi nguoi
dung trén thiét bi dau cudi di dong;

xac dinh, theo su tuong ung duogc thiét dat trude, ty 1€ thu nho tuong Ung
voi thao tac thi hai; va

lién tuc thu nhé viing hién thi hiéu dung ctia man hinh cta thiét bi diu cudi
di dong theo ty 1& thu nho, sao cho ndi dung thir nhat dugc hién thi trén ving hién
thi hiéu dung dugc thu nho.
14. Thiét bj du cudi di dong theo diém 13, trong d6 thao tac thir hai 1a thao tac
lién tuc ciia mot ngoén tay cua nguodi dung trén vung cu thé cua thiét bi dau cudi di
dong, trong do su tuong g duoc thiét dat trude 1a sy twong ng gitta pham vi
ctia chuyén dong lién tuc ctia mét ngén tay trén ving cu thé va ty 1é thu nhé trong
do khi bo xir ly cam g thao tac thi hai, bo xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

cam Ung thao tac lién tuc ciia mgt ngdn tay ctia nguoi dung trén vung cu
thé; va |

xé4c dinh pham vi cta chuyén déng lién tuc ctia ngén tay trén ving cu thé,
va

trong do6 khi bo xtr Iy xac dinh, theo su tuong g dugc thiét dat trudc, ty

18 thu nhé twong tng v6i thao tac thit hai, bd xir Iy con duge tao cdu hinh dé xac
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dinh, theo su twong Gng duoc thiét dat trude, ty 1€ thu nho twong Gmg véi pham vi
ctia chuyén dong lién tuc clia mot ngdn tay trén ving cu thé tht hai.
15. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 13, trong d6 thao tac th hai 12 thao tac
dé thay ddi muc lén-xudng ctia man hinh cua thiét bi dau cubi di dong, trong do6
muc 1én-xubng thé hién goc gitta dudng ndm ngang va dudong ma vudng goc véi
canh phia trén va canh phia dudi cua thiét bi diu cubi di dong, trong d6 su tuong
g duoc thiét dat trude 1a sy tuong Ung gitra su thay d6i goc ctia mic lén-xudng
va ty 1 thu phong, trong d6 khi bd xtr ly cam tng thao tac thir hai, bd xtr ly con
duoc tao ciu hinh dé:

cam (mg thao téc dé thay déi mirc 1én-xudng ctia thiét bi ddu cudi di dong;
va

xé4c dinh su thay d6i goc ctia mirc lén-xubng, va

trong d6 khi bo xtr ly xac dinh, theo su tuong ung dugc thiét dat trude, ty
1é thu nho twong ing véi thao tac thir hai, bd xtr ly con duoc tao cAu hinh dé xac
dinh, theo su tuong tng duogc thiét dat trudce, ty 16 thu nho twong tng véi su thay
d6i goc ciia muc 1én-xudng.
16. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 13, trong d6 bd xit Iy x4c dinh, theo su
tuong ung dugc thiét dat trudce, ty 16 thu nho twong tmg véi thao tac thir hai, bd
Xt ly con dugc tao c4u hinh dé:

xac dinh, theo su tuong Umg duogc thiét dat trude, ty 18 thu nho tuong tng
v6i thao tac thir hai khi chidu dugc chi bdi thao tac thir hai la chiéu thi nhdt;

x4c dinh, theo su twong tng dugc thiét dit trude, ty 1é phong to twong g
v6i thao tac thir hai khi chidu dugc chi béi thao tac thi hai la chiu thit hai, trong
d6 chiéu tht hai khéc v6i chidu thi nhat; va

lién tuc phdéng to vung hién thi hiéu dung ctia man hinh cua thiét bi dau cudi
di dong theo ty 1€ phong to, trong d6 cuing mot ndi dung dugc hién thj trén ving
hién thi hiéu dung dugc phéng to, trong d6 ving hién thi hiéu dung c6 thé duoc
phéng to téi da dén kich thudc ma gidng nhu kich thuéc ctia man hinh.
17. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 13, trong d6 bo xtr 1y con dugc tao céu

hinh d& thiét dit lai vang hién thi hiéu dung dén kich thudc ma gidng nhu kich
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thudc ctia man hinh khi thao tac th ba duoc thu, trong dé thao tac thtr ba khac
v&i thao tac thir nhat va thao téc thir hai.
18. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 13, trong d6 bd xtt Iy con duge tao cau
hinh dé:

gidm sét muc trai-phai cta thiét bi ddu cudi di dong khi thao tac thir nhat
dap tng didu kién duoc thiét dit trude, trong d6 muc trai-phai the hién goc gitta
dudng nim ngang va dudng ma vudng goc voi canh trai va canh phai cua thiét bi
dau cudi di dong; va

chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc trai bén dudi cua
man hinh trong khoang tir 0 do dén 180 dd khi mrc trai-phai nhé hon 90 do; va

chuyén ving hién thi hiéu dung ctia man hinh dén gbc phai bén dudi cua
man hinh trong khoang tir 0 d6 dén 180 d¢ khi mtc trai-phai 16n hon 90 do.
19. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 13, trong d6 thao tic thir nhat 1 it nhat
mot thao tac cua nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving
cu thé & canh ctia man hinh cta thiét bi dau cudi di dong, trong do6 khi bo xtr ly
thu nhan thao tac th nhét, bo xut ly con duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan thao tac thtr nhit ma nguoi dung lién tuc 4n hoic thuc hién viée
cham ludt trén vung cu thé & canh ctia man hinh cta thiét bi dau cudi di dong;

x4c dinh khoang thoi gian, trong d6 khoang thoi gian nay la khoang thoi
gian ma nguoi dung lién tuc 4n hodc thuc hién viéc cham luét trén ving cu thé &
canh cuia man hinh cta thiét bi dau cudi di dong;

xéc dinh xem khoéang thoi gian thir nhat dugc xéac dinh co ngén hon khoang
thoi gian thiét dat trudc hay khong; va

xac dinh réng thao tac th& nhat dap tng didu kién dugc thiét dat trude khi
xé4c dinh rang khoang thoi gian thir nhit khéng ngan hon khoang thoi gian thiét

dat trudc.
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Thiét bi dau cudi di dong hién thi ndi dung thir nhét

Y

Thiét bi dau cudi di dong thu nhén thao tac the nhét, & do thao tac
th(r nhét Ia thao tac dwoc thiee hién b&i mét ngon tay cla nguoi
dung trén thiét b dau cubi di déng

Y

Khi thao tac thr nhat thda man diéu kién duwoc thiét dat treéc, thiét

bi dau cubi di dong cam rng thao tac thi hai, & d6 thao tac thr hai

I thao tac lién tuc duoc thire hién b&i ngudi dung trén thiét bi dau
cubi di dong

4

Thiét bi d&u cudi di dong xac dinh, theo su trong trng dwoc thiét aat
trwdc, ty 1€ thu nhé tong trng véi thao tac thir hai

\ 4

Thiét bi dau cubi di dong lién tuc thu nhd ving hién thj hiéu dung cla
man hinh cla thiét bi d’au cudi di déng theo ty 1& thu nhd, dé noi
dung th nhéat dwoc hién thi trén viing hién thi hiéu dung da duoc
thu nhd

FIG. 1
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- /— 201
Thiét bi dau cudi di dong hién thi ndi dung thir nhat

v
Thiét bj dau cudi di dong thu nhan thao tac ma ngudi dung lién
tuc &n hodac thuc hién viéc cham lwgt trén vung cu thé thr nhat
& canh ctia man hinh cla thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh /‘ 202
khoang thoi gian th nhét, trong d6 khoang thdi gian th&r nhat 1a
khoang th&i gian trong d6 ngwdi dung lién tuc an hoac thuc
hién viéc cham Iwét trén vung cu thé thtr nhat & canh clia man
hinh cda thiét bi dau cudi di dong

Néu khoang thoi gian thi nhat ngén hon
khoang thoi gian duoc thiét dat tredce

Y
203

Thiét bi d4u cudi di dong xac dinh xem khoang thoi gian the

nhat co ngan hon khoang th&i gian dwoc thiet dat tredc hay
—— kong ——

Néu khoang thoi gian thtr nhét khéng ngan
hon khodng thoi gian dugc thiet dat trwoc, xac
dinh réng thao tac thi nhat thda man dieu kién
dwoc thiét dat tredc v

Thiét bj dau cudi di dong cam (ng thao tac lién tuc ctia mot 204
ngon tay clia nguwdi dung trén ving cu thé th hai cla thiétbi |/

dau cubi di ddng, va xac dinh pham vi cﬁa’chuyén doéng lién tuc
clia ngon tay trén vung cu the thi hai

Thiét bj dau cubi di dong xéc dinh, theo sw twong trng duoc 205
thiét aat trwdc, ty 1& thu nhé twong ¢ng véi pham vi ctia chuyén |/
dong lién tuc cla ngon tay trén vung cu thé thir hai

v

Thiét bj dau cubi di dong lién tuc thu nhé viung hién thi hiéu 206

dung ctia man hinh cla thiet bi dau cudi di dong theo ty Ié thu

nhd, dé& néi dung th nhat dwoc hién thj trén vung hién thj hiéu
" dung da dwoc thu nhé '

A4

- - - - 2

Thiét bi dau cudi di dong giam sat mirc trai-phai caa thiét bi dau |/ 07
cudi di déng

\ 4
Trong khoang tr 0 do dén 180 do, khi murc trai-phéi la nho hon
90 do, thiét bj dau cudi di dong chuyén vung hién thi hiéu dung 208
cGia man hinh dén géc trai bén dwei cla man hinh; hoac khi |/
mtrc trai-phéi & 16n hon 90 d9, thiét bj dau cudi di ddng chuyén
vung hién thi hiéu dung ctia man hinh dén goc phai bén dwdi
clia man hinh

FIG. 2
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Thiét bj dAu cubi di dong hién thi noi dung thir nhét

—

v

Thlet bi dau cuéi di d’ong thu nhan thao tac ma ngwdi dung lién
tuc 4n ho&c thuee hién viéc cham lwdt trén vung cu thé thir nhét
& canh cia man hinh cia thiét bi dau cudi di déng, va xac dinh
khoang thoi glan th nhét, trong d6 khoang thoi glan thtr nhéat [a
khoang thi gian trong d6 ngwoi dung lién tuc an hoac thwe
hién viéc cham Iwét trén vung cu thé the nhét & canh clia man
hinh cia thiét bi dau cubi di dong

—

Néu khoang thi gian th nhat ngén hon
khoang thoi gian duoc thiét dattruee Y.

Néu khodng th&i gian th nhét khong ngan hon
khoéng thoi gian dugc thiét dat trwde, xac dinh
rang thao tac thi nhat thda man diéu kién dwoc

o —
Thiét bi dau cudi di dong xac dinh xem khoang thoi gian thir
nhét c6 ngén hon khoang thoi glan dwoc thiét dat treec hay

thiét dat trudc

Thlet bi dau cu0| di ddng cam trng thao tac dé thay déi murc
Ién-xudng cda thiét bi dau cudi di dong, va xac dinh sv thay doi
vé goc clia mirc lén-xuéng

Y

Thiét bi dau cubi di dong xac dinh, theo s trong (¢’ng dwoc
thiét dat tredre, ty 1€ thu nho twong rng voi su thay ddi vé géc
clia mirc I1én-xudng

A\ 4

Thiét bj dau cubi di dong lién tuc thu nhd ving hién thi hiéu qua_
clia man hinh cta thiét b dau cudi di déng theo ty 1€ thu nhd, aé
noi dung th nhat dwoc hién thi trén vung hién thi hiéu qua da

duwoc thunhd .

A\ 4

Thiét bi dau cubi di dong giam sat mic tréai-phai cla thiét bj dau
cudi di déng

Y

Trong khoang tr 0 G6 den 180 d6, khi mtrc trai- -phai la nhé hon
90 d9, thiét bi dau cudi di dong chuyén vung hién thj hiéu qua
clia man hinh dén géc trai bén duwéi clia man hinh; hoac khi
murc trai-phai I&n hon 90 do, thiét bj dau cudi di dong chuyen
viing hién thi hiéu qua ctia man hinh dén goéc phai bén dwdi cia
man hinh

FIG. 7
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FIG. 8

0

hinhla 15 @

>

clia man

z
X

én-xuong

Mtrc |

FIG. 9

-56-



31021
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1101

Thiét bi dAu cudi di ddng hién thi ndi dung thtr nhét

—

I

Thiét bj dau cubdi di aéng thu nhan thao tac th& nhéat, &
dé thao tac thi nhat la thao tac duoc thye hién b&i mét
ngén tay clia ngwdi dung trén thiét bi dau cubi di dong

1102
/_.

v

Khi thao tac th( nhat thda mén didu kién duoc thiét dat
trwedre, thiét bi dau cudi di ddng cam trng thao tac thir
hai, & d6 thao tac thir hai 1a thao tac lién tuc dwoc thuce
hién b&i nguwoi dung trén thiét bj dau cubi di dong

1103
/_

|

'

Khi chiéu dwoc chi bdi
thao tac thir hai la chiéu
thw nhat, thiét bi dau
cuoi di dong xac dinh,
theo sw twong trng
dwoc thiét dat trwde, ty
I& thu nhé twong tng
v@i thao tac th hai

1104
/_

,

Thiét bj dau cubi di déng
lién tuc thu nhd vung
hién thj hiéu dung cla
man hinh cta thiét bi
dau cubi di dong theo ty
|8 thu nhd, dé noi dung
th& nhat dwoc hién thi
trén vung hién thj hiéu
dung da dwoc thu nho

1105
/_

FIG. 11
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Khi chiéu dwoc chi bdi
thao tac th( haila chiéu
th hai, thiét bi dau cudi

di dong xac dinh, theo
sw twong rng dwoc thiét
dat trwdre, ty 1€ phong to
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