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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xut x6p dang hat bang cach gdn két

cac hat x6p véi nhau nho nhiét cuia birc xa dién tir tan s6 cao.
Tinh trang ky thuét cia sang che

Xbp dang hat, nhu x6p dang hat polypropylen hodc polystyren, thuong duoc
niu chay véi nhau bing hoi nuéc qué nhiét trong méy duc tw dong dé tao ra cac chi
tiét duoc tao hinh ching han, cho nganh cong nghiép bao goi. Xbp dang hat TPU c6
thé duoc xir Iy thém khong chi bang cach nau chay bang hoi qua nhiét ma con bing
céch tao bot tai chd hodc bing cach két hop v6i hé théng polyuretan hoat tinh. Do
viéc ndu chay bang hoi qui nhiét yéu cau ning lwong rat 16n, nén van can ¢
phuong phép khac. Viéc néu chay bang khi néng vé nguyén téc 1a co6 thé thuc hién
dugc, nhung phan nao van chua cho hiéu sut nhu mong mudn do sy phan phdi
khong dat yéu cau, va yéu cAu thoi gian san xuét thuc té dai vi mc ning lugng cla

khi néng thip va su dan nhiét ctia x6p dang 15 td ong kin kém.

Trong quy trinh ché tao cac chi tiét cAu thanh duoc 4p dung rdng rai hién
nay, cac hat dugc tao bot trude dugc nau chay v6i nhau nho nhiét ctia hoi nuée. Cac
hat dugc tao bot trude duge hiut day khong khi ra khéi xild vao trong bd phan nap
bing 4p suét ciia may duc, duge nén bang khi nén va thdi vao trong khudn. Do hat
khéng chira thém bét ky chét tao khi ndo dé tao bot, nén chiing dugc chuyén vao
trong khudn & trang thai nén (quy trinh nghich ap). Cac hat ri€ng 1¢ dugc niu chay
v6i nhau bang cach st dung hoi nuée 1am mdi trudng truyén nhiét véi ap suét hoi
nude ndm trong khoang tir 2,5 dén 3.5 bar (250 dén 350 kPa). Sau khi néu chay, chi
tiét tao khudn dugc 1am lanh va 4p suét tao bot dugc giam dén muc thich hop dé chi
tiét tao khuén dugc thao ra khoi khudn. Phéin md ta quy trinh ddi vai, vi du, hat EPP
dugce néu trong EP 0 588 321 Al.

Polyuretan déo nhiét gian n& (E-TPU) la mot vat liéu méi tiém nang cho xop
dang hat do E-TPU c¢6 thé duge niu chay véi nhau twong ty nhu quy trinh dugc md
ta & trén dé tao ra céac chi tiét cAu thanh c6 d6 bén cao, nhd kha ning két dinh tuyét

voi gitta céc hat, céc chi tit ndy co thé chiu dugc ung suat dong cuc 16m. Céc vat
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liéu duoc tao x8p dwa trén chit dan hdi déo nhiét va phuong phép sén Xuét cac vat
liu nay da duoc biét dén, vi du, trong WO 2005/023920, WO 2007/082838, WO
2013/153190 va WO 2014/198779.

WO 2007/023091 mé ta hat x6p polystyren c6 16p phi polyme bao gbm thiry
tinh 16ng va céc hgp chét khong hap thu nhiét nhw graphit hoic mudi than, ma duge
nung két nhd 4p lyc trong didu kién khong c6 hoi nuée dé tao ra san phdm xdp duge

tao hinh.

Mdt cach khac dé gén két cac hat xdp v6i nhau nhd nhiét 1a bang cach nu
chay bing cac tia c6 tan s6 cao ching han nhu dugc md ta trong WO 2001/64414.
Trong quy trinh néu chay bang céc tia c6 tan s cao, hat xp, cu thé 13 polystyren c6
thé gisn nd (EPS), polypropylen gifin n& (EPP) hodc polyetylen terephtalat c6 thé
gidn né (EPET) ma duoc niu chay véi nhau dugc bao quanh bdi moi trudong long
hép thu buc xa dién tir, vi du nuédce, va sau do duoc gén két v6i nhau bﬁng cach sir
dung mot dang btrc xa dién tir nhu, vi du, vi song. Do kha ning hut nu¢e nho do
phan cuc cao hon cua polyme déo nhiét, nén quy trinh nay chi c6 thé ap dung cho
hat xép chira chét dan hdi déo nhiét. Ngoai ra, nhiét 4o 100°C c6 thé dat duoc khi
nuéc sdi trong ap suit khi quyén thuong khong du d8 ndu chay céac hat dan hdi vai
nhau. Kha nang hut nuéc cho phép nude tham nhdp sdu vao trong hat, va viéc lam
nong khong chi tic dong tai nhitng vi tri tiép xtic ma con tac dong vao bén trong.

Két qua 13 hat c6 thé bi v& trude khi duge néu chay.

DE 10 2013 012 515 Al md ta quy trinh gén két cac hat xdp, cu thé 1a EPP
hoic EPS, v6i nhau nhd nhiét bang cach gia nhiét cam (ng voi sy cén bing ning
lugng dugc cai thién. Tuy nhién, viéc san xuét céc chi tiét duoc tao hinh béng cach
gia nhiét cam ung lam han ché tinh dan dién trén mot ph?m hat, it nhét 13 trén bé mit
dugc ghn két véi nhau. Quy trinh nay c6 thé thu duge bang céch phu 16p dém dan
dién, Vi' du, bot kim loai hodic mudi than, 6ng nano. Phun 12 mot cach vi du c6 thé

duogc sir dung dé phu hat.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché da giai quyét duoc van dé nay biang cach khéc phuc céc nhuge diém
néu trén va dé& xudt phuong phap san xuit x6p dang hat bang cach gin két cac hat

xép v6i nhau nho nhiét ciia bire xa dién tir tan so cao, déc biét la birc xa vi song.
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Vén d& nay duoc giai quyét bing phuwong phap san xuét x6p dang hat tir céc
hat x6p dua trén chat dan hdi déo nhiét, bao gdbm budec lam w6t cac hat x6p bing
chét 16ng phan cuc va gin két v6i nhau trong khudn nhd nhiét cta birc xa dién tir
tan sd cao.

MO ta chi tiét sang ché

Chéit dan hdi déo nhiét hitu dung bao gbm, vi du, polyuretan déo nhiét
(TPU), vat liéu dan hdi polyeste déo nhiét (vi du, polyete este va polyeste este),
copolyamit déo nhiét (vi dy, polyete copolyamit) hodc copolyme khdi styren-
butadien déo nhiét. Hat xbp trén co s& polyuretan déo nhiét (TPU) dic biét duge uu
tién.

Hat x6p c6 thé thu dugc bing cach thim tdm cic vién chét dan hdi déo nhiét
v6i chét tao khi trong huyén phiy, hoic bing cach thAm nong chay chit dan hdi déo
nhiét néng chay véi chét tao khi va sau d6 tao vién. Quy trinh thich hop @8 san xuét
hat xép trén co s& chit dan hdi déo nhiét dugc mé ta vi du trong WO 2005/023920,
WO 2007/082838, WO 2013/153190 va WO 2014/198779.

Chét dan hdi déo nhiét dugc sit dung dé san xuét hat x6p tot hon 1a c6 do
cing Shore nam trong khoang tr 25A dén 82D, t6t hon 12 nim trong khoang tir 30A
dén 80D va tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 65A dén 96A, dugc xac dinh theo
tiéu chuan DIN 53505.

Ty trong khdi clia hat x6p t6t hon 1a nim trong khoéng tir 30 dén 250kg/m’.

Tham chi ty 1€ tuong d6i nho chit 16ng phan cuc duge st dung lam chét hép
thu vi séng thuong du dé ndu chay bang birc xa dién tur thn sd cao. Cac hat xbp
thuong duge lam udt bang chét l1éng phan cuc theo ty 18 tir 0,1 dén 10% trong
lwong, tét hon 14 theo ty 1€ tir 1 dén 6% trong lugng, tlly vao hat x6p dugc sir dung.

Chét 16ng phan cuc c6 thé 4p dung cho hat x0p bang cach st dung k¥ thuét
phu thong thuong, nhu phun, nhing hodc lam udt, c6 va khong c6 cac vt liéu phu
tro bd sung. Thiét bi tron, thiét bj phun, thiét bi nhing va/hoge thiét bi kicu trong
thong thuong co thé dugc st dung cho muc dich nay.

Dic biét tot hon 13 céc hat xb6p dugc 1lam w6t bing chét 1ong phan cuc ¢

momen ludng cuc dién nim trong khoang tir 5 dén 15 x 10°° Cm. Diem sdi clia chat
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long phan cuc t6t hon 1a nam trong khoang tr 120°C dén 350°C, tbt hon 1a nim
trong khoang tir 200°C dén 300°C. Khi diém s6i cua chit 1ong phan cyc cao hon
diém noéng chay ctia hat xép déo nhiét, thi viéc dung nhiét dé gén két cac hat véi

nhau c6 thé dién ra & 4p suat khi quyén, trai nguoc voi hoi nude.

Vi du v& cac chit 16ng phéan cuc thich hgp 1a cac hydrocacbon hép thu vi
séng chira cac nhém phén cyc. Cac nhéom phéan cyce ¢6 thé c6 bao gdm este, amin
hodc cac nhém mang di nguyén ti khac. Uu tién sir dung chét 16ng phan cuc 1a este
clia axit carboxylic va diol hodc triol, vi du este glycol cla axit axetic hodc axit
xitric, este glyxerol ciia axit axetic hodc axit xitric hodc glycol va polyglycol long,

nhu trietylen glycol hodc tripropylen glycol.

bac biét t6t hon 13 cac hat xép dugc lam uét béng 1,2,3-propantriol triaxetat

(triaxetin, glyxerol triaxetat), trietylen glycol hogc tripropylen glycol.

Céc hat x8p ciing c6 thé c6 cac 16p phu chirc nang, vi du 16p phu polyuretan
chéng mai mon hodc c6 nhiét do néng chay thip. Cac chit phu gia hitu dung khac
trong 16p phu & day bao gdm céc chit c6 thé hép thu nhiét va/hodc btc xa IR, nhu
bo nitrit va nhdm oxit, hodc cacbon dan dién, nhu graphit, ma thong qua ching cac
quy trinh dd mo ta co thé tao ra mot mang kin trong chi tiét cdu thanh tir E-TPU.
Ciing ¢6 thé tao mau hiéu qua bang lugng rit nho chit mau trong 16p phti ma khong

can phai tao mau cho toan bd khoi hat x0p.

Céc loai soi khac nhau (soi nhya déo, thiy tinh, kim loai) cling ¢o thé ap
dung cho bé mait cua hat Xép truée khi ndu chay, dé tao ra mang Iuéi cua chinh
ching bén trong cac chi tiét cAu thanh sau khi xit ly. Cach nay c6 thé 1am cho cic

tinh chét co hoc duoc cai thién.

Céac tac gia sang ché d3 bat ngd phat hién ra rang, phuong phap theo sang
ché dé xuét viéc gin két (ndu chiy) chinh xéac cac hat x6p nho nhiét tir sy hép thy vi

séng twong Gng va ning lugng dAu vao thép.

Viéc gén két cac hat xép béng nhiét duge thuc hién trong khudn nho brc xa
dién tu tan sd cao, dic biét 1a nho vi song. Tan s6 cao duogc hiéu 1 chi birc xa dién
tir c6 tin sd khong thdp hon 100 MHz. Birc xa di¢n tir duge st dung thuong 1a co
tAn sb ndm trong khoang tir 100 MHz dén 300 GHz. Uu tién st dung vi séng trong

tAn sd ndm trong khoéng tir 0,5 dén 100 GHz, dic biét tét hon 1a nam trong khoang
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tr 0,8 dén 10 GHz, va thoi gian chiéu xa nam trong khoang tir 0,1 dén 15 phut. Dai
tAn s6 cua vi séng t&t hon 12 phit hop véi dai hdp thu cua chét 16ng phan cuc, hoic
no6i nguoc lai chat 1ong phan cuc duge chon dya vao do 16n dai hép thu lién quan

dén dai tan s6 cuda thict bi vi song dugce st dung.

Sang ché dé xuit phuong phép c6 thé ndu chay cac hat x6p v6i nhau khi di
qua dai tan sb rat rong. Tham chi 1a & cac dai tn s6 ma nudce khong thé tao su cong
huéng 1am cho hat xp da pht tdt hon 13 dugce 1am néng 1én tai cac mit tiép xuc, vi
vAy cac hat x6p niu chay véi nhau trudc khi c4c hat nguyén ven dugc gia nhiét qua

cao & bén trong va vo.

Sang ché d& xuét cac hat xdp dau tién dugc lam wét mot 16p mong bang chét
long phéan cuc, dugc dit vao khudn ma khong hép thu vi song va sau d6 dugce nau

chay véi nhau nho vi song.

Chét 16ng phan cuc lan rong thanh 16p mong trén bé mit ctia cdc hat E-TPU
va nhanh chéng bam dinh 1én bé mit mdt cach hiéu qua va ddng nhét. Sau khi chiéu
xa trong vi song, 16p phi méi nay hép thy ning luong gan nhu hoan toan, két qua 1a
bé mit hat néng 1én mot cach rd rang va do d6 lam néng chay ddng thoi cac hat lién
ké. Chét 1ong phan cuc sau do tan trong cac hat chét dan hdi déo nhiét giéng nhu
chét déo hoa va khong c6 bét ky anh hudng tiéu cuc nao dén cac dic tinh cua x6p

dang hat sau khi néu chay.

Chét 16ng phén cuc san sang duge hit bi E-TPU nho tinh phan cuc. Trong
thoi gian xt ly/gia nhiét lién tuc cac hat E-TPU, chit déo héa nay sé& (trai nguge voi
cac hat PS va PP) thdm sau vao cac hat E-TPU va do d6 khong lam anh hudng dén
su bam dinh gitra cac hat x6p riéng 1& khi ching dugc gén két v6i nhau nho nhiét dé

tao xép dang hat.

Sang ché con dé cap dén xbp dang hat c6 thé thu duoc bing phuong phép
theo sang ché dugc md ta & trén. DY gian dai khi dut ciia ching theo tiéu chuén DIN
53504 t6t hon 1a nam trong khoang tir 50 dén 800% va t6t hon nita 1a tir 100 dén
300%. Ty trong cua cac tim xbp, dugc xé4c dinh theo tiéu chuidn DIN

EN ISO 1183-1 A, thudng nim trong khoang tir 100 dén 400 g/1.

Viéc ing dung xbp dang hat theo sédng ché 13 didu c6 thé hidu dugc & tt ca

cac thi truong doi héi vat liéu c6 két cau dac bigt dan hoi va nhe, vi du trong bao goi
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béo vé, tirc 13, bao gobi thong minh cho cic hang héa dé bi hu héng. Tuy nhién,
chung cling hitu dung cho san thé thao va ciing nhu cac ing dung trong nganh ché
tao 0 t0 va co khi.

Do dic tinh dan hdi cta no, x6p dang hat theo sang ché hitu dung cho céc
ting dung trong linh vuc thé thao, gidy dép va bao g6i, vi du lam giay bao hd hodc
bao goi cho linh kién va thiét bi dién ti.

Vi du thwe hién sang ché

Céac viat liéu dugce st dung:

E-TPU Infinergy® 32-100 U10, hat xdp dang 15 td ong vé co ban
kin, gidn nd trén co s& polyuretan déo nhiét, thu dugc bing
cach lam gidn nd Elastollan® tao vién dugc san xuat boi

BASF Polyurethane GmbH trong ap sudt va nhiét do cao,
ty trong khdi 12 110 g/l va 150 g/l.

Céac chét 16ng phan cuc: glyxerol triaxetat (triaxetin,1,2,3-propantriol triaxetat)

trietylen glycol
tripropylen glycol
tributyl axetylxitrat
Chét két dinh: Elastopave 6550/101 dugc san xuét bdi BASF Polyurethane

GmbH, hé thdng nén polyuretan hai thanh phén
Thiét bi:
MLS-Ethos va hé théng vi séng phong thi nghiém c6 cong sudt phat ti da 1a
2,5kW.
Phuong phéap do:

Ty trong khdi duge xac dinh bang cach db day hat gidn né vao binh 200ml
va x4c dinh trong lugng bing cach can. Trong thi nghiém nay c6 thé gia dinh do

chinh xéac 1a + 5g/1.

Ty trong ciia tAm x0p dugc xac dinh theo tiéu chudn DIN EN ISO 1183-1 A.
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Do bén chiu nén cua tAm xép dugc do theo tiéu chuén DIN EN ISO 3386 &
mirc dd nén 1a 10%, 25%, 50% va 75%.

Bién dang du khi nén duoc xac dinh cho tAm x6p (x6p ché tao gidy) sau khi

Xt 1y (6 gi6/50°C/50%) theo ti€u chuin ASTM D395.
D6 dan hdi bat ndy cta tAm x8p duoc xé4c dinh theo tidu chuan DIN 53512,

Do gian dai khi dt va cuong do chiu kéo duoc xac dinh theo ti€u chuén DIN

53504.
" ViduBI1:

45 phan trong lwong cta céc hat xb6p E-TPU c¢6 ty trong khéi 13 110 g/l duge
dit trong binh ciing v6i 2,4 phan trong lugng cla glyxerol triaxetat. Binh nay duoc
Jic dé 1am u6t hoan toan cac hat x6p E-TPU véi glyxerol triaxetat trong thoi gian
60 gidy.

47,4 gam hat duoc lam w6t va vAn tach roi nhau duogc d6 vao trong khudn c6
thé di qua vi séng c6 kich thliérc 200 mm x 200 mm % 10 mm. Nép c6 thé diéu
chinh d6 cao dé gy ra ap luc nhe 1én c4c hat. Khubn da dugc d6 day hat nay dugc
dat nghiéng mot goc 30° so voi mép ngodi clia mam quay vi séng thi nghiém va
duoc chiéu xa v6i cong sudt 1a 400 W trong 40 gidy, khudn nay dugc quay 180°
theo truc thang déng ctia n6 va dugc chiéu xa v6i cong suét 1a 400 W thém 40 gidy,
sau d6 khuon nay dugc quay theo truc thing dung ciia né thém 90° va sau do duoc
chiéu xa theo chiéu ngang véi cong suét 1a 400 W thém 40 gidy. Khudn dugc 14y ra
khoi thiét bj vi séng va lam ngudi xubng dén nhiét d6 trong phong trong bé nudc.
Sau d6, tAm x6p duge ndu chay cliing nhau c6 thé dugc 13y ra.

Vidu B2:

55 phn trong lwgng cla céc hat x6p E-TPU c¢6 ty trong khéi 1 130 g/l dugc
dat trong binh cung véi 2,8 phan trong lugng cua glyxerol triaxetat. Bvinh nay duoc
lic dé 1am w6t hoan toan céac hat x5p E-TPU véi glyxerol triaxetat trong thoi gian
60 gidy.

57,8 gam hat dugc lam ué6t va van tach roi nhau duge db vao trong khuoén co
thé di qua vi séng c6 kich thudéc 200 mm x 200 mm x 10 mm. Nép c6 thé didu

chinh do cao dé gay ra ap luc nhe 1én cac hat. Khudén duge lam day nay duogc dit
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nghiéng mot géc 30° so v4i mép ngoai clia madm quay vi séng thi nghiém va dugc
chiéu xa vdi cong sudt 12 400 W trong 45 gidy, khudn nay duge quay 180° theo truc
thing dung ctia n6 va dugc chiu xa voi cong suét 1a 400 W thém 45 gidy, sau d6
khuon nay dugc quay theo truc thing dimg ciia n6 thém 90° va sau d6 dugce chiéu
xa theo chiu ngang véi cong suit 12 400 W thém 45 gidy. Khudn dugce 14y ra khoi
thiét bi vi song va 1am ngudi xubng dén nhiét do trong phong trong bé nudc. Sau

d6, tm xp dwoc ndu chay cling nhau c6 thé dugc 14y ra.
Vi du B3:

55 phén trong lugng ciia cac hat x6p E-TPU c¢6 ty trong khéi 1a 130 g/l duge
dit trong binh cing véi 2,8 phin trong lwong cia trietylen glycol. Binh nay dugc
lic dé 1am w6t hoan toan cac hat xdp E-TPU véi trietylen glycol trong thoi gian 60
gidy.

57,8 gam hat duoc 1am w6t va van tach roi nhau dugce d6 vao trong khudn c6
thé di qua vi séng c6 kich thudc 200 mm x 200 mm x 10 mm. Nép c6 thé didu
chinh d6 cao dé gy ra ap luc nhe Ién cac hat. Khudn dugc lam dy nay dugc dit
nghiéng mdt goc 30° so véi mép ngoai cua mam quay vi séng thi nghiém va dugce
chiéu xa véi cong sudt 12 400 W trong 40 gidy, khudn nay dugc quay 180° theo truc
thing dung ctia n6 va duge chiéu xa v6i cong suét 12 400 W thém 40 gidy, sau d6
khuoén nay dugc quay theo truc thiang ding ctia n6 thém 90° va sau d6 dugc chiéu
xa theo chidu ngang v6i cong suat 12 400 W thém 40 gidy. Khudn dugc 14y ra khoi
thiét bi vi song va 1am ngudi xudng dén nhiét do trong phong trong bé nudc. Sau

do6, tAm xdp duoc néu chay ciing nhau c6 thé duoc 1y ra.
Vi du B4:

55 phﬁn trong lugng cla cac hat xép E-TPU c6 ty trong khéi 1a 130 g/1 duoc
dit trong binh cung véi 2,8 phan trong lugng cia tributyl axetylxitrat. Binh nay
duge lic dé 1am u6t hoan toan céc hat x6p E-TPU véi tributyl axetylxitrat trong thoi
gian 60 gidy.

57,8 gam hat dugc lam ué6t va van tach roi nhau duge db vao trong khuodn c6
thé di qua vi séng c6 kich thudec 200 mm x 200 mm * 10 mm. Nép c6 thé didu
chinh dd cao dé gdy ra ap luc bnhe 1én céac hat. Khudn dugc lam déy nay dugc dat

nghiéng mot goc 30° so voi mép ngoai clia mam quay vi song thi nghiém va dugc
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chiéu xa v6i cong suét 1a 400 W trong 45 gidy, khuon nay dugc quay 180° theo truc
thing dimg cta né va dugc chiéu xa véi cong suit 1a 400 W thém 45 gidy, sau d6
khuén nay dugc quay theo truc thing ding cta né thém 90° va sau d6 dugc chiéu
xa theo chidu ngang véi cong suét 12 400 W thém 45 gidy. Khudn duoc 14y ra khoi
thiét bi vi séng va 1am ngudi xudng dén nhiét do trong phong trong bé nudc. Sau

d6, tAm xp dugc néu chay ciing nhau c6 thé dugc 14y ra.
Thit nghi¢ém so sanh V1:

60 g hat xbp E-TPU chua dugc pht c6 ty trong 1a 110 g/l dugc niu chay

cing nhau bang cach st dung hoi nuéce d8 tao ra cac san phdm x6p dugc tao hinh.
Thir nghi€ém so sanh V2:

60 g hat xbp E-TPU chua dugc pht ¢6 ty trong 1a 110 g/l duge niu chay
cung nhau bang cach sit dung 9% trong luong chit két dinh dé tao ra cac san phdm

x6p dugc tao hinh.
Thir nghiém so sanh V3:

60 g hat xbp E-TPU chua dugc phu ¢6 ty trong 1a 110 g/l duge néu chay
cing nhau bang cach st dung 23% trong lugng cht bam dinh dé tao ra cac san

pham xdp dugc tao hinh.

Cac dic tinh cua tam xop thu dugc tir cae vi du B1-B4 va céc vi du so sanh

V1-V3 dugc tom tit trong bang 1.

T4m x6p thu dugce tlr cac vi du tir B1 dén B4 thé hién d6 dan hdi bat nay cao
hon so véi do dan hdi bat nay cua cac tim x6p dinh thu dugc tr cac vi du so sanh

V2 va V3.

Thuén lgi hon 1a phuong phap ndu chiy bang vi séng (Cac vi du B1) cho
phép tao rabchi tiét cAu thanh c6 trong lugng thép hon chi tiét cAu thanh dugc tao ra
nho phuong phéap néu chay bang hoi nuéc (Thir nghiém so sanh V1). Vige ting do
dan hoi bat nay va giam ty trong dugc xem 1a c6 loi.

Mot vu diém dic biét khac 1a do gian dai khi dat cua tdm x6p thu duge tur
cac vi du B2 va B3 cao hon so vi d§ gian dai khi dat cua cac tim x&p dugc tao ra
béng cach ndu chay v6i nhau bang hoi nudc theo phuong phap chudn (Thir nghiém

so sénh V1) va céc tAm xbp duge tao ra bang cach dinh (V2 va V3).
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Su két hop dic biét clia ty trong thap, cudng do chiu kéo cao va do gian dai

khi dat va d6 dan hoi bat nay ciing cao dugc mong doi dé thu dugc cac chi tiét cdu

thanh khdi luong nhe c6 cac dic tinh co hoc tdt.

Bang 1: Cac dic tinh ctia cac tAm x6p theo vi du B1-B4 va thit nghiém so sanh V1-

V3

Bl | B2 | B3 | B4 | VI | V2 | V3
D6 bén chiunén 10% [kPa] | 83 | 9.6 | 3.4 | 3.9 | 78 | 20,3 | 268
D6 bén chiu nén 25% [kPa] | 44,4 | 51,7 | 22,6 | 24,5 | 170 | 53 | 60,3
D6 bén chiu nén 50% [kPa] | 157,3 | 261,7 | 139,7 | 138,0 | 366,7 | 142 | 156,9
D6 bén chiu nén 75% [kPa] | 814 | 2439 | 1127 | 1183 | 1822 | 540,3 | 669,5
TY trong [g/1] 189 | 265 | 301 | 299 |253,5| 135 | 152
P dan hdi bat nay [%] 58 | 59 | 56 | 57 | 70 | 55 | 55
Cudng @b chiu kéo [kPa] 313 | 599 | 561 | 499 | 1168 | 120 | 292
D6 gidn dai khi dat [%] 124 | 189 | 183 | 185 | 108 | 32 | 42
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xudt xdp dang hat tir cac hat x6p dua trén chét dan hdi déo
nhiét, bao gdm budc 1am w6t cac hat xdp bang chit 16ng phén cuc va gin két véi
nhau trong khuén nhd nhiét cta buc xa dién tir tin 36 cao, trong d6 chét 1éng phan

cuc ¢6 didm s6i nim trong khoang tir 120°C dén 350°C.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c4c hat x6p dugc gin két véi nhau nhd nhiét

clia vi séng véi tin sd ndm trong khoang tir 100 MHz dén 300 GHz.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac hat x6p dua trén polyuretan déo

nhiét dugc st dung.

4. Phuong phép theo bit ky mot trong céc diém tir 1 dén 3, trong d6 cac hat xbp c6
ty trong khdi nam trong khoang tir 30 dén 250 kg/m? dugc sir dung.

5. Phuong phép theo bt ky mot trong céc diém tir 1 dén 4, trong d6 cac hat xdp
duoc lam uot bé‘mg chét 1ong phan cyuc theo ty 1€ tir 0,1 dén 10% trong lugng, dua

vao céac hat x0p.

6. Phuong phép theo bét ky mdt trong cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chét 1éng phan
cuc duge st dung bao gdm (a) este clia axit carboxylic va diol hogc triol hodc (b)

glycol hoic polyglycol 16ng hoic hdn hgp cua (a) va (b).

7. Phuong phap theo bat ky mot trong céc diém tir 1 dén 6, trong d6 chat 16ng phan
cuc duge st dung bao gdm este glycol clia axit axetic hodc axit xitric, este glyxerol
clia axit axetic hodc axit xitric, trietylen glycol, tripropylen glycol hodc hdn hop ctia

ching.

8. X6p dang hat thu duoc bang phuong phap theo cac diém tir 1 dén 7.
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