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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi khéi phuc tin hiéu 4m thanh c6 dit

lidu ciia mot sb bang tan bi ton hao.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi tin hiéu 4m thanh duwoc nén hodc dugc truyén, dé nén hodc truyén c6 hiéu
qua thi tin hiéu 4m thanh ctia mt s6 bang tan c6 thé duoc nén hodc truyén mot cach co
ton hao. Tin hiéu 4m thanh c6 dit liéu cia mot sO bang tan bi ton hao c6 the c6 chat

luong 4m thanh hodc 4m sdc giam sut, so voi tin hiéu 4m thanh trudc khi bi ton hao.

Do d6, dé ti tao tin hiéu 4m thanh c6 bang tan bi tdn hao gan véi 4m thanh ban
du c6 chit lwong 4m thanh cao, thi cAn phai khdi phuc hiéu qua tin hiéu 4m thanh ¢6
bang tan bi tén hao.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Van dé ky thuat

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé khéi phuc tin hiéu 4m thanh c6
mot sd bang tdn bi ton hao. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi
@& phat hién va khoi phuc tin hiéu 4m thanh ¢6 mot s6 bang tin bi ton hao, dya vao gia
tri ning lugng ctia mdi tan sd.

Giai phap k¥ thuéat

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét phuong phap khoi phuc tin hiéu am
thanh, phuong phédp nay bao gdm cac budc phét hién bing tan bi ton hao dya vao gia
tri ning lugng ctia mdi trong sb céc tAn sb cta tin hiéu 4m thanh; thu tin s cét, dya
vao bang tan bi tdn hao; va khoi phuc tin hi¢u dm thanh cia béng tdn bi tén hao, dua
vao tin sd cit ndy.

Budc phat hién ¢ thé bao gdm céc budc chuyén @i tin hiéu 4m thanh thanh tin
hiéu trong mién tin sd; phat hién bing tAn tr tin hiéu 4m thanh trong mién tin sb,

trong dé lugng giam nang lugng trong bang t4n nay bang hodc 16n hon gid tri tham
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chiéu th& nhét; va phat hién doan c6 gia tri ning lugng bang hoic nhé hon gié tri tham

chiéu tht hai dua vao bang tan phat hién duoc, 12 bing tan bi ton hao.

Budce khoi phuc c¢6 thé bao gdm cac budc thiét dit bang tn trong tin hiéu am
thanh 1am bang tdn duoc st dung trong qua trinh phuc hdi, dua vao tan sb cét; va khoi
phuc tin hi¢u 4m thanh ctia bang tin bi tdn hao bang cach str dung tin hiéu 4m thanh

ctia bang tin dugc thiét dat.

Bude khdi phuc c6 thé bao gdm cic budc phan tich dic tinh tin hiéu cla bing
tan duoc thiét dat; danh gia ddc tinh tin hiéu cia bing tAn bi ton hao, dwa vao dic tinh
tin hiéu dugc phan tich; va diéu chinh cudng d6 cla bing tan bi tdn hao, dua vao dic

tinh tin hiéu dugc danh gia.

Budc khoi phuc co thé bao gdm cac budc thu gia tri tdn sb cua tin hidu am
thanh duoc st dung trong qua trinh khoi phuc tin hi¢u 4m thanh cua it nhit mot tan sb
trong bang tan bi tén hao; thu do dich pha trong cac don vi thoi gian dit trude d6i véi
gia tri tdn s6 thu duoc; va diéu chinh pha d6i véi gia tri cua it nhit mot tan s nay, dua

vao d9 dich pha.

Budce didu chinh pha c6 thé bao gbm cac bude thu ty sb gita gia tri tAn s6 thu
dugc va gia tri cla it nhit mot tn s6; danh gia do dich pha dbi véi gia tri cla it nhét
mot tan sb, dua vio ty s6 va do dich pha thu dugc; va diéu chinh pha dbi voi gié tri cia

it nhAt mot tan sb, dwa vao do dich pha dugc dénh gid.

TAn s6 cit c6 thé dugce x4c dinh trong cdc don vi thoi gian dit trudc, va tin hiéu
am thanh ctia bang tan bi tdn hao c6 thé dugc khoi phuc trong cac don vi thoi gian dat

trudc nay, dua vao tan so cat.

Khi cac tin sb cét dugce xéac dinh dya vao sy ton tai ciia bing tan dugc phat hién,
thi budc thu tin sb cit c6 thé bao gdbm budce x4c dinh gia tri 16n nhat trong s céc tan
s6 c&t duoc xac dinh, 1am tn sb cit.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuit thiét bi khoi phuc tin hiéu 4m thanh,
thiét bi nay bao gdm bd thu dugc tao chu hinh dé thu tin hiéu 4m thanh; b diéu khién
duoc tao cdu hinh dé phét hién bang tan bi tén hao, dua vio gid tri ning luong cla mdi

trong sd c4c tan sO cua tin hiéu 4m thanh, dé thu tan so cdt, dwa vao bang tan bi ton
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hao, va dé khoi phuc tin hi¢u &m thanh cia bidng tAn bi ton hao, dua vao tan sb cét; va
loa dugc tao cAu hinh dé xuét ra tin hiéu 4m thanh duge khdi phuc.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xult phuong phap mé rong bing thong tin
hiéu 4m thanh, phuong phép nay bao gdm budc mé rong tin hiéu 4m thanh cia bing
thong thir nhit thanh tin hiéu 4m thanh cta bang thong thtr hai; phat hién do dich pha
clia tin hiéu Am thanh cua bang thong thir nhét; va bu pha tin hi¢u 4m thanh dugc mé

rong thanh bang thong thi hai, bang cach sir dung do dich pha.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chit lwong 4m thanh cia tin hiéu 4m thanh
c¢6 thé duoc cai thién bang cach khdi phuc bang tan bi ton hao cua tin hiéu 4m thanh
nay.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a lvu d6 minh hoa phuong phap khoi phyc tin hiéu am thanh, theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Fig.2 minh hga mdt vi du v tan sb cét, theo mot phuwong 4n clia sang ché.

Fig.3 1a lvu d6 minh hoa phwong phap khdi phyc tin hiéu 4m thanh, theo mot
phwong 4n ciia sang ché.

Fig.4 12 Ivu d6 minh hoa phwong phap khéi phuc cudng do cia bang tan bi t6n
hao, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 minh hoa mdt vi du trong do6 phd tin hiéu 4m thanh dugc khoi phuc, theo
mot phuong &n cua sang ché.

Fig.6 12 luu ¢4 minh hoa phuong phap didu chinh pha cua bang tan bi tén hao,
theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.7 minh hoa mot vi du trong d6 gia tri pha cta tin hi¢u 4m thanh dugc didu
chinh, theo mdt phuong &n cia sang ché.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa céu tric bén trong cta thiét bi khdi phyc tin higu

am thanh, theo mot phuong 4n cua sang ché.



31016

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n ciia sang ché dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén
céc hinh v& kém theo. Trong phdn mb ta sau ddy va céc hinh vé& kém theo, cic chu tric
hodc chirc nang da biét khong duge mo ta chi tiét do chiing c6 thé s& khién sang ché
tré nén kho hiu véi nhing chi tiét khong can thiét. Hon nita, cac sb chi din gibéng
nhau trén c4c hinh v& biéu thi cac thanh phan gidng hoic twong ty nhau trong toan bd
ban mo ta nay.

Céc thuat ngtt hodc ﬁ‘r ngit dugc st dung trong phan mo ta duGi day khong nén
duoc hiéu 12 bj giéi han & cic nghia chung hodc tbng quét, ma nén dwoc hiéu 13 dép
tmg day du khai niém cla sing ché, theo nguyén tic nho d6 tac gia sang ché c6 thé
dinh nghia mdt cach thich hgp céc thuit ng dé mo ta sang ché mot cach tét nhét. Do
do, cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta nay va cac céu hinh dugc thé hién trén
céc hinh v& chi 1a cdc vi du cua sang ché va khong trinh bay tat ca cac khai niém k¥
thuat cta sang ché, va sang ché cé thé bao gbm tit ca cdc phuong 4n cai bién, dang

twong duong, hodc cac phuong én stra doi ciia cadc phuong 4n tai thoi diém ndp don.

Trén cac hinh v& kém theo, mot s6 thanh phan c6 thé dugc phong dai, luoc bo,
hoic dugc minh hoa dai khai, va kich thudc ctia mdi thanh phan khéng twong g mét
cach chinh x4c véi kich thuée thuc cua ching. Sang ché khong bi gi6i han & cac khe

hé hodc kich thudc tuong ddi dugc minh hoa trén cac hinh v&.

Trong toan b ban md td ndy, khi mot bo phén “bao g(‘A)m” hodc “chtra” mot
thanh phan, trir khi c6 md ta cu thé nguoc lai, thi bd phan nay c6 thé con bao gdm céc
thanh phan khéc, khong loai trir cac thanh phén khac. Ngoai ra, khi mot thanh phan
duge mo ta 1a “duge nbi véi” hodc “duge ghép ndi v61” mét thanh phén khéc, thi n6
c6 thé “dugc ndi hodc ghép nbi truc tiép v6i” thanh phﬁn khéc, hodc né c6 thé “dugc
ndi hodc ghép nbi dién véi” thanh phan khéc bang cach c6 thanh phén trung gian dugc
bd tri & gitta ching.

Dang sd it ¢6 thé bao gdm cac dang s6 nhilu, trir khi c6 mo ta cu thé nguoc lai.
Céc thuat ngit nhu “bao gdm” hoic “gdm” dugc st dung @ chi su ton tai cia dang

dugc trich dan, sb, quy trinh, budc, thanh phan, va/ hodc cdc nhom cua cac doi tuong
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nay, khong loai trir sy ton tai clia mt hodc nhiéu dang dugc trich dan khac, mot hoic
nhiéu sd khac, mdt hodc nhiéu quy trinh khac, mot hodc nhiéu budc khic, mot hodc

nhiéu thanh phan va/hodc cdc nhom khéc ctia cac doi tuong nay.

Thut ngit “bd phan” dugc st dung trong ban md ta c6 nghia la thanh phan
phin mém hoic cac thanh phan phin cimg nhu FPGA hogc ASIC, va thuc hién mot
chirc nang cu thé. Tuy nhién, thuit ngt “bd phan” khong bi han ché & phdn mém hoic
phén ctng. “Bo phan” c6 thé dugc tao thanh dé nam trong vat ghi kha lap dia chi, hodc
¢6 thé duge tao thanh dé van hanh mot hodc nhiéu bd xtr Iy. Do d6, vi du, thuit ngt
“b phan” c6 thé d& cap dén cac thanh phan nhu cic thanh phén phan mém, cic thanh
phén phin mém hudng d6i tugng, cic thanh phan 16p, va cac thanh phén tic vu, va c6
thé bao gém cac quy trinh, chtc nang, thudc tinh, thu tuc, thudng trinh, doan ma
chuong trinh, trinh diéu khién, phﬁn sun, vi mé, mach, dit liéu, co s¢ dit licu, cAu truc
dir liéu, bang, mang, hodc bién. Chirc ning dugc tao ra bdi cac thanh phén va “b0d
phan” cé thé lién quan téi sb lugng céac thanh phén va “bo phén” nhé hon hodc cé thé

duoc chia thanh c4c thanh phan va “cac bd phan” bd sung.

Mic du cac thudt nglt “tht nhét” va “tht hai” dugc stir dung dé mo ta cac thanh
phan khac nhau, nhung hidn nhién 13 cac thanh phin nay khong bi giéi han béi cac
thuat ngir “thtr nhat” va “th hai”. Thuét ngit “thir nhét” va “tha hai” chi duoc st dung

d8 phan biét cac thanh phan véi nhau.

Sang ché sau day s& duge md ta ddy da hon vé6i tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo, trong d6 cac phuong 4n lam vi du cia sing ché duoc thé hién. Tuy nhién,
sang ché c6 thé duoc thuc hién dudi nhidu dang khic nhau va khong nén hiéu 1a bi
giéi han & cac phuong an dugc néu trong ban mo ta nay. Trong phan mb ta duéi day,
céc chuc ning hodc ciu tric da biét khong duoc mb ta chi tiét do ching c6 thé 1am cho
sang ché tré nén kho hidu v6i nhitng chi tiét khong can thiét, va céc sb chi dan gidng
nhau trén cac hinh vé& bidu thi cac thanh phan giéng hodc tuong tu nhau trong toan bd
ban mo ta nay.

Sau day, cac phuong an lam vi du cua sang ché s& duge mo ta v6i tham chiéu

dén cac hinh vé& kém theo.
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Fig.1 14 Iuu d6 minh hoa phuong phap khoi phuyc tin hiéu am thanh, theo mot

phuong an cia sang ché.

Theo bude S110 trén Fig.1, thiét bi khéi phuc tin hiéu 4m thanh ¢6 thé phat hién

bing tan bi ton hao, dua vao gié tri ndng luong cua mdi trong so c4c tan so.

Tin hiéu 4m thanh ma c6 thé dugc khoi phuc theo phuong an nay c6 thé bao
gém nhiéu loai tin hiéu khac nhau. Vi dy, tin hiéu &m thanh c6 thé bao gém tin hiéu
am nhac, tin hiéu giong néi, hodc tin hiéu am thanh trong d6 4m nhac va giong noi
dugc hoa tron v6i nhau. Tin hiéu a&m thanh co6 thé bao gém nhiéu loai tin hiéu khéc

nhau trong d6 bang tan bi ton hao c6 thé ton tai, ngoai cac vi du néu trén.

Tin hiéu 4m thanh c6 thé c6 bang tan bi tdn hao boi cac 1y do khéac nhau. Vi dy,
dit 1liéu 4m thanh cua badng tAn cao c6 thé bi tdn hao do nén. Khi tin hiéu &m thanh
dugc nén boi phuong phdp nén cod tdn hao nhu 16p 4m thanh tht 3 ciia MPEG-1
(MPEG-1 Audio Layer 3, MP3), mi h6a 4m thanh tién tién (Advanced Audio Coding,
AAC), va phuong phép tuong ty, dit liéu 4m thanh cta béng tin cao ngoai trir bang tan
nghe dugc co thé bi tén hao trong sb dir 1iéu tin hiéu 4m thanh duoc nén. Do do, trong
trudng hop tin hiéu 4m thanh dugc nén bdi phuong phap nén c6 t6n hao, thi dit liéu 4m
thanh ctia bang tAn cao bi tdn hao khién cho 4m sic hodc chét luong 4m thanh cua tin

hiéu 4m thanh nay c6 thé bi suy gidm.

Theo mot vi du khac, dit li€u &m thanh cua mot s6 bang tan c6 thé bi tdn hao
trong khi truyén hodc luu trit dit liéu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh cua mot sb bang tAn
cao ¢6 thé duoc xac dinh 13 twong dbi it quan trong hon dit liéu am thanh ciia bing tan
thép. Do d6, trong khi truyén hodc luu trit dit liéu, tin hi€¢u am thanh c6 thé dugc
truyén hodc co thé duoc luu trit trong khi tin hiéu A&m thanh ciia mot sb béang tdn cao
duogc luge bo. Am séc cta tin hiéu am thanh c¢6 dit liéu 4m thanh ciia mot sb bang tAn
bi ton hao ¢6 thé duogc thay ddi hodc chit lugng 4m thanh cua tin hi¢u am thanh bi
giam sat. Tin hiéu 4m thanh c6 bang tdn bi tdn hao theo phuong an nay c6 thé gdm

bang tin bi ton hao do nhiéu nguyén nhan khac nhau, ngoai vi dy néu trén.

Thiét bi nay c6 thé phat hién biang tAn bi tén hao cta tin hiéu 4m thanh, dwa vao

gia tri ndng luvong cua mdi trong sO c4c tan sb cua tin hiéu 4m thanh. Thit bi nay c6
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thé thuc hién chuyén doi tan so doi vé6i tin hi€u 4m thanh trong micn thoi gian, nho do
thu duoc pho 4m thanh bao gdom gié tri ndng lugng cla mdi tan s6 cua tin hiéu 4m
thanh. Vi du, thiét bi nay c6 thé thuc hién chuyén doi tan so doi véi tin hi¢u &m thanh

trong mién thoi gian thudc mot khung.

Gi4 tri ning luong cia mdi tan s& ¢6 thé duoc bidu thi bang gia tri déxiben (dB)
trong phd am thanh. Gi4 tri nang lugng cua mdi tAn sb ¢6 thé dwoc biéu thi bing nhidu
don vi khac nhau, khong bi giéi han & phin md ta néu trén. Gia tri nang lugng cua mdi
tan sb ¢ trong phd am thanh c6 thé c6 nghia 13 cong suét, gid tri dinh mic, cudng do,

bién d0, hodc dang tuong tu.

Trong bang tan khong c6 tén hao, gia tri ning luong c6 thé giam chdm vé phia
bang tdn cao. Néi cach khdc, trong tin hiéu 4m thanh ma tai d6 mot s6 mién tan sd bi
tdn hao do cac nguyén nhan khac nhau nhu do qua trinh nén, thi gia tri ndng lugng cua
bang tin cao bi gidm manh so v&i gié tri tan sb dat trude, do vay gia tri ning lugng bi
giam c6 thé c6 gid tri bing 0 hodc gin bang 0 trong bang tan dat trude. Dit lieu am
thanh dugc nén c6 thé bao gdm tin hiéu 4m thanh ctia chi mot s6 bang tan. Do tin hiéu
a4m thanh trong mién tin s6 cao c¢6 thé bi tén hao so v6i gié tri tAn s6 dat trude, nén gid
tri nang lwong cla bang tan cao bi tén hao c6 thé ¢6 gia tri bing 0 hodc gin bing 0.
Ngoai ra, do dit liéu 4m thanh cta bing tAn cao 1a trong dbi it quan trong hon bi tén
hao trong khi truyén dit liéu, nén gi4 tri ning lugng cla bang tin cao so vdi gia tri tan

sé dat trude c6 thé co gia tri bing 0 hodc gan bang 0.

Tin hidu &m thanh cta bing tin cao c6 thé dugc xac dinh 12 twong dbi it quan
trong hon so v6i dit liéu &m thanh cua bang tan thap. Do d6, dit liéu 4m thanh cta bang
tdn cao c6.thé bi tén hao do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu do qué trinh nén, truyén

dit liu, va dang tuwong tu.

Khéng bi gidi han & bang tin cao, gi4 tri ning luong cta tin hiéu am thanh c6
thé bi giam manh trong mot s6 bang tan va do d6 c6 thé c6 gié tri bang 0 hoic gin
bing 0. Thiét bj nay c6 thé phat hién mot s6 bang tan ma tai d6 gia tri ning luong bi

giam manh va do d6 c6 gia tri bang 0 hodc gan bang 0 12 mién tan so bi ton hao.
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Vi du, thiét bi nay c6 thé phat hién, tir tin hiéu 4m thanh trong mién tin s6, bang
tAn ma tai d6 lugng gidm ning luong gitta cac bing tan lién k&, bang hodc 16n hon gia
tri tham chiéu thtr nhat. Sau d6, dwa vao bang tin dugc phét hién, thiét bi ndy c6 thé
phat hién doan c6 gid tri ndng lugng bing hodc nho hon gi4 tri tham chiéu thtr hai 12

bang tan bi ton hao.

Ngoai ra, thiét bi ndy c6 thé phat hién bang tan bi tén hao theo thong tin nén vé
tin hiéu 4m thanh. Thong tin nén nay co thé gdm thong tin vé mién tAn s c6 thé bi tén
hao trong khi nén. Tuy nhién, do thiét bi ndy c6 kha ning phat hién bang tan bi ton hao
dwa vao gi4 tri nang lwong clia mdi trong s& céc tAn sb cta tin hiéu 4m thanh, nén thiét
bi nay c6 thé con phat hién chinh xéc mién tAn s§ am thanh bi tn hao so vé6i phuong

phép phat hién mién tn s bi tdn hao chi dua vio thong tin nén vé tin hiéu 4m thanh.

G bude S120, thiét bi nay co thé thu tin s cit, dya vao bang tAn duoc phét hién
& budc S110. Tan sb cét nay c6 thé 1 tin sb tham chiéu khi dit liéu &m thanh cia bing
tdn dinh trude bi ton hao. Vi du, tAn sd cét c6 thé 12 tn sb nhoé nhit cua bing tan cao bi

tdn hao trong qua trinh nén.

Tan sb cét c6 thé thu dugc dbi v6i bang tdn duoc phat hién & budc S110. Vi dy,
tAn sb cét co thé duge x4c dinh 14 tAn sb cua bang tAn bi tén hao ma tai d6 lugng gidm
nang lugng gitta cic bang tan lién k& bang hoic 16n hon gia tri tham chiéu thir nhét, va

gia tri nang luwgng bi gidm bang hodc nhd hon gié tri tham chiéu tht hai.

G bude S130, thiét bi ndy c6 thé khoi phuc tin hiéu 4m thanh ciia bang tin bi
tdn hao, dua vao tan sé cit thu dugc & budc S120. Thiét bi nay c6 thé khéi phuc tin
hiéu 4m thanh cta bang tin bj tdn hao biang cach st dung tin hiéu 4m thanh cia bang

tan khong bi ton hao, dua vao tin so cat.

Thiét bi nay c6 thé khdi phuc, bang céach sir dung cudng do cia bang tan khong
bi ton hao, cudng do ciia bang tn bi tén hao dé 1am cho cudng do cia biang tin bi ton
hao khong bi gidm manh. Cuong do cua bang tan c6 thé 1a gié tri ning luong trong phd
4m thanh. Vi du, thiét bi nay c6 thé khdi phuc thanh phén cta bang tan bi tdn hao bing
céch st dung thanh phdn ctia bang tAn khong bi ton hao, trong phd 4m thanh chi bdo

ning luong cta tin hi¢u 4m thanh. Ngoai ra, thiét bi nay c6 thé didu chinh gia tri pha
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ctia bang tin b tén hao bing cach st dung thong tin pha ciia bang tan khong bi ton hao,

dé giai quyét sy gian doan pha cua bing tan bi tén hao.

Khi gia tri gidn doan ndm trong phd am thanh ma tai d6 thanh phén cia bing
tAn bi tdn hao dugc khdi phuc hogc trong tin hiéu 4m thanh trong mién thoi gian, thi
chét lugng 4m thanh c6 thé bi suy giam trong qua trinh tai tao. Khi tin hiéu am thanh
duoc khdi phuc, tin hiéu 4m thanh cua bang tan dinh trude dbi voi tin sb cét duoc sao
chép sang bing tAn noi ma dit liéu 4m thanh bi tdn hao, sao cho c6 thé tdn tai gia tri
gian doan. Do d6, thiét bi nay c6 thé didu chinh gi4 tri dé cho phép gia tri cudng do va

thong tin pha ctia bing tin clia tin hiéu 4m thanh c6 céc gié tri lién tuc.

Phuong phap khdi phuc tin hiéu 4m thanh theo mot phuong 4n s&€ duge mo ta

chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 dudi day.
Fig.2 minh hoa mot vi du v& tn s6 cét, theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Tén sb cét nay c¢6 thé thu dugc dua vao viéc xem li€u ning luong cua phé am
thanh c6 bi gidm manh hay khong va li¢u gid tri ndng luong bi giam c6 bang 0 hodc

gén bang 0 hay khong.

Theo Fig. 2, luong gidm nang lugng gifra cdc bang tan lién ke bi giam manh tai
diém tan so cat, va gia tri ndng lugng tan so clia bang tan cao doi voi tan so cat ¢o gid
tri gan bang 0. Do d6, thiét bi nay c6 thé thu gid tri clia dicm tan so cat dugc the hién

trén Fig.2, 12 tAn s cit.

Thiét bi nay c6 thé thu tin sb cit theo gia tri ning lugng cla tan sd trong doan
duoc du doan 13 bao gdm tan sd cit, theo thong tin nén hodc thong tin truyén dit liéu.
Thong tin nén c6 thé gbm thdng tin v& bang tan c6 thé bi ton hao trong qué trinh nén.
Thong tin truyén dit lidu c6 thé gém thong tin v& bang tan c6 thé bi tdn hao trong qua
trinh truyén dit liéu. Thiét bi ndy c6 thé thu tin sb cét, dua vao cac loai thong tin khéc

nhau bao gdm thong tin vé bang tan bi ton hao, khong bi giéi han & cac vi dy néu trén.

Fig.3 1a luu dd minh hoa phuong phép khdi phuc tin hiéu 4m thanh, theo mot

phuong an cia sang ché.
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Theo Fig.3, & budc S310, thiét bi khoi phuc tin hi€éu am thanh ¢6 thé thu gia tri
ning luong ciia mdi trong sd cac tin s& cua khung hién tai. D6i v6i khung hién tai,
thiét bi nay c6 thé thu phd 4m thanh chi bao gié tri ndng lugng clia mdi tin s. Thiét bi
nay c6 thé thu gia tri nang luong cia mdi tan s6 theo cac don vi thoi gian khac nhau,
ma khong bi gidi han & khung hién tai. Sau day, dé thuan tién cho viéc mb ta, gia tri
ning luong ctia mdi tan sb thu dugce theo don vi khung duge md ta. Thiét bj nay c6 thé
thuc hién chuyén ddi tin sb trén tin hiéu 4m thanh trong mién thoi gian ndm trong

khung hién tai, va c6 thé thu phd 4m thanh chi bao gi4 tri ning lugng ciia mdi tan s6.

O bude $320, thiét bi nay c6 thé xac dinh xem liéu c6 tdn tai bing tan bi tén
hao hay khong. Thiét bi nay c6 thé x4c dinh sy ton tai ciia mién tin s6 ma tai d6 luong
giam nang luong bang hodc 16n gid tri tham chiéu thir nhét, va gi tri nang luong bang
hodc nho hon gié tr tham chiéu thir hai trong bang tin cao ctia doan dinh trudc d6i voi
didm tin sb & lwong giam nang luong biang hodc 16n hon gid tri tham chiéu thtr nhat.
Theo cach khéc, thiét bi nay c6 thé xac dinh su tdn tai ctia mién tin s6 ma tai d6 gid tri
dai dién cta cac gia tri ning lugng bang hodc nho hon gia tri tham chiéu tht hai trong
bing tan cao ciia doan dinh trudc d6i v6i diém tan sb & lugng giam ning luong bing
hodc 16n hon gi4 tri tham chiéu thir nhét. Gi4 tri dai dién nay c6 thé bao gdm gia tri
trung binh, gia tri gitta, hodc dang tuong tu chi bdo ddc tinh cla cac gid tri ndng luong
nim trong doan dinh trude. Vi dy, néu c6 mién trong d6 ning lugng bi gidm manh, thi
thiét bi nay c6 thé phat hién doan tan s dinh trudc ma tai d6 gid trj dai dién cla céc

gia tri nang lugng cé gia tri bang 0 hodc gan bang 0, 1a mién tan so bi ton hao.

O budc S320, khi thiét bi nay x4c dinh rdng mién tan sd bi tén hao khong tdn
tai, thi khong can phai thuc hién khoi phuc dbi véi tin hiéu 4m thanh cua khung hién
tai, do do, thiét bi nay c6 thé chuyén téi khung tiép theo & bude S330. Thiét bi nay ¢
thé thuc hién quy trinh khdi phuc clia cac bude S310 dén S360 ddi véi tin hiu am
thanh ctia khung tiép theo.

G bude S340, thiét bi nay co thé thu tin sé cét, dua vao mién tin s6 bi ton hao
phat hién dugc & bude S320. Tt nhit mot tAn sd cét c6 thé dugc phat hién theo mién tn

s6 bi tén hao dugc phat hién.
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Déi v6i tin hidu am thanh bao gdm mién tan sd bi tén hao do qué trinh nén,
thiét bi nay c6 thé thu gia tri 16n nhét trong sb cac tan sb cit 1am tan sb cit. Khi dit lidu
Am thanh cta bing tdn cao bi ton hao do qué trinh nén, thi dit liéu 4m thanh trong bing
tAn cao ddi voi mot gia tri tan sb c6 thé bi tdn hao. Do d6, thiét bi nay c6 thé xac dinh
chi mot tin sb cit ddi vé6i tin hiéu 4m thanh bao gém mién tin s6 bi tn hao do qua
trinh nén. Khong gidi han & do, thiét bi nay cé thé x4c dinh céac tan sd cét dbi véi tin
hiéu 4m thanh bao gdm bang tan bi tdn hao do qua trinh nén.

O bude S350, thiét bi nay c6 thé khoi phuc cudng do clia bing tan bi ton hao,
dua vao tAn sb cit thu duge & bude S340. Thiét bi nay co thé khoi phuc dit liéu am
thanh ctia bing tin bi tén hao bang cach st dung dit liéu 4m thanh ctia biang tan khong
bi tén hao, dua vio tAn s6 cit. Vi dy, thiét bi nay c6 thé khoi phuc tin hiéu 4m thanh
ctia bang tan bi tén hao bang cach sao chép dit liéu 4m thanh cua bang tan khong bi
tdn hao sang bang tan bi ton hao. Phuong phap khdi phyuc cudng do cia bang tan bi ton

hao s& dugc md ta chi tiét dua vao Fig.4 va Fig.5 duéi day.

O bude S360, thiét bi nay c6 thé didu chinh gia tri pha cla tin hiéu 4m thanh
cua bang tAn bi tdn hao. O bude S350, tin hidu 4m thanh trong mién tin s§ duoc khoi
phuc trong mdi khung, do vay, néu viéc khoi phuc dwa vao viéc sao chép dugc thyc
hién, thi gié tri pha gian doan c6 thé dugc tao ra trong mdi khung trong mién thoi gian.
Do dé, thiét bi nay c6 thé diéu chinh gié tri pha cta tin hiéu 4m thanh cla bang tan bi
tdn hao d& han ché viéc tao ra gia tri gian doan bang cach st dung thong tin pha cta tin
hiéu 4m thanh trong bang tin khong bi tdn hao dugc st dung trong qua trinh khdi phyc

& bude S350.

Vi du, thiét bi nay c6 thé bu gia tri pha bang céch sir dung thong tin pha va gia
tri tAn sd cua tin hiéu 4m thanh trong bang tdn khong bi tén hao dugc sit dung dé sao
chép & bude S350. Thiét bi nay c6 thé sir dung thong tin pha va gia tri tan s6 dbi véi
tin hiéu 4m thanh cua tin sb trong bang tdn khong bi tén hao, trong d6 tan s tuong
{rng v6i gia tri tin sb nim trong bang tin bi tn hao. Thiét bi nay c6 thé didu chinh gia

tri pha sao cho gié tri pha twong ing vé6i bang tAn bi tén hao c6 thé c6 gia tri lién tuc.
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Sau khi pha cta tin hidu 4m thanh dugc diéu chinh, & buéc S370, thiét bi nay c6
thé x4c dinh khung tiép theo c6 tdn tai hay khong. Khi khung tiép theo ton tai, & budc
$330, thiét bi ndy c6 thé chuyén t6i khung tiép theo. Thiét bi ndy c6 thé thuc hién quy
trinh khéi phuc tir buée $310 dén S360 dbi v6i tin hiéu am thanh ctia khung tiép theo.

Phuong phap diéu chinh gid tri pha ctia bing tan bi ton hao s& dwgc mo ta chi

tiét v6i tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7 duéi day.

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phép khoi phuc cudng dd cia bang tan b t6n

hao, theo mot phuong &n cua sang ché.

Theo Fig.4, & budc S410, thiét bi khdi phuc tin hiéu 4m thanh c6 thé thiét dat
bang tdn d6i v6i tan sb cit trong khung hién tai 1am bang tan s& duoc sir dung trong
qué trinh khoi phuc. Tén sb cét nay c6 thé thu dwgc & bude S120 trén Fig.1 hodc &
budc 340 trén Fig.3. Vi du, thiét bi ndy co thé thiét dit bang tan thip cua doan dinh
trude ddi voi tAn sb cit, 1am bang tan s& dugc st dung trong qué trinh khdi phyc, 1a

bang tAn khéng bi ton hao.

O budc S420, thiét bi nay co6 thé khoi phuc tin hiéu 4m thanh ciia bang tin bi
tdn hao bang cach st dung tin hiéu am thanh ctia bing tAn khong bi tén hao duoc thiét
dit & bude S410. Bang tAn bi tdn hao c6 thé ndm trong bing tan duoc phat hién & bude
S110 trén Fig.1 hodc & budce 320 trén Fig.3. Thiét bi nay c6 thé sao chép cudong do clia
bang tin duogc thiét dat sang bing tAn bi tén hao va do d6 c6 thé khoi phuc dit lidu Am

thanh cua bang tan bi ton hao.

Thiét bi nay c6 thé st dung phuong phéap dich nhd d6 tin hiéu 4m thanh cla
bang tn duoc thiét dit duoc dich theo cach khong thay dbi va do d6é duge sao chép,
hodic c6 thé sir dung phuong phap gip nho d6 tin hiéu 4m thanh cta bing tan duoc
thiét dat quay 180 dd va do d6 dugce sac chép. Thiét bi ndy ¢6 thé sao chép tin hiéu 4m
thanh cua bang tin dugc thiét dit sang bang tAn bi tén hao bang cach st dung phuong

phéap dich hodc phuong phéap glp.

Vi du, thiét bi nay c6 thé thuc hién sao chép lip di 1dp lai trong moi doan dinh
trudc cua bang tAn bi tén hao. Theo mdt vi du khéc, thiét bi nay c6 thé thyuc hién sao

chép trén doan bang tAn bi tdn hao bang cudng do cia bing tin duoc thiét dat, va co
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thé thyc hién danh gia trén cac doan con lai, dua vao tin hiéu 4m thanh cua doan dugc

sao chép.

G bude S$430, thiét bi nay c6 thé phan tich dic tinh tin hidu clia bing tdn dugc
thiét dat & budc S410. Do su gian doan c6 thé xay ra trong mdi bing tAn ma viéc sao
chép dugce thuc hién, nén thiét bi c6 thé phén tich dic tinh tin hiéu cia bing tAn duoc
thiét dat & bude S410 dé khic phuc sy gian doan cla bing tan duoc khoi phuc. Vi du,
thiét bi nay c6 thé phan tich dic tinh dudong bao ciia bing tin thdp duoc thiét dit &
budc S410. Pic tinh dudng bao clia bang tdn ¢ thé c6 nghia 13 dic tinh duong bao
cda phé tin s6, vi du cac dic tinh nhu hinh dang, d6 dbc, hoic dang tuong tu cua
dudng bao trén phd tn sb. Puong bao trong phd tin s c6 thé dugc tao thanh dudi
dang dudng cong khong dbi tiép xtic v6i nhém cac duong thing hoic dudng cong xuit
hién Igdp di lap lai, va cd thé dugc thay dbi cham theo su thay ddi tin s6. Do d6, thiét bi
nay cé thé loai bd su gidn doan cia cac bing tdn ma viéc sao chép duoc thuc hién

bang cach str dung dic tinh dudng bao clia bing tan thip.

O bude S440, thiét bi ndy c6 thé danh gia dic tinh tin hidu cua bang tan cao,
dua vao dic tinh tin hiéu cta bang tin thip duoc phan tich & budc S$430. Vi du, thiét b
nay c6 thé danh gia dic tinh dudng bao cia bing tdn cao, dya vao dic tinh dudng bao

ctia bang tan thip dugc phan tich trong phd tin sd.

O budce S450, thiét b nay co thé bu cho phé bang tdn cao theo dic tinh tin hiéu
dugc danh gia & budce S440. Phd c6 thé 13, nhung khong bi giéi han &, phd ning lugng
chi bao gié tri nang lwong ctia mdi tin s, va c6 thé bao gém dit liéu 4m thanh cua céc
loai mién tan s khac nhau.

Vi du, thiét bi nay c6 thé xac dinh trong sb s& ap dung cho phd ctia mdi gia tri
tan sb, theo dic tinh dudng bao cta bang tin cao dugc danh gid dwa vao dic tinh
dudng bao ciia bang tan thap. Thiét bi ndy c6 thé ba cho phd bing tan cao bing cach

ap dung trong sd duge xé4c dinh cho phé bing tan cao.

Fig.5 minh hoa mot vi du trong d6 phd tin hiéu 4m thanh duogc khoi phuc, theo

mot phuong &n cua séng ché.
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Theo biéu @b 510 trén Fig.5, theo phwong phap gAp ma nhd d6 phd bing tan
quay 180 d6 dbi véi tAn s cét va do d6 duogc sao chép, phd bang tin bi tbn hao c¢6 thé
duoc khoi phuc. Ngoai ra, theo biéu dd 520, theo phwong phap dich ma nhd d6 cudng
dd cta bang tAn dugc dich theo cach khong thay dbi dbi voi thn sb cét va do d6 duoc

sao chép, phd bang tan bi tdn hao c6 thé duoc khoi phuc.

Thiét bi nay c6 thé thuc hién céc bude tir S430 dén S450 néu trén trén Fig.4 déi
v6i bang tdn c6 cudng do duoc khdi phuc theo phwong phap dich hodc gip nhu trén
bidu d6 510 va 520, va do d6 c6 thé khic phuc su gian doan xudt hién tai mot diém cua
thn s6 cét. Thiét bi nay c6 thé danh gia dic tinh dudng bao cla bang tdn cao theo dic
tinh duong bao cia bang thn thép, dwa vao tan s cét, va c6 thé bu cho phd bing tan
cao theo dic tinh duong bao dugce danh gia. Thiét bi nay c6 thé giai quyét vin dé vé su
gian doan xay ra tai diém tin sb cit bang cach bu cho phd bing tin cao theo dic tinh

duong bao duge danh gid.

Theo biéu dd 510 va 520, do cac diém gian doan tOn tai trén phé tan s6 do sao
chép d6i véi tn sb cit, nén thiét bi ndy c6 thé danh gia dic tinh dudng bao clia bang
tAn cao theo dic tinh dudng bao cia bing tan thép. Vi du, thiét bi nay c6 thé danh gia
gid tri d6 ddc cua duong bao clia bang tAn cao, theo gié tri dd dbc ciia dudng bao cia
bang tin thip. Ngoai ra, thiét bi nay co thé bu cho phd bang tan cao dé tao dudng bao
tai diém tn sb cét c6 cac gid tri tudn tu.

Sau day, vdi tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7, phuong phép diéu chinh gi4 tri pha
clia bang tin bi tdn hao s& duoc md ta chi tiét.

Fig.6 14 luu dd minh hoa phuong phép diu chinh pha ctia bang tan bi tén hao,
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.6, & bude S610, thiét bi khoi phyc tin hidu am thanh c6 thé thu gia trj
tin s6 dugc st dung trong qué trinh khoi phuc gié tri cuong do cua mdi trong s cac
tAn sb trong bing tan bi tdn hao. Thiét bi nay c6 thé thu gia tri tan sb duoc sit dung
trong qué trinh khoéi phuc cuong dd cla bang tAn bi tdn hao trén Fig.4 hodc & bude

S350 trén Fig.3.
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Khi viéc sao chép dugc thuc hién & bude S420 trén Fig.4, thi gia tri pha cta tin
hiéu bang tan dugc sao chép bang gia tri pha cua tin hiéu bing tn duoc st dung dé
sao chép. Tuy nhién, do dich pha giita cic khung ctia thanh phin tin s6 thip duoc st
dung dé sao chép va do dich pha giita cac khung cua thanh phén tn s6 cao da sao chép
¢6 thé khac nhau. Do d6, sau khi khoi phuc, khi tin hi¢u 4m thanh dugc chuyén d6i lai
thanh tin hiéu mién thoi gian, thi sy gian doan gitra cac khung c6 thé xay ra. Do d6, aé
giai quyét vAn dé vé su gian doan nay, thiét bi nay c6 thé diéu chinh gid tri pha cua cac
c4c tn sb nim trong bang tan duoc khdi phuc, bang cach str dung gia tri tan sd duoc
st dung dé sao chép. Viéc diéu chinh gié tri pha c6 thé dugc thuc hién déi v6i mdi

trong sO c4c tan sO ndm trong bang tan dugc khoi phuc.

Vi dy, sau day, trudng hop trong d6 tin hiéu am thanh SkHz trong sd céc gia tri
tan sb trong bang tan khong bi tdn hao duogc khoi phuc thanh tin hiéu 4m thanh 10kHz

trong sb cac gia tri tan sO trong bang tan bi ton hao s&€ dugc mo ta chi tiét.

3 bude 620, thiét bi ndy c6 thé thu do dich pha theo céc don vi thoi gian dit
trude déi voi gid tri thn sé thu duge & bude $610. Vi dy, thiét bi nay c6 thé thu do dich
pha theo don vi khung dbi voi 5kHz. Khi d dich pha giita khung hién tai va khung
truée d6 dbi voi 5kHz 14 m, thi thiét bi ndy c6 thé thu 7 1a d dich pha d6i véi SkHz.

O bude S630, thiét bi ndy cb thé thu ty s§ gira gié tri tan s6 thu du’qé & budce
S610 va gia tri tAn s6 dugc khoi phuc. Do chu ky ¢c6 thé thay doi theo gid tri tan s,
nén gia tri pha cling co thé thay ddi. Do do, thiét bi nay c6 thé diéu chinh gia tri pha
clia bang tan duoc khdi phuc, xem xét dén gia tri tan sd. Vi dy, thiét bi nay c6 thé thu 2
1a ty sb gia tri tan sb gitta SkHz va 10kHz.

O budc S640, thiét bi ndy c6 thé danh gia do dich pha cia gi tri tdn s6 duoc
khéi phuc, dua vao do dich pha va ty s6 thu dugc ¢ buée 8620 va $630. Vi du, thiét bi
nay co thé danh gia d6 dich pha cua gia tri tin sb dugc khoi phuc 10kHz la gia tri 2n
cho mdi khung, 1a gia tri thu dugc bing cach nhan do dich pha véi ty s0.

G busc S650, thiét bi nay co thé diéu chinh pha cuia gid tri tin sb duqé khoi
phuc, dua vao do dich pha dugc déanh gié & bude S640. Trudce khi pha ndy duoc didu

chinh, d6 dich pha trén mdi khung cua gia tri tan sd dugc khoi phuc 10kHz 13 gid tri ©
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bang do dich pha cho mdi khung 5kHz, tuy nhién, do pha duoc didu chinh, nén d6 dich
pha cho mdi khung cua gia tri tan sb dugc khoi phuc 10kHz c6 thé duge thay dbi thanh
2. Thiét bi nay c6 thé diéu chinh pha ctia tAn s6 duoc khoi phuc theo ty s giita gia tri
tdn s6 dugc khdi phuc va gid tri tdn s dugc st dung trong qua trinh khdi phuc, do vay
thiét bi c6 thé ngan chin viéc suy giam chét lugng 4m thanh do sy gian doan cta pha

cta tan s6 dugce khoi phuc.

Fig.7 minh hoa mot vi du trong d6 gia tri pha cta tin hi¢u &m thanh dugc diéu
chinh, theo mt phuong 4n ciua sang ché. Trong vi du ndy, gié tri tan sb6 dugc khoi

phuc 1a 10kHz, va gid tri tan sd dugc str dung trong qua trinh khdi phyc 1a 5kHz.

Bidu dd 710 trén Fig.7 12 bidu dd thé hién pha ddi véi gia tri tAn sé duoc sir
dung trong qua trinh khoi phuc, trong d6 d¢ dich pha trong mot khung d6i véi tan sd

5kHz la «.

Bidu dd 720 trén Fig.7 1a biéu dd thé hién pha dbi véi gid tri tAn sd duge khoi
phuc, va do pha dbi véi tAn sb 5kHz dugc sao chép theo cach khong ddi sang pha déi
v6i tan s6 10kHz, do dich pha trong mdt khung co thé duoc thé hién 1a © giéng véi
5kHz. Do d9, trong trueong hop pha d6i voi gié tri tan sd duoc khoi pvhuc, su gian doan

c6 thé xay ra trong mot don vi khung.

Bidu dd 730 12 biéu dd thé hién pha d6i voi gia tri tan s6 dugc khoi phuc duge
didu chinh theo ty sé gia tri tAn s6. Thiét bj nay c6 thé danh gid do dich pha cua gié tri
tdn s6 dugc khoi phuc 10kHz 12 gié tri 27 trén mdi khung, 13 gi4 tri thu dugc bang cach
nhan d6 dich pha vdi ty sb, va c6 thé didu chinh pha cia gia tri tin s& duoc khdi phuc
theo @6 dich pha dugc danh gid. Do d6, do dich pha trén mdi khung cuia gia tri tdn sd
dugce khoi phuc 10kHz co thé dugc thay dbi thanh 2.

Sau day, véi tham chiéu dén Fig.8, ciu triic bén trong cia thiét bi khoi phuc tin

hiéu Am thanh s& dugc mo ta chi tiét.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa cu tric bén trong cla thiét bi khoi phuc tin hiéu

am thanh, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi 800 c6 thé bao gdm nhung khong bi

gi6i han & thiét bi ddu cubi truyén thong qua giong ndi chuyén dung bao gbm dién
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thoai, dién thoai di dong, v.v., thiét bi truyén hinh hodc 4m nhac chuyén dung bao gém
TV, may phat nhac MP3 v.v., hodc thiét bi dau cubi két hop gitra thiét bi truyén thong
qua giong ndi chuyén dung va thiét bi truyén hinh hoic 4m nhac chuyén dung. Ngoai
ra, thiét bi 800 c6 thé duoc sir dung nhur méy khéach, may chi hodc b chuyén d6i dugc
bb tri gitta may khich va may chu.

Theo Fig.8, thiét bi 800 c6 thé bao gdm b thu 810, bo diéu khién 820, va loa
830.

Bo thu 810 c6 thé thu tin hiéu Am thanh s& dugc khoi phuc. Tin hi¢u 4m thanh
¢6 thé 1a tin hiéu diéu bién ma xung (Pulse Code Modulation, PCM) trong mién thoi
gian. Tin hi¢u 4m thanh dugc ma hoa cé thé duoc giai ma va do d6 ¢ thé dwoc chuyén

dbi thanh tin hiéu PCM.

B thu 810 c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén va nhén dit liéu véi thiét bi bén
ngoai thong qua mang khong diy nhu internet khong ddy, mang cuc by khong déy,
mang dién thoai khong day, LAN khong day, Wi-Fi, Wi-Fi truc tiép (Wi-Fi Direct,
WFD), mang thé hé thir ba (Third Generation, 3G), mang thé hé thtt tu (Fourth
Generation, 4G), Bluetooth, hi¢p hoi dit li¢u héng ngoai (Infrared Data Association,
IrDA), nhan dang tin sb vo tuyén (Radio Frequency Identification, RFID), bang siéu
rong (Ultra WideBand, UWB), ZigBee, hodc truyén thong truong gin (Near Field
Communication, NFC), hodc mang c¢6 dady nhu mang dién thoai c6 ddy, mang internet
c6 day, va dang tuong ty.

B6 didu khién 820 c6 thé khoi phuc tin hi¢u 4m thanh thu duge béi bo thu 810,
B6 diéu khién 820 c6 thé chuyén dbi tin hiéu 4m thanh trong mién thoi gian thanh tin
hiéu trong mién tan sb, va c6 thé phéat hién bang tan bi tén hao, dwa vao gia tri ning
lugng cua tan sb. Bo didu khién 820 c6 thé x4c dinh tin sb cit, dua vao bing tan bi ton
hao va c6 thé khdi phuc tin hiéu &m thanh cia bing tAn bi tdn hao, dya vao tan sb cit
nay.

B6 didu khién 820 c6 thé khoi phuc tin hi¢u 4m thanh ciia bang tan bj ton hao
bing cach str dung tin hiéu 4m thanh cla bang tAn khong bi tén hao, dua vao tAn sb cét.

Bo didu khién 820 c6 thé khoi phuc cudng d cia bang tin bi tdn hao bing cich st
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dung phuong phdp sao chép nhu phuong phap dich hodc phuong phéap gép. Ngoai ra,
d8 giai quyét van d su gian doan cua pha, bd didu khién 820 c6 thé didu chinh gia tri
pha ctia gia tri tdn sd dugc khéi phuc, dua vao tin hiéu am thanh cia bang tin duoc sir

dung trong qua trinh khdi phuc.
Loa 830 c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh dwoc khdi phuc béi bd diéu khién 820.

Trong khi do, trong trudng hop thiét bi 800 1a dién thoai di dong, mic du khong
dugc minh hoa trén hinh v€, nhung thiét bi 800 con c6 thé bao gdm mot bd phan dau
vao ngudi dung nhu ban phim, bd phén hién thi dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin
da xir ly trong giao dién nguoi dung hodc dién thoai di dong, va bd xt ly dugce tao céu
hinh d diéu khién cac chirc ning chung cta dién thoai di dong nay. Ngoai ra, dién
thoai di dong nay co thé con gém b0 phan camera c6 chirc ning chup hinh, va mot
ho#c nhidu thanh phan duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chitc ning duge yéu cAu boi

dién thoai di dong.

Khi thiét bi 800 1a TV, mic du khong dugc minh hoa trén hinh v&, nhung thiét
bi 800 c6 thé con bao gdm bd phan d4u vao ngudi diung nhu ban phim, by phan hién
thi dugc tao ciu hinh dé hién thi thong tin truyén hinh thu dugc, va bd xt ly dugce tao
chu hinh dé didu khién céc chirc ning chung ciia TV nay. Ngoai ra, TV nay c6 thé con
bao gém mot hodc nhidu thanh ph'?m dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chic ning

duoc yéu cau boi TV.

Theo mdt phuong 4n, mién tan s6 bi ton hao cia tin hi¢u &m thanh dugc khoi

phuc, do d6 chét lugng 4m thanh ctda tin hiéu 4m thanh ¢6 thé dugc cai thién.

Phuong phép theo mot sb phuong an co thé dugc thuc hién duédi dang céc 1énh
duoc lap trinh s& dugc thye thi trong cac phuong ti¢gn may tinh khéc nhau, va sau dé co
thé duge ghi vao vat ghi doc duge bing may tinh. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh nay
¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu 1énh duoc lap trinh, tép dir liéu, cAu trac dit lidu, hodc
dang tuong tu. Cac 1énh dugce 1ap trinh duge ghi vao vat ghi doc dugc bang may tinh
¢6 thé duoc thiét ké hodc dugce tao cAu hinh cu thé cho sang ché hodc c6 thé duogc bibt
15 béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Cac vi du vé vat ghi doc

dugc bang may tinh bao gbm vt ghi tir gdm céc dia cting, bang tur, dia mém, vat ghi

-19-



31016

quang gbdm céc dia CD-ROM va DVD, vét ghi quang-tir gdm céc dia mém va thiét bi
phén cing dugc thiét k& dé luu va thuc thi cac 1énh dugc 13p trinh trong ROM, RAM,
bd nhé cuc nhanh, va dang twong tu. Céc vi du vé céc 1énh duoc 18p trinh bao g?)m
khong chi cdc ma méy dugc tao ra boi trinh bién dich, ma con bao gdm céc ma dai s&

dugc thyuc thi trong mdy tinh béi trinh thong dich.

Mic du phin md ta chi tiét da duoc md ta cu thé dua vao cac dAu hiéu khong
hién nhién cta sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat
can hiéu réng, ¢6 thé thuc hién x6a bét, thay thé, va thay dbi v& hinh thtc va cac chi
tiét cua thiét bi cling nhu phuong phép néu trén ma khoéng vuot ra khoi pham vi cua
yéu ciu bao ho kém theo. Do d6, pham vi cia sang ché khong duoc x4c dinh boi phan
md ta chi tiét ma béi yéu cau bao hd kém theo, va tAt ca cac khac biét ndm trong pham

vi ctia sdng ché s& dugc hi€u 1a thudc vé séng che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap khéi phuyc tin hi¢u 4m thanh bao gdm cac bude:

phat hién bang tan bi ton hao, dya vao gid tri nang lugng cua mdi trong s6 cac

tan sO cua tin hiéu am thanh,;
thu tan so cat, dua vao bang tan bi ton hao nay;

xé4c dinh bang tan s& dugc st dung trong qué trinh khoi phuc tin hiéu 4m thanh

dua vao tan so cat nay;

khoi phuc tin hiéu &m thanh ctuia bang tdn bi tdn hao, bang cach st dung tin hiéu

am thanh cia bang tan dugc x4c dinh; va

xudt ra tin hiéu 4m thanh dugc khoi phuc qua loa,

trong d6 bude khodi phuc bao gdm cac budc:

xéc dinh ty s gitra gié tri tAn s& tht nhét va gid tri tin s§ thir hai néu tin hi¢u
4m thanh cta gi4 tri tin s thir hai ndm trong bang tan bi ton hao dugc khdi phuc dua

vao tin hiéu 4m thanh cua gia tri tAn s6 thu nhat trong bang tan dugc x4ac dinh;

xéc dinh do dich pha theo don vi thoi gian dit trude dbi véi gid tri tan sb tht hai,

dua vao ty s duoc x4c dinh; va

diéu chinh pha d6i véi gia tri tdn sd thi hai, dua vao d6 léch pha dugc x4c dinh.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc phat hién bao gdm cac budc:

chuyén dbi tin hiéu Am thanh thanh tin hiéu trong mién tn sb;

phét hién bang tAn tir tin hiéu 4m thanh trong mién tan sb, trong d6 luong giam

nang luong trong bang tan bang hodc 16n hon gia tri tham chiéu tht nhét; va

phat hién, duya vao bing tdn dugc phét hién, doan ma gia tri ndng luong bang

hodc nho hon gia tri tham chiéu tht hai, 13 bang tan bi ton hao.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc khoi phyc bao gdm cac budc:

phén tich dic tinh tin hiéu clia bang tAn dugc xé4c dinh;
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danh gid dic tinh tin hiéu cia bang tAn bi tdn hao, dua vao dic tinh tin hiéu
duogc phan tich; va

diéu chinh cuong d6 ciia bing tAn bi ton hao, dua vao dic tinh tin hiéu duoc
danh gia.
4. Phuong phép theo didm 1, trong do6 tin sb cit duge xac dinh theo cdc don vi thoi
gian dit trudce, va

trong do tin hi¢u dm thanh cua bang tan bi tdn hao duoc khoi phuc theo cac don

vi thoi gian dat trude, dua vao tan sb cit.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d9, khi céc tan sb cét duge xac dinh dwa vao su ton
tai cua bang tan dugc phat hién, thi budc thu tdn sb cit bao gdbm bude xac dinh gia tri
16n nhét trong sb cac tan sb cét dugc xédc dinh, 1am tan sd cét.
6. Thiét bi khoi phuc tin hiéu 4m thanh bao gém:

bo thu dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu 4m thanh;

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé phat hién bing tAn bi ton hao, dua vao gia tri
ning luong ctia mdi trong sé cac thn sb cua tin hiéu am thanh, dé thu tin sd cét, dwa
vao bang tan bi tdn hao, & x4ac dinh bing tdn s& dugc st dung trong qué trinh khoi
phuc tin hiéu 4m thanh dya vao tAn sd cét, va dé khdi phuc tin hiéu 4m thanh ctia bang
tAn bi tdn hao, bang cach sir dung tin hiéu am thanh ctia bing tdn dugc xac dinh; va

loa dugc tao ciu hinh dé xuét ra tin hiéu &m thanh,

trong do6 bd didu khién con dugce tao cAu hinh dé:

xé4c dinh ty sb gitta gia tri tAn s6 tht nht va gia tri tAn s thir hai néu tin hiéu &m
thanh cua gia tri tan s4 thtt hai ndm trong bang tan bi tdn hao duoc khoi phuc dwa vao
tin hiéu 4m thanh cia gié tri tAn s tht nhét trong biang tAn dugc xac dinh,

xé4c dinh do dich pha theo don vi thoi gian dat trudc d6i v6i gia tri tan sb thr hai,
dua vao ty s duoc xac dinh, va

diéu chinh pha dbi voi gia tri tAn sb thi hai, dwa vao dd dich pha dugc xac dinh.
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7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd didu khién con dugc tao cdu hinh dé chuyén déi
tin hiéu Am thanh thanh tin hidu trong mién tin s6, d phat hién bang tan tir tin hiéu am
thanh trong mién tan sd, trong d6 lugng gidm ning lugng trong bing tdn bang hoic 16n
hon gia tri tham chiéu thtr nhat, va dé phéat hién, duya vao bang tdn dugc phét hién,
doan ma gia tri ning lugng bang hodc nho hon gid tri tham chiéu thir hai, 13 bang tan

bi ton hao.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6, khi cic tin s6 cit duoc xac dinh dua vao sy tdn tai
cua bang tdn dugc phét hién, thi bo didu khién con duoc tao cdu hinh dé xac dinh gia

tri 16n nhét trong s céc tin sb cit duoc phat hién, 1am tn s6 cét.
9. Phuong phap m& rong bang thdng cua tin hiéu 4m thanh bao gdm céc budc:

m& rong tin hi€u 4m thanh cla bang thong thu nhét thanh tin hiéu 4m thanh cua
bang thong tht hai;

xé4c dinh ty sb gitta gid tri tAn s thir nhat va gia tri tan s thit hai néu tin hiéu 4m
thanh cta gid tri tdn sb thu hai nim trong bang thong tht hai dugc khoi phuc dua vao

tin hiéu 4m thanh cua gié tri tin s6 thir nhit trong bing théng thit nhét,

xé4c dinh d6 dich pha theo don vi thoi gian dat trude d6i voi gié tri tdn sb thi hai,

dua vao ty s0 dugc xac dinh, va

diéu chinh pha dbi voi gia tri tn s6 thi hai, dua vao do dich pha dugc xac dinh.
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Hz

TAN SO CAT

-25-



31016

FIG. 3
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FIG. 6
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