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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén rao chén ciu tao tir nhidu thanh chén c6 hinh dang
gidng nhau va duoc gan theo cach quay dwoc va cach nhau mot khoang nhét
dinh, vao can chin duoc ndi béng khép trén than chin va quay dugc trong mat
phing thing ding, va vao mot ray chay song song voi can chén.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

DE 398707 md ta rao chén trong d6 cac thanh chén dugc b tri tai dau
gén duéi va, néu can, chung cling cé thé dugc bd tri tai du gén trén, sao cho
chiing c6 thé lic tu dong, nhung khéng can trd 14n nhau khi can chin dugc nang
1én theo chiéu thang dimg.

Rao chin nén ngin su tiép can bén dudi cin chén khi rao chén déng hodc
nén, it nhat 1a dam bao an toan cho nguoi, dac biét 1a tré nhé va dong vat.

M6t nhuge diém cia céc rao chin da biét d6 1a trong hoat dong m& rao
chén, khi rao chén gép vao, xuit hién vai diém thit va vai diém cit, gén nhu trén
tit ca céc thanh chén, c6 nghia 12 ¢6 v sé diém thit va diém ct, tao ra nguy co
gdy t6n thuong, dic biét cho tré nhé mudn chui, vi du qua rao chin. Cac ngudn
gy nguy hiém nay, theo yéu cdu dbi véi thiét bi cia chau Au, can phai dugc
loai bé.

Ngoai ra, cling can trang bj cho rdo chin phuong tién khong chi ngan su
tiép can bén dudi, ma ngoai ra, bang rao chin tao ra phuong tién ngin ca sy tiép
can bén trén né. Pé gin cac thanh chin cta phuong tién ngan su tiép can bén
trén rao chan, can phai khoan 15 trén thanh chén va gin chit vao can chén bing
vit. Do cac thanh chén thuong duoc ché tao biang thép, tot hon 13 nhém, nén phai
1ap thém céc ray trugt vao can chin dé tranh cho thanh chén va can chén bj cao

xudc.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét rao chén an toan va khéng tao ra diém
thit va diém cét, dédc biét trong hoat dong ma rao chin. Hon thé nita, rao chin
nay dugc 13p dit don gian, va, khi thanh chén bi hu héng, c6 thé dé sira chita; da
dang thay ddi hodc thay thé thanh chin. Rao chin nay ciing c6 thé duoc ding
lam phuong tién ngan sy tiép can bén dudi rao chin va néu can, cling c6 thé
dugc dung 1am phuong tién két hop dé ngin su tiép can bén dudi rdo chén va
bén trén rao chin.

Muc dich nay dat dugc béng rao chin bao gém nhiéu thanh chin c6 hinh
dang giéng nhau dugc treo theo cach quay dugc, va cach nhau mot khoang nhét
dinh, gitta can chin, duoc ndi béng khép trén than chén va quay dugc trong mat
phang thing dimg, va ray chay song song véi cin chén, trong d6 dau thanh chén
duoc gén theo cach quay duoc vao ray dn huéng chay song song véi can chén,

hodc ranh dan hudng trén can chan, dugc thiet ke & dang dau dugc tao goc.

Theo séang ché, d4u cta thanh chén duoc gin theo cach quay duoc, véi ray
din huéng chay song song véi can chin, hoic song song véi rinh din hudng
trén can chéin, duoc thiét ké & ciu trac dau duoc tao gbc. Pau duoc tao gbc cla
thanh chén c6 tic dung tranh tao ra diém cét trén ray dan hudng chay song song

va cach mét khoang nhat dinh so véi can chan.

Theo phuong 4n ddu tién cta sang ché, tot hon néu sir dung rao chén 1am
phuong tién ngin su tiép can bén dudi rao chan, dau trén va diu dudi ciia thanh
chin duoc tao gbc theo hudng dbi dién nhau, va dau trén duoc gén theo cach
quay duoc vao ranh din hudng trén can chin va dau dudi duge gin theo cach
quay duoc vao ray dan huéng chay song song va cach mot khoang nhéit dinh so
vé6i can chin. Viée tao goc cho hai ddu cia thanh chin ¢ nghia 13, trong chuyén
dong mé rao chin va & trang thai mé cua rao chin, khong xuit hién diém thét

hodc diém cat gitta cac dau thanh chan va ranh dan hudng trén thanh chan, hoac
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ray dan huéng chay song song vé6i can chin, va do do, nguy co giy tén thuong
dugc loai bd nhidu nhat c6 thé.

Theo phuong 4n khic cua sang ché, trong truong hop hai dau cta thanh
chin duoc tao g6c; mot dau dugc tao goc cua thanh chén duoc gén theo cach
quay duogc vao ray din huéng chay song song va cach mét khoang nhét dinh so
v6i can chén va diu duoge tao gbc con lai cia thanh chén duoc gén theo cach
quay dugc vao ray din hudéng chay bén trén va cach mét khoang nhét dinh, va
song song v6i can chén, va timg thanh chén duoc gén theo céch quay dugc vao
can chén & diém gifra, va cach mot khoang nhét dinh vé6i hai dau dugc tao goc
ctia thanh chédn. Phuong 4n nay cia thanh chin dic biét thich hop cho rao chin
duoc trang bi cd phuong tién ngan su tiép can bén dudi né 13n phuong tién ngan
su tiép can bén trén no.

Theo phwong 4n don gian hon cia rao chin cé phuong tién ngin su tiép
can bén duéi rao chin 13n phuong tién ngan sy tiép can bén trén rao chin, c¢6 thé
tao gdc cho chi mot dau cua thanh chén va diu duoc tao goc nay cod thé duoc
gin theo cach quay duoc vao ray din huéng chay song song va cdch mot
khoang nhét dinh so véi can chin, trong khi d6 dau con lai cta thanh chén c6 thé
kéo dai tu do vé phia trén cta cin chin; timg thanh chin & diy dwoc gin theo
cach quay dugc vao cin chin & diém gifta, va cach mot khoang nhét dinh véi
céc dau cua thanh chin.

Tt hon néu ché tao thém phz‘?m chn trén mdi dau duoc tao gbc cua thanh
chén, nhd d6, cac thanh chin c6 thé dugc gén theo cach quay duoc vio trong ray
dan huéng chay song song véi can chin, hoic trong ranh din huéng trén can
chan.

Pé 14p thanh chin vao trong rinh din hudng va can chén, hoic trong ray
dan hudng hoic cac ray din hudng, va gitr ching cb dinh, c6 thé bd tri thém dai
dém, nim giita cac dau duoc tao goc cua thanh chin, vao trong rinh dén hudng

trén can chan, hodc vao trong cac ray dan huéng. Bang cach lua chon chiéu dai
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hop ly cho dai dém, c6 thé thay dbi khoang cach giita c4c thanh chin néu can.
Dé tranh nhiing déng vat nhé c6 thé chui qua rénh 16m giita cic thanh chén,
hodc dé sir dung rao chén trong cé4c trd choi, khoang cach giita cac thanh chin
dugc chon s& hep hon chit; véi cac ting dung khac, c6 thé t6t hon néu khoang
céch gifta cac thanh chin réng hon.

Tét hon, néu dai dém dugc gitt trong cac ray dan hudng, hodc trong ranh
din huéng, bang cic phuong tién gin va c6 ranh 16m, dé phan chan duoc ché
tao tai dau duoc tao géc ctia thanh chén c6 thé lép vura ranh 10m nay.

Dai dém c6 thé co thiét ké dang chit U va dugc gift trong cac ray dan
huéng nho thanh bén cong vao bén trong ctia ray dan huéng; trén cac thanh bén
nay, dai dém c6 thé c6 rinh 1om, dé phén chan duoc tao ra tai diu dugc tao g6c
ctia thanh chén c6 thé 1ip vira. Piéu nay c6 thé khién cho viéc 1&p dit rao chén
tré 1én rat don gian.

Tét hon néu phén chén cua cac dau duoc tao gbc cua thanh chén dugc ché
tao nim ngang va c6 chan nbi ndm théng so v6i dau duoc tao gbc, va déi dién
v6i dau con lai, va ¢6 thé gén vao ranh 16m trén dai dém. Ngay khi di s6 dai
dém cén thiét duoc dua vao ray dn huéng, timg thanh chén c¢6 thé duoc gin vao
dai dém. Chén ndi cta phan chan & day, trong trudong hop thir nhit, van dugc
gitt theo huéng ciia ray dan huéng, hodc huéng ctia dai dém, va cé thé duoc gin
vao ranh 10m cda dai dém, va do do, trong ray dan huéng, béng cach quay 90°.

Néu thanh nbi c6 mot dau, ndi khop, & diém quay tha nhét, véi mot dau
ctia ray din huéng chay & mot khoang cach bén dudi, va song song véi can chan
ma c6 huéng vé phia than chin va dau con lai ndi khép, & diém quay khéc, véi
than chin thong qua dai dém, thi rao chén s& 6n dinh hon va diy ciing 14 trudng
hop trong chuyén déng mé nhanh va déng nhanh rao chén, chuyén dong lic lu
gy hong rao chin duoc loai bé. Viéc lua chon chiéu cao (H) thich hop cho
diém quay ctia thanh néi trén than chin va/hosc chiéu dai L cta thanh ndi c6 thé

tao ra tinh huéng trong d6, ngay ca khi mé rao chén, thanh chin khong truc tiép
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nam chdng 1én nhau; dung hon la, ching dugc gitt cAch nhau mdt khoang nhét
dinh, va nho do, tranh tao ra cic diém thét gita cac thanh chén. Ngoai ra, thanh
ndi tranh duoc tinh hudng trong d6 rao chén, khi rao chin déng, c6 thé gap lai
bang tay, va do d6, cho phép di qua can chén.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, t6t hon néu mdi thanh chén bao gbm
ba chi tiét, d6 14 hai chi tiét d4u va chi tiét gifra; c4c chi tiét diu & day duoc tao
gbc & mot dau va thiét ké thing & dAu con lai, va hai chi tiét diu c6 dAu thing
duoc gin vao dau twong Gng cia chi tiét giita, ciing thing toan bd.

Theo phuong 4n thir hai, mdi thanh chén bao gdm nim chi tiét, d6 13 hai
chi tiét dau c6 mot dau ctia mdi phin duoc tao goc va dau con lai diu thing, hai
chi tiét giita thang toan bo, va chi tiét ndi; mdi chi tiét diu c6 dAu théng, huéng
ra xa dau duogc tao gbc, duge gin vao mot dlu cia chi tiét gitta ma thing toan
bd, va du con lai ctia mdi chi tiét gifta ma théng toan b0, duoc gén vao chi tiét
nbi, duoc ndi bang khép trén can chin. Phuong 4n nay cua thanh chin khién
viéc lép ghép cac thanh chin v6i nhau mot cach thuin loi va don gian, tao ra
phuong tién ngin sy tiép c4n bén dudi rao chén va phuong tién ngan su tiép cén
bén trén rao chén.

Cho muc dich nay, t6t hon 1a chi tiét ndi dugc bé tri ndm ngang trén can
chén sao cho né quay dugc quanh mot truc, va né cé hai phén kéo dai dbi dién
nhau, trong mdi trudng hop, phan kéo dai nay duoc gin v6i mét dau cia chi tiét
giita ctia thanh chin theo phuong 4n thir hai.

Néu truc ma chi tiét ndi quay quanh trén can chén duoc thiét ké sao cho
chi tiét nbi cach cin chin mot khoang nhat dinh thi thiét k& nay s& gitp can chén
va chi tiét nbi khong bi cio xude.

Tt hon, néu theo phwong an thir nhét, phuong 4n thanh chin gdm ba chi
tiét, chi tiét dau c6 thiét ké dang thanh va chi tiét giira co thiét ké dang dng, va
t6t hon néu chi tiét diu c6 dau thing, dang thanh, hudng xa dau duoc tao géc,

duogc géan vao dau tuong Umg cua chi tiét gifra dang 6ng bang moi no6i khoa lap.
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Do d6, ¢6 thé I4p ghép cac thanh chin véi nhau mét cach don gian va nhanh
chéng ma khong cin dén dung cu, tir chi tiét dau va chi tiét gifta va ching cling
c6 thé 1p ghép, nhd phin chan tai mdi diu duge tao géc vao trong ranh dan
huéng trén can chin, va vao trong ray dan huéng chay song song vdi cén chén.
Néu mét thanh chén bat ky bi hu hong toan bd, thi ching ¢6 thé dugc thay déi
va thay thé mét cach don gian. Cac mbi ndi khoa lép giita chi tiét dAu va chi tiét
gifta cia thanh chin bj hu hai s& dugc théo ra, va khi d6, twong tu c6 thé théo
chi tiét dau ra khoi ranh din huéng trén can chin, hoic ra khéi ray dan huéng
ma khéng can dén dung cu, va thanh chdn méi c6 thé duoc lép theo thu tu
nguoc lai.

Theo cach khac, chi tiét ddu ctia thanh chén c6 thé c6 thiét ké dang 6ng va
chi tiét gitra c6 thé c6 thiét ké dang thanh, trong d6, tuong tu, chi tiét dau c6 dau
thang, hudng xa ra dau duoc tao géc, duge gin véi dau twong tng cla chi tiét
giita bang mbi ndi khoa 14p.

Theo phuong 4n thi hai, phwong 4n thanh chén gém nam chi tiét, t5t hon
néu hai chi tiét dau va cac phan kéo dai c6 huéng dbi dién nhau cua chi tiét nbi
c6 thiét k& dang thanh va hai chi tiét gifta ctia thanh chin c6 thiét ké dang éng,
va chi tiét dau c6 dau théng, c6 hudng ra xa dau dugce tao gbc, dugc gén vao mot
dAu cta chi tiét gitra, va dau con lai cua chi tiét gitra dugc gén vao, trong timg
treong hop, véi mot trong s phan kéo dai cua chi tiét ndi, bing mbi nbi khéa
14p. Phuong 4n ndy cua thanh chén cho phép lp ghép thanh chin nhanh chéng,
ma khong cn dén dung cu, tir cic bd phén riéng 1& cta ching va lip vao can
chén, va vao ray dan hudng, tao ra rao chin c6 phuong tién ngin sy tiép can bén
dudi rao chén va bén trén rao chin. Cac thanh chin bi hu héng c6 thé dugc thao
ra nhanh chéng va don gian va thay bing thanh chin méi.

Theo cach khéc, hai chi tiét ddu va céc phan kéo dai c6 hudng dbi dién
nhau cta chi tiét ndi c6 thé cé thiét ké dang 6ng va hai chi tiét gitta ctia thanh

chéan c6 thé c6 dang thanh va cac chi tiet dau cé dau thang hudng ra xa dau dugc
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tao goc, duoc gan vao mot du cta chi tiét giita bang mbi ni khoa lap, trong khi
d6 du con lai ciia mdi chi tiét gitta c6 thé dugc gin vao, trong mdi trudng hop,
mdt trong s6 cac phan kéo dai dang 6ng cuia chi tiét ni bing mébi ndi khoa lap.

Cac mbi ndi khéa Iap trén thanh chin c6 thd dugc tao ra nhe it nhit mot
mit 161 d& dan hoi c6 phén kéo dai xa gidng chdt duge cung cép trén moi chi tiét
dau & dau thang, hudng ra xa dau dugc tao gbc va duge gin vao chi tiét giira, va
nhd hai dau ctia m&i chi tiét gitta, mbi dau nay co it nhit mdt 15 bét khép nim
ngang vdi phan kéo dai gibng chdt ciia mat 16i & dau phing cua chi tiét dau, va
nhd d6, c6 thé ddy cac dau cua chi tiét giita 1én trén dau tuong ng cua chi tiét
dau c6 mit 16i c¢6 phan kéo dai gidng chét cho dén phan kéo dai gibng chét nay
déng vio 16 bat khép trén chi tiét gitta. Cac méi ndi khoa 1ip nay cho phép ghép
cac thanh chin ghép ma khéng can dén dung cu. D& thio cac mdi ndi khoa 1p,
tat ca nhitng gi can 12 mot dung cu v6 cling don gian, giéng nhu kim, bang dung
cu ndy phan kéo dai gidng chdt cua chi tiét diu nay c6 thé lip vao 156 bat khop
ctia chi tiét gifta, va do d6, thanh chén quan tdm c6 thé duogc théo ra.

T4t nhién, cac mdi ndi khoéa 18p nay ciing c6 thé duoc tao ra theo cich
trong duong bang mit 161 c6 phin kéo dai gibng chét tai cac dau cua mdi chi
tiét gitra va 18 bat khép véi phan kéo dai gidng chdt tai dau thing ciia mbi chi
tiét dau.

Theo phwong 4n thi hai ndy cta thanh chén, it nhit mot mat 16i dan héi
c¢6 phan kéo dai xa gibéng chét dugc tao ra & déu phing, hudng ra xa dau dugc
tao goc, cua hai chi tiét diu va trén phan kéo dai thing cua chi tiét ndi ciia thanh
chén, va mdi trong s hai diu ciia mdi chi tiét gifta c6 it nhat mot 16 bat khép
ndm ngang cho phan kéo dai giéng chdt cia mét trong sb cac mat 16i; cac dau
ctia chi tiét gitta duoc dy 1én trén ddu ndy cua cac chi tiét ddu, va ciia phan kéo
dai cta chi tiét ndi, c6 mit 10i c6 phan kéo dai gibng chdt cho dén khi phan kéo

dai giéng chdt in khép véi 16 khép trén chi tiét giita.



31013

Thiét ké twong duong néu trén ciia mbi ndi khéa lap cling c6 thé dung
dugc trong truong hop nay ciia phuong 4n thi hai nay.

Puong kinh cta chi tiét diu dang thanh, thing va cua phan kéo dai cua
chi tiét ndi & mit 16i d& dan hdi & trang thai khong chiu tng suét ctia mit 16i néu
trén t5t hon 1 16n hon dudng kinh mé cua chi tiét gitta. O trang thai d4 1p ghép
ctia thanh chén, mat 16i nay cd ung suét trude va tao mébi nbi tu do gitra chi tiét
dau, chi tiét gitra va chi tiét ndi.

Céac mdi ndi khéa 13p co thé duge gia ¢ cho chic chin bang dau thing,
dang thanh ctia céc chi tiét diu va phan kéo dai théng cua chi tiét ndi, ma gén
vao chi tiét gita, duoc thiét k& c6 hai mat 16i d& dan hdi, c6 huéng dbi dién
nhau, mdi mit 16i ¢6 phan kéo dai giéng chdt, va bang hai diu cua chi tiét gifra
thang c6 hai 16 bt khép dbi dién nhau cho cac phin kéo dai gibng chét trén cac
chi tiét dau va trén phin kéo dai cua chi tiét ndi. Tuong tu, gidi phap tuong
dwong néu trén ciing c6 thé duoc 4p dung trong trudng hop nay.

Trong truong hop rao chin ¢ cac phuong tién ngan su tiép can bén dudi
n6 va trén n6, mot hang chi tiét ndi c6 thé dwoc b tri ndm ngang trén cin chén.
Mai chi tiét nbi & day quay duoc quanh chét & khoang céach so véi cin chén va
cO cac phz‘?m kéo dai d6i dién nhau, gén véo chi tiét gifta cia thanh chén; céc chi
tiét ndi trén cin chén & ddy duoc bd tri tich roi nhau theo khoang cich mong
mubn gifta cic thanh chin.

T4t c& céc bd phan riéng 1€ cia thanh chén, d6 1a chi tiét dau, chi tiét gifra
va chi tiét ndi, c6 thé dugc ché tao tlr vat liéu nhya, hogc chi tiét dau va chi tiét
nbi c6 thé duoc ché tao tir vét liéu nhya va chi tiét gitta dugc ché tao tir nhém.
Nho d6, rao chin chuyén dong tron tru, nhe va khong tao ra tiéng on dang ké.

Néu chi tiét ddu va chi tiét ndi cta thanh chin dugc ché tao tir vat lidu
nhya va chi tiét gifta ctia thanh chin duoc ché tao tir thép khong ri thi thanh

chan s€ chiu duoc thoi tiét.
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Dé tranh sy ¢b hodc hu héng, it nht mét ray dan huéng c6 thé chay song
song va cach can chin mot khoang, c6 go bao vé, trén toan bd chiéu dai cta né.

GO chin c6 thé c6 bién dang udn cong trén d6 co ranh 16m, c6 thé &n
khép v6i cac phuong tién khép trén ray dan hudng.

Mot uu diém khéc ciia rao chén theo sang ché d6 14, cac bd phén riéng 18
ctia né — nhu thanh chin, chi tiét dau, chi tiét giita va céc chi tiét néi ciia thanh
chén, duong din, dai dém va thanh ndi cling v6i dém — 6 thé dugc déng hop
mdt cach gon nhe dé van chuyén va lép dat tai chd; viée nay tiép kiém duoc mot
khoang khong gian cin thiét dé van chuyén va lam giam chi phi van chuyén,
cling nho viéc 1am gidm trong lugng, viée lap dit tai chd rat don gian.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Sang ché dugc mé ta chi tiét hon dudi day cé dua vao céc hinh v& kém
theo, trong do6:

Fig.1 13 hinh v& thé hién rao chin theo phuong 4n déu tién cua sang ché,
rao chin ndy & trang thai déng.

Fig.2 13 hinh v& thé hién rao chén trén Fig.1, rao chin nay & trang thai nira
dong.

Fig.3 13 hinh v& thé hién rao chin trén Fig.1 hoic 2, rio chén niy & trang
thai mé.

Fig.4 13 hinh v& thé hién rao chén theo phuong 4n khac ciia sang ché, rao
chin nay & trang thai mo.

Fig.5 13 hinh v& phdi canh hinh v& thé hién rao chén trén Fig.1.

Fig.6 14 hinh v& thé hién rao chén trén Fig.1 khi nhin theo huéng cia miii
tén P trong Fig.1.

Fig.7 14 hinh v& tach chi tiét rao chin theo sang ché trong hoat dong lip
thanh chin vao ray dan huéng.

Fig.8 14 hinh v& tach chi tiét thanh chén theo sang ché trong hoat dong lap
thanh chan.

-10-



31013

Fig.9 13 hinh v& theo dung ty 1& ctia cin chin cta rao chin theo sang ché
trong hoat dong thay d6i ting thanh chén.

Fig.10 1a hinh v& thé hién rao chin & trang thai déng c6 rao chén theo
phuong 4n khac ctia sang ché, tao ra phuong tién ngan su tiép can bén dudi rao
chén va phuong tién ngan su tiép can bén trén rao chin.

Fig.10a la hinh v& da don gian hda cua phuong an trén Fig.10.

Fig.11 12 hinh v& thé hién rao chin trén Fig.10 & trang thai nira mé.

Fig.12 14 hinh v& thé hién rao chin trén Fig.10 va Fig.11 & trang thai
déng. |

Fig.13 12 hinh v& phéi canh ctia rao chén trén Fig.10.

Fig.14 1a hinh v& thé hién rao chén trén Fig.10 khi nhin theo hudng cua
miii tén P trén Fig.10.

Fig.15 13 hinh v& phdi canh, duéi dang chi tiét dugc phong to tir Fig.13,
ctia timg chi tiét ctia thanh chén theo sang ché dugc thé hién trén Fig.13.

Fig.16 14 hinh v& (theo ding ty 1) cia cin chin c6 phuwong tién ngin su
tiép can bén dudi rao chéin va bén trén rao chén trén Fig.10 trong hoat dong thay
d6i bo phan thanh chén.

Fig.17 thé hién, bﬁng vi du, viéc gén thanh chin béng dau duoc tao gbc
cua no, vao dai dém hodc ray dan hudéng, va

Fig.18 thé hién, bang vi du, g& bao vé cho ray din hudng trén rao chin
theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh v& rao chin 3 theo phwong an ddu tién cia sang ché
duéi dang phuong tién ngan sy tiép can bén dudi rao chén, chinh xé4c 1a & trang
thai déng ctia rao chan. Can chén 2 duoc tao khép theo cach quay dugce trén than
chén 1. Rao chén 3 bao gdm céc thanh chin 4 dugc giit cach nhau mot khoang
nhét dinh, va sao cho chung quay duoc trong mit phing cua rao chén 3, véi dau

trén cua ching nam trong rdnh dan hudéng 5 trén can chan 2 va dau dudi ciua
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ching ndm trong ray din huéng 6 chay & mot khoang cach bén dudi, va song
song v&i can chin 2. PAu trén va diu dudi 13 cia thanh chin 4 dugc tao goc,
theo sang ché, theo cac huéng ddi dién nhau. Két qua 13, trong chuyén dong mé
rao chin, va ciing nhu & trang thai mé cia rao chin, khéng tao ra diém thit va
diém cit (xem Fig.2 va Fig.3 va Fig.4), giita cdc ddu 13 cla thanh chin 4 va
ranh din hudng 5 trén cin chin 2, hoic ray dan hudéng 6, va do do, khong co
nguy co bi hu héng phét sinh tir cdc diém nay. Thanh néi 7 duoc tao khép & dau
huéng vé phia than chin 1 cua ray dan hudng 6 than chin va twong ty dém 8
gan cac dau néu trén cta ray din huéng 6, tuong tu theo cach duoc tao khap,
v6i than chén 1. Thanh ndi 7 néu trén, trong chuyén dong mé va déng rao chén,
s& thuc hién chuyén dong quay gan diém quay 9 trén ray din hudng 6 va diém
quay 10 trén dai dém 8 ctia than chin 1 (cling xem Fig.2 va Fig.3); né dan dong
rao chén 3 hodc thanh chén 4 va ngin sy chuyén dong lic lu cta rao chén 3 khi
rao chin chuyén dong nhanh; rao chin 3 duoc 13m 6n dinh theo chidu ngang
(cling xem Fig.6). Ngoai ra, thanh ndi 7 ngin tinh hubng trong d6 khi rao chin
déng, rao chén 3, c6 thé gap lai bing tay, cho phép mot sb dbi tugng di qua bén
dudi cin chén 2. Nho viée lua chon chiéu cao H va vi tri ndm ngang X cua dai
dém 8 trén than chin 1 mot cach hop 1y c6 thé chon vi tri diém quay 10 trén than
chin 1 va/hodc chiéu dai L cua thanh néi 7 mét cach hop Iy tuong tmg thi c6 thé
tao ra truong hop trong do, ngay cé khi rao chén md, cac thanh chin 4 khong
true tiép ndm chdng 1én nhau; ding hon 13, gitta ching c6 mot khoang cach nhét
dinh, diéu nay tranh tao ra cac diém thit ngay ca giita cac thanh chén 4 véi nhau
(xem Fig.4).

Theo phuong an nay cua sang ché, mdi thanh chén 4 bao gém ba bd phan
riéng, d6 14 hai chi tiét diu 11 va chi tiét giira 12, duoc 1ap ghép véi nhau, tao ra
thanh chin 4. Fig.7 thé hién chi tiét diu 11 cta thanh chin 4 trong hoat dong
dua thanh chin 4 vao trong ray dan hudng 6, hodc vio trong dai dém 17 ma da

dugc dua sin vao trong ray din huéng 6 trudc d6 (theo khia canh nay, cling xem
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Fig.17 sau day). Mdi chi tiét diu 11 bao gdbm phin diu dang thanh, tét hon 13
duoc ché tao tir vat liéu nhya, dugc tao goc, nghia 1a tao ra mot gdc nhon, & mot
dau 13 ciia nd; goc & day co thé duoc nhdi day vat liéu cho muc dich gia b, nhu
c6 thé thy trén c4c hinh. PAu con lai cta chi tiét diu 11 c6 thiét ké thing. Chi
tiét ddu 11 nay c6 thé déng duoc vao, nho phan chan 23 duoc tao ra & dau duge
tao goc 13 (cling xem Fig.17), vao trong ray dan huéng 6, hodc do d6, vao trong
rinh din huéng 5 trén can chin 2, va giit chit & day theo cach quay duoc bang
chuyén dong quay (xem Fig.7), cac bd phan cia phan chan 23 duge gin vao
trong ray dan huéng 6 hogc ranh din huéng 5 (xem Fig.17). Chi tiét gitra 12 cua
mdi thanh chan 4 c6 thiét ké dang dng va thiét ké thing toan bd va tét hon 1a
duge ché tao tir nhom, mdc du thép khong ri cling c6 thé duoc chon. Hai dau cia
chi tiét gitta, c6 thé duoc gin, bang mdi ndi khoa lap, trong mdi truong hop, vao
‘d4u thang cta chi tiét ddu 11 dé tao ra thanh chén 4 (theo khia canh nay, ciing
xem Fig.8). Cho muc dich nay, ving du thang ctia mdi chi tiét dau 11 duoc tao
huéng ra xa déu duogc tao goc 13, tdt hon 1a c6 mat 161 14 d& dan hdi c6 phan
kéo dai gibng chét 15 c6 huéng ddi dién nhau va, do do, cac 15 bit khép 16 dbi
dién véi nhau dugc bb tri tai hai vung ddu nay ctia mdi chi tiét gitta 12, ma
thing toan bd. Puong kinh mé ctia mdi chi tiét gitta 12 16n hon dudng kinh cia
d4u thang cua chi tiét dAu 11 mét gia tri sao cho chi tiét gitta 12 c6 thé c6 cac
d4u duogc day 1én trén dau phang cua chi tiét dau 11 twong tng, va cac mat 161 14
d& dan hdi cta chung, cho dén khi phan kéo dai gidng chdt 15 trén mat 16i 14 lép
vao trong 16 bat khép 16 trén chi tiét gitta 12. Tét hon, néu duong kinh ctia mbi
chi tiét d4u 11 trén mit 16i d& dan hdi 14 & trang thai khéng chiu ing suét ciia
mit 16i 14 néu trén 16n hon dudng kinh mé cia chi tiét giita 12 mot gid tri sao
cho, & trang thai da lép ghép cua thanh chin 4, cdc mat 16i 14 chiu duogc ung
suét va tao ra mdi nbi hoat dong tur do gitta chi tiét dau 11 va chi tiét gitra 12.
Theo céch gan tuong dwong, cac mbi nbi khéa lip c6 thé dugc tao ra béi

cac mat 16i c6 phan kéo dai giong chot dugc bo tri tai cac dau cua chi tiét gitta
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ctia thanh chén va cac 16 bit khép cho phan kéo dai gidng chét duge b tri & ddu
thing cua cac chi tiét dau.

Do d6, ¢6 thé ghép cac thanh chén 4 v6i nhau mot cach don gian, khong
can dung cu bét ky, tir hai chi tiét dau 11 va chi tiét gita 12 va dugc dua vao
bang dau duoc tao goc 13 ciia chi tiét dau 11, cic dau néu trén tao thanh dau trén
va dau duéi cho thanh chén 4, tuong tw mét cach don gian, ma khong can dén
dung cu, vao ranh din hudng 5 trén cin chén 2 va vao ray dan huéng 6 (xem
Fig.7 cing véi Fig.1). Thanh chén 4 c¢6 thé duoc dit, va gitt cach nhau mot
khoang mong mubn (xem Fig.8 va Fig.17 cing vé6i Fig.1) nho dai dém 17 ma
duoc dua vao gifra cac dau duoc tao goc 13 cua thanh chin 4, hoic gifra cac chi
tiét dau 11 cta nd, vao trong ranh din hudng 5 trén can chén 2 va ray dén huéng
6. Khoang cach giita cic thanh chén 4 c6 thé dugc chon khéc di khi can nho dai
dém 17 c6 chiéu dai khéc; khoang cach giita cac thanh chén 4 c6 thé duge chon,
vi du, kha nhd, dé ngén cac dong vat nho, vi du, ché hodc meo nho, chay qua rao
chén 3. D6 ciing c6 thé 1a trudong hop khi rao chén duge st dung trong céc trd
choi can khoang cach gifra cac thanh chin 4 kha nhé. Trong céc ting dung khAc,
khoéng cach gifta cac thanh chin 4 kha rong c6 thé 13 hitu ich. Nhu da néu trén,
cc dau duoc tao gbc 13 cua chi tiét dAu 11 c6 thé duoc tra vao, nho phﬁn chan
23 duge tao ra trén d6, trong trudng hop thir nhét theo hudng nim ngang vao
trong ranh dan huéng 5 trén can chén 2, va ray dan hudng 6, va duoc gitt & day
va quay duoc 90°, phin chan 23 dugc tra vao 16 bit khép & day bang céc
phuong tién khép, vi du ranh khép hinh chit U, duoc ché tao trén rénh dan
huéng 5 hoic ray din hudng 6.

Theo phuong 4n dugc wu tién nhu trén Fig.8 va Fig.17, dai dém 17, ma
xé4c dinh khoang céach gifta cac thanh chén 4, c6 hinh chit U va trong céc thanh
bén cua ching, c6 ranh 16m 18 (cling xem Fig.7), d& cho phan chan 23 cua chi
tiét diu 11 c6 thé cm vao. Nhu c6 thé thdy r6 hon tir Fig.17, phén chan 23, ma

duge tao ra tai chi tiét diu duoc tao goc 13 ciia mdi chi tiét ddu 11, c6 hai chét
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nbi 24 kéo dai theo huéng dbi dién nhau va nim ngang so véi dau duoc tao g
13. T6t hon néu theo sang ché trong trudng hop thir nhét, s6 luong dai dém 17
can cho rao chén 3 dugc diy tling c4i vao trong ray din huéng 6, hoic vio trong
ranh din huéng 5 trén cAn chén 2, tai ddy ching duoc gitt lai bing thanh bén 25
clia ray din huéng 6 hoic ranh din hudng 5 (xem Fig.18), thi c4c thanh bén nay
duoc tao hudng theo hinh chit U. Viéc nay xac dinh khoang cach giita cic thanh
chin 4. Sau d6, c4c chi tiét diu 11 c6 thé dugc cim timg c4i mot, nhd phin chan
23 ctia chiing, trong truong hop tht nhét bing chan ndi 24 duoc tao hudng theo
huéng ctia ray din huéng 6 hoic ranh din hudng 5, vao trong ranh 16m 18 cua
dai dém 17 d& nam trong ray dan huéng 6, hodc rinh din huéng 5, va 3n khép
v6i rénh 16m 18 bang cach quay 90°.

Thanh chin 4 dwoc khoa chic chén, sau khi 1ip dat, néu trong trudng hop
thr nhét, hai chi tiét dAu 11 cua thanh chin 4 dugc cim vao rdnh din huéng 5
trén can chin 2 va ray dan huéng song song 6, hoic vao trong dai dém 17 da
dugce bd tri & day, sau d6 bing cac chuyén dong quay trong 90° & ranh din
hudng 5 va & ray dan huéng 6, hoic trong dai dém 17, theo cac huéng dbi dién
nhau va, sau d6, chi tiét gitta 12 dugc gin vao hai chi tiét diu 11 bang phuong
tién 12 mdi ndi khéa lép duge md ta & trén. Cac dau duogc tao gbc 13 & ranh dan
huéng 5 cta can chén 2 va & ray dan hudng 6, nhu duoc minh hoa (xem Fig.1),
nén duoc tao hudng theo cac hudng déi dién nhau sau khi 1ap dit.

Kha ning rao chin bi hu hdng theo thoi gian c6 thé khong loai bo duge.
Viéc loai bé céc thanh chén bj hu hong khoi rao chin d3 dugc biét 1a cong viéc
khé khin va can dén dung cu. Trén rao chén 3 theo sang ché, cu tao ba phén
ctia thanh chin 4 theo sang ché ¢6 nghia la mot hoac tham chi nhiéu hon mét
thanh chén, khi bj hu hong, c6 thé dugc thio ra va thay bing cai méi mot cach
cuc ky don gian. Fig.9 minh hoa, theo cach vi dy, hoat dong thay mét thanh
chén 4. Bing dung cu don gian, twong tu nhu kim, phan kéo dai gidng chét 15

trén chi tiét ddu 11 duoc dly ra khoi 16 bit khép 16 trén chi tiét gifta 12 clia
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thanh chén 4 cin thay. Sau d6, chi tiét gitta 12 c6 thé duoc diy thém mot khoang
nita trén mot chi tiét dau 11 cho dén khi né thodt ra khéi chi tiét dau 11 con lai.
Sau do, chi tiét dlu 11 c6 thé duoc théo ra khoi rinh dén hudéng 5 trén can chin
2, va ra khoi ray dan huéng 6, tai cac dau duogc tao géc ciia né 13, chi tiét gifta
12 dugc mang theo trong hoat dong nay, va thanh chén 4 méi bao gdm hai chi
tiét dAu 11 va chi tiét gitra 12 c6 thé duoc lip vao theo thi tw ngugc lai.

Nhu d& d& cap & trén, cling can rao chén, ngoai viéc c6 phuong tién aé
ngin can su tiép can bén dudi nd, ma né con can dugc trang bi cac phuong tién
ngin sy tiép can bén trén. Fig.10 dén Fig.16 thé hién rao chin dap ting dugc yéu
cdu nay. Fig.10 thé hién hinh chiéu ctia rao chén & trang thai dong bang rao chan
3’ theo phuong 4n thir hai cta séng ché ma cung cap ca phuong tién ngan su tiép
can bén dudi rao chin va phuong tién ngan sy tiép can bén trén rao chin. Do dd,
can chin 2 dugc tao khép theo cach da biét sao cho né quay dugc dugc trén than
chin 1. Rao chin 3’ bao gdm céc thanh chin 4°, mdi thanh chén, theo phuong 4n
ndy, bao gdm nam bd phan riéng 18, d6 13 hai chi tiét dau 11, hai chi tiét gitta 12
va chi tiét ndi 20. Cac chi tiét dau 11 va chi tiét gitta 12 duoc thiét ké gidng nhu
duoc md ta & trén cho phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Fig.15 thé hién phuong
an duogc uu tién cia chi tiét ndi 20 theo sang ché. Mdi chi tiét ndi 20, theo do, c6
hai phan kéo dai c6 huéng dbi dién nhau 22, céc chi tiét dau tu do 19 cua ching
duoc bd tri kém theo cac bd phén cia mdi ndi khéa 1ip, nhu trong trudng hop
duoc mb ta & trén va Chi tiét diu 11 & dAu thing, chinh xé4c 13 hai mat 16i d& dan
hdi ¢6 huéng dbi dién nhau 14, mdi mot 16i c6 phin kéo dai gidng chét 15 dugce
tao ra trén céc chi tiét dAu tu do 19. Céc 16 bit khép 16 duge bb tr tai hai ving
ctia mdi trong s chi tiét gifta dang 6ng 12. Thanh chin 4’, theo phuong 4n nay,
c6 thé duoc ghép véi nhau, mot 14n nira, rat don gian va khong cin dén dung cu,
bang mdt dau cia chi tiét giita twong tmg 12 dugc gn vao hai phan kéo dai co

hudng d6i dién nhau 22 cua chi tiét noi 20, va dau con lai cta hai chi tiét giita
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12 nay dugc gin vao dau thing cua chi tiét ddu 11 tuong Gng, bing cic phuong
tién cua cac mdi ndi khoa lép da dugc mo ta.

Pé rao chin 3’ ¢6 phuong tién ngin su tiép can bén dudi rao chén va bén
trén rao chin dugc lép d3t trén cAn chén 2, sb chi tiét ndi 20 can thiét dugc bd
tri, t6t hon 13 nim ngang trén cin chén 2, theo hang va cach nhau mét khoang
nhat dinh, va ching dwoc giit bdi thanh chin 4°. Mdi trong s chi tiét ndi 20
duoc bd tri nim ngang trén can chén 2 sao cho né quay duoc quanh chdt 21, tdt
hon & tdm né (xem, theo khia canh nay, ciing xem Fig.10 dén Fig.13). Tét hon,
néu chdt quay 21 & day duoc ché tao sao cho thanh chén 4’ duoc giit & khoang
cach nhat dinh so véi can chin 2, dé ngan viéc lam tréy xude can chén 2 hoic sy
trdy xudc cua thanh chén 4°. Khi rdo chin déng (xem Fig.10), cac phan kéo dai
c6 huéng dbi dién nhau 22 ctia bd phan chi tiét nbi 20 trén can chin 2 hudng 1én
phia trén va huéng xubng phia dudi. Nho cac mdi ndi khoa lip duge mé ta &
trén, chi tiét gifta tuong tmg 12 ¢6 mot dau gin vao cac d4u cta cac phan kéo
dai c6 hudng dbi dién nhau 22 ciia bd phan chi tiét nbi 20 (ciing xem Fig.15);
dAu théng cta chi tiét dau 11 twong g duoc gén vé6i, tuong tw nho cac phuong
tién ctia mdi ndi khoa 18p, vao diu con lai cia mbi chi tiét gitta 12. Diéu nay lam
cho thanh chén 4’, khi rao chin déng, huéng 1én trén hodc huéng xudng duéi
tinh tir cAn chin 2, hodc tir chi tiét ndi 20 twong Ung, va mdi huéng gip dau
duogc tao goc 13 cua chi tiét dau 11, do do, didu nay tao ra, theo hudng di xuéng,
trong phuong tién ngan sy tiép can bén dudi rao chan va, theo huéng di 1én,
trong phuong tién ngan su tiép can bén trén rio chén. D& rao chén 3’ ¢6 thé tao
thanh phwong tién ngin su tiép cén bén dudi rao chén va bén trén rao chén,
thanh chén 4’ ¢6 c4c diu tao goc 13 hudng xubng dudi cia mot d4u cta céc chi
tiét dau 11 duogc lép, theo cach dugc mo ta & trén, nho phén chan 23 duoc ché
tao tai dau duogc tao goc 13 va nho dai dém 17 (xem Fig.17), vao trong ray dan
huéng dau tién 6, chay bén dudi, va song song véi cAn chén 2; c4c thanh chin 4’

co cac dau tao goc 13 c¢6 hudng 1én trén va céc chi tiet dau 11 khac dugc lap,
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theo cuing cach, vao trong ray dan huéng thi hai 6°, chay bén trén, va song song
v6i can chin 2; diéu nay khién rao chin 3’ c¢6 phuong tién huéng xudng dudi dé
ngin dugce sy tiép can bén dudi rao chin va c6 phuong tién cé hudng 1én trén dé
ngin su tiép can bén trén rao chin. Dé lip dit, sb dai dém 17 cin phai dy vao
hai ray dan 6 va 6’ va sau d6, mét chi tiét du 11 cua thanh chin 4’ dugc lap
timg c4i mdt vao trong ranh 16m 18 cta dai dém 17 trén mét ray din huéng 6
(duéi) va céc chi tiét dAu 11 con lai ciia thanh chin 4’ duoc l4p vao trong rinh
16m 18 ctia dai dém 17 trén ray dan huéng con lai 6’ (trén). Nhu d3 duoc mo ta
& trén, cho muc dich nay, cac chi tiét diu 11 c6 phan chan 23 dugc ché tao trén
chiing duoc 18p vao rinh 16m 18 cta dai dém 17, tai ddy chét ndi 24 dugc ché
tao tai phan chén 23 trong trudng hop thir nhét c6 huéng cta ray dan hudng 6
hodc 6°; sau d6, mdi chi tiét dau 11 quay trong 90° trong rdnh 16m lién quan 18
va do do, duoc ge"ln vao trong ray dan hudéng 6, 6°, ho#ic dai dém lién quan 17,
sao cho n6 quay dugc theo hudng cua rao chén 3, 3’ thu dugc. Pay ciing 12
truong hop ma theo huong an nay cia sang ché cac dau duoc tao goc 13 clia mdi
thanh chén 4’ & hai ray dan 6, 6’ t6t hon 1a c6 huéng dbi dién nhau.

bay ciing 1a truong hop ma theo phuong 4n nay, cac mdi nbi khéa lap c6
thé duoc thiét ké theo cach twong duong nhur duge md ta & trén.

Fig.10a thé hién phuong 4n d3 don gian héa cla rao chén c6 phuong tién
ngin sy tiép can bén duéi rao chén va bén trén rao chin. N6 khac véi phuong 4n
trén Fig.10 & chd, ray din hudéng 6° dugc treo trén phuong tién ngin su tiép can
trén rao chin, nghia 13, ray dan huéng 6’ ndm trén can chin 2. O day, ciing c6
thé 4p dung viéc treo trén cho céc chi tiét ddu 11 cua thanh chan 4’ thudc
phuong tién ngan sy tiép cén trén rao chin trén Fig.10.

Tét hon néu g bao vé 26 dugce b tri, it nhét 14 trén ray dan huéng 6 chay
bén duéi cin chin 2 hodc néu khong thi trén ca hai ray din huéng 6, 6°. Trén
Fig.18, cho muc dich nay, cac thanh bén cua ray dan huéng lién quan 6 c6 thé

dugc kéo dai xudng phia dudi, nghia 14, cd hudng ra xa céc dau duoc tao goc 13
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ctia thanh chén 4, 4, va duoc tao gbc bén trong theo hinh chit U. G bao vé udn
cong 26 duoc ché tao tir vat liéu nhua hodc cao su thich hop ¢o thé duoc ché tao
kém theo ranh 16m 27, trong d6 nhanh hinh chit L ¢6 hudng vao trong thanh bén
duéi 28 cua ray ddn hudng 6 c6 thé bit khdp khi go bao vé 26 duoc day trén ray
dan huéng 6.

Néu rao chin mé, va can chin 2, duogc lép vao than chin 1, do dé, can
chén s& quay 1én trén, thi chi tiét ndi 20 trén can chén 2 quay quanh chét 21 va
thanh chin 4’ quay twong mg, tai cac dau duoc tao gbc 13, trong ray dan hudng
tuong tmg 6, 6’ (xem Fig.11) cho dén khi rao chén, sau chuyén dong quay 90°,
n6 tién tdi vi tri mé hoan toan trén Fig.12, trong d6 ca phwong tién ngan sy tiép
can bén dudi rao chén va phuong tién ngin su tiép can bén trén rao chin cing
duoc gip lai. Cho muc dich dén huéng va lam 6n dinh toan bo rao chin 3’ trong
chuyén dong quay cua cin chin 2, tit ca nhing gi can 1a thanh ndi 7, nho n6é ma
mdt ddu cta ray dan huéng dudi 6 hudéng vé phia than chén 1, duoc gin vao
than chén 1 theo cach duge tao khép thong qua dai dém 8. Thanh ndi 7, trong
chuyén dong déng mé cia rao chin, thuc hién chuyén dong quay quanh diém
quay 9 trén ray din huéng dudi 6 va quanh diém quay 10 trén dai dém 8 cla
than chin 1 (cling xem tir Fig.10 dén Fig.13). M6t thanh nbi 7 s& dan huéng cho
toan bd rao chin 3’, c6 phuong tién ngin su tiép can bén dudi rao chén va bén
trén rao chén, va ngin chuyén dong lac lu gy héng clia toan bd rao chan 3’ khi
rao chin chuyén déng nhanh; rao chén 3’ duge 1am 8n dinh theo chiéu ngang
(cling xem Fig.14). Hon thé nita, thanh ndi 7 ngan tinh hubng trong dé rao chén
3’ khi rao chin déng, c6 thé bi gap lai bing tay, cho phép nhiing dbi tuong
khong duoc phép di qua di qua.

Trong truong hgp mot thanh chén 4’ bi hu hdng, chung ciing c¢6 thé duogc
thao ra va hodc thay thé mot cach don gian trong trudong hop cua phuong 4n rao
chén c6 phuong tién ngin su tiép can bén dudi nd va trén né. Nhu dugc minh

hoa trong Fig.16, phan kéo dai gidng chdt 15 trén cac chi tiét ddu 11 va phan
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kéo dai c6 hudng dbi dién nhau 22 cua chi tiét ndi 20 co6 thé duge dy vao trong
16 bat khép 16 trén chi tiét gitta 12 ctia thanh chén lién quan 4’ nho dung cu vo
cung don gian, twong tu nhu cai kim. Sau d6, chi tiét giita 12 c¢6 thé duoc diy xa
hon trén mét chi tiét dau 11 cho dén khi no ra khéi phan kéo dai c6 huéng dbi
dién nhau 22 cia chi tiét ndi lién quan 20. Chi tiét dau lién quan 11 sau d6 ¢
thé duoc thdo ra khoi cac phuong tién giit nd trong mot trong sb céc ray dan
huéng 6, 6°, chi tiét giita 12 duoc mang theo trong hoat dong nay, va cac bd
phan thay thé lién quan c6 thé duogc lap vao. O day, néu can, c6 thé thay ddi chi
tiét ndi 20 mot cach don gian.

Uu diém d3c biét cia rao chén 3, 3’ theo sang ché, nhu dugc mé ta & trén,
doé 1a viéc lép dit rat don gian khong can dung cu, c6 thé thuc hién tai chd. Cac
bd phan riéng 16, nhu chi tiét dau 11, chi tiét gitta 12, ray din hudéng 6, 6’, chi
tiét néi 20, thanh ndi 7, dai dém 8, dai dém 17, c6 thé c6 thé dugc déng hop theo
cach rat gon dé van chuyén va lép dat tai chd, nhu dugc md ta & trén; diéu nay
lam giam dang ké khoang khong gian cin dé van chuyén va chi phi van chuyén.
Do vét liéu nhua duoc lua chon dung cho chi tiét dAu 11 va chi tiét nbi 20 cua
thanh chén 4, 4’ va nhdm duge chon ding cho chi tiét gifta 12 clia thanh chin 4,
4’, nén c6 thé giam trong luong va chi phi van chuyén. Ngoai ra, trong chuyén
dong cua rao chin hoic trong chuyén dong cua rao chin 3, 3°, muc on tha?'lp,
nghia 13 chung khong 6n nhur rao chén d3 biét. Néu can, c6 thé chon thép khong
gi dung cho chi tiét gifta 12 cua thanh chin 4, 4’; va néu vay, thanh chan s& chiu

dugce, vi du, thoi tiét.
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Yéu ciu bdo hd
1. Rio chin bao gébm nhiéu thanh chin c6 hinh dang giéng nhau dugc treo theo
cach quay duogc, va cach nhau mot khoang nhit dinh, gitta cin chén, duoc nbi
bing khép trén than chén va quay duoc trong mit phing thing dimg, va ray
chay song song vé6i can chén, trong d6 dau cia cac thanh chin (4, 4°) duoc gin
theo cach quay duogc vao ray din hudng (6, 6°) chay song song véi can chin (2),
hodc rdnh dan hudng (5) trén can chin (2), duoc thiét ké & dang dau duoc tao
goc (13).
2. Réao chin theo diém 1, trong d6 hai ddu (13) ctia céc thanh chin (4) dugc tao
goc theo cac huéng dbi dién nhau, va mot dau (13) dugce gin theo cach quay
dugc vao ranh din huéng (5) trén can chin (2) va dau con lai (13) gin theo cach
quay duogc vao ray din huéng (6) chay & mot khoang cach bén dudi, va song
song v6i can chin (2). |
3. Rao chin theo diém 1, trong d6 hai dau (13) ctia thanh chin (4°) duoc tao géc,
va mot dau duge tao goc (13) cua thanh chin (4°) dugc gan theo cach quay duoc
vao ray din hudng (6) chay & mot khoang cach bén dudi, va song song voi can
chén (2) va dau tao goc (13) con lai ctia thanh chén (4°) duwoc gén theo cach
quay duoc vao ray dan huéng (6°) chay & mot khoang nhét dinh bén trén, va
song song v6i can chin (2), va trong d6 timg thanh chén (4°) dugc gén theo cach
quay duoc vao can chan (2) & diém gifta, va cach mot khoang so véi hai dau
duogc tao goc (13) cua thanh chén.
4. Rao chin theo diém 1, trong d6 mot du ctia thanh chén (4°) dugc tao goc va
d4u tao goc (13) nay duoc gén theo cach quay dugc vio ray din huéng (6) chay
& mot khoang cach bén dudi, va song song voi can chén (2) va du con lai ctia
thanh chén (4”) kéo dai tu do 1én trén tir cdn chan (2), va trong d6 mdi thanh
chén (4°) dugc gin theo cach quay duoc vao can chin (2) & diém gitta, va cach

mot khoang véi, cac dau cua thanh chan.
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5. Rao chén theo diém 1, trong dé mdi dau duoc tao géc (13) cua cac thanh chin
(4, 4°) duoc ché tao c6 ph?ln chan (23) trén d6, nhd d6 modi thanh chin 4, 4°)
duoc lap, theo cach quay dugc vao trong ray din hudéng (6, 6’) chay song song
v6i can chin (2), hodc vao trong ranh din huéng (5) trén can chin (2).

6. Rao chin theo diém 3, trong d6 thanh chin (4°) duoc bé tri cach nhau mot
khoang nhit dinh bang cac dai dém (17) va duoc giit & khoang cach c6 thé dugc
chon theo chiéu dai cta céc dai dém (17), cac dai dém nay duoc dua vao giita
chc dhu duoc tao goc (13) cta cac thanh chén (4”), vao trong cac ray din huéng
(6, 6’) chay & mot khoang bén dudi va bén trén, va song song vdi can chén (2).
7. Rao chin theo diém 2, trong d6 thanh chin (4) duoc b tri cach nhau mot
khoang nhét dinh bang cac dai dém (17) va duogc giit & khoang cach céch nhau
6 thé duoc chon theo chiéu dai cua cac dai dém (17), cac dai dém nay duoc dua
vao, gifta cac dau dugc tao géc (13) cua thanh chén (4), vao trong ranh din
huéng (5) trén can chén (2) va vao trong ray dan huéng (6) chay & mot khoang
céch bén dudi, va song song véi cin chin (2).

8. Rao chin theo diém 6 hodc 7, trong d6 cac dai dém (17) duoc gift trong céc
ray dan hudng (6, 6°) bing cac phuong tién khép va cé cac ranh 16m (18), ¢6 thé
bét khép vao phan chén (23) dugc tao ra & dau duoc tao gbe (13) cua thanh chin
(4,4).

9. Rio chin theo diém 8, trong d6 céc dai dém (17) c6 thiét ké hinh chit U va
duoc gift trong cac ray dan hudng (6, 6°) nhd cac thanh bén cong bén trong (25)
clia cac ray dan huéng (6, 6°), va trong d6 cac dai dém (17), trong céac thanh bén
clia n6, ¢ céc ranh 16m (18), c6 thé bit khép véi phan chan (23) duge tao ra &
dau dugc tao goéc (13) ctia thanh chén (4, 4”).

10. Rao chén theo diém 5, trong d6 phan chéan (23) & céac dau duoc tao goc (13)
ctia céc thanh chén (4, 4”) duoc ché tao ndm ngang va c6 cac chét ndi (24) nAm
ngang vdéi dau duoc tao goc (13), va dbi dién véi dau tao gbc khac, va cé thé bat

kh6p v6i cac ranh 16m (18) ctia dai dém (17).
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11. Rao chin theo diém 1, trong d6 thanh ndi (7) c6 mot dau duogc gén khop, tai
diém quay tht nhat (9), vao mét dau cia ray din hudng (6) chay & mét khoang
cach bén duédi, va song song véi can chan (2) hudng vé phia than chin (1) va
dau con lai duoc gén khép, & diém quay thir hai (10), vao than chin (1) nho
dém (8).

12. Rao chén theo diém 2, trong d6 mdi thanh chin (4) bao gom ba chi tiét riéng
18, d6 14 hai chi tiét dau (11) va chi tiét gitra (12), trong d6 hai chi tiét dau (11)
duoc tao goc & mot dau (13) va ddu con lai cua ching c6 thiét ké thing, va trong
d6 cac chi tiét dau (11), & du thing, duoc gin vao dau tuong Gng cua chi tiét
gifta (12), ma ciing thing toan bb.

13. Réo chén theo diém 3, trong d6 mdi thanh chén (4’) bao gdm nidm chi tiét
riéng 1é, d6 1a hai chi tiét dau (11) c6 dau dugc tao goc (13) va dau thang, hai chi
tiét gitra (12), ma thing toan b, va chi tiét ndi (20), trong d6 mdi chi tiét dau
(11) c6 dau thing, hudéng ra xa dau dugc tao goc (13), dugc gén vao mot diu
ctia chi tiét gitta (12), ma thang toan bo, va trong d6 dau con lai cua chi tiét gitta
(12), ma thing toan bo, dugc gén vao chi tiét nbi (20), dugc ndi bang khép trén
can chin (2).

14. Rao chin theo diém 13, trong do chi tiét ndi (20) duoc bb tri ndm ngang trén
cin chin (2) sao cho n6 cé thé quay quanh chét (21), va c¢6 hai phan kéo dai c6
huéng dbi dién nhau (22), ¢6 thé duoc gin vao, trong mdi trudng hop, mot dau
ctia chi tiét gitra (12) ctia thanh chan (4°).

15. Rao chin theo diém 14, trong d6 chét (21) ma chi tiét ndi (20) quay quanh
né trén can chén (2) dugc thiét ké sao cho can chén (2) va chi tiét ndi (20) cach
nhau mdt khoang nhét dinh.

16. Rao chin theo diém 12, trong d6 cac chi tiét dau (11) co thiét ké dang thanh
va cac chi tiét gitta (12) c6 thiét k& dang bng, va cac chi tiét dau (11) c6 dau
thing hudng ra xa dau dugc tao goc (13), duge gén vao dau tuong tmg cla chi

tiét gitta (12) bang mbi ndi khéa lap (14, 15).
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17. Rao chin theo diém 12, trong d6 cac chi tiét dau (11) c6 thiét ké dang bng va
chi tiét giita (12) c6 thiét ké dang thanh, va cac chi tiét dau c6 dau thing hudng
ra xa dau duogc tao goc (13), duoc gin vao dau tuvong tng cia chi tiét gitta (12)
bang mbi ndi khoéa lp (14, 15).

18. Rao chin theo diém 14, trong d6 hai chi tiét dau (11) va cac phan kéo dai co
huéng dbi dién nhau (22) cta chi tiét ndi (20) c6 thiét ké dang thanh va hai chi
tiét gitta (12) cua thanh chin (4°) c6 thiét ké dang dng, va céc chi tiét dau (11)
c6 dAu thing huéng ra xa dau duoc tao goc (13), gén vao mot dau cua chi tiét
giita (12), va dAu con lai cia mdi chi tiét giita (12) duoc gin, trong mdi truong
hop, vao mot trong s6 phan kéo dai dang thanh (22) cua chi tiét ndi (20), bing
méi ndi khoa 1ap (14, 15).

19. Rao chén theo diém 14, trong d6 hai chi tiét dau (11) va cac phan kéo dai c6
huéng déi dién (22) cta chi tiét ndi (20) ¢6 thiét ké dang dng va hai chi tiét giita
(12) cua thanh chén (4’) c6 thiét k& dang bng, va cac chi tiét dau (11) c¢6 dau
thing hudng ra xa dau duoc tao goc (13), ghn vao mot dau cia chi tiét gitra (12),
va diu con lai cua mdi chi tiét gifta (12) dwoc gin, trong mdi truong hop, vao
mdt trong s6 phan kéo dai dang dng (22) clia chi tiét ndi (20), bang mbi ndi khéa
lap (14, 15).

20. Réo chén theo diém 16, trong d6 trong truong hop ca hai chi tiét dau (11), it
nhit mdt mit 10i d& dan hdi (14) c6 phéan kéo dai giéng chbt huéng ra ngoai (15)
duoc ché tao & diu phing, hudng ra xa diu duoc tao goc va duge gén vao chi
tiét gitta (12), trong d6 mdi trong sé hai d4u dang dng ctia m&i chi tiét giita (12)
¢6 it nhat mot 18 bét khép ndm ngang (16) cho phin kéo dai gidng chét (15) ctia
miit 18i (14) tai dAu thing cua chi tiét ddu (11), va trong d6 mdi trong sb hai dau
dang 6ng cua chi tiét gitra (12) c6 thé dwoc day 1én trén dAu cta chi tiét dau (11)
c6 mit 181 (14) véi phin kéo dai giéng chét (15) cho dén khi phan kéo dai gibng
chdt (15) dong vao 15 bit khdp trén chi tiét gitra (12).
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21. Rao chén theo diém 18, trong do6 it nhat mot mat 16i dan hoi (14) c¢6 phan
kéo dai giéng chdt c6 hudng ra ngoai (15) duoc tao ra & ddu thing, dang thanh
ctia hai chi tiét dau (11), cac ddu ndy c6 hudng ra xa dau duoc tao goc (13), va
trén cac phan kéo dai dang thanh, thang (22) ciia chi tiét ndi (20) ctia thanh chén
(4°), trong d6 mdi trong sb cac diu dang dng ctia mdi chi tiét gitta (12) c6 it nhét
mdt 16 khép nam ngang (16) cho phan kéo dai gidng chdt (15) ctia mdt trong s6
cac mit 16i (14), va trong d6 mdi trong sb cac diu dang bng cua chi tiét gitta
(12) ¢6 thé duoc day 1én trén dau cia céc chi tiét du (11), va cia cac phan kéo
dai dang thanh, thing (22) ctia chi tiét ndi (20), ma c6 mit 16i (14) c6 phan kéo
dai gibng chét (15) cho dén khi phan kéo dai gidng chdt (15) dong vao 16 bt
khép (16) trén chi tiét gitta (12).

22. Rao chin theo diém 20 hodc 21, trong d6 dudng kinh cta céc chi tiét dau
thing dang thanh (11) va cta céc phan kéo dai dang thanh (22) cta chi tiét ndi
(20) & mit 161 d& dan hoi (14) & trang thai mat 10i (14) néu trén khong chiu tng
sudt 16n hon dudng kinh md cia chi tiét gitra (12), va do d6, mit 16i (14), &
trang thai da 1&p ghép cua thanh chin (4, 4”), chiu tng suét trude va c6 mdi ndi
kin gifta chi tiét dau (11) va chi tiét giita (12) va chi tiét ndi (20).

23. Rao chén theo diém 20 hoic 21, trong d6 cac dau théng, dang thanh cua céac
chi tiét dau (11) va cac phan kéo dai dang thanh, thing (22) cta chi tiét ndi (20),
gén vao céc dau dang 6ng cla chi tiét gitra (12), duoc thiét ké c6 hai mit 161 dé
dan hdi, c6 huéng dbéi dién nhau (14), mdi mit 16i c6 phan kéo dai gidng chdt
(15), va hai ddu dang bng cua chi tiét gitta (12) c6 cac 18 bit khép (16) ddi dién
nhau cho céc phan kéo dai gibng chét (15) trén céc chi tiét dau (11) va cac phan
kéo dai dang thanh (22) cua chi tiét ndi (20).

24. Rao chin theo diém 14, trong d6 mdt hang chi tiét ndi (20) dugc bb tri nam
ngang trén can chan (2), trong d6 mdi trong sb céc chi tiét ndi (20) c6 thé quay
quanh chét (21), cach can chén (2) mot khoang nhét dinh va c6 phén kéo dai dbi
dién nhau (22), c6 thé gén vao chi tiét gitta (12) ctia thanh chén (4”), trong d6
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céc chi tiét ndi (20) trén can chin (2) dwoc bb tri tach roi nhau theo khoang cach
mong mudn gitta cic thanh chén (4°).

25. Rao chin theo diém 12 hodc 13, trong d6 tit ca cac phan riéng biét ciia cac
thanh chén (4, 4°) — céc chi tiét dau (11), chi tiét gitta (12) va chi tiét nbi (20) —
duoc ché tao tir vat liéu nhua.

26. Rao chin theo diém 12 hodc 13, trong d6 cac chi tiét ddu (11) va chi tiét ndi
(20) cua cac thanh chin (4, 4°) duogc ché tao tir vét liéu nhua va céc chi tiét gifta
(12) ctia c4c thanh chén (4, 47) duoc ché tao tir thép khong gi.

27. Rao chén theo diém 12 hodc 13, trong d6 céc chi tiét dau (11) va cac chi tiét
néi (20) ctia céc thanh chén (4, 4”) duoc ché tao tir vét lidu nhwa va cac chi tiét
gifta (12) cta cac thanh chan (4, 4°) dugc ché tao tir nhom.

28. Rao chin theo diém 2 hoic 3, trong d6 it nhat 1 ray din huéng (6) chay &
mdt khoang cach bén dudi, va song song véi can chén (2), c6 go bao vé (26)
trén toan b chiéu dai cla né.

29. Rao chin theo diém 28, trong d6 gd bao vé (26) c6 bién dang ubn séng, trén
d6 b tri ranh 16m (27), c6 thé bat khép véi phuong tién khép duge bd tri trén

ray dan huéng (6).
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