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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam on dinh dai kim loai theo mot khia canh cua sang ché
bao gém bo do su dich chuyén, bd kiém soat, va khdi nam cham dién. B do sy dich
chuyén do sy dich chuyén cta dai kim loai trong khi di chuyén theo cach khéng tiép xuc.
B6 kiém soét tao ra tin hiéu chong rung ding dé kiém soat su chdng rung cta dai kim loai
va tin hiéu diéu chinh vi tri dung dé kiém soat diéu chinh vi tri ctia dai kim loai dya trén tin
hiéu do su dich chuyén cua dai kim loai dugc tao ra bo1 bd do su dich chuyén. Khdi nam
cham dién bao gém cuon chéng rung tao ra lyc tur tha nhét dua trén tin hiéu chéng Sy rung,
cudn diéu chinh vi tri tao ra lyc tir thir hai dua trén tin hiéu diéu chinh vi tri, va 15i coa
cuon chéng rung va cudn diéu chinh vi tri dugc quén déng tam, va ma dan luc tir thir nhét
va lyc tir thir hai dén dai kim loai. S6 vong quay cua cudn diéu chinh vi tri 12 hai 1an hozc
16n hon dén nam lan hodc nho hon sd vong quay cta cudn chong rung. Khéi nam cham
dién chéng su rung cua dai kim loai béng luc tir thi nhét, va chinh vi tri cta dai kim loai
bang lyc tir thit hai.
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Linh vire k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi lam 6n dinh dai kim loai va phuong phap san

xuét dai kim loai duoc phii nhung néng sir dung ching.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong ddy chuyén san xuét san xudt dai kim loai, viéc duy tri duong di
chuyén (duéi ddy, duoc goi 1a dudong xuyén) cla dai kim loai 6n dinh bang cach
chéng su rung, sy vénh, hodc tuong tu cta dai kim loai trong khi di chuyén khong
chi gép phén cai thién chit lugng clia dai kim loai san xuit ma con cai thién hiéu
qua ctia day chuyén san xuat dai kim loai.

Vi du, ddy chuyén san xuit dai kim loai duoc pht nhing n6ng bao gdm
budc phil mit trude va mat sau cia dai kim loai bang kim loai néng chay bang
céch chuyén dai kim loai trong khi dai kim loai dugc nhung trong bé kim loai néng
chay. Do budc nay, phan thira ciia kim loai nong chay phu dai kim loai duoc lau
‘bang khi lau duoc phun tir bd lau khi dugceb bd tri trong bé tiép theo ciia bé kim
loai néng chay. Pidu nay diéu chinh lugng phu kim loai néng chay trén cac bé mat
déi kim loai. Viéc diéu chinh lugng phd kim loai néng chay nay trén céc bé mat
ctia dai kim loai (sau dy, dugc viét ngan ngon 1a “viéc diéu chinh luong phu kim
loai néng chay”) duogc thuc hién dé chan su tao thanh khong déu véi lugng phu

kim loai nong chay trén dai kim loai.

Trong viéc diéu chinh lwong phii kim loai néng chay néu trén, can thiét
phun ra khi lau tir b lau khi dén mat trude va mit sau cua dai kim loai trong khi di
chuyén sao cho 4p luc duoc dit déu theo hudng chiéu ngang cta dai kim loai. Tuy
nhién, khi khoang céach gitta by lau khi va dai kim loai khong lién tiép, vi du, khi

dai kim loai rung, dai kim loai bi vénh, hodc dudng xuyén cia dai kim loai bi
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chéch vé& mit trude hodc mit sau cia dai kim loai, 4p luc cta khi lau dugc dit 1én
dai kim loai 1a khong déu theo hudng chiéu ngang ctia dai kim loai va huéng
chuyén ctia né. Do d6, tinh trang khong déu véi luong pha kim loai néng chay da
tao ra bét loi trén mat trude cta dai kim loai, mit sau cta nd, hodc ca mit sau ma
‘mit trude cua né theo hudng chiéu ngang ctia dai kim loai va huéng chuyén cia

r

no.

Theo phuong phap giai quyét vin @& nay, k¥ thuat chéng su vénh hoic su
rung dai kim loai bang cach st dung nam cham dién theo cach khong tiép xtic va
1am én dinh duong xuyén cta dai kim loai da biét. Vi du, c¢6 k¥ thuit trudc d6 ma
cip nam cham dién duoc bb tri dé dbi dién véi nhau véi bé mit di chuyén ma trén
do dai kim loai di chuyén duoc dat gitta, va luc hut cia mot trong s6 nam cham
dién lam tac dung trén dai kim loai trong khi dugc chuyén mach sang nhau theo tin

hiéu tr may do vi trf duge bd tri tach riéng (tham chiéu dén tai lidu sang ché 1).

Nhu dugc mod ta néu trén, khi duong xuyén cua dai kim loai dugc diéu
chinh béng cach sir dung nam cham dién, d§ nhay cia nam cham dién la can thiét
dé chéng su rung ctia dai kim loai, va Iyc hit cia nam chdm dién 1a can thiét dé
didu chinh vi tri cua dai kim loai. O déy, viéc diéu chinh vi tri ctia dai kim loai
nghia 12 su két hop didu chinh sw vénh cta dai kim loai va duong xuyén diéu chinh
cta n6. Thong thuong, d6 nhay ciia nam cham dién dugc cai tién 1am sd vong quay
cia cudn trong nam cham dién dugc giam. Tuy nhién, khi s6 vong quay cua cudn
dugc giam dé cai tién do nhay cia nam cham dién, lyc hat ciia nam chdm dién
dugc giam. Nguoc lai, lyc hit cia nam cham dién dugc ting lam sb vong quay cua
cudn trong nam cham dién dugc tang. Tuy nhién, khi s6 vong quay ctia cudn dugc
tang nham ting luc hut cia nam chdm dién, do nhay ciia nam cham dién bi hu
hong. Cu thé 1a, dé dat duogc su chéng rung cda dai kim loai va viéc diéu chinh vi
tri ctia n6 bang cach st dung nam cham dién dbng thoi, cac dic tinh trai nguoc vé
d6 nhay cuia nam cham di¢n va luc hat cua né dugc yéu cau, nhu dugc md ta néu

trén.

Dé giai quyét van @& nay, vi du, ky thuat kiém soat dudong xuyén cua dai

kim loai theo cach khong tiép xuc bang cach nam chdm dién bao gom hai duong
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doc 1ap ctia cudn diing dé chong su rung va diéu chinh vi tri da dugc dé xuét (tham
chiéu dén tai liéu sang ché 2). Trong linh vuc k¥ thuit duge mo ta trong tai liéu
sang ché 2, hai dliémg ctia cudn chdng rung va cudn diéu chinh vi tri duge quén
quanh 16i cua nam cham dién, su chéng rung cua dai kim loai dugc thuc hién bai
luc tir tir cudn chéng rung c6 sé vong quay nho tuong ddi, va viéc diéu chinh vi tri
cia dai kim loai dwgc thuc hién béi luc tir tir cudon diéu chinh vi tri c6 s6 vong

quay 16n hon so véi cudn chéng rung.
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu clu cap patent Nhat Ban s6 2-62355

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2004-
124191

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Tuy nhién, trong linh vuc k¥ thuat néu trén, do cam g dién hd twong giita
hai duong doc 1ap ctia cudn chong rung va cudn di€u chinh vi tri, kha ndng chong
rung cua dai kim loai c¢6 thé dugc gidm qua mic bang luc tr tir cudon chong rung.

Do do6, khoé c6 thé dat duoc kha nang chéng rung yéu cau cta dai kim loai.

Hon ntta, do su han ché cua khoang tréng lép dat dbi voi nam cham dién, su
han ché cua sy sinh nhiét, hodc twong tu, téng sé vong quay cla cudn chéng rung
va cudn diéu chinh vi tri duoc quén quanh 16i cia nam cham dién dugc gidi han.
Do d6, mét s ty 18 giita sd vong quay ctia cudn chéng rung va sd vong quay ctia
cudn diéu chinh vi tri, c6 su han ché vé téng sb vong quay cO thé khong lam cudn
chéng rung dat luc hit dugce yéu cdu dbi voi su chéng rung cua dai kim loai, va
hon nita, c6 thé khong lam cudn diéu chinh vi tri dat luc hut duoc yéu cau dbi vai
viéc diéu chinh vi tri ciia dai kim loai. Do d6, kho ¢6 thé dat duge kha niang diéu
chinh vi tri yéu cdu cta dai kim loai hon nita so v6i kha niang chbng rung néu trén
cua dai kim loai.

Sang ché da dat duoc lién quan dén cac tinh hudng néu trén, va muc dich

clia sang ché 1a dé xudt thiét bi lam on dinh dai kim loai c6 kha ning dat kha ning
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chong rung yéu cau cua dai kim loai va kha nang di€u chinh vi tri yéu ciu cua no
~dong thoi sao cho dai kim loai di chuyén 6n dinh, va phuong phép san xuat dai kim

loai dugc phii nhing néng bang cach sir dung thiét bi lam 6n dinh dai kim loai.

pé giai quyét van dé néu trén va dat dugc muc dich, thiét bi 1am 6n dinh dai
kim loai theo sang ché bao gdm: bd do su dich chuyén duoc tao két cdu do su dich
chuyén cua dai kim loai trong khi di chuyén theo cach khéng tiép xuc; bd kiém
soat duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu chdng rung ding dé kiém soét su chéng
rung cta dai kim loai va tin hiéu diéu chinh vi tri ding dé kiém soat diéu chinh vi
trf ctia dai kim loai dua trén tin hiéu do vé su dich chuyén cua dai kim loai bang b
do su dich chuyén; va khéi nam cham dién bao gém: cudn chéng rung duoc tao két
cdu dé tao ra luc tir tht nhét dua trén tin hiéu chéng rung béng bo kiém soat; cudn
diéu chinh vi tri duoc tao két cAu dé tao ra luc tir thit hai dya trén tin hiéu didu
chinh vi tri bing bd kiém soat; va 161 cia cudn chdng rung va cudn diéu chinh vi tri
dwoc quén ddng tam, 16i dan lyc tir thir nhét va luc tir thr hai dén dai kim loai, khoi
nam cham dién dugc tao két ciu dé chéng su rung cua dai kim loai béng luc tir th
nhét, va chinh vi tri cia dai kim loai bang luc tir th hai, trong d6 s6 vong quay ciia

cudn diéu chinh vi trf 13 tir hai 1an dén nam 14n s6 vong quay ctia cudn chong rung.

Hon nita, trong thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai dugc md ta néu trén theo
sang ché, khbi nam cham dién bao gém: nam cham dién phia mét truéc dugc tao
két cAu dé chéng su rung ctia dai kim loai bang lyc tir thir nhat va chinh vi tri cia
dai kim loai béng luc tur tht hai tir phia mét trude cua dai kim loai; va nam cham
dién phia mat sau dugc tao két cAu dé chéng su rung cua dai kim loai béng luc tur
thir nhét va chinh vi tri ctia dai kim loai bang Iuc tir thir hai tir phia mat sau cta dai

kim loai.

Hon nfita, trong thiét bi [am 6n dinh dai kim loai dugc md ta néu trén theo
sang ché, nam cham dién phia mat trudc va nam cham dién phia méat sau doi dién
v6i nhau véi dai kim loai duoc dat gitra.

Hon nita, trong thi€t bi lam on dinh dai kim loai dugc mo ta néu trén theo
sang ché, nhiéu nam cham dién phia mat trude va nhiéu nam cham dién phia mat

sau dugc bo tri d¢ dugce sap xep theo hudng chiéu ngang cia dai kim loai.
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Hon nita, phuong phap san xuat dai kim loai dugc pha nhing néng theo
sang ché bao gém: budc phu dé phﬁ dai kim loai v6i kim loai néng chay trong khi
di chuyén doc theo day chuyén san xuat; budc diéu chinh dé diéu chinh lugng phu
kim loai néng chay trong dai kim loai bang cach lau phan thira cia kim loai néng
chay phu dai kim loai bang bo lau khi; va buée kiém soat dé kiém soat sy rung ctia
dai kim loai va vi tri cua no6 theo cach khong tiép xtic bang bat ky mot trong sd

thiét bi lam on dinh dai kim loai dugc mo ta néu trén.
Hiéu qua dat dugc cia sdng che

Sang ché thé hién hiéu qua ma kha nang chong rung yéu cau cua dai kim
loai va kha nang diéu chinh vi tri yéu cau cia no cé thé dat duwgc dong thoi sao cho

dai kim loai di chuyén 6n dinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so @b minh hoa vi du két ciu cta thiét bi lam n dinh dai kim loai

theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG.2 14 hinh v& minh hoa vi du vé cach sép xép nam cham dién trong thiét

bi 1am 6n dinh dai kim loai theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG.3 la so d0 minh hoa vi du két cau ciia nam chém dién trong khoi nam

cham dién trong thiét bj 1am on dinh dai kim loai theo phurong 4n ctia séng ché.

FIG.4 1a so @0 minh hoa vi du vé két cau mach ctia nam cham di¢n trong

thiét bi 1am on dinh dai kim loai theo phuong 4n clia sang ché.

FIG.5 1a so @6 minh hoa mdi quan hé gifta ty so ctia s6 vong quay giita cudn

chong rung va cudn diéu chinh vi tri, va cdm ung tuong ho.

FIG.6 1a so @6 minh hoa mdi quan h¢ gifra ty s cuia s6 vong quay gifra cudn

chong rung va cudn diéu chinh vi tri, va lyc hat cia cudn chong rung.

FIG.7 14 so dd minh hoa vi du két ciu cua day chuyén san xudt dai kim loai

dugc phu nhiing néng theo phuwong 4n ctia sang ché.

FIG.8 1a hinh v& phong dai minh hoa ving lan cén cua bo lau khi trong day
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chuyén san xuét dai kim loai dugc phii nhiing néng theo phuong 4n cla séng ché.

FIG.9 12 so dd minh hoa vi du két qua cua thir nghiém kiém tra dé kiém tra

hiéu qué cua thiét bi 1am on dinh dai kim loai theo phwong 4n clia séng ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an dugc wu tién vé thiét bi lam 6n dinh dai kim loai theo
sang ché va phuong phap san xuét dai kim loai dugc phi nhiing nong bang cach sir
dung thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai s& duoc mé ta chi tiét bing cach tham chiéu
dén céac hinh v& kém theo. Luu ¥ ring sang ché khong bi gidi han béi phuwong an
ctia sang ché. Cac hinh v& 13 so do, va nén dugc luu ¥ rang mdi quan hé gitra kich
cd cua cac thanh phn, ty 16 gifta cac thanh phin, va tuong tu c¢6 thé 1a khac so véi
kich cd, ty 1€ ctia cac thanh phén thuc té. Cac hinh v& ¢6 thé bao gém cac phén ma
trong d6 mbi quan hé giira kich ¢& hodc ty 1& c6 thé khac nhau. Trén cic hinh V&,
ky hiéu tham chiéu twong tir duge dua ra d6i v6i thanh phan tuwong tu.

(Két cAu caa thiét bi 1am én dinh dai kim loai)

FIG.1 12 so d6 minh hoa vi du két cdu clia thiét bi lam 6n dinh déi kim loai
theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duge minh hoa trén FIG.1, thiét bi 1am 6n dinh
dai kim loai 1 theo phuong an ciia sang ché bao gdm khdi nam cham dién 2 tao ta
luc tir dung dé chdéng rung va diéu chinh vi tri dé tac dung trén dai kim loai 15
trong khi di chuyén, bd do su dich chuyén 5 ding dé do su dich chuyén ciia dai
kim loai 15 trong khi di chuyén theo cach khong tiép xuc, bo dau vao 6 dung dé
nhap thong tin cin thiét, va bo kiém soat 7 dung dé kiém so4t kh6i nam cham dién

2 dya trén tin hi¢u nhép tir bg do su dich chuyén 5.

Khéi nam cham dién 2 thuc hién su chdng rung va viéc diéu chinh vj tri dbi
v6i dai kim loai 15 di chuyén theo hudng di chuyén D4 duoc minh hoa trén FIG.1
bf?mg luc tir. Theo phuong an cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén FIG.1, khdi
nam cham dién 2 duoc ‘céu tao béng nhom nam cham dién phia mat truée 3 duogc
bd tri vé phia mat trude cua dai kim loai 15 va nhom nam cham dién phia mat sau

4 duge bd tri vé phia mdt sau cia dai kim loai 15.
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>th’>m nam cham dién phia mat truéc 3 tao ra luc tr dung cho su chéng
rung cda dai kim loai 15 (sau day, thich hop duoc goi 1a luc tir chéng rung) va luc
tir didu chinh vi tri ciia dai kim loai 15 (sau ddy, thich hop duoc goi 1a luc tir didu
chinh vi tri) tac dung vé phia mit truée ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén. Do
d6, nhém nam cham dién phia mat trude 3 chdng su rung ctia dai kim loai 15 trong
khi di chuyén bang luc tir chdng rung, va chinh vi tri ctia dai kim loai 15 trong khi
di chuyén bang luc tir didu chinh vi tri tir phia mat true cua dai kim loai 15. Nhom
nam chdm dién phia mét sau 4 tao ra luc tu chéng rung va lyuc tur diéu chinh vi tr
tac dung vé phia mat sau ciia dai kim loai 15 trong khi di chuyén. Do d6, nhém
nam chdm dién phia mit sau 4 chéng su rung cua dai kim loai 15 trong khi di
chuyén bang luc tir chng rung, va chinh vi tri cta dai kim loai 15 trong khi di
chuyén b:?mg luc tir diéu chinh vi tri tir phia mat sau cua dai kim loai 15. Khéi nam
cham dién 2 dugc céu tao béng nhom nam cham dién phia mét trude 3 va nhom
nam cham dién phia mit sau 4 chéng su rung cua dai kim loai 15 trong khi di
chuyén bang lyc tir chéng rung, va chinh vi tri ctia dai kim loai 15 trong khi di
chuyén bﬁng luc tir diéu chinh vi tri tir phia mét trudc va mit sau cia dai kim loai

15.

Mbi nam cham dién cia nhdm nam chdm dién phia mit truéc 3 va nhom
nam cham dién phia mat sau 4, cu thé 13, mdi nam cham dién céu tao khdi nam
cham dién 2 bao gébm cudn chdng rung tao ra luc tir chéng rung dua trén tin hiéu
chéng rung dugc tao ra boi bo kiém soat 7 va cudn diéu chinh vi trf tao ra luc tir
didu chinh vi trf dva trén tin hiéu didu chinh vi tri dugc tao ra béi bo kiém soét 7,
nhu dugc md ta dudi ddy. Hai duong ddc 1ap cua cudn dung dé chéng su rung va
viéc diéu chinh vi tri duoc quén déng tdm quanh mdi nam cham dién cdu tao khéi
nam cham dién 2, va mdi nam cham dién bao g@)m 16i dan luc tir chéng rung va luc
tir diéu chinh vi tri dén dai kim loai 15.

FIG.2 12 hinh v& minh hoa vi du v& cach sap xép clia nam cham dién trong
thiét bi 1am 8n dinh dai kim loai theo phuong 4n cta sang ché. Luu y rang FIG.2
con minh hoa vi du vé& cach Sép Xép cua bd do su dich chuyén 5 duge mo ta sau

day. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, nhém nam chadm dién phia mat trude 3 la td
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hop cia nam cham dién 3a hoat dong lam nam cham dién phia mdt trude dé thuc
hién su chéng rung va diéu chinh vi tri déi véi dai kim loai 15 tr phia mét trudce
ctia dai kim loai 15. Cu thé 13, mdi nam cham dién 3a cAu tao nhém nam cham dién
phia mit trude 3 chéng su rung ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang luc tir
chéng rung dua trén tin hiéu chéng rung duoc tao ra bdi b kiém soat 7, va viéc
chinh vi tri ciia dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang lyc tir diéu chinh vi tri
dua trén tin hiéu diéu chinh vi tri dugc tao ra bdi bd kiém soat 7 tir phia mit trude
cda dai kim loai 15. Nguoc lai, nhdm nam cham dién phia mit sau 4 la tb hop cta
nam chadm dién 4a hoat dong lam nam chdm dién phia mat sau dé thuc hién su
chéng rung va diéu chinh vi tri dung cho dai kim loai 15 tir phié mat sau cua dai
kim loai 15. Cu thé 13, mdi nam cham dién 4a ciu tao nhém nam cham dién phia
mit sau 4 chéng su rung cua dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang luc tir chdng
rung dua trén tin hi¢u chéng rung dugc tao ra bdi bd kiém soat 7, va chinh vi tri
ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang luc tir diéu chinh vi tri dua trén tin
hiéu diéu chinh vi tri duoc tao ra bdi bd kiém soat 7 tir phia médt sau cua dai kim

loai 15.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.2, nhiu nam chdm dién 3a cua nhém nam
cham dién phia mét trude 3 va nhiéu nam chdm dién 4a ciia nhom nam cham dién
phia mit sau 4 duoc bd tri dé 1an luot dugc sip xép theo huéng chidu ngang D2
ctia dai kim loai 15 vé phia mat trudc cua dai kim loai 15 va phia mét sau cta no.
Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, nhém nam cham di¢n phia mét trugc 3 va nhom
nam cham dién phia mat sau 4 dugc bd tri dé ddi dién véi nhau vé6i dai kim loai 15
dugc dit giita voi khe hé duoc xac dinh trude theo huéng chidu day D3 cia dai
kim loai 15. Theo céach b tri nay, vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.2, nam cham
dién 3a cia nhom nam cham dién phia mat trude 3 va nam chadm dién 4a cia nhom

nam chdm di¢n phia mét sau 4 doi dién véi nhau véi dai kim loai 15 dugc dat gitta.

Theo phuong 4n ciia sang ché, hudng chiéu ngang D2 cia dai kim loai 15 13
huéng vudng goc véi huéng chiéu doc D1 ctia dai kim loai 15 va huéng chiéu day
D3 ctia né. Hudng di chuyén D4 cta dai kim loai 15 1a huéng song song véi huéng

chiéu doc D1 ctia dai kim loai 15.
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Nguoce lai, bo do su dich chuyén 5 do sy dich chuyén ciia dai kim loai 15
trong khi di chuyén theo cach khong tiép xuc, va duge bd tri gan khdi nam cham
dién néu trén 2. Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén FIG.1, bd do sy dich chuyén 5
duoc b tri gﬁn nhém nam cham dién phia mat trude 3 cua khdi nam cham dién 2
vé phia ddu vao cia nhém nam cham dién phia mit truéc 3 theo hudng di chuyén
D4 ctia dai kim loai 15. Bd do sy dich chuyén 5 do lién tiép su dich chuyén cua dai
kim loai 15 tir dudong di chuyén tham chiéu, do sy rung cia dai kim loai 15 trong
khi di chuyén, su vénh cua no, sy dao dong cua dudong xuyén, hodc tuong tu lién
tuc hodc khong lién tuc véi mdi khoang duoc xac dinh trudce theo phuong phap do
theo cach khong tiép xtic. Vi mdi thoi gian do, bd do sy dich chuyén 5 truyén tin
hiéu do biéu thi tri s6 do thu duoc ciia sy dich chuyén cta dai kim loai 15 dén bo
kiém soat 7. Theo phuong 4n cla sang ché, duong di chuyén tham chiéu cua dai
kim loai 15 13 dwong di chuyén tham chiéu ma trén d6 dai kim loai 15 nén di
chuyén. Vi dy, dudong di chuyén tham chiéu ciia dai kim loai 15 dugc thiét 1ap giira
nhém nam cham dién phia mét trede 3 va nhém nam cham dién phia mat sau 4 ddi

dién v6i nhau trong khdi nam cham dién 2 dugc minh hoa trén FIG.1.

Theo phuong an cta sang ché, bd do su dich chuyén 5 14 t6 hop ctia bd cam
bién dich chuyén khong tiép xuc 5a (tham chiéu dén FIG.2) dugc bd tri v6i khe ho
can thiét tir dai kim loai 15. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, nhiéu by cam bién
dich chuyén khéng tiép xuc 5a dugc bd tri @& duoc sip xép theo huéng chidu
ngang D2 ciia dai kim loai 15 trong khi mdi bd cam bién dich chuyén khong tiép
xuc 5a duoc cu tao bang cach st dung sy dich chuyén bd cam bién bang dong
dién xoay hodc twong tu. Nhidu bd cam bién dich chuyén khong tiép xtic 5a do lién
tiép su dich chuyén tir duong di chuyén tham chiéu cua dai kim loai 15 tai mdi vi
tri theo huéng chiéu ngang D2 cua dai kim loai 15 gin mdi nam cham dién 3a cua
nhém nam cham dién phia mit trudce 3 va mdi nam cham dién 4a cia nhém nam
cham dién phia mit sau 4 theo cach khong tiép xtic. Bo do su dich chuyén 5 truyén
mdi tin hiéu do biéu thi tri s6 do cua su dich chuyén cua dai kim loai 15 duoc do
tai mdi vi tri theo hudng chidu ngang D2 biang nhiéu bd cam bién dich chuyén

khéng tiép xtc 5a dén bo kiém soat 7.
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Bo dau vao 6 dugc ciu tao béng cach st dung bo nhép nhu khéa nhép, va
nhap théng tin duoc yéu cdu dé kiém soat suw chéng rung va diéu chinh vi tri dbi
v6i dai kim loai 15 vao bo kiém soat 7. Vi du vé cac thong tin nhap vao b kiém
soat 7 bang bd dau vao 6 bao gbm tri sb muc tiéu ciia su dich chuyén ciia dai kim
loai 15 trong khi di chuyén (cu thé 1, sy dich chuyén tir duong di chuyén tham

chiéu).

Bo kiém soat 7 tao ra tin hiéu chéng rung ding dé kiém soat su chdng rung
ctia dai kim loai 15 va tin hiéu diéu chinh vi tri ding dé kiém soét diéu chinh vi tri
ctia dai kim loai 15 dua trén tin hiéu do vé su dich chuyén cua dai kim loai 15,
duoc tao ra bdi bo do su dich chuyén 5. B0 kiém soat 7 kiém soat khbi nam cham
dién 2 dé thuc hién su chéng rung va diéu chinh vi tri di véi dai kim loai 15 trong
khi di chuyén bang cach sir dung tin hiéu chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri

duoc tao ra.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén FIG.1, bd kiém soat 7 bao gﬁ”)m b0 xur ly
sb6 hoc 8 tao ra tin hiéu chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri, bd phan phéi tin
hidu 9a va 9b dung d& phan phbi tin hiéu chdng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri
theo dich diu ra, va may khuéch dai tir 10 dén 13 dung cho ngudn cung cip dé

kho6i nam chdm dién 2 dua trén tin hi€u chong rung hodc tin hi¢u diéu chinh vi tri.

B6 xir Iy s6 hoc 8 tao ra tin hiéu chéng rung dl‘mg dé chéng su rung ciia dai
kim loai 15 va tin hiéu didu chinh vi tri diéu chinh vi tri ca dai kim loai 15 dya
trén tin hiéu do cua su dich chuyén cua dai kim loai 15, dugc tao ra bdi bo do su
dich chuyén 5. Cu thé 13, b6 xtr 1y s6 hoc 8 thu dugc thong tin nhap biéu thi tri s6
muc tiéu vé su dich chuyén cia dai kim loai 15 tir bo du vao 6, va thiét 1ap tri s6
muc tiéu vé su dich chuyén cua dai kim loai 15 trong khi di chuyén dua trén thong
tin nhép thu dugc trude. Bo xu ly s6 hoc 8 thu dugc tin hiéu do vé su dich chuyén
ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén tir mdi b cam bién dich chuyén khong tiép
xuc 5a caa bd do su dich chuyén 5. Sau dé, bo xu ly sb hoc 8 tinh tin hiéu d6 1éch
biéu thi do 1éch giita tri s6 do vé su dich chuyén ctia dai kim loai 15 tuong tng véi
tin hiéu do dat duoc va tri sb muc tiéu dugc thiét 1ap trude. BO xtr ly sb hoc 8 thuc

hién xt ly sb hoc nhu ty 1€, d6 1éch, hoac tich hop, cling dugc goi la kiém soat PID.
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Do d6 bd xtr 1y sd hoc 8 tao ra tin hidu chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi trf tir

tin hiéu do vé su dich chuyén cua dai kim loai 15.

Theo phuong an cta sang che, trong by xtr Iy so hoc 8, gid dinh rang viéc
Xt 1y s6 hoc d€ tao ra tin hiéu chong rung dit tam quan trong lén do nhay cua khoi
nam cham dién 2, va viéc xir ly s6 hoc d€ tao ra tin hi¢u dieéu chinh vi tri dat tm

quan trong 1én lyc hut tir tinh ciia khi nam cham dién 2.

Cu thé 13, bo xir ly s6 hoc 8 thuc hién xir 1y s hoc dé thu duoc su tang ich
16n vé thanh phén tan s cao duoc chira trong tin hi¢u do nhép tu mdi bo cam bién
dich chuyén khong tiép xuc 5a cua bd do su dich chuyén 5 bang cich ting tri sd
thiét 1ap cua sy ting ich vi phéan, vi du. Do d6 b xu ly s6 hoc 8 tach ra va tao ra tin
hiéu chéng rung chii yéu chira thanh phan tan sd cao tir tin hiéu do nay. Nguoc lai,
bo xit Iy s6 hoc 8 thuc hién xir 1y s6 hoc @& thu dugc loi ich 16n ciia thanh phan tan
s6 thip duoc chira trong tin hiéu do nhap tir mi bd cam bién dich chuyén khong
tiép xtic 5a ctia bo do su dich chuyén 5 bang cach tang tri s thiét 1ap do tang tich
hop, vi du. Do do b xu ly sb hoc 8 tach ra va tao ra tin hiéu diéu chinh vi tr chu
yéu chtra thanh phan tin s6 thap tir tin hiéu do nay. Theo cach nay, mdi khi tin hiéu
chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri duoc tao ra, bd xu ly s6 hoc 8 truyén tin
hi¢u chéng rung thu dugc va tin hiéu diéu chinh vi tri dén bd phan phéi tin hiéu 9a

dé chéng su rung va bd phan phdi tin hiéu 9b dé diéu chinh vi tri.

Theo phuong 4n ciia sang ché, tin sb cao va tan sd thip nghia 13 chiéu cao
khi xir 1y s6 hoc ciia tin hiéu chéng rung so véi xir Iy s& hoc cua tin higu diéu chinh
vi tri trong bd xu ly s6 hoc 8. Theo két ciu ciia bo xir ly s6 hoc 8, tin hiéu chéng
rung chira thanh phén tan sé cao vé6i lugng 16n, va tin hiéu diéu chinh vi tri chia
thanh phén tin s6 thap voi luong 16n. Piéu nay nghia 1a trj sd trung binh ctia céc
thanh phan tin s6 ciia tin hiéu chdng rung 1 cao hon tri sb trung binh cua céc
thanh phén tan s6 cta tin hiéu diéu chinh vi tri, va cho phép phan xép chong c6 mit
gita su phan phdi tin sb cua tin higu chéng rung va phan phdi tan sd cia tin hiéu
diéu chinh vi tri.

Trong khi, bo phan phdi tin hiéu 9a va 9b phan phéi thich hop tin higu

chong rung va tin hiéu di€u chinh vi tri xuat tir bd xr ly s hoc 8 dén may khuéch
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dai 10 dén 13 tuong L’rng v6i nam chdm dién trong khéi nam cham dién 2. Cu thé
14, nhu duge minh hoa trén FIG.1, bd phan phdi tin hiéu 9a phan phdi tin hiéu
chéng rung xuét tr b xur ly s6 hoc 8 dén bo khuéch dai 10 lién quan dén viéc tao
ra luc tur chéng rung b'ﬁmg nhc’)m nam cham dién phia mat trude 3 va bd khuéch dai
12 lién quan dén viéc tao ra luc tir chéng rung bing nhém nam cham dién phia mit
sau 4. BO phan phdi tin hiéu 9b phén phéi tin hidu diéu chinh vi tri xuét tir bd xir Iy
sb hoc 8 dén bo khuéch dai 11 lién quan dén viéc tao ra cua luc tir diéu chinh vi tri
béng nhom nam cham dién phia mat truée 3 va bo khuéch dai 13 lién quan dén

viéc tao ra luc tir diéu chinh vi tri bang nhém nam cham dién phia mit sau 4.

Bo khuéch dai 10 duoc ciu tao bing nhiéu may khuéch dai ding cho ngudn
cung cdp dén cudn chéng rung trong mdi nam cham dién 3a (tham chiéu dén
FIG.2) ciia nhom nam cham dién phia mat trliéc 3. Nhiéu may khuéch dai (khong
dugc minh hoa) ciu tao bd khuéch dai 10 cung cép dong dién kich tur dén cuodn
chéng rung trong mdi nam cham dién 3a theo tin hiéu chéng rung dugc phan phdi
bing bd phan phbi tin hiéu 9a. Do d6 b khuéch dai 10 1am cho mdi nam cham
dién 3a tao ra luc tu chéng rung tac dung vé phia mit trude cta dai kim loai 15

thich hop.

Bo khuéch dai 11 duoc ciu tao bing nhidu may khuéch dai ding cho ngudn
cung cap dén cudn diéu chinh vi tri trong mdi nam cham dién 3a cua nhém nam
cham dién phia mét trude 3. Nhiéu may khuéch dai (khdng dugc minh hoa) cAu tao
b6 khuéch dai 11 cung cép dong dién kich tir dén cudn diéu chinh vi tri trong mdi
nam chim dién 3a theo tin hiéu diéu chinh vi tri dugc phan phéi bang bd phan phdi
tin hiéu 9b. Do d6 bd khuéch dai 11 1am cho mdi nam chdm dién 3a dé tao ra luc tir

diéu chinh vi tri tac dung vé phia mit trudc cia dai kim loai 15 thich hop.

Bo khuéch dai 12 duoc cAu tao bing nhidu may khuéch dai ding cho ngudn
cung cip dén cudn chéng rung trong modi nam cham dién 4a (tham chiéu dén
FIG.2) cta nhém nam chdm dién phia mat sau 4. Nhidu may khuéch dai (khong
dugc minh hoa) c4u tao bd khuéch dai 12 cung cép dong dién kich tur dén cudbn
chéng rung trong mdi nam cham dién 4a theo tin higu chéng rung dwoc phan phdi

bing bd phan phbi tin hiéu 9a. Do d6 bo khuéch dai 12 lam cho mdi nam cham
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dién 4a dé tao ra luc tir chéng rung tac dung vé phia mit sau ciia dai kim loai 15

thich hop.

B khuéch dai 13 duogc chu tao bang nhiéu may khuéch dai ding cho ngudn
cung cip dén cudn diéu chinh vi tri trong mdi nam cham dién 4a ctia nhém nam
chdm dién phia mét sau 4. Nhiéu may khuéch dai (khong dugce minh hoa) ciu tao
b6 khuéch dai 13 cung cip dong dién kich tir dén cudn diéu chinh vi tri trong mdi
nam cham dién 4a theo tin hiéu didu chinh vi tri dugc phan phdi bing bd phéan phdi
tin hiéu 9b. Do d6 bd khuéch dai 13 1am cho mdi nam cham dién 4a dé tao ra luc tir

diéu chinh vi tri tac dung vé phia mit sau ctia dai kim loai 15 thich hop.
(Két cdu cia nam cham dién trong khéi nam cham dién)

Tiép theo, két cAu cia nam cham dién trong khdi nam cham dién 2 lam phén
két cAu cua thiét bi lam én dinh dai kim loai 1 theo phuong an cta sang ché sé
duoc md ta. FIG.3 14 so d6 minh hoa vi du két cdu cia nam cham dién trong khéi
nam chidm dién trong thiét bi lam 6n dinh dai kim loai theo phuong 4n ciia sang
ché. FIG.3 minh hoa vi du két c4u ctia nam cham dién 3a (tham chiéu dén FIG.2)
duoc chira trong nhém nam cham dién phia mat truée 3 trong khéi nam cham dién
2. Sau déy, két cAu ctia mdi nam chdm dién 3a trong nhom nam cham dién phia
mit trude 3 s& duoc mé ta nhu 13 khdi nam cham dién 2. Tat ca nam‘chém dién ciu
tao khdi nam cham dién 2, nhu nam cham dién 4a cia nhom nam cham dién phia
mat sau 4 duoc minh hoa trén FIG.2 ¢6 két clu tuong tu voi mdi nam cham dién

3a.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, mdi nam cham dién 3a bao gém hai duong
doc lap ctuia cuén chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18, va 161 19. Cudn chéng
rung 17 tao ra lyc tu chéng rung dua trén tin hi€u chéng rung duoc tao ra bdi bd
kiém soat 7. Cuédn diéu chinh vi tri 18 tao ra luc tir diéu chinh vi tri dua trén tin
hiéu diéu chinh vi tri duoc tao ra boi bd kiém soat 7. Lai 19 dan luc tir chdng rung
duoc tao ra béng cudn chéng rung 17 va luc tu diéu chinh vi tri dugc tao ra béng
cudn diéu chinh vi tri 18 dén dai kim loai 15 (tham chiéu dén FIG.1 va 2) trong khi

di chuyén.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi
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tri 18 dwoc quin dong tdm quanh mdi phan chan cia 15i 19. Tai thoi diém nay, s
vong quay cia cudn chbéng rung 17 khéc véi sé vong quay clia cudn diu chinh vi
tri 18. Cu thé 13, s6 vong quay ctia cudn chdng rung 17 nhé hon sd vong quay cua
cudn diéu chinh vi tri 18. Theo céch‘ nay, cudn ddng tAm duoc tao ra tir cudn chéng

rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 dugc cdu tao trong 161 don 19.

Theo sang ché, d6 nhay cao dén murc c¢6 thé di theo su rung tan s cia dai
kim loai dich 15 (thong thudng, tan sd cu thé cta dai kim loai 15, nhu ubn cong
hodic x04n) duoc yéu cau dbi v6i cudn chdng rung 17. Tuy nhién, dé chéng su rung
c6 tan 6 cu thé cua dai kim loai 15, lwc hut 16n khong yéu cau ddi véi cudn chng
rung 17. Do d6, sb vong quay cta cudn chéng rung 17 nhé hon sd vong quay cia

cudn diéu chinh vi tri 18.

Do nhay cao nay lam cudn chéng rung 17 khong yéu cu ddi véi cudn didu
chinh vi tri 18. Tuy nhién, khi diéu chinh vi tri cua dai kim loai 15 duoc thuc hién
béi luc tir didu chinh vi tri dugc tao ra bang cudén didu chinh vi tri 18, mong mudn
chin dong dién kich tir dwoc cung cip dén cudn didu chinh vi tri 18 dén tri s6 nhé
" nhét ¢6 thé va 1am cudn diéu chinh vi tri 18 tao ra luc hat 16n. Do do, sb vong quay
ctia cudn diéu chinh vi tri 18 mong muédn 16n nhét c6 thé trong ving ma trong d6
su han ché béi kich ¢ ciia mdi nam cham dién 3a dugc thoa mén va tri s6 dién trd
khong qua 16m.

Céc diéu kién cua sb vong quay ctia cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh
vi trf 18 dugc nghién ctru chuyén sau. Do d6, cac didu kién cta sb vong quay c6
kha nang thu dugc do nhay cao dugc yéu cau dbi voi cudn chéng rung 17 va luc
hiit cao duge yéu cau ddi véi cudn didu chinh vi tri 18 ddng thoi da dugc phét hién.
Cu thé 13, sb vong quay cta cudn diéu chinh vi tri 18 13 hai 1in hodc 16n hon va
nam lan hodc nhé hon sb vong quay cua cudn chéng rung 17. Bing cach théa man
cac diéu kién cua sb vong quay cua cudn, co thé thu duoc do nhay cia nam cham
dién 3a duoc yéu cau dbi véi su chéng rung cua dai kim loai 15 trong khi di
chuyén va lgc hut ciia nam cham di¢n 3a dugc yéu ciu dé diéu chinh vi tri cua dai

kim loai 15 trong khi di chuyén dong thoi.

Luu ¥ rang theo phuong 4n cua sang ché, Iyc hut ctia cudn chong rung 17 1a
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luc gén dai kim loai 15 béng luc tir chéng rung. Luc hit ctia cudn diéu chinh vi tri

18 1a luc gén dai kim loai 15 bang luc tir didu chinh vi tri.
(Két cAu mach cua nam cham dién)

Tiép theo, két cAu mach cia mdi nam chadm dién cu tao khdi nam cham
dién 2 s& duoc md ta. FIG.4 1a so dd minh hoa vi du két cAu mach ciia nam cham
dién trong thiét bj lam 6n dinh dai kim loai theo phuong 4n cta sang ché. FIG.4
minh hoa vi du vé két cAu mach ciia mbi nam chim dién 3a (tham chiéu dén FI1G.2)
dugc chira trong nhém nam cham dién phia mat trudce 3 trong khéi nam cham dién
2. Sau day, két cAdu mach cia mdi nam cham dién 3a trong nhém nam cham dién

phia mat trudce 3 s& dugc md ta 12 khoi nam cham dién 2.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi
tri 18 dugc quin ddng tdm quanh mdi phan chan ciia 16i 19 ciia mdi nam cham dién
3a. Theo cach nay, cudn ddng tdm duge tao ra tir cudn chéng rung 17 va cudn didu
chinh vi tri 18 duoc tao ra trong mdi nam cham dién 3a. Trong s6 cudn dong tam
trong mdi nam cham dién 3a, cuén chdng rung 17 dugc nbi lién tiép gitra cac phan
chan cua 16i 19, va duogc nbi vai may khuéch dai 10a dé chéng su rung. Cudn diéu
chinh vi tri 18 duoc ndi lién tiép gifra cac phén chan cua 161 19, va duoc ndi voi

may khuéch dai 11a dé diéu chinh vi tri.

May khuéch dai 10a 1a mét trong sb nhiéu méay khuéch dai cdu tao bd
khuéch dai 10 @ chéng sy rung, ngudn cung cap dén nhém nam cham dién phia
mit trude 3 duge minh hoa trén FIG.1. May khuéch dai 10a cung cép dong dién
kich tir @én cudn chéng rung 17 théng qua mach dién theo tin hiéu chong rung
nhép bang bd phan phdi tin hiéu 9a. Cudn chéng rung 17 tao ra luc tir chdng rung
bang ngudn cung cip tir may khuéch dai 10a. L&i 19 dan luc tir chéng rung dugc

tao ra béng cudn chéng rung 17 dén phia mit trude cia dai kim loai 15.

May khuéch dai 11a 13 mot trong sb nhidu may khuéch dai cdu tao bd
khuéch dai 11 dé diéu chinh vj tri, ngudn cung cdp dén nhém nam cham dién phia
mit trudc 3 dugc minh hoa trén FIG.1. May khuéch dai 11a cung cép dong dién
kich tir d&n cudn diéu chinh vi tri 18 thong qua mach dién theo tin hi¢u diéu chinh

vi trf nhap bing bd phan phdi tin hiéu 9b. Cudn diéu chinh vi tri 18 tao ra luc tir
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didu chinh vi tri bing ngudn cung cip tir may khuéch dai 11a. L&i 19 dan luc tur
diéu chinh vi tri dugc tao ra béng ‘cuc}n diéu chinh vi tri 18 vé phia mat trudc cua

dai kim loai 15.

M&i nam chdm dién 3a ¢6 két cAu mach néu trén lam Iuc tir chdng rung
bang cudn chéhg rung 17 tac dung 1én phia mat trudc cia dai kim loai 15, va do do
chdng sy rung cua dai kim loai 15 bang luc tir chéng rung tir phia mit trudc cua
dai kim loai 15. Hon nita, mdi nam chidm dién 3a lam luc tir diéu chinh vi tri béng
cuodn diéu chinh vi tri 18 tac dung vé phia mat trude cta dai kim loai 15, va do dé
chinh vi tri cta dai kim loai 15 bf?lng luc tur didu chinh vi trf tir phia mdt trudc cua

dai kim loai 15.

Theo phuong &n cua sang ché, két cAu mach ciia méi nam cham dién 4a
(tham chiéu dén FIG.2) cia nhoém nam cham dién phia mit sau 4 1a gidng véi két
cAu thu dugc bang cach thay thé may khuéch dai 10a trong két cAu mach cua mdi
nam cham dién 3a dugc minh hoa trén FIG.4 v6i mot trong s6 nhiéu may khuéch
dai c4u tao bd khuéch dai 12 (tham chiéu dén FI1G.1) dé chéng su rung, nguén cung
cp dén nhom nam cham dién phia mat sau 4, va thay thé may khuéch dai 11a vé6i
mat trong sb nhiéu may khuéch dai ciu tao bd khuéch dai 13 (tham chiéu dén
FIG.1) dé diéu chinh vi tri, ngudn cung cdp dén nhém nam chdm dién phia mit sau

4.

M&bi nam cham dién 4a c6 két cdu mach néu trén lam lyc tir chéng rung
bang cudn chdng rung 17 tac dung vé phia mit sau cua dai kim loai 15, va do d6
chéng su rung cta dai kim loai 15 bang luc tir chng rung tir phia m3t sau cia dai
kim loai 15. Hon nita, mdi nam chim dién 4a lam luc tur diéu chinh vi tri bé“mg
cudn diéu chinh vi tri 18 tac dung vé phia mit sau cua dai kim loai 15, va do do
chinh vi tri cta dai kim loai 15 béng luc tr diéu chinh vi trf tir phia mat sau cua dai

kim loai 15.

(Nguyén ly co ban)
Tiép theo, nguyén ly co ban cia sang che, cu thé l1a, moi quan h¢ giira s6
vong quay cua cudn trong nam cham dién, va d¢ nhay ciia nam cham dién va lyc

hit cua n6 s& dugc mod ta. Thong thuong, hoat dong ctia nam cham dién dugc cdu
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tao bang cach quin cudn quanh 18i duoc biéu dién bing phuong trinh (1) sau bang
cach st dung dién ap ap dung e, dong dién i chay trong cudn, do tu cam L cua

cudn, dién tré R cda cudn, va thoi gian t.
e=Lx(di/dt)+Rxi (1)

Nhu dugc minh hoa trong cdng thuc (1), trong hoat dong cua nam chdm
dién, dong dién i chay trong cudn c6 hé tré bac thtr nhét so véi dién ap ap dung e.

Tai thoi diém nay, hing sé thoi gian T dugc biéu dién bang cong thic (2) sau.
T=L/R 2)

O déy, d0 tu cam L cia cudn ty 1€ véi binh phuong cta s6 N ctia vong quay
ctia cudn. Pién trd R cua cudn ty 18 voi sé N ciia vong quay ctia cudn. Do dé, hing
s6 thoi gian T 1a ty 16 v6i s6 N ciia vong quay ctia cudn dya trén cong thic (2).
Piéu nay nghia 1a hing sb thoi gian T duoc ting lam s6 N ctia vong quay ciia cudn

dugc ting va do d6 dd nhay nhanh ctia nam cham dién dugc gidm.

Trong khi, lyc hat tir F ctia nam cham dién ty 1€ véi binh phuong cua sON
clia vong quay cua cudn va binh phuong cia dong dién i chay trong cudn, duoc

biéu dién bai cong tha (3) sau.
FocN?xi? 3)

Do d6, thudn loi 14 tang sO6 N cia vong quay cda cudn sao cho nam chdm

dién thu dugc luc hit 16n F boi cung dong dién i.

Theo phuong an cua sang ché, nhu dugc minh hoa béng mdi nam cham dién
3a dugc minh hoa trén FIG.3, mdi nam cham dién trong khdi nam cham dién 2
dugc cdu tao bang cach quan dong tdm hai dudng doc lap cia cudn chéng rung 17
va cudn diéu chinh vi tri 18 quanh 15i 19 véi s6 vong quay khac nhau. Trong nam
cham dién nay bao gdm cudn ddéng tim dugc tao ra tir. cudbn chéng rung 17 va cuén
didu chinh vi tri 18, it is can thiét xem xét cam ung dién hd twong giita hai cudn

cua cudn chong rung 17 va cudn dieéu chinh vi tri 18.

Luc dién dong cam tng e dugc tao ra trong cudn chong rung 17 va luc dién

dong cam Gng e> dugc tao ra trong cudn di€u chinh vi tri 18 dugc bicu dién bang
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cong thuce (4) va (5) béng cach st dung dong di¢n i1 chay trong cudn chéng rung
17, dong dién i» chay trong cudn diéu chinh vi tri 18, cdm Ung twong hd M gitra

cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18, va thoi gian t.
e1=-Mx(di»/dt) 4)
e2=-Mx(dii/dt) (5)

Céam tng tuong hd M duoc biéu dién bang cong thirc (6) sau bang céach s
dung hé s6 k dugc x4c dinh bang hinh dang cua cudn chéng rung 17 va cudn diéu
chinh vi tri 18 va vi trf twong hd ctia né, dd tw cam L1 ctia cudn chéng rung 17, va

do tu cam Ls cta cudn diéu chinh vi tri 18.
M=kx\(L1xL5) (6)

Theo phuong 4n cia sang ché, dong dién tinh (dong dién kich tir) dé diéu
chinh vi tri cia dai kim loai 15 chay trong cuén diéu chinh vi trf 18. Do d6, su thay
d6i cua dong dién dix/dt nay xap xi bang 0. Do d6, nhu cong thitc (4) néu trén chi
ra, cudn chéng rung 17 hau nhu khong tao ra luc dién dong cam tng e1. Do do,
dong dién dé diéu chinh vi tri chay trong cudn diéu chinh vi tri 18 ¢6 mot chut anh
huéng vé su kiém soat su chéng rung ciia dai kim loai 15 bang cudn chbéng rung

17.

Trong khi, dong dién dong luc (dong dién kich tir) dé chéng su rung cia dai
kim loai 15 chay trong cudn chdng rung 17. Do d6, su thay dbi cta dong dién
dii/dt nay la 16n. Do d6, nhu cong thuc (5) néu trén chi ra, cuon diéu chinh vi tri 18

tao ra luc dién dong cam Ung 16n e».

Khi luyc dién ddong cam ung e» dugc tao ra trong cudn diéu chinh vi tri 18,
dong dién dong luc chay trong cudn diéu chinh vi tri 18 dbi véi su kiém sodt finh
thuc hién ban du cua viée diéu chinh vi tri cta dai kim loai 15. Do hién tugng nay,
su chéng rung cua dai kim loai 15 bang cudn chéng rung 17 dwoc han ché. Do do,
dé mdi nam cham dién trong khdi nam cham dién 2 c6 thé thu dugc kha ning
chéng rung cao éﬁa dai kim loai 15, mong mudn giam cam tmg twong hd M dé
ngan chin anh huéng ctia cam tng dién hd tuong gitta cudn chdng rung 17 va cudn

dieu chinh vi tri 18 trd nén 16n qué muc
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Cam tng tuong hd M duoc bicu dién bsi cong thirc (7) sau bang cach sir
dung ty 1€ N2/N; cta s6 vong quay cta cudn gitta cudn chong rung 17 va cudn di€u
chinh vi tri 18 va tong s6 N ctia vong quay cia cudn do dd tw cdm L cia cudn ty 1€

v6i binh phuong cta sé N ctia vong quay ctia cudn.
M=k xNs?xa/(1+a)? (7)

Ty s6 Na/Nj ctia s6 vong quay cua cudn la ty 1€ cla s6 N> cuia vong quay
ciia cudn didu chinh vi trf 18 so v6i s& N1 ciia vong quay ciia cudn chdng rung 17,
va dugc gia dinh 1a o trong cong thuc (7). Tong sé N ctia vong quay ctia cudn 1a
tdng cua sd N ciia vong quay ctia cudn chéng rung 17 va sé N ciia vong quay ciia
cudn diéu chinh vi trf 18 d6i voi mdi 16i. Hé sé k* dwoc xéac dinh bang hinh dang
ctia cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 va vi tri twong hd cla né, va

hinh dang cuia 161 19 va vat li€u cua no.

FIG.5 1a so dd minh hoa mdi quan hé giita ty s6 ctia sb vong quay cia cudn
gifta cudn chéng rung va cudn didu chinh vi tri, va cam tng tuong hd. Khi téng sb
Ns ciia vong quay cua cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 14 hang sb,
cam Gng twong hd M giita cuén chong fung 17 va cuédn diéu chinh vi tri 18 duoc
thay dbi theo ty s6 No/Nj cuia s6 vong quay ciia cac cudn nay. Cu thé 1, nhu dugc
minh hoa trén FIG.5, cam tng twong hd M duge giam 1am ty s6 No/Nj ctia s6 vong
quay cua cudn dugc tang. Cu thé 13, cam ng twong hd M duge giam 1am s6 N, ctia
vong quay ctia cudn diéu chinh vi tri 18 duoc ting so voi s N ciia vong quay clia
cudbn chéng rung 17. Bing cach giam cam tng trong hd M, su 4nh hudng cia cam
ng dién hd tuong gitta cudn chéng rung 17 va cudn didu chinh vi tri 18 ¢6 thé

dugc giam.

Trong khi, luc hit F ciia nam cham dién ty 1€ v6i binh phuong cia s6 N cia
vong quay cua cudn, nhu duge minh hoa trong cong thtre (3) néu trén. Do d6, khi
s6 Np ctia vong quay ctia cudn chbéng rung 17 khac véi s6 N2 ciia vong quay ctia
cuon diéu chinh vi tri 18, luc hut F; cua cudn chéng rung 17 dugc thay dbi theo ty
s6 No/Nj cua sb vong quay cta cudn gitra cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh
vi tri 18. Theo phuong 4n ciia sang ché, luc hit Fy ciia cudn chéng rung 17 1a luc

hut dé chéng su rung cua dai kim loai 15 bang luc tir chéng rung dugc tao ra boi
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cudn chéng rung 17.

FIG.6 14 so d6 minh hoa méi quan hé gitra ty s6 cta s vong quay gitra cudn
chéng rung va cudn diéu chinh vi tri, va luc hut ctia cudn chéng rung. khi tong s6
Ns cuia vong quay cua cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh vi trf 18 la hang sb,
nhu dugc minh hoa trén FIG.6, luc hit F; cta cudn chéng rung 17 duoc giam lam
ty s6 No/N1 ctia s6 vong quay cta cudn gitta cudn chdng rung 17 va cudn didu
chinh vi tri 18 duoc tang. Cu thé 14, luc hit F cla cudn chéng rung 17 duoc giam
lam s6 N ctia vong quay ciia cudn didu chinh vi tri 18 duoc ting so v6i s6 N cta

vong quay cta cudn chéng rung 17.

Theo phuong 4n ciia sang ché, luc hut Fi clia cudn chéng rung 17 khéng can
thiét phai 16n lam lyc hit F» cta cudn diéu chinh vi tri 18. Tuy nhién, khi luc hut
F1 qué nhd, sy rung cta dai kim loai 15 khong thé duoc chdng bang luc hut Fy. Do
d6, can phai thiét 1ap ty sb No/Ni cua sb vong quay ciia cudn giita cudn chéng rung
17 va cudn diéu chinh vi tri 18 dé dam bao luc hut F1 duoc yéu cau dbi voi su
chéng rung cia dai kim loai 15. Luu ¥ rang luc hit F, ctia cudn diéu chinh vi tri 18
1a lyc hat dé didu chinh vi trf cia dai kim loai 15 bang lyc tir diéu chinh vi tri dugc

tao ra béng cudn diéu chinh vi tri 18.

Nhu dugc md ta néu trén, nham tang kha nang chong rung cua dai kim loai

r
A

15 bang mdi nam cham dién cia khéi nam chdm dién 2, mong mudn ting ty sb
N2/Ni ciia s6 vong quay ciia cudn giita cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh vi
trf 18, 1am giam cam tmg tuong hd M giita ching, va do d6 lam sy &nh huéng ctia
cam tng dién hd tuong gitta cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 nho
nhét c6 thé. Trong khi, @& dam bao luc hit F; cia cudn chdng rung 17 dugc yéu
cau ddi voi su chéng rung cia dai kim loai 15, mong mudn giam ty s6 No/N; cua
sb vong quay ctia cudn va lam tang luc hit Fi. Tuy nhién, khi ty s6 No/Ni ctia sd
vong quay cta cudn qua 16n, luc hut F» cua cudn diéu chinh vi tri 18 dugc yéu ciu
d& didu chinh vi tri cia dai kim loai 15 khong thé dam bao, va kha ning diéu chinh
vi tri cua dai kim loai 15 béng mdi nam cham dién cua khdi nam cham dién 2 trd
nén qué nho.

Do 46, ty sb No/Nj cua sb vong quay cta cudn duoc thiét 1ap dé dam bao
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luc hut F1 dugc yéu cau ddi véi su chéng rung ciia dai kim loai 15 va luc hat F,
duoc yéu cdu dé didu chinh vi tri caa dai kim loai 15 va dugc thiét 1ap cam tng
tuong hd M c6 kha ning 1am su anh huéng ctia cam Gng dién hd twong gitra cudn,
ngin chin sy chéng rung cta dai kim loai 15 nho nhit ¢6 thé. Cu thé 13, theo
phuong an cia sang ché, ty s6 No/N; clia sd vong quay ciia cudn duge thiét lap dén
hai hogc 16n hon va ndm hodc nhé hon, va tét hon 14 dén ba hodc 16n hon va bén
hodc nhé hon. Cu thé 13, s N, ciia vong quay ctia cudn diéu chinh vi tri 18 13 hai
1An hoic 16n hon dén ndm 1dn hodc nhd hon sé N cia vong quay ctia cudn chéng
rung 17, t6t hon 1a trong khoang ba 1an hoic 16n hon va bbn 14n hodc nhé hon 5O
N1 ctia vong quay cua cudn chéng rung 17. Pic trung rung cua dai kim loai 15 va
d6 ctng ctia né duge thay doi theo diéu kién hoat d6ng nhu chidu rong cua dai kim
loai 15, chiéu day cua nd, hodc stc cing cia né. Tuy nhién, su can bang trong s6
céc kha nang duoc yéu cau ddi v6i cudn chdng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18
khong dugc thay dbi. Do d6, ving duoc wu tién 1a ty s6 No/Nj cuia s6 vong quay
ctia cudn gifta cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 khong duoc thay

dbi theo diéu kién hoat dong.
(Day chuyén san xut dai kim loai dwgc phi nhiing néng)

Tiép theo, day chuyén san xuét dai kim loai dugc phi nhiing néng dén thiét
bi lam &n dinh dai kim loai 1 theo phuwong 4n cua sang ché dugc 4p dung sé dugc
mo ta. FIG.7 12 so dd minh hoa vi du két cdu cua day chuyén san xuét dai kim loai
dugc phi nhing noéng theo phuong 4n cia sang ché. FIG.8 14 hinh v& phéng dai
minh hoa ving 1an c4n ctia bo lau khi trong ddy chuyén san xuét dai kim loai duoc

phu nhing néng theo phuong &n cua sang ché.

Day chuyén san xuat dai kim loai dugc phii nhiing néng 100 theo phuong an
ctia sang ché san xuét dai kim loai duoc phil nhiing néng bing cach dua dai kim
loai 15 di chuyén lién tuc dén xir 1y 16p ma kim loai néng chay. Thiét bi lam 6n
dinh dai kim loai 1 theo phwong 4n cta sang ché duoc 4p dung dén day chuyén‘sén

xuat 100.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén FIG.7, ddy chuyén san xuét 100 bao gbm

16 0 101, bé kim loai néng chay 102, con lan kéo vao 104, con lan kéo Ién 105 va
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107, bd lau khi 106, 16 hop kim 108, manh 1am ngudi 109, va bd xtr ly héa hoc
110. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén FIG.7, déy chuyén san xuit 100 bao gdm

thiét bi 1am dn dinh dai kim loai 1 gitta bo lau khi 106 va con lan kéo 1én 107.

Lo 1 101 thuc hién xtr ly a dé dai kim loai 15 di chuyén lién tuc. Nhu dugc
minh hoa trén FIG.7, 10 u 101 dugc bd tri vé phia diu vao cta bé kim loai néng
chay 102 trén duong di chuyén cua dai kim loai 15. Mt trong cta 10 ¢ 101 duge
duy tri khong c6 su 6 xy hoa hodc giam khi quyén. Bé kim loai néng chay 102 phu
dai kim loai 15 bang kim loai nong chay 103 sau khi xtt Iy 0 bang 16 a 101. Nhu
duoc minh hoa trén FIG.7, bé kim loai néng chay 102 1ap kim loai néng chay 103,
va duge bd tri v& phia dau ra cia 16 101 trén duong di chuyén cta dai kim loai

15.

Con lan kéo vao 104 kéo lién tiép dai kim loai 15 sau khi xtr Iy 1 trong kim
loai néng chay 103 duoc lip trong bé kim loai néng chiy 102. Nhu dugc minh hoa
trén FIG.7, con lan kéo vao 104 dugc bb tri trong bé kim loai néng chay 102. Con
lan kéo 1én 105 va 107 kéo dai kim loai 15 dugc phti bang kim loai néng chay 103
tir bé kim loai nong chay 102. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7 va &, mdi con lan
kéo 1én 105 va 107 dugc ciu tao bang cach st dung cip than con lin quay xen gifta
dai kim loai 15 tir phia mét trude va mdt sau cua nod. Mot trong sb con lan kéo 1én
105 duge bd tri vé phia dau ra ctia bé kim loai néng chay 102 va con lan kéo vao
104 trén dudng di chuyén cta dai kim loai 15. Phin khac cta con lan kéo 1én 107
duoc bb tri gitta bd lau khi 106 va 1o hop kim 108, cu thé 14, nhu duge minh hoa
trén FIG.7 va 8, vé phia dau ra cua khéi nam cham dién 2 trong thiét bi lam 6n

dinh dai kim loai 1 trén duong di chuyén cua dai kim loai 15.

Bo lau khi 106 diéu chinh hi:(_)'ng pht kim loai néng chdy trén mat trudc va
mét sau cua dai kim loai 15 béng cach phun khi lau dén mat trude va mit sau cua
dai kim loai 15. Nhu dugce minh hoa trén FIGS. 7 va 8, b lau khi 106 dugc bd tri
gén duong di chuyén ctia dai kim loai 15 dugc kéo 1én bang con lin kéo 1én 105 va
107, cu thé 1a, gitta con lan kéo 1én 105 vé phia dudi va khdi nam cham dién 2 cta
thiét bi lam 8n dinh dai kim loai 1. Khi lau 1a khi ding dé lau phan thira cta kim

loai nong chay phu mét trude va mat sau cia dai kim loai 15.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai 1 dugc bd
trf gitta bo lau khi 106 va con lan kéo 1én 107 vé phia trén. Cu thé 13, nhu dugc
minh hoa trén FIG.8, b cam bién dich chuyén khong tiép xuc 5a ciia bd do su dich
chuyén 5 trong thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai 1 duoc bd tri gitra b lau khi 106
va khéi nam cham dién 2 (vi du, mdi nam cham dién 3a cia nhém nam cham dién
phia mit trude 3) dé& dugc sip xép theo huéng chidu ngang D2 (tham chiéu dén
FIG.2) cua dai kim loai 15. Khéi nam cham dién 2 duogc bd tri gitra bd do su dich
chuyén 5 va con lan kéo 1én 107 vé phia trén. Tai thoi diém nay, nhu dugc minh
hoa trén FIG.8, nam chdm dién 3a cia nhém nam cham dién phia mat truge 3 va
nam cham dién 4a ctia nhom nam cham dién phia mat sau 4 dugc bd tri dé ddi dién
v6i nhau voi dai kim loai 15 di chuyén lién tuc hudng theo hudng di chuyén D4
duoc dat gitta va duge sip xép theo huéng chiéu ngang D2 (tham chiéu dén FIG.2)
ctia dai kim loai 15. Trong khi, bd diu vao 6 cua thiét bi lam 6n dinh dai kim loai 1
va bo kidm soat 7 ctia né duge bd tri tai cac vi tri thich hop trong ddy chuyén san

xuat 100.

Lo hop kim 108 thyc hién xt Iy hop kim tao ra 16p hgp kim déu dbi voi dai
kim loai 15 sau khi phu kim loai néng chdy. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, 10 hop
kim 108 dugc b tri gitra con lan kéo 1én 107 vé phia trén va manh lam ngudi 109.
Manh lam ngudi 109 1am ngudi dai kim loai 15 sau khi xtr Iy hgp kim. Nhu duoc
minh hoa trén FIG.7, manh 1am ngudi 109 dugc bd tri vé phia dau ra cia 10 hop
kim 108 trén dudng di chuyén cua dai kim loai 15. Bo x 1y hoa hoc 110 thuc hién
xtr Iy bé mit dic biét nhu xir Iy chdng gi hodc xtr Iy chéng dn mon dén dai kim loai
15 sau khi xtr ly hop kim va xt 1y lam ngudi. Nhu duge minh hoa trén FIG.7, bd
xtt Iy hoa hoc 110 duoc bd tri vé phia du ra ciia manh 1am nguoi 109 trén dudng

di chuyén cua dai kim loai 15.
(Phuong phap san xuét dai kim loai dugc phti nhiing néng)

Tiép theo, phuong phap san xuat dai kim loai duge pha nhiing néng theo
phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta bang cach tham chiéu dén FIG.7 va 8. Theo
phuong phép san xuét dai kim loai diroc phii nhiing néng theo phuong 4n clia sang

ché, trong khi thiét bi lam én dinh dai kim loai 1 thuc hién su chéng rung va diéu
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chinh vi tri d8i v6i dai kim loai 15 trong khi di chuyén doc theo ddy chuyén san
xuat 100, dai kim loai duoc pht nhiing néng dugc san xuét lién tuc tir dai kim loai

15 bing day chuyén san xuat 100.

Cu thé 1a, trong day chuyén san xuét 100 dugc minh hoa trén FIG.7, tht
nhét, dai kim loai 15 dwoc dwa vao xir 1y t bang 10 @ 101 (budc 0). Theo bude
nay, 10 0 101 thyc hién lién tuc xtr ly dbi voi dai kim loai 15 trong khi di chuyén
trong khi dai kim loai 15 dwoc van chuyén lién tuc tir budc trude d6 nhu qua trinh
can ngudi di chuyén lién tuc. Sau do, 10 4 101 dua lién tuc dai kim loai 15 sau khi

xtt Iy 1 hudng vé bé kim loai néng chay 102.

Sau buéc U, dai kim loai 15 di chuyén tir 10 0 101 huéng vé bé kim loai
néng chay 102, va buée phii @& phi dai kim loai 15 bang kim loai nong chay 103
dugc thuc hién. Trong bude phi nay, con lan kéo vao 104 kéo lién tuc dai kim loai
15 duoc dua tir 10 0 101 trong kim loai néng chay 103 cua bé kim loéi nong chay
102. Do d6 con 1an kéo vao 104 nhtng lién tuc dai kim loai 15 trong kim loai ndng
chay 103 trong khi dai kim loai 15 di chuyén. Bé kim loai néng chay 102 nhén lién
tuc dai kim loai 15 trong khi di chuyén trong kim loai néng chay 103 doc theo day
chuyén san xuét 100 bing hoat dong ctia con lan kéo vao 104, va phi mit trude va

mit sau cia dai kim loai 15 bang kim loai néng chay 103 trong khi di chuyén.

Sau budc phu, dai kim loai 15 dugc kéo 1én lién tuc tir kim loai néng chay
103 cua bé kim loai néng chay 102 bang con lin kéo 1én 105 va 107, va di chuyén
lién tuc huéng vé& bd lau khi 106. Bude didu chinh dé didu chinh lwong phu kim
loai néng chay trong dai kim loai 15 dugc thuc hién dbi vé6i dai kim loai 15 trong
khi di chuyén bang cach lau phan thira ctia kim loai néng chiy phu dai kim loai 15

bang b lau khi 106.

Trong bu6c didu chinh nay, bd lau khi 106 phun khi lau lién tuc dén toan bd
vung bé trudc va mit sau cua dai kim loai 15 dugc kéo 1én lién tiép tr bé kim loai
néng chay 102. Bang cach phun khi lau, bd lau khi 106 lau phan thira ctia kim loai
néng chay tur mét trude va mat sau cua dai kim loai 15, va diéu chinh luong phu
kim loai néng chay trén mat truéc va médt sau cia dai kim loai 15 dén lugng thich

hop.
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Dai kim loai 15 sau khi diéu chinh luong pht kim loai néng chiy duogc dua
vio chéng sy rung va didu chinh vi tri bang thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai 1
(buéc kiém soat) trong khi di chuyén lién tuc theo huéng di chuyén D4 (tham

chiéu dén FIG.8) béng hoat ddng cua con lan kéo 1én 107 hodc tuong tu.

Theo budc kiém soat nay, nhu dugc minh hoa trén FIG;S, bo cam bién dich
chuyén khong tiép xuc 5a cua bd do su dich chuyén 5 do lién tiép su dich chuyén
ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén tir phia thoét ra ctia bo lau khi 106 theo
huéng di chuyén D4 (vi du, huéng doc trén) tir duong di chuyén tham chiéu. Bo
kiém soat 7 tao ra tin hiéu chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri dya trén tin hi€u
d6 1éch giita tri sé do cta su dich chuyén ciia dai kim loai 15 bang mdi bo cam bién
dich chuyén khong tiép xuc Sa va tri s6 muc tiéu vé su dich chuyén nhap béng bo
dau vao 6. Sau do, bd kiém soat 7 kiém soat khdi nam cham dién 2 dwa trén tin

hiéu chong rung va tin hi€u dicu chinh vi tri dugc tao ra.

Khéi nam cham dién 2 1am luc tir chéng rung va luc tu didu chinh vi tri tac
dung trén mat trudc va mat sau cua dai kim loai 15 trong khi di chuyén dua trén
kiém soat ctia bd kiém soét 7, va do d6 kiém soét su rung cua dai kim loai 15 va vi
tri cia nd theo cach khong tiép xtc. Tai thoi diém nay, nhu dugc mo ta néu trén,
nam cham dién 3a cila nhoém nam cham dién phia mét trudc 3 duge minh hoa trén
FIG.8 lam luc tu chéng rung va luc tr diéu chinh vi tri duoc tao ra br?mg cudn
chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 (tham chiéu dén FI1G.3), lan luot ¢6 ty
s6 No/Ni cua sb vong quay ctia cudn 1a hai hodc 16n hon va nim hogc nhé hon tac
dung vé phia mit trude ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén. Nam cham dién 3a
chéng su rung ciia dai kim loai 15 bang luc hut Fi dwa trén luc tir chéng rung tir
phia mat trude cia dai kim loai 15, va chinh vi tri cua dai kim loai 15 bang lyc hut

F» dya trén luc tir didu chinh vi tri.

Song song v4i didu nay, nhu duge mo ta néu trén, nam cham dién 4a cia
nhom nam chidm dién phia mat sau 4 dugc minh hoa trén FIG.8 lam lyc tir chéng
rung va luc tir diéu chinh vi tri duoc tao ra bang cudn chéng rung 17 va cudn diéu
chinh vi tri 18 (tham chiéu dén FIG.3), 1an luot ¢6 ty s6 No/Nj cia sé vong quay

cua cudn cua hai hodc 16n hon va nam hoac nhé hon dé tic dung vé phia mat sau
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ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén. Nam chidm dién 4a chong su rung caa dai
kim loai 15 bi'mg luc hut Fi dua trén luc tir chéng rung tu phia mit sau cia dai kim
loai 15, va chinh vi tri cta dai kim loai 15 bang luc hut F» dua trén luc tir diéu

chinh vi tri.

Nhu dugc mo ta néu trén, nam cham di¢n 3a va 4a cua khdi nam cham dién
2 kiém soat su chéng rung va diéu chinh vi tri ctia day dai kim loai 15 lién tuc gitta
vi tri cia bo lau khi 106 va vi tri cia mdi nam cham dién 3a va 4a béng cach thuc
hién su chéng rung va diéu chinh vi tri bang luc hit F; va F> ciia dai kim loai 15
trong khi di chuyén. Bang cach kiém soat nay, it nhét mot phan d6i dién véi bo lau
khi 106 trong dai kim loai 15 dugc dwa vao chdng su rung va diéu chinh vi tri. Do
d6, dudng xuyén trong phan déi dién vé6i bd lau khi 106 trong dai kim loai 15 dugc
didu chinh doc theo dudng di chuyén tham chiéu. Do d6, khe hé giita bo lau khi
106 va mdi mit truée va mat sau cua dai kim loai 15 trong khi di chuyén 1 hing
s6. O trang thai nay, ap luc ctia khi lau duge phun dén dai kim loai 15 trong khi di
chuyén tir b lau khi 106 déu trén mdi mit trude va mit sau cua dai kim loai 15.
Do d6, ¢6 thé ngan chan tinh trang khong déu vé6i lwong phii kim loai néng chay

trén moi mét trudc va mat sau cua dai kim loai 15.

Sau bude kiém soat néu trén, dai kim loai 15 dugc dua vao xir Iy hop kim
bang 10 hop kim 108 trong khi di chuyén doc theo ddy chuyén san xuat 100 (budc
xtr Iy hop kim). Trong budc xtr ly hop kim nay, nhu dugc md ta néu trén, 10 hop
kim 108 nhan lién tuc dai kim loai 15 sau khi diéu chinh luong phu kim loai néng
chay, nung néng dai kim loai thu dugc 14n nita 15, va do dé tao ra 16p hop kim déu

trén moi mét trudc va mét sau cua dai kim loai 15.

Sau budc xtr Iy hop kim, dai kim loai 15 dugc dua dén phia thoat ra cua 16
hop kim 108. Dai kim loai 15 sau khi xtr Iy hgp kim duoc lam ngudi bang méanh
lam ngudi 109 trong khi di chuyén trong méanh lam ngudi 109 (bude lam ngudi).
Sau budc 1am ngudi, dai kim loai 15 di chuyén tir manh 1am ngudi 109 huéng veé
bd xtr Iy hoa hoc 110, va duge dua vao xir ly hoa hoc can thiét béng bd xtr ly hoa
hoc 110 (budce xtt Iy héa hoc). Trong bude xit Iy hda hoc nay, bo xtr ly hdéa hoc 110

thue hién xu 1y chéng gi dac biét va xir Iy chéng an mon d6i véi dai kim loai 15
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sau khi lam ngudi. Dai kim loai 15 sau khi xtr ly hoa hoc dugc dua dén phia thoat
ra cia bd xir ly hdéa hoc 110, va sau do dugc quén thanh hinh dang cudn lam dai
kim loai dugc phi nhiing néng dugc san xuét bing ddy chuyén san xuit 100 dugc

van chuyén.

Bude xtr Iy hop kim va bude xir Iy héa hoc néu trén dugc thye hién thich
hop theo Gng dung cta dai kim loai 15 nhu viéc st dung déi kim loai dugc phu
- nhung néng duoc san xuét dya trén dai kim loai 15 1a tAm bén ngoai ding cho 6 to.
Do d6, day chuyén san xuét 100 ¢6 thé bao gom 10 hop kim 108 va bd xit Iy hoa
hoc 110, va khong bao gdm 16 hop kim 108 hozc bo xit Iy héa hoc 110 theo (ng

dung cua dai kim loai 15.
(Vidu)

Tiép theo, Vi du cua séng ché s& dugc md ta. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.7, this Vi du cu thé 1a kiém tra céc hiéu qua chéng Su rung va diéu chinh vi tr
ctia dai kim loai 15 trong khi di chuyén doc theo ddy chuyén san xuit 100 bang
céich str dung thiét bi 1am én dinh dai kim loai 1 duoc ap dung dbi véi day chuyén
san xuét dai kim loai duoc phi nhung néng 100. Cu thé 1a, trong Vi du nay, thi
nghiém kiém tra dé kiém tra hiéu qua ctia thiét bi lam 6n dinh dai kim loai 1 dugc
thuc hién, va kha ning chdng rung ciia dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang
thiét bj lam on dinh dai kim loai 1 va do d6 kha nang diéu chinh vi tri ctia n6 duoc
danh gid. Sau ddy, kha nang chéng rung nghia 1a kha ning d&i v6i thiét bi 1am 6n
dinh dai kim loai 1 chdng su rung cia dai kim loai 15 trong khi di chuyén bang luc
tir chéng rung. Sau day, viéc kha ning diéu chinh vi tri nghia 1a kha ning déi voi
thiét bj lam 6n dinh dai kim loai 1 chinh vi tri ctia dai kim loai 15 trong khi di

chuyén bang luc tir didu chinh vi tri.

Trong thir nghiém kiém tra dwgc thuc hién trong Vi du ndy, trong mdi nam
chim dién 3a va 4a cdu tao khdi nam cham dién 2 clia thiét bi lam on dinh dai kim
loai 1, tng sé Ns ciia vong quay clia cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri
18 (tham chiéu dén FIG.3 va 4) 1a khong ddi. Bang cach thay dbi ty s6 No/Nj clia
s6 vong quay ciia cudn gitta cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 dudi

diéu kién nay, kha ning chéng rung ciia thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai 1 va kha
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nang dic¢u chinh vi tri cia n6é dugc do.

FIG.9 14 so dd minh hoa vi du két qua cia thir nghiém kiém tra dé kiém tra
hiéu qua cta thiét bi lam 6n dinh dai kim loai theo phuong 4n ciia sang ché. Trén
FIG.9, mdi tri s§ muc tiéu v& kha nang chéng rung cia muc tiéu ddnh gia va kha
nang diéu chinh vi trf ctia n6 dugce thiét lap dén 100[%], va vi¢c V€ so dd duoc thuc
hién dé chi ra su tuong quan gitra dit liéu do twong ddi vé cac kha niang so véi tri
s6 muc tiéu duogc thiét 14p va ty sé No/Ny bﬁa s& vong quay cua cudn. Tai thoi diém
nay, dit liéu do kha ning chbng rung so vdi ty s6 Nao/Nj cuia s6 vong quay clia cudn
duoc v so dd bing cach s dung diém sé ¢. Dir liéu do vé viéc kha ning diéu
chinh vi trf so v6i ty s& No/Nj cia sé vong quay cta cudn duoc vE so do bing cach

str dung diém so O

Trong Vi du nay, kha ning chéng rung duge danh gia bang ty 18 giam bién
d6 dao dong cua dai kim loai 15 khi luc tir chéng rung tir cudn chéng rung 17 duge
tac dung trén dai kim loai 15 trong khi di chuyén. Viéc kha ning diéu chinh vi tri
duoc danh gia bang lugng dich chuyén cua dai kim loai 15 (vi du, lugng diéu chinh
su vénh va lugng didu chinh dudng xuyén) ma trong d6 viéc didu chinh 1a c6 thé
khi Iuc tir diéu chinh vi trf tir cudn diéu chinh vi tri 18 duoc tac dung trén dai kim
loai 15 trong khi di chuyén. MGi tri s6 muc tiéu vé kha niang chdng rung va viéc
kh& ning didu chinh vi tri dugc xac dinh bang muc tinh trang khong déu véi lugng
pht kim loai nong chay, co thé cho phéo ddi vé6i dai kim loai 15 dugce st dung san
xudt dai kim loai duge phit nhing néng. Cu thé 13, 100[%] mdi kha nang chéng
rung va viéc kha nang diéu chinh vi tri nghia 13 kha niang mtc do ngin chin tinh
trang khong déu véi lugng phu kim loai néng chay trong dai kim loai 15 nim trong
ving cho phép. Hon nita, 100[%] hoic 16n hon mdi kha ning chéng rung va viéc
kha ning diéu chinh vi tri nghia 13 kha ning mirc do chéng su rung hon nira cua dai
kim loai 15, con chinh vi tri cia dai kim loai 15, va ngan chan dam bao hon nita
tinh trang khong déu véi lugng phu kim loai néng chay trong dai kim loai 15 nim

trong vung cho phép.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.9, kha nang chdng rung nho nhat 14 nhé hon

tri &6 muc tiéu (= 100[%]) trong ving ma trong d6 ty sé No/N clia sb vong quay
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ctia cudn 16n hon ndm hodc nhé hon hai. Ly do tai sao két qua thir nghiém kiém tra
thu duoc nhu sau. Cu thé 13, khi ty s6 No/Ni cia sb vong quay ctia cudn 16n hon
nam, luc hat F; (tham chiéu dén FIG.6) béng luc tur chéng rung tur cudn chéng rung
17 1a quéa nho. Do @6, luc tir chéng rung khong thuc hién chéng su rung cia dai
kim loai 15, va do d6 kha ning chéng rung nhé hon tri s muc tiéu. Khi ty s6
N2/N; ctia s6 vong quay cta cudn nhé hon hai, cam tmg twong hd M (tham chiéu
dén FIG.5) gifta cudn chéng rung 17 va cudn diéu chinh vi tri 18 qué 16n. Do doé,
su chéng rung cua dai kim loai 15 bang luc tir chéng rung duoc ngin chin do su
anh huong cua cam tng dién hd tuong gitra cudn, va do d6 kha ning chéng rung

nhé hon tri s6 muc ti€u.

)

Trong khi, nhu dugc minh hoa trén FIé.9, viéc kha nang diéu chinh vi tri
duge tang theo sy ting vé ctia s6 No/Nj ciia s6 vong quay ciia cudn, va bang hoic
16n hon tri s6 muc tiéu (= 100[%]) khi ty s6 No/Nj clia s6 vong quay cla cudn la
hai hodc 16n hon. Két qua thir nghiém kiém tra nay thu duoc do luc hit F» bang luc
tir diéu chinh vi tri cua cudn diéu chinh vi tri 18 duogc tang theo sy tdng cua s6 N
clia vong quay cia cudn diéu chinh vi tri 18 va lugng diéu chinh vi tri ctia dai kim

loai 15 bang luc tir diéu chinh vi tri ¢6 thé dugce ting.

Tir két qua thir nghiém kiém tra néu trén, rd rang bang cach tham chiéu dén
FIG.9, phat hién ra rang can thiét 1ap ty s6 No/N; clia sé vong quay clia cudn dén
khoang 1a hai hodc 16n hon va ndm hodc nhé hon, tdt hon 1a dén khoang 1a ba hodc
16n hon va bén hodc nhd hon lam dai kim loai 15 trong khi di chuyén thé hién ca
hai kha ning chéng rung va viéc kha ning didu chinh vi tri ddng thoi. Cu thé 13, sb
N cua vong quay cta cudn diéu chinh vi tri 18 can dat duoc kha nang chdng rung
va viéc kha ning diéu chinh vi tri dong thoi trong khoang 13 hai 1an hodc 16n hon
dén nam 14n hodc nhé hon sé N ciia vong quay ctia cudén chdng rung 17, t6t hon 1a
trong khoang ba 14n hozc 16n hon va bbn 1an hodc nhé hon sd Nj.

Nhu duge mé ta néu trén, thiét bi lam én dinh dai kim loai theo phuong 4n
cuia sang ché cau tao khdi nam cham dién bang cach quin cudn chdng rung va cudn
didu chinh vi trf quanh 15i ddng t4m sao cho s vong quay cua cudn diéu chinh vi

tri trong vung 12 hai lan hodc 16n hon dén ndm lan hodc nho6 hon cua s6 vong quay
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cda cudn chéng rung, tao ra tin hiéu chéng rung va tin hiéu diéu chinh vi tri dua
trén tin hiéu do thu dugc bang cach do su dich chuyén cua dai kim loai trong khi di
chuyén theo cach khong tiép xuc, 1am cudn chéng rung cta khédi nam cham dién dé
tao ra luc tir chéng rung dua trén tin hidu chéng su rung, chéng su rung cta dai
- kim loai trong khi di chuyén bang luc tir chéng rung va lam cudn diéu chinh vi tri
ctia khdi nam cham dién dé tao ra luc tir diéu chinh vi tri dya trén tin hiéu diéu
chinh vi tri ddng thoi, va chinh vi trf cia dai kim loai trong khi di chuyén bang luc
tir diéu chinh vi tri.

Do d6, ¢6 thé dam bao luc hut cta luc tir chéng rung duge yéu cau ddi voi
su chdng rung ctia dai kim loai trong khi di chuyén va luc hit cta lyc tir didu chinh
vi tri cAn thiét dé diéu chinh vi tri cia dai kim loai déng thoi, va lam sy anh huéng
clia cam Ung dién hd tuong giita cudn chéng rung va cudn diéu chinh vi tri, chéng
su chéng rung cua dai kim loai nho nhét ¢6 thé. Diéu nay cho phép luc hut cua luc
tir chéng rung du dé chéng sy rung va luc hut cta lyc tir didu chinh vi tri du dé
didu chinh vi tri téc dung trén dai kim loai trong khi di chuyén dong thdi. Do d6, ca
hai kha ning chéng rung yéu cau cia dai kim loai va kha ning diéu chinh vi tri yéu
cdu cua nd co thé dat duogc déng thoi sao cho dai kim loai di chuyén on dinh.
Pudng xuyén cua dai kim loai c¢6 thé duge duy tri 6n dinh bang kha ning chéng

rung va viéc kha nang dicu chinh vi tri.

Theo phuong phap san xuat dai kim loai duge pht nhiing néng theo phuong
4n cua sang ché, dai kim loai dwoc phii bing kim loai nong chay trong khi di
chuyén doc theo diy chuyén san xut, lugng phii kim loai néng chay trong dai kim
loai duge diéu chinh bang cach lau phan thira ctia kim loai néng chay phu déi kim
loai béng bd lau khi, va su rung ctia dai kim loai va vi trf cia n6 dugc kiém soat
theo cach khong tiép xtic bang luc tir chéng rung va Iyc tir diéu chinh vi tri tir thiét
bi 1am 6n dinh dai kim loai theo phwong én.

Do d6, tac dung va hiéu quéa twong tu v6i thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai
theo phuong 4n ¢6 thé duoc tiép nhan. Hon nita, sy chong rung va diéu chinh vi tri
dbi v6i day dai kim loai lién tuc gitra khbi nam chdm dién va bo lau khi trong Thiét

bi nay c6 thé duge thuc hién thich hop theo duong di chuyén tham chiéu. Su chéng
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rung va didu chinh vi tri dbi véi mot phan dai kim loai dé6i dién véi bo lau khi trong
dai kim loai trong khi di chuyén sau khi phi kim loai néng chay nhd d6 c6 thé dat
duoc. Do do, dubrrig xuyén ctia phan nay ctia dai kim loai c6 thé dugc én dinh doc
theo duong di chuyén tham chiéu. Do d6, khe hé giita dai kim loai trong khi di
chuyén sau khi pht kim loai néng chay va bd lau khi c6 thé duoc duy tri khong
dbi. Do @6, ap luc ctia khi lau tir bd lau khi, dugc dat 1én mdi mit trude va mit sau
ctia dai kim loai ¢6 thé 1a déu trén toan bd dién tich cua dai kim loai. Bing céch
hop nhat ap luc cta khi lau, phan thira cua kim loai néng chay trén mit truée va
mit sau cua dai kim loai c6 thé duogc lau déu. Do d6, tinh trang khong déu véi
lugng pht kim loai ndng chay trén mat truéc va mét sau cia dai kim loai ¢6 thé
duoc ngan chan, va dai kim loai dugc phu nhing néng uwu viét ¢ thé dugc san

xuat.

Theo phuong an néu trén, khéi nam cham dién 2 duoc c4u tao béng nhiéu
nam cham dién 3a va 4a lan lugt duoc bd tri trén mit trude va mit sau cia dai kim
loai 15. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & d6. Theo séng ché, khéi nam
cham dién 2 ¢6 thé duge céu tao bmeg mot khdi nam chadm dién hoic nhiéu nam
cham dién. Trong trudng hop nay, nam cham dién ciu tao khéi nam cham dién 2
6 thé duoc bd tri chi trén phia mit trudc cia dai kim loai 15, chi trén phia mat sau
ctia no, hodc vé ca hai phia mat trudc va mit sau cua no. Khi khdi nam cham dién
2 duoc cAu tao béng nhiéu nam cham dién, nhiéu nam cham dién cé thé dbi dién
vGi nhau vai dai kim loai 15 dugc dat gitra, va khong ddi dién vé6i nhau. Trong khi,
sb cach bd tri nam cham dién céu tao khdi nam cham dién 2 ¢6 thé duoc thiét lap
theo chidu rong cta dai kim loai di chuyén 15 (chiéu dai theo huéng chiéu ngang

D2).

Theo phuong an néu trén, bd do su dich chuyén 5 duoc céu tao bang nhiéu
bd cam bién dich chuyén khong tiép xtc 5a dugce bd tri veé phia mét trude cua dai
kim loai 15. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do. Theo sang ché, bo do su
dich chuyén 5 c6 thé duoc ciu tao bang mot bd cam bién dich chuyén khéng tiép
xtic hodc nhidu bd cam bién dich chuyén khong tiép xtic. Trong truong hop nay, bd

cam bién dich chuyén khong tiép xtic cau tao bd do su dich chuyén 5 ¢6 thé dugc
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bd tri chi trén phia miat trudc cua dai kim loai 15, chi trén phia mat sau cua no,
hodc vé ca hai phia médt truéc va mat sau cia no. By cam bién dich chuyén khong
tiép xtc ciu tao bd do su dich chuyén 5 ¢6 thé dugc bd tri trén phia d4u vao hoidc
phia ddu ra cua khéi nam cham dién 2 theo huéng di chuyén D4 ctia dai kim loai
15. Trong khi, s6 cach b tri bo cam bién dich chuyén khéng tiép xuc cau tao bd do
su dich chuyén 5 ¢6 thé dugc thiét 1ap theo chiéu rong cua dai kim loai di chuyén

15.

Hon nita, theo phuong an néu trén, trudng hgp ma hudng di chuyén D4 cia
dai kim loai 15 dugc xt ly 1a huéng doc trén dugc minh hoa bang vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo séng ché, huéng di chuyén D4 cua
dai kim loai 15 ¢6 thé 12 hudng bét ky theo huéng doc trén, huéng doc dudi, huéng

chéch, va hudng ngang.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai 1 dugc ap dung
d6i v6i day chuyén san xuét dai kim loai duge phi nhiing néng 100. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han & d6. Theo séng ché, day chuyén san xuat ma thiét bi
lam 6n dinh dai kim loai 1 dugc 4p dung trén d6 c6 thé 1a day chuyén san xuit dai
kim loai duge phii nhing néng, hodc ddy chuyén san xuat dai kim loai khac véi dai

kim loai dugc phi nhiing néng.

Theo phuong 4n néu trén, khdi nam cham dién 2 dugc ciu tao bang nam
cham dién c6 hai phan. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & d6. Theo sing ché,
nam cham dién cAu tao khéi nam cham dién 2 c6 thé c6 mot ph?m chan, hai phﬁn
chan, hodc ba phén chan hodc nhiéu hon.

Sang ché khong bi gi6i han theo phuong phép néu trén hodc Vi dy, nhung
sang ché bao gébm két cAu thu dugc biang cach két hop cac thanh phén cau tao néu
trén thich hop. Hon nita, sang ché bao gdom tat ca phuong an khac, Vi du, k§ thuét
hoat dong, va tuong ty dugc thuc hién boi chuyén gia c6 kinh nghiém trong linh

vuce k¥ thuét hodc tuong tu dua trén phuong an hodc Vi du néu trén.

Hiéu qua dat dwoc cia sang che
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Sang ché thé hién hiéu qua ma kha nang chong rung yéu cau cua dai kim
loai va kha nang diéu chinh vi tri yéu cau cua no c6 the dat duge dong thoi sao cho

dai kim loai di chuyén 6n dinh.

Kha nang ing dung trong cdng nghiép

Nhu duoc mo ta néu trén, thiét bj 1am 6n dinh dai kim loai theo sang ché va
phwong phap san xuat dai kim loai dugc pht nhung néng bang cach sir dung thiét
bi 1am én dinh dai kim loai 12 hiru dung ddi v6i dai kim loai ddy chuyén san xuét,
va thich hop dic biét dbi v6i day chuyén san xuét dai kim loai dwgc pht nhing

nong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai bao gdm:

bo do su dich chuyén duoc tao két cdu dé do su dich chuyén cua dai kim

loai trong khi di chuyén theo cach khong tiép xuc;

bd kiém soéat dugc tao két cau de€ tao ra tin hi€u chong rung d€ ki€ém soat su
chong rung cda dai kim loai va tin hi€u diéu chinh vi tri dung dé kiém soat dicu
chinh vi tri cia dai kim loai dua trén tin hi¢u do su dich chuyén cua dai kim loai

bang b do sy dich chuyén; va
kh6i nam cham dién bao gom:

cudn chéng rung dugc tao két cAu dé tao ra luc tir th nhit dua trén

tin hiéu chong rung bang bd ki€ém soat;

cudn diéu chinh vi tri duoc tao két cau dé tao ra luc tir tha hai dua
trén tin hiéu di€u chinh vi tri bang b kiém soét; va

161 cua cudn chong rung va cudn diéu chinh vi tri duwgc quan dong
tam, 16i dan luc tir thir nhat va luc tir thir hai dén dai kim loai, kh6i nam cham dién
duogc tao két cau de chong su rung cua dai kim loai bang lyc tir thir nhat, va chinh

vi tri ctia dai kim loai béng lyc tir thir hai, trong do:

sO vong quay cua cudn di€u chinh vi tri 1a tir hai lan dén ndm lan s6 vong

quay cua cudn chong rung.

2. Thiét bi 1am 6n dinh dai kim loai theo diém 1, trong d6 khéi nam cham dién bao
gém:

nam cham dién phia mat truéc dugc tao két cAu dé chéng sy rung cua dai
kim loai bang luc tir thir nhét va chinh vi tri ctia dai kim loai bang luc tir thir hai tir
phia mét trudc cua dai kim loai; va

nam cham dién phia mat sau dugc tao két cau dé chéng su rung cua dai kim
loai bang luc tir thi nhét va chinh vi tri ctia dai kim loai bang luc tir thir hai tir phia

mat sau cua dai kim loai.

-35-
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3. Thiét bi lam 6n dinh dai kim loai theo diém 2, trong d6 nam cham di¢n phia mat
trude va nam cham dién phia mat sau doi dién véi nhau véi dai kim loai dugc dat

gifia.

4. Thiét bi lam én dinh dai kim loai theo diém 2 hodc 3, trong d6 nhiéu nam cham
dién phia mit trude va nhiéu nam cham dién phia mat sau duogc bd tri dé dugc sép

xép theo huéng chiéu ngang ctia dai kim loai.

5. Phuong phap san xuét dai kim loai dugc phit nhing néng, bao gbm:

budc phu dé phi dai kim loai bing kim loai ndng chay trong khi di chuyén
doc theo day chuyén s&n xut;

bugc didu chinh dé diéu chinh lugng phu kim loai néng chay trong dai kim
loai bang cach lau phan thira ctia kim loai néng chdy phu dai kim loai bang bd lau
khi; va

budce kiém soat dé kiém sodt sy rung cua dai kim loai va vi tri ciia no6 theo
cach khong tiép xuc bang thiét bj 1am én dinh dai kim loai theo diém bit ky trong

sO cac diém tir 1 dén 4.
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FIG.5
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