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(54) PHUGONG PHAP CAP NGUYEN LIEU NUOI TRONG THUY SAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap cap nguyén liéu nudi trong thuy san dugc cap vao
trong nude dé nudi trong sinh vat thay sinh, nguyén liéu nudi tréng thuy san bao gdm canxi
silicat va co luong rira giai cua SiO; tan trong nude 1a 3mg hodc 16n hon khi 1g nguyén
liéu nudi trong thuy san dugc bo sung vao 1 lit nudc cat. Nguyén liéu nudi trong thity san
c6 ty 18 khdi lugng giira tong lwong rira giai CaO tan trong nudc va MgO tan trong nudc so
v6i lugng rira giai cia SiO,, ma duge biéu dién boi cong thirc [tong lwong rira giai cla
CaO tan trong nudc va MgO tan trong nudc] / [lu’ong rira giai cua SiO, tan trong nudc]),
t6t hon la 10 hodc nho hon khi 1g nguyén liéu nudi trong thily san dugc bo sung vao 1 lit
nudc cit. Bang cach sir dung nguyén liéu nuéi trong thity san, su sinh trudng cia tao cat co
thé duoc thic ddy hon nita trong nudc.
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Linh vue ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén nguyén liéu nudi trdng thiy san va phuong phap cip

nguyén liéu nudi trong thity san.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nudi trdng thily san (vi du trang trai nudi trong thuy san) cia sinh vat
thity sinh trong ao nuéi trong thiy san hodc khu vuc nuéc khép kin (vi du khu vuc
nudce ¢é su luu thérig ‘nuc'xc kém nhu vinh phia trong, bién trong ndi dia, hodc hd
nudc), phosphat tan trong nudc, nito amoniac, nito nitrat, va cac chét tuong tu co
ngudn gbc tir thirc an thira, sy bai tiét tir sinh vat thuy sinh, va tir ngudn gdc twong tur
dugc giai phong va tich lity trong nude. Két qua 13, ao nudi trdng thuy san hodc cac

mo hinh twong tu ¢6 thé ¢ trang thai pha dudng.

Trong ao nudi trong thily san hodc cic méd hinh twong tu & trang thai phu
dudng nhu vay, nay sinh vin dé lam giam ty 1& sdng va téc do tang trong ctia sinh vat
thiy sinh ma 12 muc tiéu cta nubi trong thiy san do: su sinh san cla tio lam hoic
cac loai tao tuong tu, ma din dén lam giam luong oxy tan trong nudc va vi vay gy
thiéu hut oxy cho sinh vt thiy sinh; hodc sy sinh trudng cua cac vi sinh vat yém khi,

tao ra hydrogen sulfua gy ddc cho sinh vat thuy sinh.

Phuong phép giai quyét cac van dé néu trén, da duoc dua ra, vi du, phuong
phap bao gbém viéc thay nudc dinh ky trong ao nudi tréng thiy sin hogc céch tuong
tu dé duy tri chit luong nude, hoic phuong phap bao gom viée sir dung khoang chét

zeolit.

Phuong phap ma lién quan dén viéc thay nuée dinh ky trong ao nudi trong
thity san hodc cic cach tuong tw c6 van dé 1a phuong phéap nay can duge thuc hién

thuong xuyén va chi phi hoat ddng cia may bom la cao.
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Phuong phap ma lién quan dén viéc sir dung khoang chat zeolit cho phép trc
ché su sinh san cua tdo lam hodc cac loai tao tuong tu qﬁa su hép phu axit nitric 1én
trén zeolite duoc st dung. Tﬁy nhién, phuong phép nay c6 van d 13 yéu cau lugng
léh va tn suét cao cua zeolite cin ding, do su hép phu axit nitric c¢6 kha ning b1 haﬁ

ché bai ion sunfat hoac ion clorua c6 méit trong nude.

Trong khi d6, phuong phép da biét lién quan dén viéc nudi tao cat trong nude
dé we ché sy sinh san cia tao lam hodc cac loai tao tuong tu. Khong gidng nhu tao
lam hoac cac loai tao twong tu, tdo cat cd doc tinh thép, va ngoai ra, cac ty 1¢ séng va
cac tbc do tang trong cua cac sinh vét thiy sinh khac nhau cé thé dugc ting 1én
thong qua su sinh trudng ctia tao cat do sinh vt thiy sinh c6 thé sir dung tao cat 1am

thirc @n cua chung.

Péi v6i phuong phap nudi tao cat trong nude, da duge dua ra, vi du, phuong
phép lién quan dén viéc sir dung thiy tinh 1éng hoic silica gel, hodc phuong phép
lién quan dén viéc st dung nguyén liéu chita canxi silicat. Theo cdc phuong phép
nay, silic (Si) can thiét cho sy sinh truéng cia tio cat dugc gidi phong thanh SiO»
vao trong nude, va do d6 sy sinh trudng cua tao cat c6 thé duc_ic thac ddy. Vi vay, su

sinh san cua tdo lam hodc céc loai tdo tuong tu c6 thé dugce han ché.

Nhu vi du vé& c6ng nghé nudi tao cat trong nude, don yéu cau cép Bing doc
quyén sang ché Nhat Ban s H6-54652 (JP 1994-54652A) boc 16 nguyén liéu thirc
an cho nuéi tréng thiy san c4 bao gdm thanh phan chinh canxi silicat xp c6 ty 1&
thanh phén hoa tan 1a 50% hodc 16n hon. Tai li€u cling bdc 10 réng ion silicat duogc
rira giai tir canxi silicat x6p trong nguyén lidu thirc in déng vai tro 13 thirc n cho tao
cat va thuc day sy sinh trudng clia tio cat, va su san sinh ra cc tring roi, ma gay ra
thity tridu do, theo d6 duoc tre ché va hidu qua duy tri chat luong nuéc tdt dugce

mong doi.

Phuong phép lién quan dén viéc sir dung thuy tinh 16ng hoic silica gel dé nu6i
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~ tdo cat trong nude co vén dé 1a luong SiO2 ma c6 thé duge sir dung béi tao cat la nhd
so vé6i luong SiOs trong thity tinh 16ng hodc silica gel do su két tha lai ciia SiO, gay
ra boi ion clorua c¢6 mit trong nude, méc du lugng SiO2 dugc gidi phong vao trong
nudc 1a 16n.

Mt khac, phuong phéap bao gdm viéc str dung nguyén liéu chira canxi silicat
nhu duge boc 16 trong don cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé H6-54652
duoc mo ta & trén dugce uu tién vi SiO2 dugce gidi phong cham tir nguyén liéu chira
canxi silicat Vo trong nudc so véi treong hop cua thiy tinh 1éng hodc silica gel, va
do d6 su két tua lai cua SiO> duoc md ta & trén it xéy ra hon. Ngoai ra, ibn canxi va
ion magie duoc giai phéng vao trong nudc & thoi diém hoa tan, va do d6 hiu qua
thuc ddy hon nita sy sinh trudng cta tao cat va hidu qua lam ting ty 1é séng clia cac

loai gidp xéac co6 thé dugc mong doi.

Tuy nhién, trong céac truong hgp st dung thuc té nguyén liéu chua canxi
silicat vao ao nudi trf‘)ng thiy san hoac cac moé hinh tuong tu, hiéu qua thuc déy su
sinh truéng cia tao cat 1a nho trong mot sé trudng hop ngay ca khi nguyén liéu chia

Si0, véi luong 16mn.

Vi du, trong truong hop dé nguyén liéu chira canxi silicat ngoai trdi, thanh
phén axit silixic tan trong nuéc (sau ddy ciing duge goi 1a "SiO, tan trong nuéc")
trong nguyén liéu dugc dua vao trong nudc do mua hodc cach twong tu bi rua giai,
c6 thé dan dén sy giam hiéu qua sinh trudng tao cat trén mdi don vi khéi lugng (vi
du trong lugng) cia nguyén liu. Ngoai ra, ty 1€ SiO; tan trong nudc trong téng
thanh phén axit silixic thay ddi tiy thudc vao phuong phap san xuit nguyén li¢u
chtra canxi silicat. Do d6, ngay c4 khi luong cua téng thanh phan axit silixic 13 16n,
hiéu qua sinh trudng tao cat c6 thé 1a nhé trong trudng hop ty 1é SiO; tan trong nuée

trong téng thanh phan axit silixic 12 thap.

Trong khi d6, phuong phap nudi tao cat trong nudce, ciing la phuong phap lién
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quan dén viée str dung chét c6 chura it ﬁhét mc}t loai canxi hodc magie, nhu canxi
cacbonat, canxi hydroxit, magie cacbonat, magie hydroxit, hodc dolomit, dugc xem
xét dua trén thuc té canxi (Ca) va magie (Mg) can thiét cho su sinh trudng va quang
hop cuda tio céat. Su sinh truéng cua tio cat c6 thé dugc thic dy hon nita qua viéc
cung cip canxi hoic magie vao trong nuéc b::ing phuong phap nay. Ngda‘ﬁ ra, su tao
thanh vé ngoai clia cac loai giap xéac an tdo cat dugce thuc day boi tac dung cua tao
cat ¢6 chira canxi va magie ddi dao. Vi vay, ty 18 sdng clia cac loai gidp xac c6 thé

duogc tang lén.

Tuy nhién, phuong phap bao gdm viée sir dung chit c6 chira it nhét mét loai
canxi hodc magie, nhu ‘canxi cacbobnat, canxi hydroxit, magie bacbonat, Vmagie
hydroxit, hodc dolomit c¢6 van dé 13 hiéu qua thic day su sinh truéng cla tao cat bi
gi6i han trir khi lugng silic ¢ du trong nudce, mac du luong canxi hodc magie duoc

giai phong vao trong nudc la 16n.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc tiéu cua sang ché 1a dé xuat nguyén li€u nudi trong thiy san cé kha
nang thic diy su sinh trudng cua tao cat trong nude va lam téng ty 1€ song va toc do

tang trong cua sinh vét thuy sinh.

Céc tac gia cua sang ché di thuc hién cac nghién ctru chuyén siu dé giai
quyét cac van dé néu trén, va két qua 1 da phét hién ra myc tiéu dugc dé cap ¢ trén
c6 thé dat duge bang nguyén liéu nudi trong thity san c6 lugng rira giai cia SiO; tan
trong nudc la 3mg hodc 16n hon khi 1g hguyén liéu nuéi trdng thuy san duge bd

sung vao 1 lit nude cat, vi vay hoan thanh sang ché.
Nghia 13, sang ché dé xuat cac muc tir [1] dén [7] sau day:

[1] Nguyén liéu nudi trong thiy san duge cung cap vao trong nudc dé€ nudi

trong sinh vat thity sinh, nguyén liéu nudi trong thiy san bao gom canxi silicat va co
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lwong rira giai cia SiO> tan trong nudce 12 3mg hodc 16n hon khi 1g nguyén liéu nudi

tréng thity san duoc bd sung vao 1 lit nude cét.

[2] Nguyén liéu nudi tréng thuy san theo muc [1], trong 6 nguyén li¢u nuodi
trdng thity san c6 ty 1 khbi luong giita tong lugng rira giai ctia' CaO tan trong nudc
va MgO tan trong nudc so voi lugng rira giai cia SiO: tan trong nudce, (no6i cach
khac, [tbng lugng rira giai ciia CaO tan trong nuéc va MgO tan trong nudc] / [luong
rira giai cia SiO; tan trong nudce]), 1a 10 hodc nhé hon khi 1g nguyén li€u nudi tréng

thiy san dugc bd sung vao 1 lit nudce cat.

[3] Nguyén liéu nudi trdng thity san theo muc [1] hodc [2], trong d6 nguyén
liu nudi trdng thuy san c6 luong rira giai cia ALOstan trong nudce bang 0,06mg
hodc nhé hon khi 1g nguyén liéu nuoi trdng thuy san duge bd sung vao 1 lit nude

r
A

cat.

[4] Nguyén liéu nudi tréng thily san theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1]
dén [3], trong d6 nguyén liéu nudi tréng thiy san c6 luong rira gidi cia TiO: tan
trong nude bang 0,02mg hodc nhé hon khi 1g nguyén liéu nudi trong thuy san duoc

b0 sung vao 1 lit nudce cat.

[5] Nguyén liéu nudi trdng thily san theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [4], bao gdm mot hodc nhiéu loai nguyén liéu duge chon tr nhém chi gbm

tobermorit, xonotlit, CSH dang gel, va volastonit.

[6] Phuong phép san xuit nguyén liéu nudi trdng thily san theo muc bit ky
trong s& cac muc tir [1] dén [5], phwong phap bad gdm cach bat ky trong sb cac cach
(a) st dung truc tiép nguyén lidu thd chira canxi silicat (nghia 1a stt dung nguyén liéu
tho chira canxi silicat khong qua xir 1y), (b) nung néng nguyén li¢u thoé & nhiét do tur
1100°C dén 1400°C, va (c) dit nguyén lidu tho trong mdi trudng khi cacbon dioxit,

dé thu dugc nguyén liéu nubi trdng thiy san.
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[7] Phuong phap san xudt nguyén liéu nuoi trdng thay san theo muc [6],
phuong phap con bao gdbm viéc cho nguyén liéu thd chira canxi silicat trai qua budc

bat ky trong s6 cac bude xay min, phan loai, va tao hat.

Theo nguyén liéu nudi trong thiy san cua sang ché, sy sinh truéng cua tao

cét c6 thé duoc thuc dy hon nita trong nude.

Ngoai ra, do viéc thuc déy su sinh trudng cda tdo cat trong nude, su sinh san
cua tao lam hodc céc loai tdo tuong tu co thé dugc tc ché trong ao nudi trong thiy
san hoac khu vuc nude khép kin. Két qua 13, su suy gidm chét lugng nuéde duge han
ché trong ao nudi trong thiy san hodc cac md hinh tuong ty, va ty 18 soéng cua sinh
vét thuy sinh ma 12 muc tiéu ciia nudi trong thity san c6 thé dugc ting 1én. Hon nita,
cac loai giap xéac, dong vat cd vo, ca (cu thé, ca con), dong vat phu du, va céc loai
tuong tur, ma an tao cét, phét trién t6t, va tde do ting trong va ty 1& sdng clia sinh vat
thily sinh ma 1a muyc tiéu ciia nudi trong thiy san c6 thé dugc tang Ién.

M0 ta chi tiét sang ché

Nguyén liéu nudi tréng thiy san cla sang ché 1a nguyén liéu nudi tréng thity
san can duoc cung cAp vao trong nudce dé nuodi trong sinh vt thiy sinh, nguyén liéu
nudi trdng thiyy san bao gdm canxi silicat va ¢ lugng rira giai cia SiO; tan trong
nude 1a 3mg hodc 16n hon khi 1g nguyén liéu nudi tréng thiy san duge bb sung vao

1 1it nuéc cht.

Nudc dung cho nudi trong thily san ma nguyén liéu nudi trong thuy san cua
sang ché dugc cung cap vao d6 khong bi giéi han cu the, va loai nudc bat ky trong
s0 nuédce ngot, nudce lg va nude bien deu cé thé dung duogc.

Céc vi du vé sinh vt thiy sinh bao gom ca, dong vat c6 vo, va céac loai giap
xac ¢o thé dugce nudi trong trong nude ngot hodc céac loai nudce tuong tur duge mod ta

& trén. Trong s d6, sinh vat thiy sinh in tao cat (vi du, cac loai gidp x4c nhu tom)
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duoc vu tién 1am sinh vat thuy sinh ma la myc tiéu cia nguyén li¢u nuoi trong thuy
san cda sang ché, vi tdo cat c¢6 sy sinh truéng duoc thic day boi viéc cung cap
nguyén liéu nudi trong thuy san cta sang ché c6 chira silic, canxi va magie doi dao

va thuc day su tao thanh vo ngoai hodc cac by phén tuong ty cia cac loai giap xac.

Nguyén liéu nudi trong thily san ciia sang ché ¢6 luong rua giai ciia SiO; tan
trong nude 1a 3mg hodc 16n hon, t6t hon 1a 4mg hodc 16n hon, va dic biét tot 1a Smg
hogc 16n hon khi 1g nguyén liéu nudi trong thiy san dugc b sung vao 1 lit nuéc cét.
Khi luong rira giai 1a 3mg hodc 16n hon, su sinh trudéng cia tao cat cod thé dugc thuc
ddy ddy du trong nudc. Giéi han trén cla 1uqng rira giai khong bi gidi han cu thé,
nhung t6t hon 12 50mg hodc nhé hon, va tdt hon nita 12 30mg hodc nhd hon, tir goc

do6 ngan su keét tua lai cia SiO2 gy ra béi ion clorua trong nudec.

Luong rira giai cua SiO; tan trong nudc dé cap dén luong rira gidi ctia SiO»
sau khi 1g nguyén liéu nuéi tréng thiy san ctia sang ché duoc bd sung vio va tron
trong 1 lit nuGc cat va hdn hop dugc dé yén trong mot khoang thoi gian dinh trude

(vi duy, trong 7 ngay).

& day, khoang thoi gian dinh trude chi can 12 khoang thoi gian can thiét dé
cho phép lugng rira giai ciia SiOz tan trong nudc tir nguyén liéu nuoi trong thity san
clia sang ché dat muc can bing. Khoang thoi gian dinh truéc t6t hon 1a 2 gid hodc
16n hon, t8t hon nita 1a 4 gid hodc 16n hon, van t6t hon nita 1a 6 gio hodc 16n hon, va
dac biét t6t 1a 12 gid hodc 16n hon.

Luong rira giai cua SiOz tan trong nu6c coO mébi twong quan cao véi lugng sinh
~ trudng cla tao cat trong ao nudi tréng thiy san hodc cdc mo hinh tuorng tu khi so
sanh v6i ham luong cta tdng thanh phin axit silixic (vi du téng SiO2) trong nguyén
liéu nudi trong thiy san va lugng rira giai ctia SiO; hoa tan dugce chiét ra tir nguyén
liéu nuoi trong thily san véi axit clohydric.

Nguyén liéu nudi trong thily san cla sang ché c6 ty 18 khéi luong gitta tong
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lugng rira giai CaO tan trong nude va MgO tan trong nude so voi lugng rira giai cia
SiO2, (vi du [tong lugng ria giai cﬁa:CaO tan trong nudc va MgO tan trong nuéc] /
[luong rira giai cua SiO; tan trong nudcl]), t6t hon 1a 10 hodc nhoé hon, tét hon nita 14
8 hodc nhod hon, va déc biét t6t 1a 6 hodc nhé hon khi lg nguyén liéu nudi trong thiy
san duoc bd sung vao 1 lit nude cat. Khi ty 18 khdi lwong 1a 10 hodc nhé hon, su sinh
truong cia tao cat co thé duge thuc ddy hon nita trong nuéc, va su tao thanh vo

ngoai cuia cc loai gidp xéc an tdo cat cé the duoc thuc day.

Nguyén li€u nudi trong thuy san cla sang ché c6 luong rira giai ctia AlL,O3 tan
trong nugc tot hon 12 0,06mg hodc nhé hon, tét hon nira 1a 0,05mg hodc nhé hon, va
dac biét tdt 1a 0,04mg hodc nho hon khi 1g nguyén liéu nuéi trong thity san dugce bd
sung vao 1 lit nuée cat. Al (nhom) 1a doc hai d6i v6i sinh vét thuy sinh. Do d6, khi
luong rfré giai cﬁé Al O3 tan trong nudce 1a 0,06mg hodc nhd hon, su sinh truéng cua
tao cat c6 thé dugc thuc ddy hon nita, va ty 1¢ séng ctia sinh vat thiy sinh c6 thé

duoc tang 1én.

Nguyén liéu nudi tréng thiy san cla sang ché c¢6 luogng rira giai cua TiO> tan
trong nude tot hon 14 0,02mg hodc nho hon, va t6t hon nita 12 0,01mg hodc nhd hon
khi 1g nguyén lidu nudi trong thiy san dugc bd sung vao 1 lit nude cat. Ti (titan) 14
ddc hai ddi véi sinh vat thily sinh. Do dé, khi lugng rira giai ctia TiO: tan trong nudce
1a 0,02mg hodc nho hon, su sinh trudng cua tao cat co thé dugc thic déy hon nira, va
ty 18 séng ciia sinh vat thiy sinh ¢ thé duoc tang lén.

Nguyén liéu nudi trdng thiy san cua sang ché c6 thé dugc thu dugc bang
cach bat ky trong s céc cach (a) st dung truc tiép nguyén lidu tho chira canxi silicat,
(b) nung néng nguyén lidu thd & nhiét d tir 1100°C dén 1400°C, va (c) dat nguyén
liéu tho trong moi truong khi cacbon dioxit.

Khi thu dugc nguyén liéu nudi trong thiy san clia sang ché, nguyén liéu th6

chtra canxi silicat co thé dugc trai qua budc bat ky trong s6 cac bude xay min, phan
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A loai, va tao hat.

Trong truong hop nung néng nguyén liéu tho, nhiét dé gia nhiét tot hon 1a tir
1100°C dén 1400°C, va tét hon 1a tir 1200°C dén 1300°C.

Trong truong hop dit nguyén liu thd trong moi truong khi cacbon dioxit,
néng dd caa khi cacbon di‘oxit t&t hon 13 tir 2% thé tich dén 100% thé tich, tét hon
nita 12 tir 4% thé tich dén 40% thé tich, va dic biét tot 1a tir 5% thé tich dén 30% thé
tich, tir gbc do rut ngan khoang thoi gian xir 1y va tao didu kién cho su tao thanh ctia
mdi truong khi cacbon dioxit.

Nguyén li€u tho chira canxi silicat bao gém mot hodc nhiéu loai duoc chon
tir nhém bao gém tobermorit, xonotlit, CSH dang gel, volastonit, va céc chét twong
tu.

Tobermorit c¢6 thanh phan héa hoc 1a Cas'(SisO1sH2)'4H,O (dang tdm),
Cas(SigO1sH2) (dang tdm), Cas(SicO1sHz)'8H20 (dang soi), hodc cic thanh phén
tuong tu.

Xonotlit ¢4 thanh phan héa hoc 12 Cae'(SisO17)'(OH)2 (dang soi) hodc cac
thanh phan tuong tu.

Volastonit ¢6 thanh phén héa hoc 1a CaO-SiO; (dang soi hodc dang cdt) hodc
céc thanh phan twong tu.

CSH dang gel c6 thanh phan héa hoc 12 aCaO-BSiO,yH2O (trong d6 o/p=0,7
dén 2.3, v/B=1,2 dén 2,7). Cac vi du cia n6 bao gém canxi silicat hydrat cé thanh

phén hoéa hoc 12 3Ca0-28i0,°3H,0.
Trong s6 do, tobermorit duge wu tién tir goc d6 dé kiém va hiéu qua kinh té.

7 DPéi véi tobermorit, chét khoang ty nhién co thé duge st dung, nhung bé
tong khi chung 4p (autoclaved lightweight concrete - ALC) chira tobermorit lam

thanh phén chinh dugc uu tién sir dung tir géc do dé kiém.

-10-



31010

Bé tong khi chung ap, san phim bi 16i dwgc tao ra trong budc san xut bé
tong khi chung ap, hodc nguyén li€u canh cua bé tong khi chung dp duoc tao ra ¢
cong truong xay dung tot hon nita 1a dugce st dung tir goc do viée thiic day viéc st

dung nguyén li€u thai.

Bé tong khi chung ap (ALC) 1a bé tong dugc tao thanh chu yéu tir tobermorit
va d4 silicat khong phan ung, va c6 do xdp khoang 80% thé tich. O day, do xop dé

cap dén ty 18 tong thé tich ctia cac 16 xbp trong toan bo thé tich ctia ALC.

Ty 1€ tobermorit trong bé tdong khi chung 4p la khoang tir 65% dén 80% thé
tich khi toan bd pha rin ngoai trir cac phan 18 x6p trong bé tong dugc coi 1a 100%

thé tich.

Bé tong khi chung ap c6 thé thu duge, vi du, bang cach hap cong nghiép
nguyén liéu thd bao gém bot d4 silic dioxit, xi mang, bot voi sdng (vi du bot canxi
oxit), chét tao bot (vi du, bdt nhdm), nude, va cic cach tuong tu (vi dy, than duoc

luu héa duoc tao thanh tir hon hop ctia chiing).

Nguyén li¢u tho chira canxi silicat t6t hon 1a x6p. Khi nguyén lidu thd chia
canxi silicat 1a x0p, khong khi c6 mit trong phén 15 cia nguyén liéu thd chira canxi
silicat dugc dua vao trong nudc khi nguyén liéu nudi trong thily san clia sang ché
dil’qc nhung trong nudc, va do d6 su giam luong oxy tan trong nudc cd thé duoc han
ché.

C& hat ctia nguyén lidu nuéi trong thiy san ctia sang ché t6t hon 14 5 mm hoic
nhé hon, t&t hon nita 12 4 mm hodc nho hon, va dic biét tét 13 3 mm hoic nhé hon tir
goc do lam tang lugng rira giai ciia SiO2 tan trong nude. Gidi han dudi cia cd hat t6t
hon 14 0,001 mm, t&t hon nita 1a 0,005 mm, va dic biét t6t 13 0,01 mm tir géc d6 lam

giam nang luong can cho sy xay min.

Su phén bd ¢ hat ctia nguyén lidu nudi trong thiy san clia sang ché t5t hon 1a
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bao gdbm nguyén liéu c6 ¢& hat 12 5 mm hozc nhd hon & ty 1& 70% khéi Iwong hoic
16n hon, t6t hon nita 13 bao gdm nguyén liéu c¢6 ¢& hat 1a 4 mm hodc nhé hon & ty 1&
70% khéi lugng hodc 16n hon, va dic biét tt 12 bao gdm nguyén liu c6 c& hat 1a 3
mm hoic nhé hon & ty 16 70% khdi luong hodc 16n hon xét tir géc d6 lam ting lugng
rira giai cua SiO; tan trong nudc.

"C& hat" dugc st dung & day dé cap dén trj sb tuong tng véi cac kich thuée
ctia 16 mo & sang.

Su sinh truéng cua tao cét c6 thé dugc thuc ddy trong nuée bing cach cung
cAp nguyén liéu nudi trong thily san ciia sang ché vao trong nude cho nudi trong thity

san.

Ngoai ra, nguyén li€u nudi trong thiy san cua sang ché c¢6 it nguy co gy ra
su két tua lai ciia SiO, gdy ra boi ion clorua do toc do gidi phong chdm SiOz vao

trong nudc.

Hon nita, nguyén liéu nu6i trong thiy san cua sang ché, ma bao gdbm nguyén
liéu thd chira canxi silicat, c6 thé ngan chan sy axit hoa cia nudce qua viée giai phong

chat kiém vao trong nudc.
Vi du thwe hién sang che

Sang ché duge mo ta chi tiét hon bang cac vi du. Tuy nhién, sang ché khong

bi gidi han vao cac vi du nay.
Vidul
(1) San xuét nguyén liéu nudi tréng thiy san

Nguyén liéu nuéi trdng thity san duoc san xuat bang cach nghién nguyén liéu
canh A ciia bé tong khi chung 4p (ALC) chira tobermorit lam thanh phan chinh dé

dat dugc ¢ hat 1a 3 mm hozc nho hon bang bua gd.
Céc thanh phdn héa hoc cia nguyén lidu nudi tréng thiy san thu dugc dugce
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do bang may quang phd quét hu)‘Inh quang tia X (t€n thuong mai: ZSX100e dugc san
xuit boi Rigaku Corporation). Mt khi nung (viét tit 12 "ig. Loss") duoc tinh todn
dua trén su gidm trong luong trong trudng hop gia nhi€t manh nguyén liéu 6 950°C
cho dén khi nguyén liéu dat dén khéi luong khong d6i theo tiéu chudn "JIS R 5202".

Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, 1g nguyén liéu nudi trong thiy san thu duge duge bd sung vao 1 lit
nudée cét, va hdn hop dugc lic va sau d6 dugc dé yén trong 7 ngay. Céc lugng twong
tng cua SiO» tan trong nude, MgO tan trong nudc, CaO tan trong nudce, Al2O3 tan
trong nudc, va TiOs tan trong nudc dugce rua gidi trong 1 lit nudce ct sau khi dé yén
dugc do bing may quang phd phat xa ICP (tén thuong mai: ULTIMA2 dugc san xuét
béi HORIBA, Ltd). Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

(2) Nudi ciy tao cat

34g nguyén li¢u thd dung cho nudce bién nhan tao (tén thuong mai: Sea Life
duoc san xuat bdi Marine Tech) duoc bd sung vao 1 lit nuéce cét, dé tao ra nude bién
nhan tao. Sau do, 0,5 ml chét tao mdi trudong nuoi céy tao bién (tén thuong mai:
KW21 san xuét boi Daiichi Seimo Co., Ltd): dugc bd sung vao va dugc frén Vao
trong nudc bién nhan tao. Tir d6, thu dugc moi trudng nudi ciy khong chura nguyén

liéu nudi trong thuy san.

Tiép theo, nguyén liéu nudi trdng thily san véi lwong dugce thé hién trong bang
3 duge bd sung vao mdi trudong nudi cdy dé tao ra moi truong nudi ciy cho su sinh
tredng cua tdo cat. Sau do, cac loai tao cat (cu thé, tdo cat cua cac loai thudc chi
Chaetoceros) dugc dua vao moi truong nudi cdy dé sd lugng cac té bao tao cét 1a
0,8x106 t& bao/lit trong méi trudng nudi cdy, va sau do tao cat duge nudi qua ngudn

cAp khi bang may bom khong khi.

Can luu y 1a lugng nguyén liéu nudi trong thiy san dugc bo sung vao moi

trrong nuodi cay la lvgng sao cho lugng rira giai cua SiO; tan trong nudc sau 7 ngay
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tinh tir luc bd sung nguyén liéu nudi tréng thity san 1a 10mg/lit.
Tai cac diém thoi diém tuong Gng véi 0 ngay (& thoi diém bd sung), 7 ngay
va 28 ngay sau khi bd sung tao cat, sb lugng cac té bao tao trong mdi truong nudi

cdy duoc do. Cac két qua duoc thé hién trong bang 3.
Vidu2

Nguyén lidu nudi trong thiy san duogc san xuét bang cach nung nguyén liéu
nudi tréng thuy san thu duoc trong vi du 1 & 1200°C trong 30 phit trong 10 nung
dién dé thu duoc san phim da nung, va sau d6 nghién san phdm di nung c6 chia

volastonit 1am thanh phan chinh dé dat ¢& hat 1a 3 mm hozc nhé hon bang bua gb.
Vidu3

Nguyén liéu nubi trong thiy san duge san xuét theo cach twong tu nhu trong
vi du 1 trir nguyén liéu canh B cta bé tong khi chung &p (ALC) chira tobermorit lam
thanh phan chinh dugc st dung 1am nguyén lidu thd chita canxi silicat thay vi

nguyén liéu canh A.
Vidu4

Nguyén liéu nudi trong thiy san dugc san xut theo cach twong tu nhu trong
vi du 1 trir tobermorit thu dugc béng cach dua dang gel thu dugc béng viéc tron oxit
canxi, d4 silicat va nudc vao phan tng thiy nhiét duéi diéu kién nhiét do 1a 180°C
va 10000 hPa trong 10 gid, sau do loc va tiép theo lam kho duogc st dung lam

nguyén lidu thd chira canxi silicat thay vi nguyén liéu canh A.
Vidusoséanh 1

Nguyén liéu canh B cua bé tong khi chung ap (ALC) chua tobermorit lam
thanh phan chinh dugc st dung lam nguyén liéu tho chira canxi silicat sau khi dé
ngoai troi trong 1 ndm. Nguyén liéu nudi trdng thily san dugc san xuét bang cach

’ nghién nguyén li¢u tho chira canxi silicat dé dat dugc c& hat 1a 3 mm hozic nho hon
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Céc thanh phan héa hoc va cac lugng SiO» tan trong nudc va cac chit twong

tu cua cac nguyén liéu nudi trong thuy san thu dugce trong cac vi du tir 2 dén 4 va vi

du so sanh 1, va so luong cac té bao tao cat trong cdc mdi truong nudi cdy ma cac

nguyén liéu nudi trong thiy san duoc bd sung duge do theo cach trong tyr nhur trong

vi du 1. Cac két qua duogc thé hién trong cac bang tir 1 dén 3.

Béang 1
Mt Céc
khi SiO2 | ALOs3 | Fe2O3 | CaO | MgO | K20 | SOs | TiO2 | chat
nung khéc
(% khéi Iuong)
Vidul 95 497 | 26 | 13 323 08 | 06 | 2,7 | 02 0,3
Vidu2 | 02 |548| 29 | 14 35709 | 06 | 3.0 | 02 0.3
Vidu3 | 10,1 | 465 | 41 | 1,7 |31,1 | 06 | 1,3 | 40 | 0,2 0.5
Vidud | 115 | 468 | 23 | 07 37,6 | 04 | 03 | 03 | 0,0 0.2
Viduso | 150 396 | 38 | 1.6 | 317 04 | 07 | 45 | 02 | 03
sanh 1
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Bang 3
Nguyén liéu nudi S0 luong te bao tao cét
trong thiy san (%108 t€ bao/lit)
(g/lit) Ongay |  7ngay 28 ngay
Vidul 1,4 0,8 3.4 5.3
Vidu?2 1,2 0,8 3,5 5.8
Vidu3d 1,6 0,8 3,0 5,2
Vidu4 0,7 0,8 3.9 5.9
Vidu io sénh 7.1 0,8 1,9 24

Thay rd tir bang 3, sb lugng té bao tao cat trong truong hop (cac vi du tir 1 dén
4) bd sung nguyén liéu nuéi trong thiy san ciia sang ché (vi du nguyén liéu nudi trong
thuy san c6 lugng rira giai cua SiO; tan trong nude 1a 3mg/L hodc 16n hon) vao trong
nude cao hon nhidu so véi trong trudng hop (vi du so sanh 1) bd sung nguyén liéu
nudi trong thiy san c6 lrong rira giai ctia SiO; tan trong nuéce it hon 3mg/L vio trong
nudc.

Vidu5

(3) Thir nghiém nuoi tom

20 cac tom thé chan tring (Litopenaeus vannamei) & do tudi 6 thang dugc dat
trong bé nudce chira 200 lit nudce bién.

Toém thé chan tréng duoc nuoi nhu duoc mo td & dudi. Viée cho an duogc thuc
hién hai 14n mét ngay trong khi sy suc khi dugc thuc hién. Ngoai ra, nguyén liéu nuoi
trong thuy san thu duoc trong vi du 1 duoc bd sung vao bé nuéec ba ngay mot lan dé
lwong nguyén liéu nudi tréng thuy san 1a 20 phan triéu (parts per million-ppm) (tinh
theo khéi lugng) dbi vai 200 lit nude bién.

Sau khi qua 60 ngay, sé luong tom thé chén tring séng (t6m con) trong bé nudc
va trong lugng co thé cta tom duge do. Dua trén céc tri sd nay, ty 1& séng va téc do

tang trong cia tom thé chan tring dugc tinh toan.

Vi du so sanh 2

-17-



31010

T6m thé chan tring dugc nudi theo cach gidng nhu trong vi du 5, ngoai trir

nguyén li€u nudi trong thiy sadn khong dugc bo sung, va ty 1€ song va tdéc do tang

trong cia tom the chan tring dugc tinh toan. Céc két qua dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4
) A Toc do
SO luong tom thé chén | ., .. « Trong lugng trung g
trang sén Ty 1¢ song binh (g) tang
g song g trong
0 ngay 60 ngay (%) 0 ngay | 60 ngay (%)
Vidu5 20 13 65 2,35 7,28 209,8
Vidy 5 sanh |- 5y 8 40 237 | 6,07 | 156,

ThAy 13 tir bang 4, ty 1é séng va tc do tang trong ciia tom thé chan tring trong

truong hop (vi du 5) bd sung nguyén lidu nudi trong thuy san cua sang ché (vi du

nguyén liéu nudi trong thily san c6 luong rira giai ciia SiO» tan trong nuée 13 3mg/L

hodc 16n hon) vao trong nudc bién 1a cao hon so v6i trong trudong hop (vi du so sénh

2) khong bo sung nguyén liéu nudi trong thuy san cta sang ché vao trong nudc bién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép cip nguyén liéu nudi trong thity san bao gdm cac budc sau:

(A) b6 sung va tron nguyén li€u nudi trong thuy san, ma dugc cap vao trong
nudc dé nudi trong sinh vat thiy sinh, vao trong nude cat véi luong 1a 1g do1 véi 1 it
nudce cat, va sau d6 danh gid luong rira gidi cua SiO; tan trong nuéce sau khi dugc dé

yén trong vong 2 gid hodc lau hon; va

(B) kiém tra xem lwong rira giai ctia SiO; tan trong nuée c6 bang Smg hodc 16n
hon hay khong, va cip nguyén liéu nudi trdng thiy san vao trong nuéc dé nudi trong

sinh vat thuy sinh khi lugng rira giai ciia SiO2 tan trong nudc 1a Smg hdac 16n hon.
2. Phuong phap cép nguyén liéu nudi trong thiy san theo diém 1, trong d6:

& bude (A), luong rira giai cia moi CaO tan trong nuée va MgO tan trong nudce

dugc do cung véi lugng rira gidi cua SiO; tan trong nudce; va

& bude (B), sau khi kiém tra tiép xem ty 1¢ khdi luong ciia tong luong rira giai
cta CaO tan trong nudc va MgO tan trong nudc so voi lugng rira gidi cia SiO» tan
trong nude, duge biéu dién béi cong thirc [tong lugng rira giai ciia CaO tan trong nudce
va MgO tan trong nudc] / [luong rira gidi cia SiO» tan trong nudc]), ¢o bang 10 hoic
nho hon hay khéng, nguyén liéu nudi tréng thiy san duoc cip vao nude dé nudi trong

sinh vat thuy sinh khi ty 18 khéi lwong 1 10 hodc nhé hon.
3. Phuong phap cip nguyén liéu nudi trong thity san theo diém 1 hoic 2, trong do:

& budc (A), lugng rira giai cua Al,Os tan trong nudce duge do cung voi lugng rira
gidi cua Si0; tan trong nudc; va

& bude (B), sau khi kiém tra tiép xem lugng rira giai cia ALOs tan trong nuéc
¢6 bang 0,06mg hoic nhé hon hay khong, nguyén liéu nudi trong thiy san dugc cép
vao trong nudc dé nudi trong sinh vat thiy sinh khi lugng rira giai ctia Al,Os tan trong

nuéce bang 0,06mg hodc nhé hon.
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4. Phuong phép cdp nguyén liéu nudi trdng thuy san theo diém bét ky trong s6 céc

diém tir 1 dén 3, trong do:

6 bude (A), luong rira gidi cua TiO» tan trong nudc duge do cung v6i luong

rira gidi cia SiO2 tan trong nudc; va

& bude (B), sau khi kiém tra tiép xem luong rira giai ciia TiO; tan trong nudc
c¢6 bang 0,02mg hodc nhéd hon hay khéng, nguyén liéu nudi trdng thity san duoc cap
vao trong nude dé nudi trong sinh vat thiy sinh khi lugng rira giai ctia TiO> tan trong

nuée bang 0,02mg hoic nhé hon.

5. Phuong phép cip nguyén lidu nudi tréng thiy san theo diém bit ky trong sb céac
diém tir 1 dén 4, trong d6 nguyén liéu nudi trong thity san thu dugc bang cach nghién
nguyén liéu tho thanh bot, trong d6 nguyén liéu thd bao gdm mdt hodc nhiéu loai

nguyén liéu dugc chon tir nhoém gém tobermorit, xonotlit, CSH dang gel, va volastonit.

6. Phuong phéap cép nguyén liéu nubi trong thuy san theo di_ém Bét k}‘f trong sd cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 nguyén liéu nudi trdng thily san thu duoc bang cach xir ly
nung néng & nhiét dd nam trong khoang tir 1100°C dén 1400°C nguyén liéu thd bao
gém mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gém tobermorit, xonotlit, CSH dang gel,

va volastonit, va nghién thanh bot.

7. Phuong phép cdp nguyén liéu nudi trdng thity san theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 6, trong d6 nguyén liéu nudi trong thiy san ndy c6 ¢ hat 1a Smm hoic

nho hon & ty 18 1a 70% khéi lugng hodc 16n hon.

-20-





