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(57) Sang ché dé cap dén tam kim loai dat mong (1). TAm kim loai nay bao gdm mang (3),
mang nay bao gom 16p nhya dat mong bao gdm it nhat hai 16p véi polyeste lam thanh phan
chinh duoc tao ra trén mot mat hodc ca hai mat cia tim kim loai (2). Lop nhya polyeste
dong vai tro lam 16p dudi (3a) tiép xtic véi tim kim loai (2) cua 16p nhua dat mong chira
90 %mol hodc 16n hon cia axit terephthalic 1am thanh phan axit polycarboxylic va chira
thanh phan polyol chira etylen glycol va 1,4-butanediol, ma trong dé thanh phan polyol
chtra tir 30 dén 50 %mol cua etylen glycol, ndm trong khoang tir 50 dén 70 %mol cua 1,4-
butanediol, va 10 %mol hodc it hon cia thanh phan polyol khac. Lép nhua polyeste dong
vai trd lam 16p trén 3b cua 16p nhya dat mong chira polyeste chira axit terephthalic lam
thanh phan axit polycarboxylic va 1,4-butanediol lam thanh phan polyol ca hai déu 1a 90
%mol hodc 16n hon cua thanh phan twong tng, c6 tong d6 day nam trong khoang tir 3 dén
25 pm, va co ty 1€ (Ip;1/1100) ctia cuong do cuc dai (Iy;) dugc quan sat trong khoang tir 20=
15,5 36 dén 17,0 d6 dén cuong do cuc dai (I109) dugc quan sat trong khoang tir 20 = 22,5
do dén 24,0 36 trong qua trinh nhiéu xa tia X trong khoang tir 0,2 dén 5.0.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm kim loai dat mong ding cho vat chira dé st dung

trong céac vt licu dé lam vt chira nhu céc hop dd an va do udng.
Tinh trang ky thuit cia séng ché

Céc 16p pha gbc dung mdi véi nhya ran nhiét 1am thanh phan chinh da dwoc
phu thong thudng 1én mit bén trong va mat bén ngoai cua hop kim loai dung cho
d6 an nham ngin chin sy 4n mon cta vt liéu hop kim loai trong khi giit hwong vi
ctia thirc an hodc nham muc dich cai thién hinh dang bén ngoai ctia mit bén ngoai
hop, bdo vé céc'meflt in, va tuong tu. Tuy nhién, céc 16p phu gbc dung mai can dugc
gia nhiét tai nhiét o cao dé tao ra mang dugc phd, ma lam bay hoi luong 16n thuc
an trong khi qua trinh din dén cac van d lién quan dén tinh dan toan hoaf dong va
moi truong. Pua ra cac truong hop nay, 16p phu kim loai v6i nhua déo ndng gan
day da phat trién 1am phuong phap khéng c6 dung moi vé sy phong gi. Trong k§
thuat nay, cu thé 1a polyeste uu viét vé tinh tao hinh, sy dn dinh nhiét, va tuong tu
trong s6 nhwa déo néng, va mang gdc polyeste duge dat mong trén kim loai dugc

ma@ rong.

Tuy nhién, vat chtra kim loai dugc dat méng v4i mang polyeste cd co vén dé
ma trong d6 hinh dang bén ngoai cua chung va huong vi cta thuc dn bi gidm trong
khi xtr Iy kht trung & nhiét do cao nhu xtt 1y khir tring binh chung. C6 van dé khac
ma trong d6 viéc 1am tring (viéc lam tring binh chung) xay ra, ma trong d6 16p

nhua tu déi mau thanh tring duc trong khi xir 1y khir tring binh chung.

Dé giai quyét cac truong hop néu trén, c6 nhidu ky thuat duge boc 16 lam
phuong phép gift huong vi cta thirc an. Vi du tir tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu
sang ché 6 boc 16 k§ thuét phii nhua bang khdi butylen terephthalat 1am than chinh.

Cu thé 13, mang trang tri ding cho tAm thép duoc boc 19 trong Tai liéu sang
ché 4 bao gbm 1613 két dinh béng nhwa gbc polyetylen terephthalat'du’qc copolyme
hoa khong thé két tinh 1am thanh phan chinh trén mat cia né duge dat moéng trén

tAm thép. Trong 16p két dinh nay, phan etylen glycol lam nira diol ctia polyetylen
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terephthalat dugc thay thé bang 1,4-xyclohexan dimetanol. Lép véi polybutylen
terephthalat dugc bd suhg chit mau lam thanh phan chinh dugc b tri trén 16p két
dinh. Lép két dinh nay c6 do day nim trong khoang tir 2 d&n 50 pm cu thé 13 nhé
hon 50% 46 day cua tat ca céac 16p.

Tai lidu sang ché 5 boc 16 mang polyeste dat méng bao gdm it nhét hai 16p,
mang chu yéu dl‘mg ého 16p bé mat 16p bdi twong. Mot 16p polyeste nim ngoai 16p
12 mang uu viét v& dic tinh chin khi chira 90 %mol hodc 16n hon cua thanh phan

etylen glycol va thanh phan 1,4-butanediol 1am thanh phan glycol.

Tam thép dugc pht nhya dung cho vat chira dugce boc 10 trong Tai liéu sang
ché 6, ma tdm thép dung cho hdp 18 lit, duge phu bang 16p nhya thu duge bang
cach tron polybutylen terephthalat va polyetylen terephthalat v6i nhau sao cho 16p
nhya tiép xtic v6i tAm thép. Lép duge tao ra tir polybutylen terephthalat dugc dat
mong trén d6 dé tao ra hai 16p, va 16p dugce tao ra tir polyeste duge copolyme hoa
chira polyetylen terephthalat va isophthalat dugc dat méng thém trén do. Trong s6
hai 16p trude d6, 16p duge phu d tiép xtc véi tim thép 1a 16p khong dugce dinh
hudng ma trong d6 ty 1€ tron cua polybutylen terephthalat 1a 1/5 hodc cao hon so
véi polyetylen terephthalat, va 16p dugc tao ra tir polybutylen terephthalat duoc dat

mong trén d6 1a 16p khong duoc dinh huéng.

Tai liéu sang ché 7 va Tai li€u sang cheé 8§ boc 10 mang duoc tao ra tur

polybutylen terephthalat va polyetylen terephthalat.

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3697854
Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2565284
Tai liéu sang ché 3: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3083707
Tai liéu sang ché 4: Bing déé quyén sang ché Nhat Ban s6 4681875
Tai liéu sang ché 5: WO 2007/058152

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén séng ché Nhat

Ban s 2001-1447
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Tai liéu sang ché 7: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3481196
Tai liéu sang ché 8: Béng doc quyén sang ché Nhat Ban s 3753592
Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, tir Tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu sang ché 3 khong xem xét viéc
sir dung ma xem xét vé viée xir ly khtr tring binh chung dugc thuc hién va kha
nang tao hinh. Néi cach khac, tir Tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu sang ché 3 c6 ty 1¢
polybutylen terephthalat thp va c6 thé dugc lam tring khi viéc xir 1y khir tring
binh chung duoc thuc hién. Mac du Tai li€u sang ché 2 bi gi6i han dén viéc tao ra
hop vé6i ty 16 giam do day tAm la 20%, @ng dung sang ché doi héi su tao ra cao vdi
ty 16 giam d6 day tdm 1a 50%. Tai liéu sang ché 2 da duoc dinh hudng c4c tinh thé
va ¢6 thé 1a kém vé tinh tao hinh khi dugc dua vao tao hinh hop cao. Céc k§ thuat
trong Tai liéu sang ché 4 va Tai liéu sang ché 5 dugc sir dung cho mit bén ngoai va
khong can thuc hién qué trinh khtr trﬁhg binh chung, ma khong giai quyét van dé
lam tring binh chung.

K§ thuat cta Tai liéu sang ché 6, ma nhim dung cho hop 18 lit, khong thuc
hién qua trinh khtr truing binh chung va khong giai quyét van dé vé viéc 1am tring
binh chung. Khi dugc sir dung cho nip trén cu thé 13, mang c6 thé bi hu héng khi
moc quai duoc gin bang cach han, va do day mang 1a 40 pm hodc 16n hon 14 can
thiét; khi mang day tuong tu dugc str dung dé sir dung theo séang ché, viéc tao ra trd
nén khé khin, va mang day khong thé duoc str dung dé sir dung sang ché. Ngoai ra,
duoc xem xét 1a mang day 1a ¢6 lgi ddi véi viéc 1am trang binh chung, ma khong
dugce coi 1a vAn d&. Cac mang theo Tai lidu sang ché 7 va Tai liéu sang ché 8 khong

¢6 16p két dinh va ¢6 van dé két dinh khi duge xtr 1y.

Sang ché da dugc thyc hién theo quan diém néu trén, va muc dich cta no 1a
bb tri tAm kim loai dat mong ding cho vat chtra ma wu viét vé ca hai kha nang tao
hinh va kiéu déng cta hinh dang bén ngoai than hdp sau khi xir Iy khir truing binh
chung va c6 thé dugc sit dung cho hdp hai miéng nhu hop kéo va kéo nguoc lai

(DRD) va hop kéo va sét (DI).
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Giai phéap cho vén dé

T4m kim loai dat méng dﬁng cho vt chira theo sang ché 1a tim kim loai dat
mong dung cho Véﬁ chtra bao gdm 16p nhua dat mong bao gdm it nhat hai 16p véi
‘polyeste dugc tao ra bang cach polyme héa thanh phan axit polycarboxylic va
thanh phan polyol léni thanh phin chinh trén mot mat hodc ca hai mit ctia tAm kim
loai, 16p nhya polyeste dong vai tro 1am 16p duéi tiép xtc voéi tAm kim loai cia lop
nhya dat mong chira 90 %mol hodc 16n hon ctia axit terephthalic trong thanh phan
axit polycarboxylic va nim trong khoang tir 30 dén 50 %mol cia etylen glycol,
nam trong khoang tir 50 dén 70 %mol cta 1,4-butanediol, va 10 %mol hoic it nhét
thanh phan polyol khéc trong thanh phan polyol, va 16p nhya polyeste dong vai tro
lam 16p chinh va 16p trén cua 16p nhya dét mong bao gbm polyesté chira 90 %mol
hogc 16n hon cua axit terephthalic trong thanh phan axit polycarboxylic va
90 %mol hodc 16n hon cua 1,4-butanediol trong thanh phan polyol, c6 tong do day
nim trong khoang tir 3 dén 25 pum, va c6 ty 1& (To11/I100) ctia cudng do cuc dai (To11)
dugc quan sat trong khoang tir 26 = 15,5 d6 dén 17,0 do dé cuong dc} cuc dai (I100)
duoc quan sat trong khoang tir 26 = 22,5 do dén 24,0 d6 trong qu4 trinh nhiéu xa tia
X trong khoang tir 0,2 dén 5,0.

T4m kim loai dat méng duoc md ta néu trén ding cho vét chira theo sang
ché, 16p dudi tiép xuc véi tém kim loai trong mang nhya dat mdng c6 ty 1€ do day
mang nim trong khoang tir 10 dén 30% so véi téng do day cda 16p nhua dat mong
cua nhua.

T4m kim loai dat méng duge md ta néu trén ding cho vét chira theo sang

che, 16p nhua dat méng chira sdc to tao mau.

Tam kim loai dat méng dugc mé ta néu trén ding cho vat chira theo sang
ché bao gdm nhua polyeste 1 1 um hodc dat mong méng hon con trén 16p nhua dat
mong, trong do6 toan bd 16p nhua c6 toan by do day mang nim trong khoang tir 3
dén 25 um.

Hiéu qua dat duoc cta sang ché

Sang ché c6 thé dé xuit tAm kim loai dat méng dung cho vat chira ma uu
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viét vé ca kha nang tao hinh va kiéu dang ctia hinh dang bén ngoai than hop sau khi
xtr Iy khir tring binh chung va c6 thé duge sir dung ding cho hop hai miéng nhu

hdp DRD va hop DI.
M6 té vén tit cic hinh vé
FIG. 1 1a hinh v€ dang so dd ctia mat cit vé mot phia cua tAm kim loai dat

mong theo mdt phwong 4n clia sang ché.
MO té chi tiét sang ché
Phéin md ta sau md ta phuong an ciia sang ché chi tiét. Phuong 4n nay khong

lam gidi han sang ché.

Nhu két qua vé su kiém tra chuyén dung dé gidi quyét cdc van de, cac tac
gia cua sang ché da phat hién ra rang cac van dé co6 thé dugc gidi quyet bang cach
str dung tdm kim loai dugc dat méng v6i mang polyeste c6 ché pham dic biét ma

khong duoce dinh hudéng dé duy tri khong dinh huéng nham dat dugc sang ché.

Khi xir Iy khir tring binh chung dugc thuc hién trén d6 dn déng hop duoc
san xuit bang céch sit dung tAm kim loai dugc pht bang nhwa polyeste thong
thuong, hién tuong ma trong d6 16p nhya vé phia mit ngoai ctia hop dd an dong
hop dugc lam trings dugc quan sat trong nhiéu truong hop. Hién tuong nay cé
nghia 12 15 rdng timg phut dugc tao ra trong 16p nhya va phan chiéu tan xa dnh sang
ra bén ngoai, ma dugc quan sat trang duc. Cac 16 réng nay khong duoc tao ra bang
cach xir Iy nhiét trong diéu kién lam khé. Hon nira, cac 16 réng nay khong duoc tao
ra trong khi viéc xir Iy khir tring binh chung déi véi hop rdng, ma khong duge 1am
day bang thirc dn. Khi mit cit cua 16p nhya va tdm kim loai ma trong d6 viéc lam
tring xay ra duogc quan sat, viéc lam tring khong xay ra trén toan bo do day cta 16p
nhya va dugc quan sét trén nhya gén bé mit cia tdm kim loai (cu thé 1a, gin 16p
thip nhat cta 16p nhua). Tir két qua quan sat ndy, dugc xem xét ring cac 18 rong
duoc tao ra trong 16p nhua vé phia mat ngoai ciia hop dd an dugc dong hop trong

khi viéc xtr Iy khir tring binh chung bang co cu sau.

Phia mit bén ngoai cua than hop duoc lam diy bang thirc an dugc tiép xuc

v6i nhiét d6 cao, hoi 4p suét cao ngay sau khi bat dau xir ly khir tring binh chung.
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Trong qué trinh nay, mot phan hoi di qua 16p nhua vé phia mit ngoai cua than hop
dén gén bé mit cua tim kim loai. Than hc}p duoc lam ddy bang thirc an dugc lam
ngudi bang thirc an ma né duge 1am day trudc khi xtr 1y khit tring binh chung, va
nhua gin bé mit cta tAm kim loai cu thé 1a trong 16p nhua vé phia mit ngoai ctia
than hop ¢ nhi€t do nho hon khi quyén xung quanh than hop. Do d6, hoi & nhiét do
- cao ma ¢6 dugc dua vao nhua polyeste g?m bé mat cua tim kim loai dugc lam
nguoi dé dugc ngung tu thanh nudc. Nude duge ngung tu nay lan ra 16p nhya vé
phia mit ngoai tao ra cac bot nude. Khi viéc xir Iy khir trang binh chung tién hanh,
thi nhiét do cta thirc dn tdng, va cac bot nudc nay bay hoi ngay lép tirc. Dugc du

tinh ring cac bot nudc bay hoi nay dé lai cac 16 rong.

Khi 16p nhua polyeste dugc tao ra bang phuong phap dat méng ma han bang
nhiét mang polyeste vao tim kim loai duoc gia nhiét, nhya polyeste gin bé mit cua
tAm kim loai cu thé 1a ¢6 kha nang bi anh hudng boi nhiét, va tham chi trong trudong
hop ciia mang polyeste dugc dinh hudng theo chiéu doc thoéng thuong, nhwa
polyeste gdn bé mit ctia tim kim loai ¢6 thé 14 khong thé két tinh, ma trong d6 su
dinh huéng két tinh da bi hu héng, va c¢6 thé 1am giam stc bén co hoc. Trong
trrong hop mang polyeste khong dugce dinh hudng, 16p nhua polyeste co chu truc
khong thé két tinh, ma trong d6 céc tinh thé cua nhua polyeste khong duoc dinh
hudng, trong khi su tao ra mang va ban dAu khong ¢ sirc bén co hoc cao. Dugc
xem x¢ét rang trong ca hai trudng hop 16p nhua polyeste gin bé mat cta tdm kim
loai Ia thép vé stre bén co hoc va ¢d xu huéng bi bién dang, va cac 16 r5ng duoc tao
ra nhu dugc mo ta néu trén. Noi cach khac, viéc lam tréng c6 thé xéy ra bat ké
phuong phéap tao mang b4t ké 1a mang polyeste dugc dinh huéng hai truc hoic
mang khong dugc dinh huéng polyeste. '

DPugc xem xét 1a viéc lam gidm do tréng (cai thién do chéng chiu dé lam
tring binh chung) c6 thé dat dugc néu d6 bén cta nhya gdn bé mat cia tm kim
loai trong 16p nhya polyeste vé phia mit bén ngoai khi dugc tao ra thanh vat chira
6 thé dugc tang béng bqué trinh két tinh hodc tudng tu. Tuy nhién, sy han nhiét, la
phuong phap san xuit thong thudng, gia nhiét tdm kim loai dén nhiét d6 cao bang

hodc cao hon diém chuyén tiép thuy tinh ciia mang polyeste dé han bing nhiét
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mang polyeste va tao ra 16p nhua polyeste, va thdm chi khi mang ponesté 6 cau
tric két tinh trude, cdu tric tinh thé cta nhua polyeste gén bé mit cua tdm kim loai
chic chin s& bi v&. Thong thudng, cic tic gia sdng ché da cho ring 16p nhua
polyeste dugc tao ra lam 16p khong thé két tinh cu thé 1a stc bén co hoc thip ngay
sau khi dat méng va dugc tao ra nhu 16p bén cing sau khi dugc tao ra thanh than

hop (thung hop va ndp) 1am vat chira, do d6 tranh viéc lam tréng.

Céc vi du phuong phép két tinh nhwa gan bé mit ciia tAm kim loai trong 16p
nhya polyeste vé phia mit bén ngoai khi dugc tao ra thanh vat chira trude khi xur ly
khtr tring binh chung bao gdm thuc hién viéc xir 1y nhiét trude khi xt 1y khir tring
binh chung. Khi xir 1y nhiét dugc thuc hién trude khi tao thanh vat chia, nhua
polyeste c¢6 su dinh huéng két tinh cao 12 kém v& tinh tao hinh va rat han ché vé
dang e’ip dung cua vat chtra, ma phi thuc té. Khi xtr ly nhiét dugc thuc hién sau khi
tao thanh vat chura, ) qua trinh sau khi tao thanh tang, va co bét loi vé chi phi san

Xuat tang.

Dua ra cac truong hop niy, nhim ting su két tinh bing cach sir dung nhiét
trong khi xtr ly khir tring binh chung, céc tac gia sang ché da phat hién ché phdm
nhua c6 tbe do két tinh cao dé sir dl_ing n6 cho tim kim loai dat méng dung cho vat
chtra. N6i cach khac, cac tac gia sang ché cho 1a viéc két tinh nhua polyeste khong
thé két tinh truge khi cac 16 rdng dugc tao ra trén 16p nhua vé phia mit ngoai clia

hop bing cach xt ly khi tring binh chung dé cai thién do bén ciia 16p nhya.

Péi véi muc dich nay, tim kim loai dat méng lam phuong 4n cuia sang ché
duoc tao két cu nhu duge md ta sau day. FIG. 1 14 hinh v& dang so db ctia mit cat
vé mot phia cua tim kim loai d4t mong nhu phuong én cua sing ché. Nhu duoc
minh hoa trén FIG. 1, tim kim loai dat méng 1 nay theo phuong 4n sang ché bao
gé)m tAm kim loai 2 va mang 3 dugc tao ra trén mot mat hodc ca hai mat cua tAm
kim loai 2. Mang 3 duogc tao ra trén it nhat mat ma, khi tAm kim loai dat mong 1
dugc tao thanh vat chtra, s€ 1a phia mat bén ngoai ctia vat chtra va bao g&”)m 16p
nhya polyeste (16p nhua dat méng) bao gdm it nhét hai dat méng 16p, hodc 16p duéi
3a tiép xuc voi tim kim loai 2 va 16p trén 3b vé phia bé mit. Cac 16p nhwa polyeste

3a va 3b nay c6 thé chtra sdc t0 tao mau. Tuy nhién, doi voi viée két dinh v6i tam
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kim loai, 16p dudi 3a tiép xtc voi tim kim loai 2 khong tdt hon 1a chua séc td tao
mau bat ky. L6p nhwa polyeste ma khong chira sic t6 tao mau bat ky t6t hon 1a
duoc tao ra lam 16p trén (3¢) con trén 16p trén 3b cia 16p nhua dat moéng nay. Mdi

16p nhya polyeste 3a, 3b, va 3¢ ¢o thé bao gdm nhiéu 16p.
<T4m kim loai>

TAm thép hodc tAm nhom, duoc sir dung rong rai lam vat liéu dung cho hop,
hop duoc st dung dung cho tAm kim loai 2 1am nén theo sang ché; cu thé 1a dugc
wu tién thép khong c6 thiée (du6i ddy, TFS), ma tim thép duoc xir Iy bé mit c6 16p
phu hai 16p véi crom kim loai nhu 16p dudi ctia né va véi crom hydroxit 1am 16p
trén cta né. Luong lang dong ca 16p crom kim loai va 16p crom hydroxit cia TFS
khéng bi gi¢i han dén luong cu thé; dbi voi kha nang tao hinh va kha nang chéng
&n mon, 16p crom kim loai mong mudn nim trong khoang tir 70 dén 200 mg/m>,

trong khi 16p crom hydroxit mong mudbn ndm trong khoang tir 10 dén 30 mg/m?.
<Mang duoc dat mong trén tAm kim loai>

Mang 3 dugc dat méng trén tim kim loai 2 theo sang ché bao gbém 16p nhya
dat méng bao gdm it nhét hai 16p véi polyeste lam thanh phan chinh va dugc tao ra
ma khong dugc dinh huéng hai truc dé gitt khéng dugc dinh huéng. Mang dinh
hudng hai truc duogc kiém tra truéc d3 duoc dinh hudng cac tinh thé ma trong do
chudi phan tir nhwa duge dinh huéng theo sy dinh huéng cu thé bing qué trinh dinh
huéng va lam giam tinh mém, mic di bd bén mang ting. Céc tinh thé duogc dinh
huéng gilt lugng 16n gdy can tré kha ndng tao hinh. T4m kim loai duoc dat méng
mang dinh huéng hai truc do d6 lam thay dbi hiéu sudt boi ludng nhiét trong qua
trinh dat méng, ma can duoc kiém soat bang véi su chii y nhat. Trong qué trinh tao
ra voi muc do 16n v& su tao thanh hop nhu hop DI cu thé 13, qué trinh dat méng
duoc thuc hién & nhiét d6 cao gan diém néng chay cia nhua lam ééc tinh thé dugc
dinh huéng gin nhu vo dinh hinh (khong thé két tinh), do d6 cai thién kha ning tao
hinh. Trong trudng hop ndy, mang chay vi nhiét d6 cao va két dinh v&i con lin ap
luc trong khi dat méng trén tim kim loai, ma c6 thé lam giam hiéu sudt. Mang
khong dinh huéng, ma khong can diéu chinh cén than nao vé diéu kién dat méng,

uu viét vé kha nang gia cong dat mong.
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<Lép nhya polyeste lam [6p dudi tiép xtc v6i tAm kim loai>

Lt’rp nhua polyeste tiép xtc v6i tim kim loai 2 duge tao ra trong 16p dudi 3a
ctia 16p nhya dat méng chira polyeste v6i axit térephfhalic lérﬁ thanh phan chinh
nhu thanh phan axit polycarboxylic va véi etylen glyéol va 1,4-butanediol lam
thanh phan chinh nhu thanh phan polyols dé 1am giam viéc 1am trang sau khi xt 1y
khir tring binh chung. Trong thanh phﬁn axit polycarboxylic, axit terephthalic 1a
90 %mol hoac 16n hon va t5t hon 1a 95 %mol hodc 16n hon. Néu axit terephthalic
nhod hon 90 %mol, do chéng chiu dé 1am tring binh chung 1a giam. Etylen glycol
trong thanh phan polyols nam frong khoang tir 30 dén 50 %mol, 1,4-butanediol
nim trong khoang tir 50 dén 70 %mol, va thanh phan polyol khac 1a 10 %mol hodc
nhé hon. Néu etylen glycol nhé hon 30 %mol, thi sy két dinh sau khi tao thanh hop
1a giam; néu etylen glycol vuot qua 50 %mol, thi do chéng chiu @ 1am tring binh
chung dugc giam. DPé viéc danh gid hiéu qua cua sang ché khong bi can tro,

10 %mol hodc nho hon ciia monome khac ¢6 thé duge copolyme hoa.

Céac vi dy vé thanh phan axit polycarboxylic dugc copolyme hoa bao gbm aixt
dicarboxylic nhu axit isophthalic, axit phthalic, axit 2,6-naphthalen dicarboxylic,
natri 5-sunfoaxit isophthalic, axit oxalic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebacic, axit
azelaic, diaxit dodecanoic, axit dime, maleic anhydrit, axit maleic, axit fumaric,
axit itaconic, axitvxitraconic, axit mesaconic, va axif xyclohexan dicarboxylic, axit
4-hydroxybenzoic, e-caprolacton, va axit lactic. Cac vi du vé thanh phan polyol
duoc copolyme hoa bao gdm dietylen glycol, 1,3-propanediol, neopentyl glycol,
1,6-hexanediol, xyclohexan dimetanol, trietylen glycol, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, polytetrametylen glycol, va san phim cong etylen oxit ctia
bisphenol A va bisphenol S. Hon nita, 1am thanh phan copolyme hoa, luong nho
thanh phan bé chirc nidng nhu axit trimellitic, axit trimesic, axit pyromellitic,
trimetylol propan, glyxerol, va pentaerythritol co thé dugc bé sung. Hai hodc nhiéu

thanh phan copolyme héa nay c6 thé dugc bd sung két hop.

<Lép nhua polyeste lam 16p trén cua 16p nhya polyeste lam 16p dudi tiép

xuc vai tam kim loai>

Lé6p nhua polyeste (¢ ddy, nhim dé chi 1a 16p chinh) vé phia bé mit dugc b
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tri trén 16p trén 3b cta 16p nhya polyeste lam 16p duéi 3a tiép xuc voi tAm kim loai
2 chira polyeste v6i axit terephthalic 1am thanh phan chinh nhu thanh phdn axit
polycarboxylic va véi 1,4-butanediol lam thanh phan chinh nhu thanh phan polyol.
Nhu thanh phin axit polycarboxylic, axit terephthalic dugc copolyme héa véi
| 10 %mol ho#c nho hon cuia axit polycarboxylic khac véi axit terephthalié c6 thé 1a
thanh phan chinh. Vi du, nhu thanh phan axit polycarboxylic, axit terephthalic dugc

copolyme hoa véi 10 %mol hodc nho hon cua axit isophthalic 1a thanh phan chinh.

Thanh phdn chinh dugc d& cdp dén trong ban md ti sing ché biéu thi
90 %mol hodc 16n hon va tét hon 1a 95 %mol hodc 16n hon trong thanh phéh tuong
tng. Néu thanh phan chinh nhé hon 90 %mol, thi d chdng chiu di véi sw bac mau
gidm. Do viéc danh gid hi€u qua cua sang ché khong bi can trd, 10 %mol hoic nhé
hon ctia monome khac c6 thé dugc copolyme hoa. Cac vi du vé thanh phan axit
polycarboxylic dugc copolyme hda bao gbm aixt dicarboxylic nhu axit isophthalic,
axit phthalic, axit 2,6-naphthalen dicarboxylic, natri 5-sunfoaxitr isophthalic, axit
oxalic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebacic, axit azelaic, diaxit dodecanoic, axit
dime, maleic anhydrit, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, axit
mesaconic, va axit xyclohexan dicarboxylic, axit 4-hydroxybenzoic, e-caprolacton, |

va axit lactic.

Céc vi du vé thanh phan polyol dugc copolyme héa bao gbm etylen glycol,
dietylen glycol, 1,3-propanediol, neopentyl glycol, 1,6-hexanediol, xyclohexan
dimetanol, trietylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polytetrametylen glycol, va san phdm cong etylen oxit ctia bisphenol A va
bisphenol S. Hon nita, lam thanh phan copolyme héa, lugng nhé ctia thanh phén ba
chirc niang nhu axit trimellitic, axit trimesic, axit pyromellitic, trimetylol propan,
glyxerol, va pentaerythritol co thé dugc bd sung. Hai hodc nhiéu thanh copolyfne
hoa nay c6 thé duge bd sung két hO’p

Céc 16p nhya polyeste nay 3a va 3b ¢o thé chira sic t6 tao mau. Tuy nhién,
ddi voi viée két dinh voi tAm kim loai 2, 16p duéi 3a tiép xtc v6i tim kim loai 2
khong tét hon 1a chira sdc t6 tao mau bét ky. Séc t6 tao mau duoc bd sung vao 16p

nhya polyeste tao ra 16p nhua dugc nhudém mau, do d6 mau lép lanh st dung anh
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kim loai cua nén ¢6 thé dugc bd sung, va hinh dang bén ngoéi uu Viét. c6 thé thu
dugc. Khong giéng nhu in trén bé mat cia mang 3, chat mau dugc b6 sung truc tiép
vao mang 3 dugc nhu(f)in mau, do d(’) tong mau khong giam thdm chi trong qué trinh
tao vét chira, va hinh dang bén ngoai thuén tién c6 thé dugc duy tri. Viéc in phu
thuong dugc thuc hién sau khi tao thanh vét chira; bing cach tao ra l6p nhua duqé

nhudm mau, mot phén qua trinh ¢6 thé thu dugc.

Séc t6 tao mau duge bd sung can thé hién hinh dang bén ngoai uu viét sau
khi tao thanh vét chira; dugc wu tién 1a chét mau vo co nhu titan dioxit va chit mau
hitu co gbe disazo. Cac chit mau nay c6 kha ning tao mau manh va kha ning mé
rong cao, va hinh dang bén ngoai uu viét co thé duoc dam bao ngay ca khi tao
thanh vat chtra, 1a thuan lgi. Chét mau dugc bd sung vao 16p nhya polyeste vé phia
mat bén trong cua vat chira cu thé mong mudn titan dioxit. Diéu nay 1 do mau cta
thirc &n nhin dep va cam giac sach s& co thé dugc tao ra sau khi mé vat chira. Chét
mau dugc bd sung vao 16p nhua polyeste vé phia mit bén ngoai cla vat chua la
mong mudn chit mau gdc disazo. Diéu nay 1 do chat mau gbc disazo 1a wu viét vé
d6 trong sudt, kha ning tao mau manh, va kha ning mé rong cao, va hinh dang bén

ngoai ¢ mau l4p lanh c6 thé thu duoc ngay ca khi tao thanh.

Luong dugc bd sung s&c t6 tao mau c6 thé duoc chon thich hgp theo mirc do
mau duge yéu cau. Luong duge bd sung titan dioxit lam chit mau tring mong
mudn nam trong khoang tir 5 d&én 30% theo ty 1¢ khéi lwong so véi 16p nhua
polyeste. Néu 1uqng titan dioxit nho hon 5%, thi mirc d6 vé do trang 1a khong du,
va hinh dang bén ngoai thuén tién khong thé dugc dam bao. Nguoc lai, ham lugng
vuot qué 30% bdo hoa do tring va khong thusn loi vé mit kinh té, va ham lugng
mong mudn nhé hon 30%. Trong mat cit phia dudi, luong dudc bd sung chit mau
nghia 1a ty 1€ cia n6 so véi 16p nhua polyeste ma chét mau da dugc bd sung vao do
(vao 16p nhya polyeste 1am 16p duéi 3a khi duoc bd sung vao 16p nhua polyeste
lam 16p duéi 3a).

Luong duogc bd sung chit mau géc disazo c6 thé dugc chc_)ﬁ thich hgp tuong
tmg v6i mirc d6 yéu cau la vang. Cac chét mau hitu co c6 thé thuong dam bao mau

mong muon v§i lugng nhé hon so véi chat mau vo co; trong truong hop chat mau
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gbc disazo, lugng dugc b6 sung mong mubn nim trong khoang tir 0,3 dén 0,6%
theo ty 1& khdi lwong so vé6i 16p nhua polyeste. Chét mau vang t6t hon 1a it nhét
mdt trong s chi s6 mau nay (tén dang ky C.1.) trong d6 chat mau vang 12, 13, 14,
16, 17, 55, 81, 83, 180, va 181. Lién quan dén d6 nét cua tong mau (mau lap lanh),
d6 chéng chiu ri nudc (kha nang giam hién twong ma trong do chit két tua méu trén
bé mit ctia mang) trong moi trudng Xt Iy khir trang binh chung, va tuong tu cu thé
13, chit mau c6 trong luong phin tir cao va do tan kém d6i véi polybutylen
terephthalat 13 c6 thé mong mudn; t6t hon nita 1a dugc st dung C.I. Pigment
Yellow 180 c6 trong luwong phan tr la 700 hodc cao hon va chu tric

benzimidazolon.
<L&p nhya polyeste tao ra 16p ngoai cung>

P& lam gidm sy thay ddi tong mau sau khi tach hoi khi chit mau duge bd
sung vao 16p chinh 3b, 16p ngoai cung 3¢ ¢co thé duoc tao ra 1am 16p trén nita cua
16p nhya dat mdng hai 16p (cu thé 1a, 16p trén nita cta 16p chinh 3b). B9 day cua
16p nhya polyeste lam 16p ngoai cung 3¢ t6t hon 1a 1 um hodc 16n hon dé dam béao
4n dinh sy giam vé su thay ddi tong mau. Déi voi gisi han trén do day mang, do
day mang nhu toan bd 16p nhya s& khong vugt qua gidi han trén do day mang co
thé duge dam bao. Ché phim nhya, ma khéng giéi han dén ché pham cu thé, tot
hon 12 ¢6 diém nong chay so véi diém néng chay cta 16p dudi 3a tiép xuc v6i tim
kim loai 2 hodc 16p chinh 3b lam 16p trén cia n6 1a 20°C hodc nho6 hon d6i voi su
hinh thanh mang va con tot hon 1a c6 ché pham nhya twong ty voi ché phdm nhya
cta 16p dudi 3a hoac 16p chinh 3b.

<Ty 1& do day mang gitta 16p trén va 16p dudi cua 16p nhya dat mong>

Sang ché c6 gi6i han trén do diy mang theo khd ning tao hinh, va dam bao
do chéng chiu dé lam tréng binh chung, kha nang tao hinh, d¢ két dinh, va do két
dinh sau khi tao thanh trong khoang do déy mang dugc gidi han, ty 1¢ do day mang
gitta 16p trén (16p chinh) 3b va 16p dudi 3a cua 16p nhua dat mong t6t hon 1a duoc
thiét 14p dén vung cu thé; do day mang ciia 16p dudi 3a tiép xtc véi tAm kim loai 2
t6t hon 14 5% hogc 16n hon va 50% hodc nhé hon va tot hon nita 1a 10% hoc 16n

‘hon va 30% hogic nhd hon téng do day ciia 16p trén 3b va 16p dudi 3a. Néu ty 1€ do
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day mang nho hon 10%, thi c¢6 thé do két dinh sau khi tao thanh 1a kém. Néu ty 1&
d6 day mang vuot qua 30%, thi mic du khong c6 sy gidm vé hiéu suét, ning suat

c6 thé 12 kém, ma dan dén tang chi phi khong mong mudn.
<b¢ day mang>

Do day cia toan bd mang 3 d6i v6i phia mit bén trong va phia mit bén
ngoai nam trong khoang tir 3 dén 25 pm va tét hon 14 ndm trong khoang tir 8 dén
20 pm vé kha nang tao hinh sau khi dugc ddt méng trén tdm kim loai 2, kha ning
phu 1én tAm kim loai 2, d6 bén va dap, va cac dic tinh huong vi. Diéu nay 1a do
viéc tao ra mang méng vGi dd day mang nho hon 3 pm téng chi phi tao ra mang va
kho c6 thé dam bao 6n dinh hiéu sudt va vuot qua 25 um lam chi phi ting va nguoc

lai ¢6 thé giam kha nang tao hinh.
<P két tinh>

Déi v6i kha ning tao hinh, mang 3 theo séang ché trudc khi duge xit 1y thanh
vat chira ¢6 ty 1€ (Io11/T100) ctia cudong dd cuc dai (Io11) dugce quan sat trong khoang
tr 20 = 15,5 do dén 17,0 do dé cuong do cuc dai (Iioo) dugc quan sat trong khoang
tr 20 = 22.5 do dén 24,0 @6 trong qué trinh nhiéu xa tia X trong khoang tir 0,2 dén
5,0. Polybutylen terephthalat co tdc do két tinh cao, va tinh thé dugc tao ra ma
khong thuc hién sy dinh huéng. Do d6 khi céc tinh thé ctia polybutylen terephthalat
dugc tao ra, ching anh hudng kha nang tao hinh, va lugng tinh thé can duge kiém

soat.

Dinh dugc quan sat trong khoang tur 20 = 22,5 do dén 24,0 do trong qua
trinh nhiéu xa tia X 1a dinh nhiéu xa twong tmg véi mat (100) cia polybutylen
terephthalat, trong khi dinh dugc quan sét trong khoang tur 20 = 15,5 do dén 17,0 do
12 dinh nhiéu xa twong tng véi mit (011) ctia polybutylen terephthalat. Néu ty 1é
cuong do cuc dai cua cac dinh nay (Io11/I100) nhd honv0,2, ty 1€ mdt (100) 1a cao, va
kha nang tao hinh kém, ma khfmg bat loi. Nguogc lai, tao ra ty I¢ cuong do cuc dai
(TIo11/T100) 16n hon 5,0, nhiét do dat moéng can dugc ting nhu duge mo ta dudi day,

va mang cé thé tan chay va dinh vao con lan, ma khong bat loi.

Dé diéu chinh thich hop ty 16 cudng d6 cuc dai (To11/T100), qua trinh gia nhiét
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trong khi dat méng can phai dugce didu chinh thich hop. Khi ludng nhiét dén mang

dugc tang, thi ty 1€ cuong do cuc dai (Io11/Ii00) tdng. Vi du téng ludng nhiét dén ‘
mang dat duoc bing phuong phép ma tang nhiét do cua cua tAm vao trong khi dat
méng hoic phuwong phdp ma kéo dai thoi gian dat mong. Ty 1€ cuong do cuc dai
dugc x4c dinh bang cach sit dung phuong phép sau. Béng nhidu xa ké tia X RINT
2000 duoc san xuét bdi cong ty Rigaku Corporaﬁon, béng céach st dung éng Cu-a,
phép do dugc thyc hién nim trong khoang tir 20 = 10 dén 30 do, cac diém cuong
d6 nhidu xa tia X tai 20 = 10 do va 26 = 30 do dugc ndi voi duong thang, ma dugc
x4c dinh 1a dudng co sd, va chiéu cao cta dinh nim trong khoang tir 26 = 22,5 do
dén 24,0 36 duoc do dua trén duong co s¢. Khi duong co sé khong rd, thi nhiét do
ctia thanh phan dat méng tuong tu duge ting dén diém noéng chay hoic cao hon va
duoc toi béng nito 16ng hodc tuong tu thu duoc mau, ma dugce do béng,phuong

phép néu trén, két qua c6 thé duoc x4c dinh 1a duong co s6.
<Phwong phap san xuit mang>

Phuong phap da biét san xuit mang polyeste c6 thé dugc st dung phuong
phép san xuat mang 3 theo sang ché. Vi du, cac hat nhya dugc gia nhiét va dugc
néng chay & nhiét d§ cao hon nhiét do niu chay nhwa polyeste bang cach st dung
méy ép dun, nhya polyeste dugc néng chay duoc ép dun bén ngoai khudn dang T
trén con lin dic ngudi theo cach tao mang, va dugc cudn xung quanh may cubn
]am mang nhua khong dinh huéng ma khong dugc dinh huéng. Mang 3 theo sang
ché c6 thé duogc bé tri véi 16p két dinh bang cach dong ép dun, dt mong, hodc phu
@ cai thién hon nita hiéu suét két dinh nhiét va sau d6 két dinh vé6i tam kim loai 2.
D6 day mang duoc lam kho ctia 16p két dinh 5t hon 13 1 pm hogc nhé hon. Lép két
dinh, ma khong gigi han dén 16p cu thé, tot hon 1a 16p nhua ran nhiét duoc tao ra tir
nhua epoxy, nhya polyuretan, nhya polyeste, hodc cac nhua dugce bién dbi khac

nhau cua no.
~ <Phuong phép san xuat tim kim loai d4t méhg>

TAm kim loai 2 dugc gia nhiét so bd trude tai nhiét d tir 170 dén 250°C

duoc ép véi mang 3 theo sdng ché dugc lién két bang luc nén cua nhiét vao d6 bang
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cach duoc didu chinh nhiét do cua con ldn nhé hon tAm kim loai 2 khoang 30°C
hodc 16n hon 50°C hodc 16n hon va sau khi 1am ngudi dén nhiét do trong phong.
V6i hoat dong nay, mang 3 theo sang ché dugce dat mong lién tuc trén tim kim loai

2 san xudt tAm kim loai dat méng 1.

; Céc vi du vé phuong phap gia nhiét tim kim loai 2 bao gdm hé théng truyén
nhiét con lan dbt néng, hé théng gia nhiét cam tmg, hé théng gia nhiét dung dién
tré, va hé thong truyén khong khi néng. Vi du phuong phap 1am ngudi sau khi dat
moéng bao gdm phuong phap nhiing vao chét 16ng 1am ngudi nhu nude va phuong
phap tiép xuic véi con lin 1am nguoi.

Déi voi didu kién dat mong cua mang 3, mang khong dinh huéng cé thé

“duge tao ra két dinh v6i tAm kim loai 2 tham chi & nhiét do bang hodc nho hon
nhiét d6 ndu chay cta nhua polyeste. Nhiét d6 trong khi d4t méng c6 thé duoc didu
chinh dé mc d6 hiéu suét cta tAm kim loai dat mong 1 theo séng ché khong bi
giam. Vi du nhiét do cua tdm kim loai 2 ngay truéc khi dat méng dugc thiét 1ap
nim trong khoang tir 160 dén 240°C, tét hon la nim trong khoang tir 170 dén
230°C, va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 180 dén 220°C. Néu nhiét d6 cua
tdm kim loai 2 nhé hon 160°C, thi nhua polyeste khong du chay va khong che bé
mat cia tAm kim loai 2 khi dugc nén Béng con 13n, va do két dinh 1a kém. Néu nhiét
d6 cta tAm kim loai 2 vuot qua 240°C, thi nhiét d6 vuot qué diém nong chay cia
16p nhya polyeste 1am 16p trén 3b, va mang néng chay lai 3 két tinh sau khi dat

mong, ma lam giadm kha néng tao hinh.

Débi voi qua trinh nhiét d6 ma mang 3 tiép nhan trong khi dat mong, thoi
gian trong khi mang 3 tiép xuc véi tAm kim loai 2 tai nhiét do t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 1 dén 35 gidy. Dé dat dugc diéu kién dat mong nay, viéc 1am ngudi trong
khi d4t méng can bd sung dat méng véi tde dd cao. Stc ép trong khi dat méng
khong bi gidgi han theo cach cu thé; nim trong khoang tir 9,8 dén 294 N/em? (nim
trong khoang tir 1 dén 30 kgf/cm?) lam é&p luc bé mit dugc wu tién. Néu tri sb nay
l1a qua nhd, tham chi khi nhiét 46 ma bé mat chung nhya dat trong khoang nhiét do
duoc mo ta néu trén, thoi gian 13 ngan va ndu chay khong du, trong khi d6 an két

dinh d khoé c6 thé thu dugc. Néu luc ép 16n, thi mic du khong c6 su bét loi vé hiéu
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sudt cta tAm kim loai dat méng 1, luc hoat dong trén con lan dét mong 1a 16n, ma
cAn @5 bén déi v6i thiét bi va lam tang kich c& cua thiét bi, dan dén kinh té giam.
Nhu dugc md ta néu trén, tAm kim loai dat méng 1 theo phuong 4n séng ché
c¢6 thé tao ra tAm kim loai dat méng dung cho vat chira ma uvu viét vé ca kha ning
tao hinh va kiéu dang cta hinh dang bén ngoai than hop sau khi xt Iy khir tring
binh chung va ¢6 thé duge st dung d6i v6i hop hai miéng nhu hop DRD va hop DI.

Phuong an chi 1a vi du d€ thyc hién sang che; sang ché khong bi giéi han &
do; rd rang tir phan mo ta néu trén ma sy bien doi khac nhau theo cac phan mo ta va
tuong tu nam trong pham vi sang ché va nhiéu phuong an khdac 1a kha thi trong

pham vi cua séng ché.
Vi du thyc hién sang ché

Tam thép (t6i: T3CA) duge dua vao can ngudi, U, va céan toi voi do day 1a
0,22 mm duogc téy nhon, duoc ngdm, va dugc dua vao ma crom dé san xuét tAm
thép ma crom (TFS). Viéc ma crom dugc tién hanh béng cach thuc hién viéc ma
crom trong bé ma crom chtra CrOs, F, va SO4%, thuc hién rira trung gian, va thyc
hién dién phan bang chat léng xt ly chuyén hoa héa hoc chira CrOs va F-. Trong
qua trinh nay, cac diéu kién dién phan (mat do dong, lugng dién, va tuong tu) duogc
diéu chinh, va luong két tia cta crom kim loai va luong két tia ctia crom hydroxit

1an lugt duoc didu chinh dén 120 mg/m? va 15 mg/m? theo Cr.

Sau d6, bang cach st dung thiét bj phu tdm kim loai, tAm thép ma crom thu
duoc nhu dugc md ta néu trén dugc gia nhiét, va ca hai mat cua tAm thép ma crom
dugc phil bang nhua polyeste dit méng theo sang ché bang con lan dat méng dé
didu chinh nhiét d6 d4t mong dén 185°C. Con lan dat méng 1a loai dugc lam mat
bing nudc bén trong, ma trohg d6 nude lam mét duge luu thong trong subt qué
trinh phu thyc hién viéc lam ngudi trong khi két dinh mang. Sau ddy mo ta cic dic
trung ctia mang dugc st dung va phuong phap phép do, va phuong phdp danh gia

d6i v6i cac dac trung cua tAm kim loai duge pht duge san xuét theo phuong phép.
(1) Két dinh sau khi tao ra

Trong qué trinh tao ra DI, du tién sap parafin c6 diém néng chay 1a 45°C
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duge pht 18n ca hai mit ciia tim thép dat méng 50 mg/mz, khdéng trong v6i duong
kinh 14 123 mm sau dé duge duc 15, va khoang tréng duogc tao ra duoc kéo thanh
cbe v6i dudng kinh bén trong 1a 71 mm va chiéu cao 1a 36 mm biang may ép vudt
c6 ban san trén thi truong. sau do, cbe nay dugc dat vao thiét bi tao ra DI c6 ban
san trén thi truomg, duge dua vao kéo lai véi tbc do duc 16 1a 200 mm/s va duoc
nhin 560 mm, dugc dua vao Ui ba bude dat duge téng tdc do giam la 50% (téc do
giam twong ung 1a 20%, 19%, va 23%), va cudi cung duoc tao ra thanh hodp véi
duong kinh bén trong hop 1a 52 mm va chidu cao hop 1a 90 mm. Trong khi qué
trinh tao ra DI, nuéc may dugc luu thong & nhiét do 1a 50°C. Piéu kién xudc cua
bé mit sau khi c6 thé sy tao thanh dugc danh gia (nhim dé chi budc (4) dudi day).
Xir 1y khtr trung binh chung dugc thue hién & nhiét d6 125°C trong khoang 60 phut
trén méat bén trong va bén ngoai cda hdp sau khi tao ra DI Diéu nay c6 thé thyuc
hién thiét bi x Iy khtr tring binh chung, va su xuét hién ciia v boc mang tir mép
mo cda hdp, va khi vo boc xudt hién, chiéu dai vé boc (bao nhiéu millimet mang
duge boc khéi mép ho cua hdp) duoe danh gia bang cic mirc sau nhu do két dinh

sau khi tao ra.
(Céac murc)
A: Khong xay ra
B: ngin hon 5 (mm)
C: ngin hon 20 (mm) va 5(mm) hozc dai hon
D: 20 (mm) hodc dai hon
(2) Po chéng chiu dé 1am trang binh chung

Do chdng chiu dé lam tring binh chung duoc danh gia & ddy (phia mit ngoai
cia hop) cua hop cd thé tao hinh. Cu thé 14, hop dugce lam déy béng nudc may &
nhiét do thong thuong va duoc bit kin bang cach han nip. Sau do, véi ddy cia hop
dugc huéng xudng dudi, hop duoc sip xép trong 10 xir ly khir tring binh chung

“bang hoi, va xtt Iy khir tring binh chung dugc thuc hién & nhi€t do 125°C trong
khoang 90 phut. Sau khi dau viéc xir Iy khir tring binh chu:ng, viéc lam lanh nhanh

duogc thuc hién, va sy thay doi hinh dang bén ngoai vé phia mit ngoai ciia hop cia
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day duoc quan sat bang mét thuongdé danh gia do chéng chiu dé lam trdng binh
chung theo cic muc sau.

(Céc muc)

A: Khéng c6 su thay ddi hinh dang bén ngoai duge quan sét.

B: D¢ van duc m& & hinh dang bén ngoai (it hon 5% ddi v6i dién tich bé mat
mang) xay ra.

C: D6 van duc mo & hinh dang bén ngoai (5% hoidc 16n hon va it hon 10%
dbi voi dién tich bé mit mang) xay ra.

D: Hinh dang bén ngoai became tring duc (viéc lam trang 1a 10% hodc 16n
hon d6i véi dién tich bé mit mang xay ra).

(3)bo chéng chiu d6i vé6i sy bac mau

Trong mang ma sic to tao mau (tring hodc vang) dugc bd sung, tong mau
ctia n6 c6 thé thay dbi sau khi viéc xir Iy khir tring binh chung, va nhu viéc danh
gia vé do chéng chiu ddi véi su bac mau, su thay dbi tong mau trude khi va sau khi
viéc xtr Iy khir tring binh chung dugc danh gia. Tong mau cua bé mit trudc khi va
sau khi viéc xir ly kht tring binh chung duoc kiém tra bang cach sir dung thiét bi
do mau quang phd SQ-2000 dugc san xuat boi cong ty Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd. v6i L1*, ar*, va bi* 1a céc tri sd trude khi xtr Iy khr tring binh
chung, va vdi Ly*, ay*, va by* 1a céce tri sb sau khi xir ly khtr trung binh chung, AE*
duogc xac dinh bé‘mg phuong trinh sau (1). B9 chéng chiu dbi véi su bac mau duoc -
danh gia bang cac muc sau dya trén AE*.

AE#* = {(L1* - L2*)2 + (a1* - a2*)> + (b1* - b2*)2}%5 ... (1)

(Céc muc)

A: AE* <5,0

B:5,0<AE*<10

D: AE* > 10

(4) Kha nang tao hinh hop
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Tron qué trinh danh gia v& d6 két dinh sau khi hinh thanh vé (1), toc do dién
tich dung cu cao ma xay ra vé phia mat ngoai khi tao ra DI dugc thuc hién dugc

- kiém tra bang mit thuong dé danh gia kha nang tao hinh hop bing cac mirc sau.
(Céc muc) |

A: 0%

B:it hén 5%

C: it hon 20% va 5% hoac 16n hon

D: 20% hoic 16n hon

Bang 1 liét ké cac két qua danh gia vé cac vi du va cac vi du so sanh bang
cach st dung mang cau tric hai 16p. Mang c4u tric hai 16p nghia 1a mang bao gbém
polyeste 16p dudi lam 16p dudi 3a tiép xuc voi tim kim loai ctia 16p nhya dat méng
va polyeste 16p chinh 1am 16p trén 3b trén d6. Céc vi du trong pham vi dugc bao hd
trong Ung dung sang ché 14 wu viét vé tat ca do két dinh mang sau qua trinh tao hop,

- do chéng chiu dé lam tréng binh chung, do chéng chiu d6i v6i su bac mau, va kha
ndng tao hinh hop. Ngugc lai, cac vi du so sanh tir 1 dén 4 nam ngoai tng dung
sang ché vé ché pham ctia 16p chinh polyeste va kém v& d6 chéng chiu dé 1am tring
binh chung. Cac vi du so sanh 5 va 6 nim ngoai ing dung sang ché vé thanh phan
axit cua 16p dudi va kém vé do chdng chiu dé 1am tring binh chung. Vi du so sanh
7 nam ngoai tmg dung séng ché vé thanh phan glycol ctia 16p dusi va kém vé do
éhéng chiu dé 1am tring binh chung va Kha ning tao hinh hop. Vi du so sénh 8
duoc bao gdbm mét 16p, ndm ngoai ing dung sang ché vé két chu cua 16p tiép xuc
mat thiét v6i tAm thép, va kém v& do két dinh. Vi du so sanh 9 c6 téng do day clia
mang la 40 um va kém vé kha nang tao hinh hop. Vi du so sanh 10 duoc st dung
mang dugc dua vao xtr ly dinh huéng hai truc, nidm ngoai ung dung sang ché &
trang thai két két dinh, va kém vé kha nang tao hinh hdp. Vi du so sanh 11 nam
ngoai l’rng dung sang ché ¢ trang thai két két dinh 1a 13i trong qua trinh sén XUat, va

c6 the khong duoc san xuat.

Bang 2 liét ké cac két qua danh gia ve cac vi du va céac vi du so sanh bang

cach st dung mang cau tric ba 16p. Mang cdu tric ba 16p nghia 12 mang bao gdm
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polyeste 16p dudi twong tu v6i mang cdu truc hai 16p, polyeste 16p chinh ma sdc tc‘)‘
tao mau dugc bd sung vao do, va polyeste 16p bén ngoai dugc bé tri trong 16p ngoai
cing 3¢ vé phia mit ngoai ctia polyeste 16p chinh nay. Cac vi du trong pham vi
duoc bao hd trong img dung sang ché 1a wu viét v& toan bd két dinh mang sau qua
trinh tao hop, do chéng chiu dé lam tréng binh chung, do chéng chiu d6i voi su bac
mau, va kha nang tao hinh hop. Ngugc lai, Vi du so sanh 12 nim ngoai tmg dung
sang ché vé thanh phan axit ctia 16p chinh, va Vi du so sanh 13 ndm ngoai ung
dung sang ché vé thanh phan glycol ctia 16p chinh, ma kém vé d6 chéng chiu dé
lam tring binh chung. Vi du so sanh 14 nam ngoai tng dung sing ché vé thanh
phan glycol ctia 16p duéi va kém v& @ chéng chiu dé 1am trang binh chung va kha
ning tao hinh hop. Vi du so sanh 15 dugc bao gbm hai 16p, ndm ngoai tng dung
sang ché vé thanh phan glycol cta 16p tiép xtic mat thiét voi tAm thép, va kém vé
d6 két dinh. Vi du so sanh 16 ndm ngoai tmg dung séng ché & trang thai két két
dinh va kém vé kha ning tao hinh hop.
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Kha nang ung dung trong cong nghiép
Sang ché c6 thé dé xuat tm kim loai dat méng ding cho vat chira ma wu viét
vé ca kha nang tao hinh va kiéu»déng cua hinh dang bén ngoai than hdp sau khi xt ly
khir tring binh chung va ¢6 thé dugc st dung ding cho hop hai miéng nhu hop DRD
va hop DL
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YEU CAUBAOHQ

1. TAm kim loai dat mong dung cho vat chtra, tim kim loai dat méng bao gdm 16p
nhua dat mong bao gdm it nhat hai 16p véi polyeste duoc tao ra bang cach polyme héa
thanh phan axit polycarboxylic va thanh phan polyol 1am thanh phan chinh trén mot
mat hodc ca hai mat cta tim kim loai,

trong d6 16p nhua polyeste dong vai tro lam 16p dudi tiép xtic voi tAm kim loai
cta 16p nhua dat mong chira 90 %mol hodc 16n hon cua axit terephthalic trong thanh
phén axit polycarboxylic va nim trong khoang tir 30 dén 50 %mol cta etylen glycol,
nim trong khoang tir 50 dén 70 %mol cia 1,4-butanediol, va 10 %mol hogc it hon cta

thanh phan polyol khéac trong thanh phan polyol, va

16p nhya polyeste dong vai tro lam 16p chinh va I6p trén cua lop nhya dat
méng bao gdm polyeste chira 90 %mol hodc 16n hon ciia axit terephthalic trong thanh
phén axit polycarboxylic va 90 %mol hodc 16n hon cta 1,4-butanediol trong thanh
~ phan polyol, ¢6 téng do day nim trong khoang tir 3 dén 25 um, va c6 ty 1& (To11/T100)
cta cuong do cuc dai (Io11) dugc quan sat trong khoang tir 26 = 15,5 do dén 17,0 do dé
cuong do cuc dai (T100) dugc quan séat trong khoang tir 26 = 22,5 do dén 24,0 do trong
~ qué trinh nhiéu xa tia X trong khoang tir 0,2 dén 5,0.
2. TAm kim loai d4t mong ding cho vat chira theo diém 1, trong d6 16p duéi tiép xtc
v6i tAm kim loai trong mang nhua dat méng c6 ty 1& do day mang nam trong khoang
tir 10 dén 30% so véi téng do day cua 16p nhua dat mdng cta nhua.
3. TAm kim loai dat méng dung cho vat chtra theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p nhua
dat mong chira sic t6 tao mau.
4. TAm kim loai dat méng ding cho vét chta theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1
dén 3, bao gdm nhua polyeste 1 um hodc d4t moéng méng hon trén 16p nhya dét mong,

trong d6 toan bd 16p nhya c6 toan by d6 day mang nim trong khoang tir 3 d&én 25 pm.
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