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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép san xuit cac san phdm sinh hoc tir nguyén
litu hitu co. Cu thé hon 13, séng ché d& cap dén cac phuong phap céi tién ding dé
chuyén héa kiéu thity nhiét/nhiét héa hoc nguyén li¢u dang lignoxenluloza va/hodc
nguyén liéu hitu co hoa thach thanh nhién li¢u sinh hoc (vi duy, diu sinh hoc)

va/hodc cac san phém hoa hoc (vi dy, cac hda chét co s0).
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Nhu ciu vé ning luong trén toan cAu tiép tuc ting lén trong khi trit lvong dau
mo thong thudng (vi dy, dAu, khi, va chét long khi tu nhién) dang giam di. Diéu
ndy lam tang sy tap trung va nghién clru céac ngudn nhién liéu doc déo (vi du dau
ning, cat chia dau, da phién chira dau) va céc ngudn ning lugng khong phai hoa

thach khac (vi du, cac vat liéu dang lignoxenluloza).

Mot sb lugng dang ké céc nghién ctru trong linh vuc san xuét ning luong
“thay thé” da tap trung vao cbng nghé san xuét nhién liéu sinh hoc tir chit dang
lignoxenluloza. Céng nghé nay lam ting trién vong chuyén ddi cic nguyén liéu
phong phu va c6 kha ning tai tao dé tao ra ning lugng thay thé cho trit luong cac
nguyén liéu tho gbc hydrocacbon dang dn can kiét. Viéc lam giau nhién li¢u héa
thach c6 ty trong ning lugng thép (vi duy, lignit, than bun va sét nén chira dau) dé
ching tr& thanh san phim nhién liéu ning luong cao cling thé hién thay thé hip

din cho sy thay thé twong ddi ctia cc ngudn niy.

Cu thé, viéc chuyén héa kiéu nhiét hoa hoc sinh khéi va phirc cht hitu co
khac thanh nhién liéu sinh hoc va cac hdéa chit dua trén cac phan Ung thiy nhiét da
dwoc chi ra 1a c6 nhidu hira hen. Nhin chung, vé co ban cac phuong phap nay duge
mong mudn 12 lién tuc hoic it nhét ban lién tuc cé thé tao ra céc dic tinh cai thién cho

san phdm va/hodc cai thién tinh kinh té cho quy trinh khi so sanh véi quy trinh gidn
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doan. Tinh kinh té ctia quy trinh con cao hon khi lwgng chét hitu co duge st dung
ting 1én trong cic budc chuyén héa kiéu nhiét hoa hoc, vi lugng nude hodc dung
méi khéac cin gia nhiét t6i nhiét d§ cao sé& it hon. Tuy nhién, khi lvong 16n chét
hiru co duge chuyén héa & nhiét do va 4p sudt cao thi céc san phim chinh thuong &
dang dung dich nhét. Nguyén nhan phd bién trong truong hop nay 13 do viéc mat
tinh tan mdt phan cta chit hitu co va san phdm phu 13 c4c chit vo co, din dén hién
tugng ling trén bé mat thiét b, hay con goi 13 “sy déng cdn”. Ngoai ra, khi nudc
duoc st dung 1am chét khtr tring hop chinh, thi ¢ thé x4y ra hién tugng treong no
ctia chét hitu co, 1am han ché luong c6 thé duoc st dung. Muc ning luong cao can
lam tang va viéc duy tri nuc & nhiét d6 phan Gmg con c¢6 thé din dén sy cacbon
héa bé mit bén trong thanh ciia binh phén tmg. Khi vin hanh trong thoi gian dai,
céc cin ling nay c6 thé ¢ tc dong bét loi dén quy trinh, cin tiéu tén thoi gian va
chi phi cho hoat dong khtr cin dé hiéu suét ctia quy trinh trd lai binh thuong. Hon
nita, v6i lugng 16n chét hitu co, cac tac gia sang ché quan sat thiy rang su chénh
léch 4p suét (nghia 14 gradien 4p sudt) s& xudt hién doc theo chiu dai cua thiét bi

phan tng kiéu 6ng hoat dong lién tuc ma s& anh huéng dén hidu qua cia quy trinh.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cai thién phwong phép ¢6 kha ning giam hodc tranh
dugc cac van dé nhu déng cin, cacbon hoa va/hodc sy xuét hién gradien ap suét
trong céc thiét bj phan g trong qua trinh chuyén héa kiéu nhiét hoa hoc chit hitu
co thanh san pham sinh hoc. Cac tic gia sang ché bit ngd phat hién ra ring viéc
dwa mot lugng hitu hidu chét nén dang ran vao nguyén liéu hitu co duge st dung
trong quy trinh chuyén hoéa kiéu nhiét hoa hoc s& lam giam sy déng cin va/hodc

lam gidm su phat trién cta hién twong chénh l&ch 4p suit trong qua trinh xi 1y.

bé dat dugc muc dich trén day, theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong
phap san xuat san phdm sinh hoc tir nguyén liéu hitu co, phwong phép nay bao gdm

cac budc:

cung cap hdn hop phan tmg chira nguyén liéu hitu co, dung méi, va chét nén

dang rdn;



31004

xir 1y hdn hop phan Gng trong binh phan tng ¢ nhiét dd va 4p sudt phan tng
thich hop dé chuyén hoa toan bd hodc mét phan nguyén liéu hitu co thanh hdn hop

san pham bao gdm san pham sinh hoc; va
lam gidm 4p suat va lam ngudi hon hgp sén pham;

trong do, chat nén dang ran ¢ trang thai ran hodc gan nhu ran ¢ nhiét dd va ap

suat phdn Gng va;

cb 1ap chét hitu co va/hodc chit vo co ma mat tinh tan trong hdn hop phan

ung hodc hon hgp san pham; va/hodc

thay d6i mot hodc nhidu dic tinh dong chay ciia hdn hop phan tng va/hoic

hén hop san phdm trong binh phan tng.

Theo khia canh tht hai, séng ché @& xuit phuong phép tc ché sy déng cin
trong binh phan Ung trong qua trinh chuyén héa nguyén lidu hitu co thanh san

phém sinh hoc, phuong phép nay bao gdm céc budc:

cung cap hdn hop phan tng chira nguyén lidu hitu co, dung moi, va chat nén

dang rén;

xtr Iy hdn hop phéan Gng & nhiét d6 va 4p suit phan ung thich hop cho su
chuyén hoéa cta tit ca hoic mot phan ctia nguyén liéu hitu co thanh hdn hop san

pham bao gdm san pham sinh hoc; va
lam giam ap suat va [am ngudi hon hop sdn pham;

trong d6 chat nén dang ran & trang thai ran hodc gan nhu rdn & nhiét do va ap

sudt phan Ung va;

cb 14p chét hitu co va/hodic chét vo co ma mét tinh tan trong hdn hop phan

ng hodc hdn hop san pham; va/hoic
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thay ddi mét hodc nhidu dic tinh dong chay ctia hdn hop phan Gng va/hodc

hén hop san phim trong binh phan éng.

Theo mdt phuong 4n cia khia canh thir nht va thi hai, viée xir Iy duge thuc

hién véi di€u kién dong lién tuc.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét phuwong phép e ché sy phat trién
gradien 4p sudt trong binh phan Gng dong lién tuc trong qué trinh chuyén héa

nguyén liéu hitu co thanh san phim sinh hoc, phwong phép nay bao gbém céc bude:

cung cap hon hop phan tng chtra nguyén li€u hitu co, dung moi, va chat nén

dang ran;

xtr Iy hdn hop phan tng & nhiét d6 va 4p sudt phan ung thich hop cho su
chuyén hoéa cia tit ca hodc mot phan cta nguyén liéu hitu co thanh hdn hop san

pham bao gom san pham sinh hoc; va
lam gidm 4p suat va lam ngudi hon hop san pham;

trong d6 chat nén dang ran & trang thai ran hodc gan nhu ran & nhiét do va ép

suat phdn Ung va;

c¢d 1ap chit hitu co va/hodc chit vo co ma mét tinh tan trong hdn hop phan

tmg ho#c hdn hgp san pham; va/hodc

thay ddi mét hodc nhidu dic tinh dong chiy ctia hdn hop phan tng va/hodic

hén hop san phim trong binh phan tmg.

Theo mot phuong 4n cua khia canh tht ba, 1am giam ap sudt duoc hd trg boi

thiét bi 1am giam 4p suét trong binh phan tng;

hdn hop phan tng duge diéu 4p t6i 4p sudt t6i da trude hodc trong qua trinh

xt ly; va
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truéc qué trinh 1am giam ap suét duoc hd tro boi thiét bi 1am giam ap suét,
hdn hop san phdm dugc tao &p sudt it hon 98%, it hon 95%, it hon 90%, it hon
85%, it hon 80%, it hon 75%, it hon 70%, it hon 65%, it hon 60%, it hon 55%,

hodc it hon 50%, cda ap suit tbi da.

Theo mdt phuong 4n clia khia canh thir nhat, thtr hai va tht ba, chit nén dang
ran tao ra dién tich bé mat kim loai bd sung bén trong binh phan ung bdi tac dung
mai mon, tir d6 tao ra dién tich b& mat kim loai bd sung dé cung cép céc chit xtc

tac di thé bd sung t6i hdn hop phan tng.

Theo mdt phuong an cta khia canh thi nhét, th hai hodc tht ba, chit nén

dang rdn 1a tro hodc gan nhu tro & nhiét d¢ phan (ing va ap suat.

Theo mdt phuong 4n cua khia canh thir nhét, thir hai hodc tht ba, chat nén
dang rin 13 tro vé& mit hoa hoc hodc gan nhu tro v& mit hoa hoc & nhiét do phéan

ung va ép suat.

Theo mot phuong &n ctia khia canh thi nhét, th hai hodc thé ba, chat nén
dang rén 1a vat liéu c6 cacbon chtra it nhit 50%, it nhit 60%, it nhat 70%, it nhAt
80%, hoic it nhit 90% khoi lugng cacbon.

Theo mdt phuong 4n cta khia canh thi nhét, thir hai hodic thr ba, chit nén
dang rén duogc chon tir nhém gém: than, than antraxit, meta-antraxit, antraxit ban
antraxit, than bitum, than 4 bitum, lignit (nghia 13 than nau), than céc, nhya than
d4, dan xuét tir nhua than d4, than d4, cdc, coc nhiét d6 cao, than coc duc, cbe nhiét
do thép va trung binh, cdc nhya than, cdc diu mé, cde 10 dbt than luyén, bui cde,
cde khi, cbc than ndu, ban cbe, than gd, than g6 nhiét phan, than gd thay nhiét,
mudi than, hat min graphit, cacbon v6 dinh hinh, 6ng nano cacbon, sgi nano

cacbon, s¢i cacbon phat trién bang hoi, va hdn hop bét ky cta ching.

Theo mdt phuong an cua khia canh thi nhét, tht hai hodc thtr ba, chit nén
dang ran khong phai 13 vt lidu c6 cacbon chira khong nhiéu hon 10%, khong nhiéu

hon 5%, khong nhiéu hon 1%, hoic khéng ¢6 cacbon.
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Theo mgt phuong 4n cta khia canh thir nhét, thit hai hodc thtt ba, chét nén
dang rin dugc chon tir nhém gdm tro bay, khoang chét, canxi cacbonat, canxit,
silicat, silic oxit, thach anh, oxit, oxit kim loai, mubi kim loai khong hoa tan hodc
g?m nhu khdong hoa tan, quing sit, khoang chit dit sét, bot talc, thach cao, va hdn

hop bét ky cta ching.

Theo phuong 4n khac cda khia canh thir nhét, thir hai hodc tht ba, chit nén
dang rin dugc chon tr nhém gém cacbonat cla canxi, cacbonat clia magie,
cacbonat cia canxi va magie, canxit, da voi, dolomit, hydroxit ciia canxi, hydroxit
cla magie, oxit cla canxi, oxit cla magie, hydro cacbonat cia canxi, hydro
cacbonat cia magie, kaolinit, bentonit, ilit, zeolit, canxi phosphat, hydroxyapatit,

phyllosilicat, va hdn hop bét ky cta chung.

Theo mét phwong 4n cla khia canh thir nhit, thi hai hodc thir ba, chit nén

dang rén duoc tao ra dudi dang bot, hodc huyén phu ddc chira bot.

Theo mdt phuong én ciia khia canh thi nhét, tht hai hodc tht ba, chét nén
dang rén c6 trong hdn hop phan Ging & ham lwgng nhiéu hon 0,5%, nhidu hon 1%,
nhiéu hon 3%, nhidu hon 5%, nhidu hon 10%, nhidu hon 25%, hoic nhiéu hon

30% khéi lugng.

Theo mdt phuong an cta khia canh thu nhét, tht hai hodc tht ba, chit nén
dang rin cé trong hdn hop phan tng & ham lugng it hon 0,5%, it hon 1%, it hon

3%, it hon 5%, it hon 10%, it hon 25%, hoic it hon 50% khéi luong.

Theo mot phwong an ctia khia canh thtr nhét, thit hai hodc thir ba, ¢6 l4p chét
hitu co va/hodc chét vo co boi chit nén dang rin bao gdbm budc hip thu chét hitu

co va/hodc chat vo co trén bé mat cua chat nén dang ran.

Theo mdt phwong an ctia khia canh thir nhét, th hai hoic tht ba, co 1ap chét
hitu co va/hodc chét vo co bdi chét nén dang rin bao gdbm bude hip thu chét hiru

co va/hodc chat vo co vao chat nén dang rén.
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Theo mot phuong an ctia khia canh thi nhét, thi hai hodc thé ba, nguyén li¢u

hitu co 14 chét dang lignoxenluloza.

Theo mdt phwong 4n ciia khia canh tht nhét, tht hai hodc thir ba, nguyén liéu
hitu co 13 chit dang lignoxenluloza chira it nhat 10% lignin, it nhit 35% xenluloza,

v it nhAt 20% hemixenluloza.

Theo mdt phwong 4n ctia khia canh thir nhét, thi hai hodic thit ba, nguyén lidu
hitu co chtta nhidu hon khoang 10% cia mdi loai lignin, xenluloza, va

hemixenluloza.

Theo mdt phuong 4n ctia khia canh thtr nhét, thi hai hodc thtr ba, hdn hop
phan Ung chtra nhiéu hon 10%, nhiéu hon 15%, nhiéu hon 20%, nhiéu hon 30%,

nhiéu hon 35%, hodc nhiu hon 40%, cua chét hitu co khéi lugng.

Theo mot phuohg 4n ctia khia canh thir nhét, thr hai hodc tht ba, hdn hop
phan &ng chira it hon 10%, it hon 15%, it hon 20%, it hon 30%, it hon 35%, it hon
40%, it hon 50%, ndm trong khoang tir 5% dén 40%, ndm trong khoang tir 10%
dén 35%, hodic ndm trong khoang tir 15% dén 30%, cua chit hitu co theo khbi

lugng.

Theo mét phuong 4n ciia khia canh tht nhét, thi hai hoic thit ba, nguyén liéu
hitu co dugc cung cip duéi dang huyén phu dic 1éng chira mot s§ hodc toan bod

dung mbi.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhét, thr hai hodc thtt ba, viéc xt ly
bao gdm xtr ly chat hitu co, cht nén dang rin va dung méi dudi dang huyén phu

dac.

Theo mot phuong 4n cta khia canh thir nhit, thi hai hodc tht ba, viée xt ly
duge thuc hién véi diéu kién 13 dong chay lién tuc va huyén phu dic ¢ vén toc
chay la cao hon 0,01 cm/s, cao hon 0,05 cm/s, cao hon 0,5 cm/s, cao hon 0,1 cm/s,

cao hon 1,5 cm/s, hodc cao hon 2,0 cm/s.
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Theo mdt phuong 4n cila khia canh thtt nhét, thir hai hodc thit ba, phuong
phép con bao gdm budc phén tach chit nén dang rin tir hdn hop san phim sau khi
lam giam 4p sudt va lam ngu(f)i, va tai tao chit nén dang rin thanh huyén phi dic

thtr hai hodc hdn hop phan Ung thir hai chtta nguyén lidu hitu co.

Theo mdt phuong 4n cta khia canh th@ nhét, tht hai hodic tht ba, hdn hop

phén Gmg con chtra dau phu gia.

Theo mét phuong 4n cia khia canh thir nhét, thir hai hogc thr ba, hdn hop
phan g con chira dau phy gia duoc tron v6i v6i nguyén lidu va/hoic dung moi

trudce khi xtr ly.

Theo mo{t phuong &n cta khia canh thit nhét, thit hai hodc tht ba, hdn hop
phan tmg con chira ddu phu gia cdu thanh nim trong khoang tir 5% dén 60%, nim
trong khoang tir 5% dén 50%, nim trong khoang tir 5% dén 40%, nim trong
khoang tir 5% dén 30%, ndm trong khoang tir 5% va nim trong khoang tir 20%,
nhiéu hon 5%, nhiéu hon 10%, nhiéu hon 15%, nhiéu hon 20%, nhiéu hon 30%, it

hon 20%, it hon 15% hodc it hon 10% khéi lwong dau phu gia.

Theo mét phuong an ciia khia canh tht nhét, th hai hodc thir ba, hdn hop
phén tmg con chira ddu phu gia duoc chon tir nhom gdm déu parafin, dau khi, dau
tho, dau téng hop, dau than, dau sinh hoc, diu phién nham, dau kerogen, dau
khoang, dau khoang tréng, dau thom, ddu nhua thong, dau nhua thdong dugc chung
cat, diu thuc vat hodic dong vit, chét béo va cac dang axit va cac dang este clia nd,

va hdn hop bét ky cia chiing.

Theo mot phuong &n clia khia canh thi nhét, tht hai hodc thit ba, dung moi 1a
dung méi dugc trén chira thanh phin dung mdi chtra nwGe va thanh phin dung moi
dang dau, trong d6 hai thanh phan 13 gin nhu khong thé tron 13n hodc c¢6 thé tron

13n mdt phan & nhiét do méi truong xung quanh.

Theo mdt phwong an cla khia canh thi nhét, thir hai hodc tht ba, dung mdi la

dung m6i hdn hop chta thanh phin dung mdi chitra nude va thanh phan dung méi
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dang du, trong d6 thanh phdn du 1a diu nhya thong thd, dau nhya thong dugc

chung cét hodc hdn hop cia ching.

Theo mot phwong 4n ctia khia canh thtr nhét, tht hai hoic thi ba, dung mdi
chira nuéc va dau theo ti 18 1 khoang 1:1 theo khéi lwong, khoang 1:2 theo khéi
lugng, khoang 2:1 theo khéi lwong, khoang 3:1 theo khéi luong, khoang 1:3 theo
khéi lwong, khoang 1:4 theo khdi lugng, khoang 4:1 theo khédi luong, khoéang 1:5
theo khdi lugng, khoang 5:1 theo khéi luong, khodng 1:6 theo khéi luong, khoang
6:1 theo khéi lugng, khoang 1:7 theo khdi lwgng, khoang 7:1 theo khéi lugng,
khoang 1:8 theo khdi lwong, khoang 8:1 theo khdi luong, khoang 1:9 theo khéi
lwong, khoang 9:1 theo khdi lugng, khoang 1:10 theo khéi luong, hodc khoang
10:1 theo khéi luong.

Theo mot phuong 4n clia khia canh thir nhét, thir hai hodc thr ba, phuong
phap con bao gébm budc phan tach dau tir san pham va tai tao dau thanh huyén phu

dic tht hai hozic hdn hop phan ting thi hai chita nguyén liéu hitu co.

Theo mdt phwong 4n ctia khia canh thir nhét, thir hai hodc tht ba, phuwong
phép con bao gdm bude phan tach chét nén dang rén va diu tir san pham, va tai tao
chét nén dang rin va dau thanh huyén phu dic thit hai hodc hdn hop phan tng thi

hai chtra nguyén li€u hitu co.

Theo mdt phuong 4n cta khia canh thtr nhéit, thr hai hodc tht ba, viéc xt ly
bao gdm xtt ly hdn hop phan tmg & nhiét do nim trong khoang tir 250°C dén

400°C, va ap sult nam trong khoang tir 100 bar dén 300 bar.

Theo mot phuong 4n ciia khia canh thir nhat, thtr hai hoc thir ba, viée xt Iy
bao gdm xir Iy hdn hop phan tng & nhiét do ndm trong khoang tir 310°C dén

360°C, va 4p suit nam trong khoang tir 160 bar dén 250 bar.

Theo mot phuong 4n cta khia canh thi nhit, thit hai hodc thi ba, viée xir ly
bao gdm xir Iy hdn hop phén Gmg & nhiét d6 ndm trong khodng tir 320°C va 360°C,

va 4p suit ndm trong khoang tir 220 bar dén 250 bar.

-10-
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Theo mdt phuong 4n cta khia canh thr nhét, tht hai hodc thi ba, viée xu ly
bao gdm budc xir Iy hdn hop phan tng & nhiét d6 nim trong khoang tir it nhét
khoang 100°C, it nhat khoang 150°C, it nhét khoang 200°C, it nhit khoang 250°C,
it nhit khoang 300°C, it nhét khoang 350°C, ndm trong khoang tir khoang tir 200°C
dén khoang 250°C, ndm trong khoang tir khoang 200°C dén khoang 400°C, nim
trong khoang tir khoang 250°C dén khoang 400°C, ndm trong khoang tir khoang
250°C dén khoang 350°C, va nim trong khoang tir khoang 250°C dén khoéang
350°C; tao ra hoi nudc dudi téi han hodc si€u t6i han doc lap cla huyén phu déc;
va budce cho tiép xtic huyén phi dic v6i hoi nude dudi t6i han hodc siéu téi han

trong it nhit mot binh hodc ngin cta binh phan ng.

Theo mdt phuong 4n cta khia canh thir nhét, thi hai hoic tht ba, viée xir ly
bao gdm diéu ap 1én hdn hop phan ting & 4p sudt ndm trong khoang tir khoang 100
bar dén khoang 400 bar, nim trong khoang tir khoang 150 bar dén khoang 400 bar,
nim trong khoang tir khoang 200 bar dén khoang 400 bar, nim trong khoang tir
khoang 150 bar dén khoang 350 bar, ndm trong khoang tir khoang 180 bar dén
khoang 350 bar, nim trong khoang tir khoang 150 bar dén khoang 300 bar, nim
trong ‘khoa’bmg tir khoang 150 bar dén khoang 280 bar, nim trong khoang tir khoang
150 bar dén khoang 270 bar, hoic nim trong khoang tir khoang 200 bar dén
khoang 300 bar.

Theo mdt phwong 4n cta khia canh tha nhét, thir hai hodc thtr ba, hdn hop

phan mg cdn chira chit phu gia xc tac.

Theo mét phuong 4n cia khia canh th@ nhét, th@ hai hogc thir ba, hdn hop
phan tng con chtra chit phu gia xtc tic ma duge tron véi nguyén lidu va/hodc

dung mdi trude khi xu ly.

Theo mét phuong 4n cua khia canh th@ nhit, thir hai hodc thit ba, cht phu
gia xtc tac duoc bd sung vao hdn hop phan Gng sau khi hdn hop phan tng dat t6i

nhiét d§ phan Gng néu trén va &p suat.
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Theo mdt phuong an cia khia canh thi nhét, thtr hai hodc tht ba, chit phu
gia xuc tac duge chon tir nhom gdm: chét xuc tac bazo, chét xuc tac hydroxit kim
loai kiém, chét xuc tac hydroxit kim loai chuyén tiép, natri hydroxit, kali hydroxit,
natri cacbonat, kali cacbonat, chit xuc tac axit, chét xuc tac axit dang rén, chét xtc
tac format kim loai kiém, chit xuc tac kim loai chuyén tiép, chit xtc tic format
kim loai chuyén tiép, chit xuc tac kim loai chuyén tiép dugc hd tro, chit xuc tac
axit carboxylic phan mg, chit xtic tac kim loai chuyén tiép, chat xtc tac sulfua,
chét xuc tac kim loai quy, chit xuc tac chuyén ddi gitta nude va khi, natri format,

kali format, natri hydroxit, va hdn hop ctia ching.

Theo mdt phuong an cua khia canh thi nhét, thir hai hodc thr ba, chét phu
gia xuc tac 1a khong c6, hodc gﬁn nhu khong c6, trong mdt hodc nhiéu chét hitu co,
chit nén dang rin, dung méi, hodc vach ciia binh phan ting bat ky ma phuong phap

duogc thyc hién trong do.

Theo mdt phwong 4n cua khia canh thir nhét, thir hai hodc th@ ba, chit phu
gia xtc tac cling c¢6 trong mdt hodc nhidu chit hitu co, chit nén dang rin, dung
mdi, hodc vach cta binh phan ng bit ky ma phuong phap duoc thuc hién trong
do.

Theo mo{t phuong an cua khia canh thit nhét, tht hai hodc thtr ba, chét xtc tac
duoc tao ra trong huyén phi dic chira nguyén liéu hitu co, va chit xdc tac 1a ndm
trong khoang tir 1% dén 30%, nim trong khoang tir 5% dén 30%, nim trong
khoang tr 10% dén 30%, ndm trong khoang tir 5% dén 30%, ndm trong khoang tir
5% dén 20%, nim trong khoang tir 5% dén 15%, nam trong khoang tir 10% dén
30%, ndm trong khoang tir 10% dén 30%, nim trong khoang tir 10% dén 15%, it
hon 20%, it hon 30%, it hon 25%, it hon 15%, it hon 10%, hodc it hon 5% cua
khéi lwong chét hitu co trong hén hop phan ung

Theo mdt phuong 4n cta khia canh thi nhét, thir hai hodc thit ba, hdn hop
phan tmg chtra nguyén liéu hitu co (vi du chét dang lignoxenluloza) va chéit nén
dang rin vdi ti 18 12 khoang 1:1, khoang 3:2, khoang 2:1, khoang 3:1, khoang 4:1,
khoang 5:1, khoang 6:1 khodng 8:1, khoang 10:1, khodng 20:1, hodc khoang 30:1.
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Theo mot phuong an cta khia canh thu nhét, th hai hodc thit ba, chit nén
dang rén chua: it nhat 1%, it nhit 2%, it nhat 3%, it nhat 4%, it nhit 5%, it nhit
6%, it nhit 7%, it nhat 8%, it nhat 9%, it nhat 10%, it nhat 15%, it nhat 20%, it
nhit 30%, it nhét 40%, it nhit 50%, ndm trong khoang tir 1% khéi lugng dén 20%,
nim trong khoang tir 1% dén 10%, nim trong khoang tir 1% dén 5%, nim trong
khoang tir 5% dén 10%, nam trong khoang tir 5% dén 15%, nim trong khoang tir
5% dén 20%, nim trong khoang tir 20% dén 40%, nam trong khoang tir 20% dén
50%, nim trong khoang tir 20% dén 30%, nidm trong khoang tir 30% dén 40%,
hodc nim trong khoang tir 40% dén 50% ciia téng khéi lwong duge két hop cta
chét nén dang rn va nguyén liéu hiru co (vi du chit dang lignoxenluloza) trong

hdn hop phan tng.

Theo mot phuong an cua khia canh tha nhét, thir hai hodc thi ba, hdn hop
phan ng chra it hon 20%, it hon 30%, it hon 35%, it hon 40%, it hon 40%, it hon
70%, it hon 80%, it hon 90%, it hon 95%, nam trong khoang tir 10% dén 95%,
ném trong khoang tir 30% dén 95%, hém trong khoang tir 50% dén 70%, hodc nim

trong khoang tir 60% dén 80%, theo khdi lwgng ctia dung mai.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhét, thi hai hodc tht ba, dung moi la
dung moi chtta nude, dung modi dang dAu, hodc hdn hop ctia dung moi chira nude

va dung moi dang dau.

Theo mdt phuong an cta khia canh thu nhét, tht hai hoidc thi ba, dung moi
dang dau hozc hdn hop clia dung mdi chira nuéc va dung mdi dang dau chira dau

nhya thdng tho, dau nhua thong dugc chung cit, hodic hdn hop ctia ching.

Theo mdt phuong an cta khia canh thi nhét, thi hai hodc tht ba, dung moi

dang dau dugc tai tao tir san phdm sinh hoc dugc san xuit theo phuong phap.

Theo mdt phuong an cta khia canh thu nhét, tht hai hodc thi ba, dung moi
chét nén dang rin duoc tai tao tir san pham sinh hoc dugc san xuit theo phuwong

phap.
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Theo mot phuong an cua khia canh thi nhét, thir hai hoidc thit ba, dung mdi
dang diu va chét nén dang rin duoc tai tao trong hdn hop tir san phdm sinh hoc
dugc san xuét theo phwong phéap, va hdn hop cia diu dugc tai tao va chit nén

dugc tai tao 1a ran ¢ nhiét 0 modi trudng xung quanh.

Theo mdt phuong an cda khia canh thir nhét, tht hai hodc thi ba, dung moi

chtra nudc chita nude, hodc nudce va rugu.

Theo mot phuong an cda khia canh thir nhat, thé hai hodc th ba, dung moi
chita nude chtra nude va ruou, va ruou duge chon tir etanol, metanol, hodc hén

hop ctia metanol va etanol.

Theo mdt phuong &n cia khia canh thu nhét, thtr hai hodc tht ba, true khi
va/hoidc sau khi xir 1y, hdn hop phan tng chtra phin traim khéi lugng ctia rrou néu
trén 13 nhiéu hon 3%, nhiéu hon 5%, nhiéu hon 10%, nhiéu hon 15%, nhiéu hon
20%, nhiéu hon 25%, nhiéu hon 30%, it hon 30%, it hon 25%, it hon 20%, it hon
15%, it hon 10%, it hon 5%, hoac it hon 3%.

Theo mdt phuong 4n ctia khia canh thir nhét, thir hai hoic thtr ba, sin phim
sinh hoc chira thanh phin diu c6 gié tri sinh nhiét téng sb 1a it nhat 30 MJ/kg, it
nhét 32 Ml/kg, it nhét 35 MJ/kg, hodc it nhét 36 Ml/kg, va chit nén dugc tron va
thanh phn diu c6 gia tri sinh nhiét tdng sb 1a it nhit 26 MJ/kg, it nhat 28 MJ/kg, it
nhit 30 MJ/kg, it nhat 32 MJ/kg, hodc it nhit 33 MJ/kg.

Theo mot phuong én cia khia canh thu nhét, tht hai hodc tht ba, san phém
sinh hoc chita hop chit dugc chon tir nhém bao gdm: sap; aldehyt; axit carboxylic;
carbohydrat; phenol; furfural; rugu; keton; nhya; axit nhya; cac hop chét ¢6 lién
quan v& mit céu triic voi axit nhya; alkan; alken; axit béo; este axit béo; sterol; cac
hop chit lién quan t6i sterol; oligome furan; xyclopentanon; xyclohexanon; alkyl-
va alkoxy- xyclopentanon; alkyl- va alkoxy- xyclohexanon; xyclopentenon; alkyl-
va alkoxy- xyclopentenon; cac hop chit thom; naphthalen; naphthalen dwgc thay

thé alkyl- va alkoxy-; cresol; alkyl- va alkoxy- phenol; alkyl- va alkoxy- catechol;
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alkyl- va alkoxy- dihydroxybezen; alkyl- va alkoxy- hydroquinon; inden; dan xuét

ctia inden, va hdn hop bt ky cia chiing.

Theo mot phwong 4n cta khia canh thtr nhét, tht hai hodc thir ba, huyén pha

dic duoc cho:
(a) gia nhiét va didu 4p t6i nhiét d6 va ap suét dich,

(b) xir Iy & (cac) nhiét do va ap suét dich trong khoang thoi gian xac dinh

(nghia 1a “thoi gian luu”), va
(c) lam ngudi va kht diéu ap,
vé6i didu kién dong chay lién tuc.

Theo mot phuong 4n cta khia canh thi nhét, tht hai hodc tht ba, phuong
phép nay bao gdm giai doan gia nhiét so bd thit nhét trong d6 hdn hop phan tng
duoc gia nhiét t6i nhiét d thap hon nhiét do phan tmg, va giai doan gia nhiét thi

hai trong @6 hon hop phan ing dwoc gia nhiét téi nhiét dd phan tmg.

Theo mot phuong 4n cia khia canh thir nhét, thir hai hoic tht ba, giai doan
gia nhiét thir hai bao gém viéc cho hdn hop phan tng tiép xic véi hoi nude dudi

tdi han hoac si€u t61 han.

Theo mot phuong an cia khia canh thir nhét, thi hai hodc thir ba, chét phu
gia xtic tdc dugc bd sung vao hdn hop phan ing trude giai doan gia nhiét so bod thir

nhét.

Theo mdt phwong 4n cia khia canh thi nhét, th@r hai hodc thi ba, chét phy
gia xtc tac duge bd sung vao hdn hop phan tng trong hoic sau giai doan gia nhiét

so bd tht nhét va trude giai doan gia nhiét thi hai.

Theo mdt phuong én ctia khia canh thi nhét, tht hai hodc thir ba, chét phu
gia xtc tdc duge bd sung vao hdn hop phéan tng trong hoic sau giai doan gia nhiét

thir hai.
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Theo mdt phuong an cta khia canh thir nhét, tht hai hodc thi ba, qué trinh

xir Iy trong khoang thoi gian tir khoang 20 phut dén khoang 30 phut.

Theo mdt phwong 4n cua khia canh thir nhit, tht hai hodc thu ba, phuong
phép nay bao gdm budc gia nhiét nguyén liéu hitu co va dung méi dén nhiét do

trong khoang thdi gian it hon khodng 2 phut, trudce khi xt ly.

Theo mdt phuwong 4n cia khia canh th nhét, tha hai hodc tht ba, phuong
phap niy bao gdm budc gia nhiét va tao ap sudt l1én nguyén liéu hitu co va dung
moi t&i nhiét d6 va 4p suét trong khoang thoi gian it hon khoang 2 phut, trude khi

xu ly.

Theo mdt phuong 4n clia khia canh thtr nhit, thi hai hodc tht ba, phuong

phap nay bao gdm cac budc:

(i) 1am ngudi hdn hop san phim téi nhiét dd nam trong khoang tir khoang
160°C dén khoang 200°C trong khoang thoi gian it hon khoang 30 gidy sau khi xir

ly; va

(i) Kkhtr diéu 4p va lam nguodi hdn hop sin phdm t6i nhiét d6 mdi trudong

xung quanh bang cach giai phong qua thiét bj 1am giam 4p suét.

Theo mot phuong an ctia khia canh tha nhét, tht hai hodc tht ba, thiét bi lam

giam 4p suat duoc bao boc trong nudc ¢ nhiét dd moi trudng xung quanh.

Theo mdt phuong &4n cda khia canh thi nhét, thi hai hodic thit ba, chat nén
dang rén duogc tao ra tir phan thira thu dugc bang cach chung cit hoic nhiét phan

s&n pham sinh hoc.

Theo mdt phuong an cuia khia canh thi nhét, th@ hai hodc thr ba, san phém
sinh hoc chtra mot hodc nhidu thanh phén diu, a thanh phan than gd, thanh phén
chtra nu6e chira dung dich chat hiru co trong nuée, va thanh phan khi gdm: metan,

hydro, carbon monoxit vd/hodc carbon dioxit.
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Theo mot phwong 4n ctia khia canh thir nhit, thir hai hodc tht ba, san pham

sinh hoc chira dau sinh hoc.

Theo mét phuong 4n cia khia canh thir nhit, thtr hai hodc thit ba, san phim

sinh hoc dugc phan doan dé tao ra cac hda chat nén.

Theo mot phuong 4n cta khia canh tht nhét, thi hai hodc tht ba, viée xtt Iy
bao gdm gia nhiét va didu ap 1én huyén phi dic trong it nhit mot binh hodc ngin

ctia binh phén tng.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhat, thr hai hodc tha ba, viéc xi ly
bao gém tao ra hoi nudce dudi téi han hodc si€u téi han doc 1ap cia huyén phu dac
va cho huyén phu dic tiép xac véi hoi nude dudi tdi han hodc sidu téi han trong it

nhat mot binh hodc ngén cia binh phan tng néu trén.

Theo mot phwong 4n ciia khia canh thir nhat, thtr hai hodic tht ba, huyén phi
ddc 1a & nhiét d0 moi trudng xung quanh hodc gan véi nhiét 4o mai truong xung
quanh va 4p suat trude budce tiép xtic néu trén véi hoi nude dudi tgi han hodc si€u

téi han.

Theo mot phuong &n cda khia canh th( nhét, thr hai hodc tht ba, viéc x ly
bao gdm: gia nhiét huyén phi dic t6i nhiét d6 duge chon tir nhém bao gdm it nhét
khoang 100°C, it nhit khoang 150°C, it nhit khoang 200°C, it nhit khoang 250°C,
it nhat khoang 300°C,it nhét khoang 350°C, nim trong khoang tir khoang 200°C
dén khoang 250°C, nam trong khoang tir khoang 200°C dén khoang 400°C, nim
trong khoang tir khoang 250°C dén khoang 400°C, niam trong khoang tir khoang
250°C dén khoang 350°C, va nim trong khoang tir khoang 250°C dén khoang
350°C; tao ra hoi nuéc dudi téi han hodc siéu téi han dde 14p cta huyén phu dic;
va cho huyén phu dic tiép xuc véi hoi nude dudi téi han hodc si€u téi han trong it

nhit mét binh hodic ngin ctia binh phan tng néu trén.

Theo mot phwong 4n ciia khia canh tht nhét, thir hai hodc tht ba, huyén phu

dac dugc diu &p trude va/hodc sau bude ti€p xtc néu trén.
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Theo mot phwong 4n cuia khia canh tht nhit, thi hai hoic thir ba, 1am giam

&p suat va lam ngudi hdn hop san pham xay ra dong thoi.

Theo mot phuong an cua khia canh tha nhét, tht hai hodc thir ba, lam giam

ap sudt va lam ngudi hon hop sadn pham xay ra riéng ré.

Theo mdt phuong 4n cta khia canh th nhét, tht hai hodc thi ba, nguyén liéu
hiru co (vi du chét dang lignoxenluloza) ¢6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 5%
khéi luong dén 50% khéi lugng, nam trong khoang tir 10% khéi lugng dén 40%
khéi luong, hodc nim trong khoang tir 5% khéi luong dén 30% khéi lugng, cia

huyén phu dic va/hodc hdn hop phan tGng.

Theo mét phuong 4n ctia khia canh thir nhat, thi hai hodc tht ba, nguyén liéu
hitu co (vi du chét dang lignoxenluloza) c6 mit véi lugng nhiéu hon 5% khdi

luong ctia huyén ph dic va/hodc hdn hop phan tng.

Theo mdt phwong 4n cta khia canh thir nhét, tht hai hodc thir ba, nguyén lidu
hitu co (vi du chét dang lignoxenluloza) ¢6 mit voi lugng 14 it nhét 5% khéi lugng,
it nhit 10% khéi luong, it nhat 15% khdi luong, it nhat 20% khdi lugng, hoic it

nhit 30% khéi luong cta huyén phi dic va/hoic hdn hop phan tng.

Theo mdt phuong &n cda khia canh tha nhét, tht hai hoic tht ba, chét nén
dang rén c6 trong va/hodc hdn hop phan tmg véi lugng nam trong khodng tir 0.5%
khéi luong dén 50% khdi luong ctia tong lugng % khdi lugng clia nguyén lidu hitu
co (vi du chét dang lignoxenluloza) c6 trong huyén phi dic va/hodc hén hop phan

ung.

Theo mot phwong an cia khia canh thir nhét, thir hai hoic th ba, nguyén li¢u

hitu co 13 gd (vi du thong radiata).

Theo khia canh th® tu, sang ché d& xuit san phém sinh hoc thu duoc béng

phuong phap theo khia canh thir nhét, thtt hai hodc thit ba.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong an dugc uu tién theo sang che s€ dugc mo ta, bang cac vi duy,

cung v6i sy tham khao cac hinh v€ di kem trong do:

Fig. 1 12 so d6 phat trién thé hién thiét bi chuyén hoéa chét hitu co thanh san
phim sinh hoc theo phwong 4n theo sang ché. Ap suit giam trong thiét bi phan Gmg

dugc x4c dinh ndm trong khoang tir diém 4 dén 5.

Fig. 2 1a biéu d6 thé hién su chénh léch ap suit dugc x4c dinh trong thiét bi
phan tng (4p sudt trong — ap sudt ngoai) so véi khoang thoi gian thi nghiém cho
c4c thi nghiém khong c¢6 (luot chay 1-3) va c6 (lugt chay 4-9) chit nén dang rin

dugc bd sung vao hdn hop phan (g chira chat hitu co.

Fig. 3 14 biéu d6 thé hién duong cong TGA (giam can tir mAu so vdi nhiét d6)
cho c4c mau cta chit nén dang ran dugc tron va san phém dau tr luot chay 5, 6 va
7. Chia khoa: biéu d6 phia trén-% khdi lugng so véi nhiét do (truc phia tay trai).
Biéu db phia dudi — su phét sinh ciia sy giam cAn w.r.t nhiét do (truc phia tay
phai). Duong nét lién, luot chay 6. Pudng nét dut (----) va Pudng gach-chdm
(_._.), lugt chay 5, Pudng gach-chdm chdm ( .. ..), lugt chay 7.

Fig. 4A-4E 13 biéu d0 dai dién thé hién 4p sudt do gan diém khoi ddu cua
thiét bi phan tng (4p suét trong) va gin diém két thic cia thiét bi phan ng (ap
suit ngoai) so v6i khoang thoi gian thi nghiém cho céc thi nghiém c6 va khéng c6
chét nén dang rin dugc bd sung vao hdn hop phéan tmg chira chét hitu co. Fig. 4A
thé hién 4p suét do gan diém khoi dau cua thiét bi phan ung (4p sudt trong) va gan
diém két thic cua thiét bi phan Gmg (4p sudt ngoai) so v6i khoang thoi gian thi
nghiém cho 1 lugt chay (lugt chay 1 —Bang 2) khong c6 chit nén. Fig. 4B thé hién
ap suét do gan diém khoi ddu ciia thiét bi phan Gng (ap suit trong) va gin diém két
thiic ctia thiét bi phan @ng (4p suit ngoai) so v6i khoang thdi gian thi nghiém cho
mot luot chay (lugt chay 2 — Bang 2) khong ¢6 chét nén. Fig. 4C thé hién ap suét
do gin diém khéi ddu cua thiét bi phan tng (4p suét trong) va gin diém két thuc
ctia thiét bi phan ung (ap suét ngoéi) so v6i khoang thoi gian thi nghi€ém cho mot
lugt chay (lugt chay 7— Bang 2) v6i chit nén (lignit). Fig. 4D thé hién ap suét do

gin diém khéi ddu cta thiét bi phan tng (4p suét trong) va gin diém két thic cia
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thiét bi phan tng (4p sudt ngoai) so v6i khoang thoi gian thi nghiém cho mot luot
chay (lugt chay 9 — Bang 2) v&i chit nén (lignit). Fig. 4E thé hién 4p suit do gin
diém khéi ddu cua 16 phan tmg (4p suit trong) gin diém két thac cua 16 phan ing
(4p suit ngoai) so v6i khoang thoi gian thi nghiém cho mot luot chay (luot chay E
—Bang 7) v6i chat nén (lignit).

M0 ta chi tiét sang ché
Pinh nghia

Nhu dugce st dung trong ban mé ta ndy, cidc dang sb it bao gom ca s6 nhiéu
trir khi c6 chi din rd riang khac. Vi du, thuét ngit “chit xtc tac” con bao gdm ca

“cac chat xuc tac”.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “chira” nghia 1a “bao gdm”. Cac dang
khic nhau ctia tir "chira", nhu dong tir “chira” nguyén thé va dong tir “chira” da
chia, c6 cac nghia khac nhau twong tng. Do d6, vi du, san phdm sinh hoc “chua”
dau sinh hoc ¢6 thé chi chta diu sinh hoc hodc c6 thé chira cac chit nén bd sung
khéc.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “chét hitu co” va “céc vat liéu hitu co” ¢6
cing nghia va bao ham vt liéu bit ky chira cacbon bao gém cd hai vat liéu hoéa
thach va khong phai héa thach. Cac vi du khong gidi han cia chét hitu co bao gdbm
ngudn cé thé tai tao duoc ctia sinh khéi (vi du chét dang lignoxenluloza), cling nhu
cac vat liéu chira hydrocacbon (vi du lignit, da phién chira diu va than bun) ma cé

thé khong phai la cé thé tai tao duoc.

Nhu duoe st dung & ddy thuat ngit “san phim sinh hoc” bao ham san phdm
bat ky ma c6 thé thu duge bang cach xir Iy nguyén lidu hitu co nhu duoc xé4c dinh
& trén theo the cic phuong phép theo sang ché. Cac vi du khong gi6i han cua san
pham sinh hoc bao gém nhién liéu sinh hoc (vi du diu sinh hoc, san phdm than g3,
san phdm dang g8) va cac san phim héa hoc (vi du cac héa chit nén, axit hitu co,
furan, furfural, hydroxymetylfurfural, levoglucozan, sorbitol, xylitol, arabinitol,
formaldehyt, axetaldehyt).

Nhu duogc stir dung ¢ ddy, thuat nglt “nhién li¢u sinh hoc” dung dé chi vat lieu

chira ndng lugng c6 ngudn goc tur xur ly nguyén li€u hitu co nhu dugc xéac dinh &
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trén theo c4c phuwong phép theo sang ché. Cac vi du khong giéi han v& nhién liéu
sinh hoc bao gém dau sinh hoc, san phdm than gd (vi du san phim twong duong
phun than dugc nghién dugc néng cdp (PCI) va nhién liéu cho dong co cacbon
phun tryc tiép (DICE)), va san phdm dang khi (san phdm dang khi gdm metan,

hydro, cacbon monoxit va/hoac cacbon dioxit).

Nhu duoc sir dung & day thuét ngit “dau sinh hoc” chi phitc hop ciia cdc hop
chét c6 ngudn gbc tir viée xtr Iy nguyén liéu hitu co nhu duge xéc dinh & trén theo
cac phuong phép theo sang ché. Dau sinh hoc c6 thé chira cac hop chit bao gdm,
nhung khong giéi han &, mdt hodc nhiéu alkan, alken, aldehyt, axit carboxylic,
carbohydrat, phenol, furfural, ruou, va keton bét ky. Dau sinh hoc ¢6 thé chira
nhidu pha bao gém, nhung khéng gi6i han ¢, pha chira nudc hoa tan nudc ma co
thé chira, cic hop chét bao gdbm bét k¥, nhung khong gi6i han &, mdt hodc nhiéu
carbohydrat, aldehyt, axit carboxylic, carbohydrat, phenol, furfural, rugu, va keton,
nhya va axit nhwa, va cac hop chét c6 lién quan vé mit ciu tric véi axit nhua,
alkan va alken, axit béo va este axit béo, sterol va cac hop chét lién quan téi sterol,
oligome furan, xyclopentanon, va xyclohexanon, alkyl- va alkoxy- xyclopentanonr,
va xyclohexanon, xyclopentenon, alkyl- va alkoxy- xyclopentenon, cac hop chit
thom bao gém naphthalen va naphthalen duoc thé alkyl- va alkoxy-, cresol, alkyl-
va alkoxy- phenol, alkyl- va alkoxy- catechol, alkyl- va alkoxy- dihydroxybezen,
alkyl- va alkoxy- hydroquinon, inden va din xut cia inden; va pha khong hoa tan
trong nudc ma cé thé chira, cac hop chéit bao gdm bat ky, nhung khong gidi han o,
mdt hodc nhiéu sép, aldehyt, axit carboxylic, carbohydrat, phenol, furfural, ruou,
va keton, nhya va axit nhya, va cac hgp chét c6 lién quan v& mit ciu tric v6i axit
nhya, alkan va alken, axit béo va este axit béo, sterol va cac hop chét lién quan téi
sterol, oligome furan, xyclopentanon, va xyclohexanon, alkyl- va alkoxy-
xyclopentanon, va xyclohexanon, xyclopentenon, alkyl- va alkoxy- xyclopentenon,
cac hop chit thom bao gdm naphthalen va naphthalen dugc thay thé alkyl- va
alkoxy-, cresol, alkyl- va alkoxy- phenol, alkyl- va alkoxy- catechol, alkyl- va
alkoxy- dihydroxybezen, alkyl- va alkoxy- hydroquinon, inden va din xuét cia

inden.
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Nhu duge st dung ¢ day, cac thudt ngit “chét dang lignoxenluloza” va “dang
lignoxenluloza sinh khéi” duge str dung thay thé cho nhau va c6 nghia giéng nhau.
Thudt ngit bao ham chit nén bét ky bao gdm lignin, xenluloza, va hemixenluloza.
Bing vi du khong gidi han, chit dang lignoxenluloza c6 thé chira it nhit 10%

lignin, it nhat 10% xenluloza va it nhit 10% hemixenluloza.

Nhu dugce st dung & day, thuét ngit “chit hitu co hoa thach” bao ham vét liéu
hitu co bat ky ma duoc dwa tdi 4p sudt va nhiét do dja nhiét trong khoang thoi gian
du dé loai bd nude va cd dic cacbon t¢i mirc dang ké. Vi dy, vat liéu hitu co hda
thach c6 thé chtra nhiéu hon khoang 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 75%,
80%, 85%, 90% hodc 95% khbi lugng cacbon. Cac vi du khong gidi han v& chit
hitu co héa thach bao gém than (vi du than antraxit nhu meta-antraxit, antraxit va
béan antraxit; than bitum; than 4 bitum; lignit (nghia 14 than nu), than cdc, nhya
than d4, dan xuét ciia nhya than d4, than da), che (vi du cbc nhiét d6 cao, than cdc
duc, coe nhiét do thép va trung binh, cdc nhua than, c6c diu mo, cde cua 1o cbe,
bui cbe, cbe khi, cbe than nau, ban céc), than nau (vi du than ndu dugc xay, than
nau tur cd), kerogen, cat chira hic in, da phién» chira dau, hic in phién nham,

asphan, asphaltin, bitum tu nhién, c4t bitum, hoc hdn hop bat ky cta chung.

Nhu duge st dung ¢ day, thudt ngit “dung mdi” bao gdm trong pham vi cia

/4

né “dung mai chira nudc”, “dung moéi dang dau”, va hon hgp cua ching.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngit “dung moi chira nudc” dung dé chi dung
mdi chira it nhat mét phan tram nude dua trén khdi lugng téng ciia dung méi. Do
d6, “dung mdi chira nude” cé thé chira ndm trong khoang tir mot phén trim nudce
va mot trdm phén trim nudce dya trén khéi luong téng cia dung méi. “Dung moi

chra nuéc” cling s€ dugc hiéu 1a bao gdbm trong pham vi cia ndé “rugu chira nude”,

“etanol chira nudc”, va “metanol chra nudc”.

Nhu duogc sit dung & day, thuét nglt “ruou chira nuéc” ding dé chi dung moi

chira it nhat mot phé”m tram ruou dua trén khoi luong téng cua dung moi.
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Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “etanol chira nudc” chi dung mdi chira it

nhat mot phan trdm etanol dua trén khoi lugng tong cia dung moi.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit “metanol chira nudc” chi dung mdi chira

it nhat mot phan trim metanol dya trén khéi lugng tong ctia dung moi.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “dung moi dang dau” chi dung méi chta
dau thich hop bat ky, cac vi du khéng giéi han ma bao gdm dau parafin, diu khi,
dau tho, dau téng hop, dau than, dau sinh hoc, dau phién nham/dau kerogen, diu
thom (nghia 14 thanh phan don hogic cac thanh phin da vong hodc hdn hop cia
chting), dau nhua thong, dau triglyxerit, axit béo, phan c6 thé tach chiét ete, phén
c6 thé tach chiét hexan, va hdn hop bit ky cta thanh phan bét ky trong céc thanh
phan trude d6, va trong d6 thanh phan diu it nhit mét phan tram cua dung moi dua

trén tong khéi luong ciia dung mai.

Nhu dugc st dung & ddy thudt ngit “diu phu gia” chi thanh phan diu thich
hop bat ky dé bao gdm trong nguyén liéu, dung méi va/hoic hdn hop phan Gng
theo sang ché, cac vi du khong giéi han ma bao gdm diu parafin, dau khi, dau tho,
dau tong hop, dau than, dau sinh hoc, dau phién nham/dau kerogen, diu thom
(nghia la the‘mh phén don hoic cc thanh phin da vong hoic hdn hop cia ching),
dau nhua thong, dau triglyxerit, axit béo, ete phin c6 thé tach chiét, hexan phin c6
thé tach chiét, va hdn hop bt ky cua thanh phén bét ky trong cac thanh phan trude
d6. Dau phu gia c6 thé bao gdm it nhit phin mét phin trim cta nguyén liéu, dung
mdi va/hodc hdn hop phan mg ma né dugc bd sung vao, dya trén khdi luong téﬁg

clia nguyén liéu, dung moi va/hozic hdn hop phan tng.

Nhu duge st dung & day, chat nén “siéu téi han” (vi du dung méi siéu tdi
han) chi chat nén dugc gia nhiét trén nhiét do t&i han cua né va dugce di€u ap trén
ap suat tdi han cia n6é (nghia 1a chat nén & nhiét ¢ va ap suat trén diém t6i han ctia

no).

Nhu dugce stir dung & day, chat nén “dudi téi han” (vi du dung méi dudi tdi

han) chi chat nén & nhiét do va/hodc ap sudt thap hon di€n t6i han cia chat nén.
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Theo d6, chat nén c6 thé 1a “dudi t6i han” & nhiét dd dudi diém téi han cia n6 va
ap suat trén di€ém t6i han cua nd, & nhiét do trén diem t6i han cia nd va ap suat

dudi diém tdi han clia n6, hodc & nhiét do va &p suat dudi diem téi han cua no.

Nhu duge sir dung & ddy, “chit nén dang rdn” 1a thanh phén rén hoc gin nhu
rin & nhiét d6 va ap sudt phan img duge st dung theo cac phwong phap theo séng
ché. Chat nén dang rin c6 thé c6 kha ning cb lap chit hitu co va/hodc chét v6 co
ma mét tinh tan trong hdn hop phan tng va/hoic hdn hop san phadm dugc san xuét
tir hdn hop phan @ng. Ngoai ra hodc theo cach khac, chit nén dang rén c¢6 thé co
kha ning thay thé cac dic tinh dong chay ctia hdn hop phan tmg hodc hdn hop san
phim trong binh phan tmg. Chit nén dang rin bao ham ca céac vt lidu chira cacbon
va khong chira cacbon, cac vi du khong gi¢i han ma bao gém than, than antraxit,
meta-antraxit, antraxit ban antraxit, than bitum, than & bitum, lignit (nghia 1a than
nau), than cbe, nhya than da, dn xuit cua nhua than d4, than d4, cbe, coc nhiét do
cao, than cdc dic, cbe nhiét do thép va trung binh, cbc nhya than, cdc ddu mo, cbe
ctia 16 cbe, bui cbe, cde khi, cbe than nau, ban cbe, than gd, than g5 nhiét phan,
than g5 thiy nhiét, mudi than, hat min graphit, cacbon vd dinh hinh, 6ng nano
cacbon, s¢i nano cacbon, sgi cacbon phat trién b'fmg hoi, tro bay, khoang chét,
canxi cacbonat, canxit, silicat, silic oxit, thach anh, oxit, oxit kim loai, mudi kim
loai khéng hoa tan hodc gan nhu khong hoa tan, quing sit, khoang chit dét sét, bot
talc, thach cao, cacbonat clia canxi, cacbonat cila magie, cacbonat clia canxi va
magie, canxit, d4 voi, dolomit, hydroxit ciia canxi, hydroxit cia magie, oxit cia
canxi, oxit clia magie, hydro cacbonat clia canxi, hydro cacbonat cia magie,
kaolinit, bentonit, ilit, zeolit, canxi phosphat, hydroxyapatit, phyllosilicat, va hdn

hop bat ky ctia chiing.

Nhu dugc st dung & day, thuit ngit “dong chay lién tuc” dung dé chi quy
trinh trong d6 huyén phu ddc chira nguyén liéu hitu co va bt ky mot hodc nhiéu
trong sd: dung mdi, chit nén dang rin, chat phu gia xtic tac va/hodc chét phu gia

dang dau, duoc:

(a) gianhiét va tao ap suét t6i nhiét do va ap suét dich,
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(b) xt ly & (cac) nhiét d6 va &p sudt dich trong khoang thoi gian x4c dinh

(“thoi gian luu™), va
(c) 1am ngudi va khir didu ap;

trong qua trinh huyén phi ddc dugc gift trong dong chay vAn dong lién tuc
doc theo chiéu dai (hodc mét phéan chidu dai) ctia bé mit cho trude cla binh phan
tmg. Pidu kién “dong chay lién tuc” dwoc dy tinh & diy s& dugc hidu ring duogc
dugc xac dinh boi diém bét dau gia nhiét va didu 4p (nghia 14 phén (a) phia trén) va
béi diém két thic 1am ngudi va khir diéu 4p (nghia 14 phan (c) phia trén). Piéu kién
dong chay lién tuc dugc du dinh & ddy ham y khong c6 gii han cu thé lién quan
t6i van toc chay ctia huyén phu dic dé xuét ring né duoc giit trong dong chay van

dong lién tuc.

Nhu dugce sit dung & déy, “chit phu gia xtic tic” 1a chét xuc tac duge dua vao
nguyén liéu huyén phi dic va/hodc hdn hop phan tmg duoc bd sung vao cac hop
chét xtic tac c6 sin trong nguyén liéu hitu co dugc xi ly theo cac phuong phap
theo sang ché, cic hop chét xuc tic c¢6 sin trong dung mdi bét ky dugc st dung
theo cac phuong phap theo sang ché, cac hqp chét xdc tic c6 sn trong chét nén
dang rén dugc st dung dé thuc hién céc phuong phap theo séng ché, va/hodc cac
h¢p chét xtc tac co sin trong véach cu thiét bi phén tmg dugc st dung dé thuc hién

cic phuong phap theo sang ché.

Nhu duge st dung & ddy, thudt ngit “chat xtc tac cé san” s& dugc hiéu 1a chit
xuc tdc ¢ bam sinh trong thanh phan phan tng duwgc cho nhu, vi du, mdt hodc
nhiéu nguyén liéu hitu co bat ky, dung mdi chira nudc, va/hodc vach ciia binh cia

thiét bi phan tng, hodic, chét xuc tac tao thanh in situ trong subt qua trinh xir 1y

9 ¢

Nhu dugc st dung & déy, thuét ngit “thiét bi phan Gng”, “thiét bi phan ung”,
va “binh phan tmg” duge st dung thay thé cho nhau va ¢6 cing nghia. Mdi thuét
ngit bao ham thiét bi thich hop bt ky dé tién hanh céc phuong phép theo sang ché
bao gdm, vi du, thiét bi phan tng dong chay lién tuc va thiét bi phan ung phéan

doan.

-25-



31004

Nhu dugc st dung & ddy chét nén “gin nhu ran” chi chét nén 1a chu yéu la
rin & nhiét d6 phan Gmg cu thé va/hodc 4p sudt trong ma 1 it nhit 50%, it nhét
60%, it nhat 70%, it nhit 80%, it nhat 90%, t6t hon 1a it nhit 95%, va tét hon nira

1a it nhat 98% cua chét nén 13 & dang rén.

Nhu duge st dung & ddy, chit nén “gan nhu khong hoa tan” 1a chit nén ma
cht yéu 13 khong hoa tan & nhiét dd phan tng cu thé va/hodic 4p sudt trong ma 1a it
nhat 90%, t6t hon 1a it nhat 95%, va tét hon nita 14 it nhit 98% cta chit nén 1a

khong hoa tan.

Nhu dugc st dung & day, chét nén “tro” hodc “tro v& mit hoa hoc” dang rin
1a chit nén khong phan tng vé mit héa hoc véi cac thanh phan khac trong hdn hop
phan tng hodc xuc tic cac phan ing ndm trong khoang tlr céc thanh phan trong
hén hop phan tmg, & nhiét d6 va ap sut phan Gng cu thé hoic nim trong khoang

nhiét d6 va 4p suét phan ung.

Nhu duge sit dung & ddy, chit nén dang rén “gin nhu tro” hoic “gin nhu tro
vé mit hoa hoc” khong phan ting héa hoc & mirc d6 dang ké bit ky vai cac thanh
phén khac trong hdn hop phan tmg hodc xiic tac cac phan ing ndm trong khoang tir
cac thanh phan trong hdn hop phan mg, & nhiét do va 4p sut phan ung cu thé
hodc ndm trong khoang nhiét d6 va 4p suét phan Gng. Chéat nén dang rin “gin nhu
tro” hoac “g?m nhu tro vé mit hoa hoc” s& duc hiéu dé phén Ung véi thanh phén
khac bat ky trong hdn hop phan tng cho trude, hodc xic tac phan ing nim trong
khoang tlr cdc thanh phén trong hdn hop phan tng cho truée bt ky, trén it hon 5%,
it hon 4%, it hon 3%, it hon 2%, hodac it hon 1%, ctua su kién tuong tac véi (céc)
thanh phan. St dung thuat ngit “khoang” & ddy dugc hiéu 1a dugc tham khao voi
gia tri s6 vién dan (vi du nhiét d6 hodc 4p suét) bao gbm gié tri sb vién dan va gia

tri sO trong 10 phén tram duong hodc am cuia gia tri vién dan.

Sﬁ" dung thuét ngit “ndm trong khoang tr* & ddy dugc hiéu 1 khi néi t&i
khoang gia tri s6 bao ham gié tri s & mdi diém két thic cua khoéng. Vi du,
khoang nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 15°C 1a bao ham nhiét do tir 10°C
dén 15°C.
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Phan mo ta bat ky cla céc tai li€u trong linh vuc trude day trong ban md ta
nay, hodc bao céo & day c6 nguon goc tir hodc dua trén tai liéu do, khéng phai 1a su
thira nhan rang tai liéu hodc bdo cdo cd nguon goc la mdt phan cia kién thic thong

thudng phd bién ctia linh vire ¢6 lién quan.

D41 véi muc dich mo ta tat ca céc tai li€u dugc ndi t6i & day duoc dua vao

bang cach vién dan toan bd ndi dung cia no trir khi dugce néu 8.

Céc phuong phéap gan diy dé san xudt diu sinh hoc tir cht hitu co ¢6 nhiéu
nhuoc diém. Ngoai ham lugng oxy cao thong thudng va tinh dn dinh thip cta hiu
hét dau sinh hoc, nhu ciu tién hanh khir polyme héa cac phan tng & nhiét do cao
va ap sudt cin thiét bi phan tng (vi du 10 phan tmg dong chay lién tuc, 10 phan tng

phan doan va tuong tu) dua ra cac khé khin khac.

Vi du, nuée thuong duogce sit dung 13 chét khir polyme hoéa chinh trong quy
trinh héa 16ng thity nhiét (vi du nang cAp thiy nhiét (HTU) va k¥ thut 1o phan tmg
thity nhiét xtc tac (Cat-HTR)). Str dung nuéc 1am han ché su ¢ dic chit hitu co
(vi du sinh khéi dang lignoxenluloza) ma cé thé duoc st dung trong nguyén liéu
bun trong 10 phan tng do sy cing 1én. Hon nita, mirc ning luong cao 14 cin dé gia
nhiét nudc téi nhiét d6 phan tng (va gitt né & d6) dn dén sy cacbon hoéa trén mit
trong ctia vach binh phan tng. Mic du st dung ddéng-dung méi thich hop nhu
etanol dem lai ¥ nghfa tiém ning cho viéc 1am giam su cacbon héa n6 con lam ting

| dang k& tdng chi phi ctia quy trinh. Gia nhiét dan dao 13 phuong phép khéc c6 thé
duoc st dung dé t6i thidu sy cacbon héa. Quy trinh nay 1am chuyén héa nhanh hai
dong riéng biét (dong bun va dong nudc dudi/si€u t6i han) trong ngin gia nhiét
dan dao. Tuy nhi€n, chi phi cta thiét bi dun siéu téi han dugc sit dung trong gia
nhiét dan dao va li€n quan t6i giai doan khir ion nudc c6 tac dung phu dang ké lén

chi phi hiéu qua.

Nhuoc diém khéc cia cic phuong phap di biét d& san xuét dau sinh hoc sir

dung héa 1dng thiiy nhiét cia nguyén lidu hitu co 13 san phdm thudng chira nhidu
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16p dau c6 cac dic tinh hoa hoc khac nhau. Sy phén tach cac 16p khac nhau c6 thé

kho khén va yéu cau cac nguon bd sung.

Nhuge diém nita cua cac phuong phap da biét d& san xuét dau sinh hoc sir
dung hoa 16ng thity nhiét ciia nguyén liéu hiru co 1a khi ham lugng cao clia chét
hitu co dugce 16ng hoéa (vi du chit dang lignoxenluloza) chay trong 6ng ciia thiét bi
phan tng né duoc xac dinh bdi céc tic gia sang ché ring su chénh léch 4p sudt 16n
c6 thé phat trién gitra cac thanh phan xudi dong va nguoc dong cia thiét bi phan
mg. Trong qué trinh hoat dong cua dng 16n clia thiét bi phan ung véi didu kién
dong chay lién tuc ap suét khac biét 16n thudng di dé ngan ngira hoat dong khac

cta thiét bi phan trng d¢ ki€m soét hoat dong va céc 1i do an toan.

Nhuoc diém khac nita cta cac phwong phap da biét dé san xuét dau sinh hoc
st dung héa 16ng thity nhiét nguyén liéu hitu co 1 khi ham lugng cao clia chit hitu
co duoc 10ng hoa chay trong ng cua thiét bi phan Gmg né dugc quan sat thay rang
chét hitu co va/hodc chit vo co ¢ thé ling trén vach thiét bi phan tmg, cu thé 1a
noi profin bng thay ddi, vi du & vi tri hop lai hodc bé cong lién két hai thanh phén

6ng thang cua thiét bi phan ng v&i nhau.

Sang ché d& xudt phat hién bit ngd ring it nhit mot nhuge diém trong sb cac
nhuoc diém dugc nhic t6i trude day co thé dwoc khic phuc bang cach dua chét
nén dang rén vao vt liéu diu vao va/hoic hdn hop phan tng dugc st dung trong
qua trinh hoa 1éng thily nhiét. Chat nén dang rin thudng 13 chit nén duy tri do ran

hodic gdn nhu rin & nhiét d6 va ap sudt phan ing duoc st dung.

Khéng gi6i han & (cac) co ché tac dung cu thé, hién nhién ring phu gia chit
nén dang rin c6 thé hoat dong nhw mot tiéu diém lang thay thé cho cac vat lidu hiru
co va/hodic vo co duge khir hoa tan néu khong s& s& ling nhu vay cin trén vach ctia
thiét bi phan tng. Tac dung chelat hoa nay cé thé duge ting cudng noi ma chat nén
¢6 dién tich bé mat mdi don vi khi lugng cao. Ngoai ra hodc theo cach khéac, su
c6 mit cia chét nén dang rén dugc dé xuit ring co6 thé thay thé cac ddc tinh dong
chay cta nguyén liéu huyén phi dic, hdn hop phan tng va/hoic hdn hop san

pham. Céac co ché nay va cic co ché khac c6 the chiu trdch nhi€ém cho sy giam
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chénh 1&ch 4p sudt quan sat dugc néu khong thi phét trién gifta cac thanh phan xudi
dong va ngugc dong cla thiét bi phan tng khi ham luong chét hitu co cao hon (vi
du chit dang lignoxenluloza) dugc sit dung trong nguyén liéu huyén phu dic,
va/hodc su giam ling quan sat duoc cia chét hitu co va/hodc chét vo co trén binh

ctia vach cta thiét bi phan tng (sy déng cin).

Hon nita va mdt 14n nita khong giéi han & ly thuyét co hoc, hién nhién ring
chit nén dang rén c6 thé con ting cudng cic dic tinh cia san pham sinh hoc béi
cac phuong phép theo sang ché bang céch tao ra dién tich bé mit kim loai bd sung
c6 trong thiét bi phan tng nhd tic dong bao mon nhe trén bé mit néu khong sé
dugc bao vé bai cac 16p thu dong. Céc bé& mit kim loai bd sung nay ¢6 thé hoat
dong nhu cac chit xtc tic di thé cho cac phan tng c6 lgi (vi du cdc phan ng

chuyén hydro va khtr carboxyl héa, va céc kiéu phan tng khéc).

Theo d6, cac khia canh nhit dinh theo sang ché d& cap dén cac phuong phép
san xuit san phim sinh hoc bang cach xir Iy nguyén li¢u hitu co véi cac dung moi
khac nhau va v6i su c6 mat cla chéit nén dang rén & nhiét dd va ap sut tdng 1én.
Céc khia canh bd sung theo sang ché dé cap dén san pham sinh hoc dugc tao ra boi

cac phuong phap dugc md ta & day.

Céc phuong phép theo sang ché dugc mo ta dé cung cép cac wu diém dang

chuy.

Mot vu diém nhu vay 13 ngin nglra su xay dung ap sudt va/hogc hinh thanh
vay can trong thiét bi phan ting trong qué trinh chuyén héa nguyén liéu hitu co
thanh san pham sinh hoc (vi du nhién liéu sinh hoc, céc hoa chét nén) & nhiét do va
&p suét cao. Cu thé, khi qué trinh chuyén hoéa duoc thuc hién véi didu kién dong
chay lién tuc trong 6ng ciia thiét bj phan ng hodc twong tu, sy phat trién chénh
1éch ap sudt trong thiét bi phan tng va/hoic sy déng cin trén vach cla thiét bi phan
tng c6 thé cin dimg hoat dong va cén quy trinh khtr déng cin hodc lam sach dit
tién va tiéu tén thoi gian. Uu diém tht hai 13 su bao gdm chét nén dang ran c6 thé
hd trg lam ting sy c6 mit ciia bé mat kim loai trong thiét bj phan tng c6 thé tham

gia vao xuc tac di thé. Uu diém tht ba 1a néu nhién liéu sinh hoc dang 1éng dugc
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chung cét nhiét phan tir hdn hop san phim chira chit nén dang rén sau khi khir didu
&p va phan tach (xem methodology in Céc vi du), than gd ¢6 thé duoc tao ra c6 thé
duogc tai tao dé tao ra chit nén dang rén dé xir Iy nguyén lidu hitu co bd sung. Hon
nita, than gb dugc san xuét v6i lugng chét nén dang rin du 13 san phim dang rén
gidu cacbon c6 thé tai tao véi tinh thich hop dé st dung trong chelat héa carbon

than g6 sinh hoc, nhién liéu va/hodc cac tmg hoc hoéa hoc.
Chét hitu co

Sang ché d& xuét cac phuong phap chuyén hoa nguyén lidu hitu co thanh cac
san pham sinh hoc (vi du, nhién liéu sinh hoc bao gdm dau sinh hoc; céc san phim
héa hoc v.v.). Nhu dugce sir dung trong ban md ta, “chat hitu co” (& ddy con duge
goi 12 “vat liéu hitu co”) bao gdm chét bét ky chira cacbon, bao gdm ca dang duoc

héa thach va khong duogc héa thach cia chét chira cacbon.

Khong c6 gi6i han vé loai nguyén lidu hitu co cu thé duge st dung trong cac
phuong phép theo sang ché, mic dit dy dinh ring viéc sit dung chit nén dang rin
theo cAc phuong phép theo sdng ché c6 thé c6 ich hon trong qua trinh chuyén hoa
dang khong dugc héa thach cuia chit hitu co (vi du, chat dang lignoxenluloza) so

v6i dang duoce hoa thach cta chét hitu co.

Chét hitu co duoc str dung trong cac phuong phép theo sang ché co thé bao
gbm chét hitu co xut hién trong tu nhién (vi du, dang lignoxenluloza sinh khéi va
dang twong tw) va/hodc céc vat lidu hitu co tdng hop (vi du, cao su tong hop, chit
déo, nylon va vit lidu twong tw). Theo mét s phuong 4n, chit hitu co dugc st
dung trong cac phuong phép theo sang ché bgo gbém hdn hop cua chit hiru co dugce
hoéa thach va chét hitu co khong duoc hoa thach (vi du, chét dang lignoxenluloza).
Trong céc trudng hop nhu vay, chit hitu co duoc héa thach c6 thé vin & dang rén
& nhiét d6 va 4p suét phan (g ma trong trudng hop d6, né c6 thé hoat dong nhu 1a
chét nén dang rén nhtf duge néu trong ban mo ta. Trong trudong hop ma nhidu hon
mdt loai (nghia 1a hdn hop) chét hitu co duoc sit dung, khong c6 gi6i han vé ty 1&

cu thé ctia cac thanh phan khac nhau cta chit hitu co.
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Theo cac phuong an dugc uu tién, chét hitu co dugc s dung trong cac
phuwong phép theo sang ché 1a chit dang lignoxenluloza hodc chia chit dang
lignoxenluloza. Chat dang lignoxenluloza nhu dugc dy dinh trong ban md ta la

chét bat ky bao gdm lignin, xenluloza va hemixenluloza.

Vi du, chit dang lignoxenluloza c6 thé 13 cay 14y gb hodc bd phan cla né.
Céc vi du vé cay 14y g thich hop bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, cdy thong
(vi du, Pinus radiata), cdy bach duong, cdy bach dan, cdy tre, cdy s0i, cdy van
sam, cdy linh sam, cay tuyét ting, cdy duong, cdy lidu va cdy duong 14 rung. Céc
ciy 14y gb c6 thé 1a cay léy gd trdng thanh khom (vi dy, cdy liéu trdng thanh khom,

cdy duong 14 rung trdng thanh khém).

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, chit dang lignoxenluloza c6 thé 1a cay lay
soi hodc bd phén ciia n6. Cac vi du khong giéi han cia cly 14y soi (hodc cac bd
phén cta n6) bao gdm c¢b (vi du, ¢b ké), co xén, cdy lanh, 15i ngd, rom ngd, cy
sdy, cdy tre, bd mia, cdy gai dau, cdy dura dai, cdy day, cdy gai méo, cdy gai dau,
rom, rom lta my, ciy chubi abaca, cdy bong, cdy dam but Dong An Do, vo tréu, va

xo dira.

Ngoai ra hodc theo mdt cach khéc, chit dang lignoxenluloza c6 thé thu dugc
tir ngudn nong nghiép. Cac vi du khong gidi han cia chét dang lignoxenluloza tir
céc ngudn ndéng nghiép bao gdm céc cay trdng noéng nghiép, cac phan thira ctia cay
trdng néng nghiép, va céc phén bo di ciia bo phan xit Iy hat (vi dy, vo trdu cua ciy
laa my/yén mach, may ngd v.v.). N6i chung 13, chét dang lignoxenluloza tlr cic
ngudn néng nghiép c6 thé bao gdm gd climg, gd mém, than gd cimg, than gd mém,
v4 hat, nhanh ciy, bui cay, cdy lau, cdy ngd, rom ngd, be ngd, cdy luong thuc,
ring cdy, cdy dn qud, hoa, hat, cd, cdy thio mdc, rom lia my, c6 ke, ciy duong
1i8u, ba mia, xo hat bong, 14, vo cdy, cdy 14 kim, khuc cdy, ré cdy, cdy non, cay léy
g luén canh ngén ngdy, ciy bui, c¢d k&, cdy, cdy nho, phin suc vét, va chét thai

chén nudi.

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, chét dang lignoxenluloza c6 thé thu duoc

tr rimg thuong mai hodc rung nguyén sinh (vi du, cay, cdy non, phén thira gia
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cdng cay ring hodc gd xay dung, gd vun nhur nhanh cdy, 14 cdy, vo cdy, khic cdy,
ré cdy, 14 cAy va cac san pham thu duge tir qué trinh gia cong cic vat liéu nay, chét
thai hodc cac dong san pham phu tir san pham gd, phé pham va manh thira & xudng

cua va nha méy gidy, mun cua, va tam mun cua).

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, chét dang lignoxenluloza c6 thé thu duoc
tir c4c san phdm cong nghiép va san phdm phu. Céc vi du khoéng 1am gi6i han
pham vi ciia sang ché bao gém céc vét lidu lién quan dén gd va rc thai tir gd va
cac san pham cong nghiép (vi dy, bdt gb, huyén phu dic can gia cong gidy (vi du,

bdo), bia ciing, chat li¢u dét va quan 4o, dextran, va to nhan tao).

Hiéu dwoc ring vat lidu hitu co dwoc st dung trong cac phuong phap theo
sang ché c6 thé bao gdbm hdn hop cua hai hodc nhidu loai chit dang lignoxenluloza

khéc nhau, bao gém td hop bét ky ctia cac vi du cu thé néu trén.

Ty 1€ tuong doi cua lignin, hemixenluloza va xenluloza trong mau da néu sé&

phu thudc vao ban chét cu thé cia chit dang lignoxenluloza.

Chi nhdm muc dich 1am vi du, ty 18 cia hemixenluloza trong cdy 14y gd hodc
cay ldy soi dugc st dung trong cac phuong phap theo sang ché c¢6 thé nim trong
khoang tir 15% dén 40%, ty 18 xenluloza c6 thé ndm trong khoang tir 30% dén
60%, va ty 1& lignin c6 thé ndm trong khoang tlr 5% dén 40%. Tt hon 14, ty 18
hemixenluloza trong cdy 14y gd hodc cdy 14y soi c6 thé nim trong khoang tir 23%
dén 32%, ty 18 xenluloza c6 thé ndm trong khoang tir 38% dén 50%, va ty 16 lignin

c¢6 thé nam trong khoang tir 15% dén 25%.

Theo mot sé phwong 4n, chdt dang lignoxenluloza dwoc st dung trong cac
phuong phap theo sang ché c6 thé chira lignin véi ty 16 ndm trong khoang tir 2%
dén 35%, xenluloza v&i ty 1& ndm trong khoang tir 15% dén 45%, va

hemixenluloza vé6i ty 1& ndm trong khoang tir 10% dén 35%.

Theo cac phuong an khac, chét dang lignoxenluloza dugc sit dung trong céc

phuong phép theo sang ché ¢ thé chira lignin véi ty 16 ndm trong khoang tir 20%
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dén 35%, xenluloza v&i ty 1€ nam trong khodng tor 20% dén 45%, va

hemixenluloza véi ty 16 ndm trong khoang tir 20% dén 35%.

Theo mdt s6 phuong an, chét dang lignoxenluloza c6 thé chira lignin véi ty 18

16n hon khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc 50%.

Theo mdt sb phwong 4n, chit dang lignoxenluloza cé thé chira xenluloza véi
ty 1€ 16n hon khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc 50%.

Theo mot s6 phuong 4n, chit dang lignoxenluloza c6 thé chira hemixenluloza
v6i ty 1€ 16n hon khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, hodc
50%.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& nhan ra ring cac phuong phép
néu trong ban md ta ndy khdng bi rang budc boi cac ty 1€ tuong d6i cua lignin,

hemixenluloza va xenluloza trong ngudn chat dang lignoxenluloza da néu.

Theo mot sb phuwong 4n ctia sang ché, hdn hop cia vat liéu hitu co chira lignit
(than nauhuyén phi dic) va chit dang lignoxenluloza c6 thé dugc st dung dé 1am
nguyén liéu hitu co trong cdc phuong phdp theo séng ché. Chét dang
lignoxenluloza ctia hdn hop c6 thé, vi du, chira vat liéu cdy 14y gd va/hodc vt licu
cay 14y soi. Ty 18 lignit trong hdn hop c6 thé 16n hon khoang 20%, 40%, 60% hodc
80%. Theo mdt cach khac, ty 16 chat dang lignoxenluloza trong hén hop ¢6 thé 16m
hon khoang 20%, 40%, 60% hodc 80%.

Theo mdt sb phuong 4n dugc uvu tién, chét hitu co duge st dung trong céc
phwong phép theo sang ché chira cac vét lidu polyme chita cacbon, cac vi du khong

gi6i han ctia n6 bao gdm cao su (vi dy, 18p), chét déo va polyamit (vi du, nylon).

Céc vi du khong gidi han cia cao su thich hop bao gbm cao su thién nhién va
cao su tong hop nhu polyuretan, cao su styren, neopren, polybutadien, cao su flo,

cao su butyl, cao su silic, cao su don dién, cao su acrylat, thiokol, va cao su nitril.
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Céc vi du khong giéi han cta chit déo thich hop bao gdm PVC, polyetylen,
polystyren, terphtalat, polyetylen va polypropylen.

Nguyén liéu hitu co duge st dung trong cic phuong phap theo sang ché ¢
thé bao gdm cac chit thai chira cacbon nhu nudc thai, phan, hodc vét lidu thai gia

dinh hodc cdng nghiép.
Xt 1y so bd chét hitu co

Chét hitu co dugc sir dung trong cac phuong phép theo sang ché c¢6 thé tiy y

duge xtr Iy so bd trude khi chuyén hoa n6 thanh (céc) san phadm sinh hoc.

Nhén biét duge r?lng khong c6 yéu cau nghiém ngét nao v& viéc thyuc hién
budc xtt ly so bd khi st dung cac phuong phap néu trong ban mo ta. Vi du, viéc xi
Iy so bo chit hitu co ¢ thé khong dugc yéu cau néu thu duoc né dudi dang chit
long hodc dudi dang hat. Tuy nhién, du dinh réng trong nhiéu truong hop, viéc x
Iy so' bd chit hitu co c6 thé thuan loi trong viée ting cudng két qua ctia cac phuong

phép néu trong ban md ta.

Néi chung 13, viéc xtt Iy so bd c6 thé dugc st dung dé pha vo clu tric vat Iy
va/hodc héa hoc ctia chit hitu co 1am cho n6 dé tiép can hon véi cac chét phan tng
khac nhau dugc st dung trong céc phuong phép theo sang ché (vi du, dung moi
dua trén dau, chit xuc tic va dang tuong tw) va/hodc cc théng sé phan tmg khéac
(vi du, nhiét va 4p suét). Theo mot s phuong 4n, viée xir Iy so bd chét hitu co cb
thé dugc thyc hién nhdm muc dich 1am ting tinh hoa tan, 1am ting d6 xdp va/hoic
lam giam do két tinh cta thanh phan duwong (vi dy, xenluloza). Viée xit Iy so bd
chét hiru co c6 thé duge thyuc hién béng céch‘sfr dung thiét bi nhu, vi dy, may dun,

binh tao 4p, hodc binh phan ing theo mé.

Viée xir Iy so bd chét hitu co c6 thé bao gdm cac phuong phéap vt Iy, cac vi
du khong gi6i han ciia ching bao gdm phwong phép mai, dip nhd, nghién vun,
nghién (vi du, nghién bi c6 rung), nén/gian né, khudy tron, va/hodic xir Iy trudng

xung dién (pulse-electric field - PEF).
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Ngoai ra hodc theo mot cach khac, viéc xu ly so b chit hitu co ¢6 thé bao
gdm céac phuong phép 1y héa, cac vi du khong gi6i han cua ching bao gbdm phuong
phap nhiét phan, nd hoi, bung s¢i amoniac (ammonia fiber explosion-AFEX), hdi
luu tai st dung amoniac (ammonia recycle percolation-ARP), va/hodc nb cacbon-
dioxit. Viéc xi Iy so bd véi phuong phap nd hoi con c6 thé bao gdm su khudy tron

chét hitu co.

Ngoai ra hodc theo mot cach khéac, viéc xu ly so bd chét hitu co c6 thé bao
gbdm cac phuong phap héa hoc, cac vi du khong gidi han cua ching bao gdm giai
ozon, thily phin axit (vi dy, thdy phan axit loing bang cach st dung H,SOs
va/hodc HCL), thity phan kiém (vi dy, thiy phan kiém lodng bing cach sir dung
natri, kali, canxi va/hodc amoni hydroxit), khit lignin oxy hoéa (nghia 1a su phan
hiy sinh hoc lignin dugc xuc tac bing enzym peroxidaza v6i sy ¢6 mit ctia H20z),
va/hodc phuong phap solvat hoa hitu co (nghia 1a st dung hdn hgp dung méi hitu
co vOi céc chét xic tc axit v co nhu’ H,S04 va/hosic HCI @& pha v& lién két

lignin-hemixenluloza).

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, viéc xur ly so bd chit hitu co cé thé bao
gdm cac phuong phép sinh hoc, cc vi du khong gi6i han cta ching bao gbm
phuong phap bd sung vi sinh vt (vi dy, ndm muc) ¢ kha niang phan hiy/phan giai

(c4c) thanh phan khac nhau ciia chét hiru co.

Theo mdt s& phuong 4n, chét hitu co duge st dung trong cdc phuong phép
theo sang ché 1a chat dang lignoxenluloza ma c6 thé dugc dua vao bude xtr 1y so
bd thy ¥, trong d6 hemixenluloza duoc chiét. Do d6, phan 16n hemixenluloza (hoic
thuc té 13 toan bd hemixenluloza) c6 thé duge chiét tir chit dang lignoxenluloza va
vat liéu con lai (chta chi yéu 1a xenluloza va lignin) duge st dung dé san xuét
nhién liéu sinh hoc bang cac phuong phap theo sing ché. Tuy nhién, hiéu duoc
rang viéc xr 1y so bd ndy la tiy y va khong c6 yéu cdu nao vé viéc tach
hemixenluloza khoi chit dang lignoxenluloza khi tién hanh cac phuong phép theo

sang ché. Céac phuong phép thich hop d tich hemixenluloza khéi chit dang
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lignoxenluloza dugc mo ta, vi dy, trong cong bd don PCT s§ W0/2010/034055,

toan bo ndi dung duge két hop & day dé tham khao.

Vi dy, hemixenluloza c6 thé duoc chiét tir chit dang lignoxenluloza bing
cach xr Iy huyén phu dic chira chit dang lignoxenluloza (vi du, 5%-15% khéi
luong/thé tich ham luong chit rén) véi axit nhe chira nude (vi du, d6 pH 6,5-6,9) &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 100°C dén 250°C, 4p suét phan Gng nim trong
khoang tir 2 dén 50 atmosphe, trong thdi gian tir 5 dén 20 phut. Thanh phan
hemixenluloza da hoa tan c6 thé dwoc tach khoi chét rin con lai (chira chu yéu la
xenluloza va lignin) bang cach str dung cong cu thich hop bét ky (vi du, bing cach
st dung may loc duogc tao kich ¢ thich hop). Chét rin con lai c6 thé duge sir dung
truc tiép trong cac phuong phap theo sang ché, hodc theo mét cach khac duoc tron
v6éi mot hodc nhidu dang chét hitu co khac (vi du, lignit) dé st dung trong cac

phuong phap theo sang ché.
Céc dic tinh ctia huyén phu dic

" Nguyén liéu hitu co duge sit dung theo cac phuong phéap theo sang ché tdt
hon 1a duge xt Iy dudi dang huyén phu dic. Huyén phi dic nay c6 thé chua chit
hitu co két hop véi dung méi (vi du, dung méi chira nude, dung mdi rugu chira
nuéc, dung mdi etanol chira nude, dung moéi metanol chira nuéc) thy ¥ két hop voi
chét nén dang rén, chit phu gia xuc tic, va/hodic chit phu gia dang dau. Huyén phu
dic ¢6 thé duge tao ra, vi duy, bing cach tao ra chat hitu co dang hat (vi du, béng
cac phuong phap vat Iy nhu cac phuong phap duge dé cép trén ddy va/hoic bing

cong cu khéc) va tron vgi dung moi.

Khong c6 gii han cy thé v& cac ty 16 twong déi cua dung moi, nguyén li¢u,
chét phy gia dang dau va/hodc chét nén dang rén trong huyén phu dic. Cac vi du
khong gi6i han ciia céc luong c6 thé c6 ctia cac thanh phan khic nhau nay duge

mo ta trong cic doan dudi day.

Thanh phan nguyén liéu hiku co
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Huyén phu dic dé st dung theo cac phuong phép theo sang ché thuong chia

nguyén li€u hitu co.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, ndng do chét hitu co trong huyén phu
dic c6 thé 1a it hon khoang 85% khéi lugng, it hon khoang 75% khdi luong, hodc
it hon khoang 50% khdi Irong. Theo mét cach khac, ndng dd chit hitu co c6 thé
nhiéu hon khoang 10% khéi lugng, nhiéu hon khoang 20% khéi lugng, nhiéu hon
khoang 30% khdi lwong, nhiéu hon khoang 40% khdi lwong, nhiéu hon khoang
50% khdi luong, hoic nhidu hon khoang 60% khéi lugng. Theo mot sb phuong én,
huyén phu dic c6 thé chira chét phu gia dang dau véi ty 18 nim trong khoang tir
35% khdi Iwgng dén 45% khédi luong. Theo cac phuong 4n khac, huyén phi dic co
thé chira chét phu gia dang dau véi ty 1é khoang 40% khdi lugng dau hoidc 39,5%
khéi luong.

C& hat t6i wu cta céc thanh phan dang rin clia nguyén lidu hitu co va ndng do
t61 wu cta cc chét rin nay trong huyén phi dic c¢6 thé phu thude vao cc yéu td
nhu, vi dy, khé ning truyén nhiét ctia chit hitu co dugc st dung (nghia 1a tdc do
ma nhiét ¢b thé‘ duoc truyén vao va qua cac hat riéng r€), cac tinh chét luu bién
mong mudn cta huyén phi dic va/hodc tinh twong thich cta huyén phu dic véi
thanh phin/cdc thanh phan cua thiét bi dwoc néu ma trong d6 cac phuong phép
theo sang ché c6 thé dugc thuc hién (vi dy, tao 6ng thiét bi phan tng). C& hat tbi
wu va/hodc ndng d6 toi vu cua cac thanh phin rin cia cic thanh phan chét hitu co
trong huyén pht dac dugc sir dung cho cic phuong phép theo sang ché c6 thé dé
dang dugc xé4c dinh béi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc bang cach sir
dung cac k¥ thuit tiéu chudn. Vi du, hang loat huyén phu ddc co thé duoc tao ra,
mdi miu trong loat nay bao gém cac ¢d hat khac nhau va/hoac cac n(‘“)ng dd khac
nhau ctia cac thanh phan chit hitu co dang rin so véi cdc miu con lai. Mdi huyén
phil dic nay sau d6 c6 thé duoc xtr Iy theo cac phuong phap theo sang ché trong bd
diéu kién phén Ung bao toan. C& hat 61 wu va/hodc néng d6 toi wu cia cac thanh
phén chét hitu co dang rén sau d6 c6 thé dugce xac dinh khi phan tich va so sanh
céc san phidm duoc tao ra tir timg huyén phu dic nay bang cach st dung cac k§

thuat tiéu chuén trong linh vuc.
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Theo mot s§ phuong 4n clia sang ché, c¢& hat ciia cac thanh phin chét hitu co
dang rén trong huyén phu ddc c6 thé nim trong khoang tir 10 micron dén 10000
micron. Vi du, ¢& hat ¢6 thé 16n hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000, 2000, 3000,
4000, 5000, 6000, 7000, 8000 hodc 9000 micron. Theo mot cach khac, c¢& hat cé
thé nhé hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000,
8000 hodc 9000 micron. Theo mdt sd phuong 4n, ¢ hat ndm trong khoang tir 10
micron dén 50 micron, nim trong khoang tir 10 micron dén 100 micron, nim trong
khoang tir 10 micron dén 200 micron, ndm trong khoang tir 10 micron dén 500
micron, nim trong khoang ttr 10 micron dén 750 micron, hodc nim trong khoang
tir 10 micron dén 1000 micron. Theo cic phuong 4an khéac, ¢ hat nim trong
khoang tlr 100 micron dén 1000 micron, ndm trong khoang tir 100 micron dén 750
micron, ndm trong khoang tir 100 micron dén 500 micron, hodc nim trong khoang

tir 100 micron dén 250 micron.
Thanh phan dung méi

Huyén phi dic dé st dung theo céc phwong phép theo sang ché thudng chira
thanh phan dung mdi. Dung mdi c6 thé 13 dung mdi chira nuéc, dung moi dang

dau, hodc hdn hop cia chung.
Dung moi c¢ thé chtra hodc gom cé nudc.

Theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché, ndng do nude trong huyén phi dic c¢6
thé cao hon khoang 80% khdi lugng, cao hon khoang 85% khéi luong, hoic cao
hon khoang 90% khéi lugng. Do d6, ndng do nude c6 thé cao hon khoang 75%
khéi lugng, cao hon khoang 70% khéi lugng, cao hon khoang 60% khéi luong, cao
hon khoang 50% khdi luong, cao hon khoang 40% khdi lugng, hodc cao hon
khoang 30% khéi lwong. Theo mét sé phwong 4n, ndng d6 nude nim trong khoang

tir 90% khdi lwong dén 95% khédi luong.

Theo mot sO phuong 4n, huyén phu dac chita nude véi ty 1€ nim trong

khoang tlr 10% khéi Iugng dén 30% khdi lugng. Theo cac phuong an dugc wu tién
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khac, huyén ph diic chira ddu vai ty 16 khoang 20% khdi lugng hodc nudc véi ty
16 khoang 15% khéi luong.

Theo mdt sé phuong an, nuée duge tai ché tir san phdm ctia quy trinh. Vi dy,
phén nude c6 mit sau khi két thiic phan tng c6 thé duge 14y ra dé lam dong phu va

tai ché vao huyén phu déc.
Dung méi c6 thé chira hodc gom c6 mot hodc nhiéu rugu chira nude.

Vi duy, c6 thé thich hop hozfic t6t hon 13 str dung ruou chia nuée dé 1am dung
mdi khi chét hitu co duge st dung trong cic phuong phap gdm c6 hodc chira mot
lwong dang ké vét lidu dang lignoxenluloza va/hodc cic vit liéu khac nhu cao su va

chat déo do céc lién két héa hoc manh hon trong céc loai chat hitu co nay.

Ruou thich hop ¢6 thé bao gdm mét dén mudi nguyén tir cacbon. Céc vi du
khong gi¢i han cta ruou thich hgp bao gdm metanol, etanol, rugu isopropyl, rugu

isobutyl, rugu pentyl, hexanol va iso-hexanol.

Huyén phu dac ¢o thé chira rugu chtra nude véi ty 16 nhidu hon khoang 5%
khéi lugng, 10% khdi luong, 15% khéi lwong, 20% khéi lugng, 25% khéi luong,
30% khéi luong, 35% khbi lwong, 40% khéi lugng, 45% khdi lwong hodc 50%

khoi lugng rugu.

Theo mdt sé phuong 4n, dung mdi chita hdn hgp cua hai hoic nhicu ruou

chita nuée. Tét hon 13, rugu nay la etanol, metanol hoac hdn hop clia chiing.
Théanh phdn chdt nén dang rdn

Huyén phu ddc dé st dung theo cic phuong phap theo séng ché c6 thé chua

thanh phan chit nén dang rin nhu dugc néu trong ban md ta.

Céc dic tinh tot ciia chat nén dang rdn cd thé bao gdom mdt hodc nhicu dic
tinh bat ky trong so cac dac tinh sau: n6 van tro hodc vé co ban 1a tro ¢ nhiét do va
4p suét phan ung dugc st dung; né vin khong thay doi hodc vé co ban la khong

thay d6i khi két thic quy trinh; né van & dang chét rin hodc vé co ban 13 chit rin ¢
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nhiét do va ap suét phan tng duoc st dung; né c6 do cting thap hodc vira phai sao
cho né khong kich thich sy mai mon co ban hodc sy &n mon do x6i mon trong binh
phan Gng (vi dy, binh phan tng dong lién tuc); n6 c6 dién tich bé mit riéng bén
trong hozic bén ngoai 16n sao cho né co thé hép phu va/hoic hép thu lugng 16n san

pham sinh hoc va/hodc cac phan két tiia khac trong qud trinh chuyén héa.

Chét nén dang rin c6 thé 13 vat lidu cacbon. Chi nhdm muc dich lam vi du
khong gi6i han pham vi clia sang ché, chét nén dang rén c6 thé 1a v4t liéu cacbon
chira cacbon véi ty 18 it nhét 1 50%, it nhit 12 60%, it nhat 12 70%, it nhét 1a 80%,
it nhét 12 90%, hodc it nhét 12 95% khéi lugng.

Céc vi du khong gi6i han cta cac vat liéu cacbon thich hop dé str dung lam
chét nén dang rén bao gdm than d4 (vi du, than d4 antraxit nhu meta-antraxit,
antraxit va ban antraxit; than d4 bitum, than 4 bitum, lignit (nghia 1a than nau), than
cdc, nhua than da, cac dan xuit cta nhya than d4, than cui); than cbe (vi dy, than
cbe nhiét d6 cao, than cbe trong 10 duc, than cdc nhiét do thép va trung binh, than
cbe md, than cbe trong dau mo, than cbe trong 10 cbe, bui than cdc, than cbe dang
khi, than cbc dang than nau, than nira cdc); than cui; than cti nhiét phan; than cui
thiy nhiét; mudi than; hat min graphit; cacbon v6 dinh hinh; 6ng nano cacbon; soi

nano cacbon; s¢i cacbon phat trién bang hoi; va hdn hop bat ky clia ching.

Theo mot s& phuong 4n duge wu tién cta sang ché, chit nén dang ran c6 thé
Ja than cui gidu cacbon dugc tao ra tir qua trinh xtt ly chét hitu co trudc d6 theo
sang ché, sau d6 1a xtr Iy nhiét khi hau nhu khong c6 oxy dé loai bd cac vat lidu
bay hoi (vi du, bang cich nhiét phan hodc chung c4t chan khong & cac nhiét do

ndm trong khoang tir 200°C dén 800°C).

Chét nén dang rén c6 thé 1a vat liéu phi cacbon. Chi bang vi du khong giéi
han, chit nén dang rin c6 thé 1a vat lidu phi cacbon chira cacbon véi ty 1€ it hon
20%, it hon 10%, it hon 5%, it hon 3%, it hon 2%, hodc it hon 1%, khdi lugng,

hodc khong chira cacbon.
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Céc vi du khong gidi han ctia cac véat liéu phi cacbon thich hop dé sir dung
lam chét nén dang rin bao gdm tro (vi du, tro bay); khoang chit (vi du, canxi
cacbonat, canxit, silicat, silic oxit, thach anh, oxit bao gém quéng sat, khoang chét
dét sét, bot talc, thach cao); mubi kim loai khong hoa tan hodc v& co ban 1a khong

hoa tan; va hdn hop bét ky cta chung.

Céc vi du khong gi6i han khac cta cac vat liéu thich hop dé sir dung lam chét
nén dang rin bao gdm cacbonat ciia canxi, cacbonat ctia magie, cacbonat ciia canxi
va magie, canxit, dd v0i, dolomit, hydroxit clla canxi, hydroxit clia magie, oxit cua
canxi, oxit cia magie, hydro cacbonat cia canxi, hydro cacbonat clia magie,
kaolinit, bentonit, inlit, zeolit, canxi phosphat, hydroxyapatait, phylosilicat, va hdn

hop bt ky cta chiing.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché, ndng dd chit nén dang ran trong huyén
phu dic c6 thé it hon khoang 20% khdi lugng, it hon khoang 15% khdi lwong,
hodc it hon khoang 10% khéi luong. Theo mdt cach khéc, ndng d6 chit nén dang
rin c6 thé nhidu hon khoang 0,5% khdi lwgng, nhidu hon khoang 1% khéi lugng,
nhidu hon khoang 3% khdi lwong, nhidu hon khoang 5% khéi luong, nhiéu hon

khoang 50 8% khéi lugng, hodc nhidu hon khoang 10% khdi luong.

C& hat t8i wu va ndng d6 tdi uu cua chit nén dang rin c¢6 thé phu thudc vao
cac yéu té nhu, vi dy, kha ning truyén nhiét ctia chit hitu co duge sir dung (nghia
1a tbc d6 ma nhiét c6 thé dugc truyén vao va qua cac hat riéng r&), cic tinh chét luu
bién mong mudbn ciia huyén phit dic va/hodc tinh tuong thich ctia huyén phi dic
v6i thanh phan/cac thanh phan cta thiét bi duge néu ma trong d6 cac phwong phép
theo sang ché ¢6 thé duogc thuc hién (vi dy, tao 6ng thiét bi phan tung). C& hat
va/hodc ndng do t6i wu cua thanh phan chit nén dang rin trong huyén phi dic
duge st dung cho cdc phuong phap theo sang ché ¢ thé dé dang dugc xac dinh
béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc bang cach st dung céc k§ thuat
tiéu chudn. Vi du, hang loat huyén phu déic co thé duoc tao ra, mbi mau trong loat
huyén phi dic nay chira chit nén dang rin cu thé c6 kich ¢& khac va/hodic ndng do

khéac vai kich ¢ va/hodc ndng do ctia cac mau khac. Moi huyén phu dic nay sau
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d6 c6 thé duge xir ly theo cac phurong phép theo sang ché trong bd didu kién phan
ung dugc bao toan. Kich ¢d va/hodc néng d6 t61 wu cia chit nén dang rdn sau d6
c¢6 thé dugce xac dinh khi phan tich va so sanh cac san phidm dugc tao ra tir ting

huyén phil dic nay bang cach st dung céc k¥ thuat tiéu chuin trong linh vuec.

Theo mot s phwong 4n nhét dinh cua sang ché, kich c& cua thanh phan chét
nén dang rén trong huyén phu dic c6 thé nim trong khoang tir 10 micron dén
10000 micron. Vi duy, kich c¢& c6 thé 16n hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000,
2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 hodc 9000 micron. Theo mdt cach khac,
kich ¢& ¢6 thé nho hon khoang 50, 100, 500, 750, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000,
6000, 7000, 8000 hodc 9000 micron. Theo mot sb phuong é4n, kich c& ndm trong
khoang tir 10 micron dén 50 micron, nim trong khoang tir 10 micron dén 100
micron, ndm trong khoang tir 10 micron dén 200 micron, nim trong khoéang tir 10
micron dén 500 micron, ném trong khoang tir 10 micron dén 750 micron, hodc
nam trong khoang tir 10 micron déﬁ 1000 micron. Theo cac phuong an khéc, kich
¢& ndm trong khoang tir 100 micron dén 1000 micron, nim trong khoang tir 100
micron dén 750 micron, ndm trong khoang tir 100 micron dén 500 micron, hodc

nim trong khoang tir 100 micron dén 250 micron.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, su phan bd ¢ hat va cac ddc tinh vé
dién tich bé mat hat cta thanh phén chét hitu co cuia huyén phu dic va/hodc thanh
phén chét nén dang rin cua huyén phi dic c6 thé duoc t6i wu hoa dé tao ra cac dic
tinh mong mudn cia huyén phu déc khi dugce tron, vi dy, dé c6 duoc do nhét tdi
thiéu d6i voi ham luong chét rin duoc néu. C& hat t61 wu va/hodc dién tich bé mat
hat cta céc thanh phin rén trong huyén phu dic dugc néu duoc st dung c6 thé d&
dang duoc x4c dinh béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc bing cach sir
dung cac k¥ thuit tiéu chuén. Vi du, hang loat huyén phi dic c¢6 thé dugce tao ra,
mdi mAu trong loat nay bao gdm cac ¢& hat khac nhau va/hoic ndng d6 khac nhau
ctia cac thanh phén rin so v6i cic mau khac. Mbi huyén phil diic nay sau d6 c¢6 thé
duogc xit Iy theo cac phwong phap theo sang ché trong bd diéu kién phan tng dugc
bao toan. C& hat t6i wu va/hodc dién tich bé mit hat cla cac thanh phan chét hitu

co dang ran sau d6 c6 the dugc xac dinh khi phén tich va so sanh cac san pham
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dugc tao ra tir timg huyén phi diic ndy bang cach st dung céc k¥ thuét tiéu chuén

da biét trong linh vuc.
Chat xiic tdc

Su chuyén héa nguyén lidu hitu co thanh san phdm sinh hoc bing cach sir
dung céc phuong phap theo sang ché c6 thé dugc ting cuong bing cch sir dung
mét hodc nhidu chit phu gia xic tac. Méc du mdt sb chit xtc tac c6 thé 1a thanh
phén bén trong cua chit hitu co (vi du, cac khoang chat), dung méi (vi du, ion
hydroni/hydroxit cia nudc, hop chét/cac hop chit trong dau), chit nén dang rén,
va/hodc thanh binh cua thiét bi phan tng trong d6 chét hiru co ¢ thé duge xi Iy
(vi du, kim loai chuyén tiép/hiém), sang ché du dinh st dung (c4c) chét phu gia

xuc tac d€ tdng cudng sy san xuat nhién liéu sinh hoc tir vat liéu hitu co.

Do d6, mdt s6 phwong 4n nhat dinh ctia sang ché dé cap dén su san xuét san
phém sinh hoc tir chit hiru co bang cach xtt Iy véi dung méi, chét nén dang rén va
tly ¥ chét phu gia dang dau trong diéu kién ting nhiét d6 va ap sudt vdi sy cb mit
ctia it nhat mot chit phu gia xtc tac. Nho chat phy gia xuc tac, hidu duge ring chat
xuc tac bd sung vao céc hop chit xac tac thuc chét lé c6 mit trong chét hitu co,
dung moi, chit nén dang rin, va/hoic cic thanh cia thiét bi phan Gng trong do6

phuong phép dugc thuc hién.

Vi du, mdt phuong 4n theo sang ché ma nguyén liéu hitu co (vi du, chat dang
lignoxenluloza) dugc xtr Iy bing dung méi va chit nén dang rin trong diéu kién
tang nhiét d6 va 4p suét trong thiét b phan tng khéng duoc can nhic dé sir dung

chét phu gia xtc tac.

Theo mét cach khac, mdt phuong an theo sang ché ma nguyén lidu hitu co (vi
du, chit dang lignoxenluloza) duoc tron v6i dung moi, chit nén dang rén va chit
xtc tac bazo bd sung (vi du, natri hydroxit) dugc bd sung, va sau d6 hén hop thu
duge duge xir 1y trong diéu kién ting nhiét do va ap suét trong thiét bi phan tng,

phuong phép nay duge cin nhic dé st dung chit phu gia xuc tac.
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Mic di viée sir dung chét phu gia/cac chéit phu gia xtc téc co thé 1a thuan loi
trong mot sd trudng hop, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén ra
ring cic phuong phap theo sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong sir dung

ching.

Chét phu gia xtic tdc nhu dugc du dinh trong ban md ta c6 thé 1a chét xuc tac
b4t ky ma tang cudng sy hinh thanh cla nhién liéu sinh hoc tir chét hitu co biang
cach st dung cic phuong phap theo sang ché, cac vi du khong gi6i han cia ching
bao g@)m chit xtic tac bazo, chit xic tac axit, chét xtc tac hydroxit kim loai kiém,
chét xuc tac hydroxit kim loai chuyén tiép, chét xtc tac format kim loai kiém, chét
xic tac format kim loai chuyén tiép, chét xuc tac axit carboxylic phan tng, chét
xuc tac kim loai chuyén tiép, chét xtc tac sulphua, chét xuc tac kim loai hiém, chit
xtc tac chuyén vi nuée-khi, va hdn hop cla chung. Cac chit xtc tac thich hop
dugc md ta, vi du, trong céng bd don sang ché My s6 2012-0311658 Al c6 ticu dé
“Methods for biofuel production”, toan bd ndi dung ctia né duogc két hop vao bén

md ta nay bang cach vién dan.

Luong tdi vu cta chét phy gia xic tic dugce st dung trong cdc phuong phép
theo sang ché c6 thé phu thude vao nhiéu yéu td khac nhau bao gém, vi du, loai
chét hiru co trong qua trinh xir 1y, thé tich chét hitu '00' trong qua trinh x¢ ly, dung
mdi dugc st dung, nhié¢t do va ap suéf cu thé duge st dung trong phan tng, loai
chét xtic tc va céc tinh chit mong mubn ciia san pham nhién liéu sinh hoc. Bing
cach tuan theo cac phuong phép theo sang ché, luong t6i wu ctia chét phu gia xtic
tac dé& str dung c6 thé duge xéac dinh bdi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc ma khong can no luc sang ché.

Theo mot sb phwong 4n nhét dinh, chit phu gia xtc téc hodc hdn hgp cla cac
chét phu gia xuc tac c6 thé duge str dung véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén
10% khéi lurgng/thé tich chit xuc tac, nm trong khoang tir 0,1% dén 7,5% khéi
lwong/thé tich chét xuc tac, ndm trong khoang tir 0,1% dén 5% khéi lwong/thé tich
chét xtic tdc, ndm trong khoang tlr 0,1% dén 2,5% khbi hrqng/thé tich chét xuc tac,

nim trong khoang tir 0,1% dén 1% khéi lwong/thé tich chét xtc tac, hoic nim
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trong khoang tir 0,1% dén 0,5% khdi lugng/thé tich chét xtc tac (lién quan dén

dung moi).

Noéi chung 14, cac chét phu gia xtic tac c6 thé duoc st dung dé tao ra hodc hd
trg viéc hinh thanh va/hodc duy tri méi trudong khir wu tién su chuyén hoéa cia chét
hitu co thanh nhién liéu sinh hoc. Mdi trwdng khir ¢6 thé wu tién sy thiy phan cla
chét hitu co, diu khién su thay thé ctia oxy vi hydro, va/hodc 1am én dinh nhién

liéu sinh hoc dugc tao ra.

Viéc xtt ly trong cac didu kién duéi t6i han (d6i 1ap véi cac diéu kién siéu t&i
han) c6 thé thuan loi & chd cin it ning lugng hon dé thuc hién cac phuong phap va
thanh phin phéan tng c6 thé duoc bao quan tét hon trong khi xi Iy. Khi didu kién
dudi t6i han dugce st dung, du dinh ring viéc st dung bd sung mot hodc nhiéu chét
xtc tac ¢ thé dic biét 6 loi trong viéc 1am ting san lwgng va/hodc chét lugng clia
san phdm sinh hoc. Hon nita, loi ich vé chi phi ctia ning lwgng vao dugc lam giam
(nghia 13 dé duy tri diéu kién dudi t6i han thay vi diéu kién siéu téi han) va su bao
quan dung mdi c6 thé 1am tang mot cach déng.ké chi phi thém phai chiu do con

bao gdm mot hodc nhi€u chat phy gia xuic tdc néu trong ban mo ta.

Du dinh ring, trong didu kién ting nhiét do va ap suit phan tir nuéc trong
dung mdi c6 thé phan Iy thanh ion axit (hydroni) va bazo (hydroxit) tao didu kién
cho su thity phén cua chét hitu co dang rén trong qua trinh xir Iy (nghia 1a bién ddi
chét rén thanh chét 16ng). Theo mdt s& phwong 4n, nhiét d6 va 4p sudt ma phan
g duge thuc hién c6 thé 1a dii cao dé xudt hién cac mirc do thily phan mong
mudn ma khong str dung chit phu gia xtic tic. Trong céc trudng hop khac, nhiét do
va ap sudt ma phan tng duoc thuc hién c6 thé 14 khong du cao dé xuét hién cac

mirc d6 thuy phan mong muén ma khong bd sung thém chit phu gia xtc tac.

Chét phy gia xtc tac c¢6 thé 1a chit xuc tac thity phan. Theo mét s6 phuong
an, chét xuc tac thuy phan co6 thé 1a chit xtic tic bazo. Chit xic tac bazo thich hop

6 thé duoc st dung.
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Céac vi du khong gidi han cta chit xuc tac bazo thich hop dé thay phan bao
gém mubi kim loai kiém, mudi kim loai chuyén tiép, bazo hitu co, va hdn hop cta

ching.

Céac mudi kim loai kiém hodc mubi kim loai chuyén tiép c6 thé chira (cac)
anion vo co bat ky, cac vi du khéng giéi han cta ching bao gém sulfat, sulfit,
sulfua, disulfua, phosphat, aluminat, nitrat, nitrit, silicat, hydroxit, metoxit, etoxit,

alkoxit, cacbonat va oxit.

Muoi kim loai ki€ém hodc mudi kim loai chuyén tiép dugc uu tién 1a mudi
natri, kali, sit, canxi va bari, va c¢6 thé chira mot hoac nhi€u anion dugc chon tir
phosphat, aluminat, silicat, hydroxit, metoxit, etoxit, cacbonat, sulphat, sulphua,

disulphua va oxit.

Céc vi dy khong gidi han cta bazo hitu co thich hgp bao gdm amoniac, axit
amin bazo va phan cuc (vi du, lysin, histidin, arginin), benzathin, benzimidazol,
betain, xinconidin, Xxinconin, dietylamin, diisopropyletylamin, etanolamin,
etylendiamin, imidazol, metyl amin, N-metylguanidin, N-metylmorpholin, N-
metylpiperidin, bazo phosphazen, picolin, piperazin, procain, pyridin, quinidin,
quinolin, trialkylamin, tributylamin, trietyl amin, trimetylamin va hdn hop cta

chung.

Theo mdt sO phuong an, cac chat xuc tac thuy phan co6 thé 1a chat xic tac axit
mac du s& nhén biét dugc rang, cac chat xuc tac axit thuong c6 thé chdm hon trong
viéc xuc tac qud trinh thiy phén chat hitu co so vdi chat xtc tac bazo. Chat xic tac

axit thich hop bat ky c6 thé dugc st dung.

Céac vi du khéng gidi han cia chit xtc tac axit thich hop dé thiy phan bao
gdm céc axit khoang chét dang 10ng, cac axit hitu co, va cic hdn hop cla ching.
Céc axit khoang chit dang 16ng va axit hitu co c6 thé chira (cdc) anion vo co bét
ky, cac vi du khong gidi han cia ching bao gdm aluminat, sulfat, sulfit, sulfua,
phosphat, phosphit, nitrat, nitrit, silicat, hydroxit va alkoxit (trong cac diéu kién

si€u tdi han hodc gan si€u téi han), anion nhdém cacbonat va carboxy.

-46-



31004

Céc vi du khong gi6i han cua céc axit hitu co thich hgp bao gom axit axetic,
axit butyric, axit caproic, axit Xitric, axit formic, axit glycolic, axit 3-
hydroxypropionic, axit lactic, axit oxalic axit propionic, axit sucxinic, axit uric, va

cac hdn hop ctia chung.

Theo mét s6 phuong 4n, (cac) chét xuc tac axit d& thuy phan c¢6 thé c6 mit
trong cdc khoéng chét ciia chét hitu co va/hodc thu dugc tir sy hinh thanh in situ
cua axit carboxylic va/hodc phenolic trong qua trinh xir ly. Trong cac truong hop
nay, chit xdc tac axit khong phai 13 chit phu gia xuc tac, nhung van duoc coi 1a

chat xtc tac bén trong.

Theo mét sb phuong 4n ciia sang ché, hdn hop ctia mdt hodc nhidu chat xuic
tac thily phan axit phu gia va mot hogc nhidu chit xtic tac thiy phan bazo phy gia

c6 thé duoc sir dung dé ting cudng sy thuy phan cia chit rin trong qué trinh xr 1y.

Céc phuong phap theo sing ché c6 thé str dung cac chit phu gia xuc tac dé
thity phan chét hiru co (nhw dugc d& cip & doan vin trén). Ngoai ra hodc theo mot
céch khéc, cac phuong phap c6 thé sir dung cac chat xtc tic ma lam ting va/hoic
gia ting su loai bo oxy (truc tiép hodc gian tiép) tir cac hop chét trong chét hiru co
trong qua trinh x1 1y. Su loai bé oxy c6 thé mang lai cdc hiéu qué thuén loi nhu, vi
duy, lam tdng ham lugng nang luong va do 6n dinh ctia nhién liéu sinh hoc duogc san

Xuat.

Chét xtc tac axit phu gia c6 thé duge st dung dé tdng cuong sy loai bd oxy,
vi du, bz?mg cach khir hydrat héa (loai bd) ctia nuée. Do d6, theo mot sb phuong an,
chét xuc tac axit c6 thé duge sir dung & tang cudng su thuy phan, va tdng cudng

su loai bo oxy tlr chét hitu co trong qua trinh xtt Iy.

Chét xuc tac axit thich hop bét ky c6 thé duoc st dung dé ting cuong su loai
bd oxy. Céc vi du khdng giéi han ctia chét xtc tac axit thich hop dé loai bd OXy
bao gdm céc axit khoang chét dang 16ng, axit hitu co, va cac hdn hop cda ching.
Céc axit khoang chét dang 1ong va axit hitu co ¢6 thé chira (cac) anion vd co bit

ky, cac vi du khong giéi han ciia ching bao gém aluminat, sulfat, sulfit, sulfua,
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phosphat, phosphit, nitrat, nitrit, silicat, hydroxit va alkoxit (trong cac didu kién

siéu t¢i han hodc gan siéu téi han), anion nhém cacbonat va carboxy.

Céc vi du khong gidi han cta céc axit hitu co thich hgp bao gdm axit axetic,
axit butyric, axit caproic, axit xitric, axit formic, axit glycolic, axit 3-
hydroxypropionic, axit lactic, axit oxalic axit propionic, axit sucxinic, axit uric, va

cac hdn hop cla chung.

Theo mét sb phuwong 4n, alumino-silicat bao gdm céc dang dugc hydrat hoa
(vi du, zeolit) c6 thé dugc st dung trong qua trinh x{t ly chit hiru co @ hd tro viée

khtr hydrat héa (loai bd) cua nudc.

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, sy loai bod oxy cb thé duoc ting cudng
bing phuong tién nhiét bao gdm su khir carbonyl héa ctia, vi du, aldehyt (tao ra khi
R3C-H va CO ) va su khir carboxyl hda clia céc axit carboxylic trong vat li€u trong
qué trinh x@ 1y (tao ra khi R3C-H va CO2). Téc do ctia cac phan tmg nay 6 thé
duoc ting cuong nhd céc chit xic tic axit phy gia va/hode kim loai (hiém) chuyén
tiép. Kim loai chuyén tiép hoic kim loai hiém thich hop bat ky c6 thé duoc st
dung bao gdm céc kim loai dugc hd trg trén cc axit dang ran. Cac vi du khong
lam giéi han pham vi cua sang ché bao gdbm Pt/AL03/Si0;, Pd/ALO3/SiOy,
Ni/Al,03/Si02, va cac hdn hop cua chung.

Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, td hop chét phu gia xtc tac axit va hydro
héa c6 thé duge sir dung dé tang cudng su loai bd oxy, vi dy, bang céach hydro khir
oxy hoa (nghia 12 loai bdé nudc (thong qua thanh phén axit) va su bdo hoa clia céc
lién két doi (thong qua thanh phdn kim loai)). Td hop chét xtic tac axit va hydro
thich hop bét ky c6 thé dugc st dung bao gbm cac chét xtic tac dugc hd trg trén
cac axit dang rin. C4c vi du khong 1am gi6i han pham vi cua sang ché bao g?)ni
Pt/A1,05/Si02, Pd/Al,03/S102, Ni/Al203/Si02, NiO/MoO3, CoO/Mo03, NiO/WOz,
zeolit dugc nap kim loai hiém (vi du, ZSM-5, Beta, ITQ-2), va céac hSn hop cua

ching.
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Céc phuong phép theo sang ché ¢ thé sit dung cac chét phu gia xtc tic ma
tang cuong su thiy phan cta chét hitu co trong qué trinh xi 1y, va/hodic cac chit
xic tdc ma ting cuong su loai b oxy khoi cic hop chit trong chét hitu co (nhu
duge néu trong doan van trén). Ngoai ra hodc theo mdt cach khac, cdc phuong
phép c6 thé str dung céc chét phu gia xtc tic ma ting cudng su ¢d dic hydro (truc
tiép hodc gian tiép) vao cac hop chét ciia chét hitu co trong qué trinh xtt 1y. Viée ¢b
ddc hydro c6 thé} mang lai cdc tdc dung thuén loi nhu, vi dy, lam ting ham luong

nang lugng va tinh 0n dinh ctia nhién li€u sinh hoc dugc san xuat.

Chét xuc tic hydro héa truyén chit phu gia c6 thé duoc sit dung d& ting
cuong sw ¢d dic hydro vao cc hop chat ciia chét hitu co trong qua trinh xtr 1y, vi

du, bang cach hydro hoa truyén hoic tao ra hydro in situ.

Chét xtc tac hydro héa truyén thich hop bit ky ¢6 thé duogc st dung dé 1am
tang ndng d6 hydro. Cac vi du khéng gii han cta chit xuc tac hydro hoa truyén
thich hgp bao gdm hydroxit kim loai kiém (vi du, natri hydroxit), hydroxit kim loai
chuyén tiép, format kim loai kiém (vi du, natri format), format kim loai chuyén
tiép, axit carboxylic phan tmg, kim loai chuyén tiép hodic kim loai hiém, va céc hdn

hop ctia ching.

Theo mét sé phwong 4n, chit xuc tic natri hydroxit phu gia dugc st dung

trong hdn hop phan tmg ¢ ham lugng nim trong khoang tir 0,1M dén 0,5M.

Theo cac phwong an khac, cac chét xuc tic loai sit hoa trj thip phu gia (bao
gdm céc hydrua cta chiing) dugc sit dung trong hdn hop phéan tng, bao gdm loai

sat ddng nhit khong va loai st khac loai.

Hydroxit hogc format kim loai kidm c6 thé bao gdm kim loai kiém thich hop
bét ky. Céac kim loai kiém dugc wu tién bao gdm natri, kali, va cac hdn hop cua
ching. Hydroxit hodc format kim loai chuyén tiép c6 thé bao gdm kim loai chuyén
tiép thich hop bét ky, cac vi du duoc wu tién bao gdm Fe va Ru. Axit carboxylic
phan ting c6 thé 13 axit carboxylic thich hop bit k¥, cac vi du dugce uu tién bao

gbm axit formic, axit axetic, va cdc hon hgp ctia ching. Kim loai chuyén ti€p hodc
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kim loai hiém c6 thé 14 kim loai chuyén tiép hodc kim loai hiém thich hop bt ky,
cac vi du duoc uu ti€én bao gém bach kim, paladi, niken, ruteni, rodi, va cac hdn

hop cta ching.

Ngoai ra hodc theo mdt cach khéc, chét xtc tac kim loai chuyén tiép phu gia
¢6 thé duoc st dung dé ting cudng su cd dic hydro vio chét hitu co trong qué
trinh xtr 1y, vi dy, bang cach hydro héa véi Ha. Cac vi du khéng gidi han cta céc
chét xuc tac kim loai chuyén tiép thich hop dé hydro héa véi Hz bao gdm céc kim
loai héa tri khong (vi duy, sit, bach kim, paladi, va niken), sulfua cua kim loai

chuyén tiép (vi du, sit sulfua (FeS, FexSy), va cac hdn hgp clia ching.

Ngoai ra hodc theo mét cach khac, chét xtc tic chuyén dbi nuée khi phy gia
c6 thé dugce st dung dé ting cuong su c¢d dic hydro vao chit hitu co trong qué
trinh x&r 1y (nghia 13 théng qua phan Gng chuyén d6i nudce-khi). Chét xuic tac
chuyén d6i nudce khi (water gas shift — WGS) thich hop bét k}‘? c6 thé dugc st dung
bao gbém, vi du, kim loai chuyén tiép, oxit kim loai chuyén tiép, va cac hdn hop cua
ching (vi du, magnetit, chét xtic tic WGS dua trén bach kim, df”)ng va niken dugc

phén chia ddng déu).

Ngoai ra hodc theo mdt cach khéc, su cd ddc hydro vao chét hitu co trong qua
trinh x&r 1y ¢6 thé duge tao didu kién bang cach khi héa in situ (nghia 13 xtc tc
nhiét). Su khi héa in situ ¢6 thé dugc ting cudng bang cac kim loai chuyén tiép
phu gia. Kim loai chuyén tiép thich hop bat ky c6 thé dugc sir dung bao gdm, vi
du, cac kim loai dugc hd tro trén cac axit dang rin (vi du, Pt/Al,03/Si0,,
Pd/AL,03/Si02, Ni/ALO3/Si0s, va cac hdn hop cla chl’mg), va sulfué cua kim loai
chuyén tiép (vi du, FesSy, FeS/ALO3, FeS/Si0z, FeS/Al,03/Si0,, va cac hdn hop
ctia ching). Bang 1 dudi ddy néu tom tit vé cac chét xuc tac duoc ldy lam vi du
khéac nhau ma c¢6 thé duoc sir dung trong cac phuong phap theo sang ché va cac

phan Gng twong ing ma chung cé thé xtc tac.

Bang 1. Toém tit cac chét xuc tac va phan mg twong (mg

Loai phan | Ho chit | Thanhvién ho | Vidu cu thé Chit xiic tac
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chat xdc tac

dwge wu tién/

ung xuc tac
Chu thich
Thiy phan | Chatxic | Nudc dudi/siéu Ion hydroxit
tac bazo té1 han trong nudc
dudi/si€u té1 han
Tét ca cac M = kim loai M = Na, K, Fe,
mubi kim loai | kiém hoidc kim Ca, Ba
kiém va mudi | loai chuyén tiép
kim loai bét ky
chuyén tiép, ca A = aluminat,
cation va anion | A =anion, bao | phosphat, silicat,
c¢6 thé g6p miit. gom: hydroxit, metoxit,
Bao gdm tit ca | aluminat, sulfat, etoxit
cac anion vo sulfit, sulfua cacbonat
co thong phosphat, sulphat
thudng phosphit sulphua
nitrat, nitrit disulphua (FeS»)
silicat - oxit
hydroxit
alkoxit
cacbonat
oxit
amoniac,
Bazo hitu co pyridin, v.v.
bét ky
Thity phan | Chat xtic | Nudc dudi/sidu Ion hydroni
tac axit td1 han trong nugce
(cham dudi/siéu tdi han
hon)
Axit khoang HA, vi tri Céc axit c6 thé tao

ky

chét dang hoic
axit hitu co bt

A = anion, bao
gém:
aluminat,
sulfat, sulfit,
sulfua
phosphat,
phosphit

ra tr su hinh
thanh in-situ cda
axit carboxylic,
phenolic va sy ¢
mat cla cac
khoang chit

nitrat, nitrit
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silicat
hydroxit
alkoxit
cacbonat
nhom carboxy
Khir hydrat | Chét xic | Nu6c dudi/siéu |  Ion hydroni
ho6a (loai tac axit téi han trong nudc
bo) dudi/si€u téi han
Axit khoang HA, vi tri Céc axit c¢6 thé tao
chat dang 16ng ra tir sy hinh
hodc axit hftu | A = anion, bao thanh in-situ cua
co bat ky gdm: axit carboxylic,
aluminat, sulfat, | phenolic va su c6
sulfit, sulfua mit cla cac
phosphat, khoang chét.
phosphit
nitrat, nitrit zeolit hodc
silicat alumino-silicat
hydroxit thudng c6 thé
alkoxit dugc bd sung
cacbonat
nhom carboxy
Hydro h6a | Chét xiic T4t ca cac M = kim loai M =Na, K
truyén hoiic | tic hydro hydroxit va kiém hozc kim
tao ra H hoa format loai chuyén tiép
in-situ truyén kim loai kiém bat ky
va kim loai A = hydroxit,
chuyén tiép format A = hydroxit,
T4t ca cac axit format
carboxylic
phén ing tat ca cac kim formic, axetic
loai chuyén tiép
va kim loai hiém | M =Fe, Pd, Pd,
tat c4 cac kim Ni
loai chuyén RuRh
tiép va kim loai
hiém
Sw khir Nhiét Chatxtctaic | Thtcacackim | Pt/ALO3/SiO;
carboxyl | hronglén | axit vakim loai | loai chuyén tiép Pd/AL,Os/S10;
héa chuyén tiép | vakim loai hiém | Ni/ALO3/SiO;
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(hiém) duoc
béo céo dé hd
trg quy trinh

duoc hd tro trén
cac axit dang ran

Khir Nhiét | Nhu ddiveisy | Nhu ddivoisy | Nhu dbi véi su
carbonyl | lwonglén | Kkhir carboxyl |khir carboxyl hoa | khur carboxyl hoa
héa hoéa
Khi héa in- Nhiét Kim loai kim loai chuyén Pt/A1,03/S10,
situ lwgng 16m chuyén tiép tiép duoc hd trg Pd/ALLO3/S10,
Ni/ALO3/SiOs
sulfua Fe
FexSy
FeS/AL O3
FeS/SiO,
FeS/Al,03/810;
Chuyén ddi | chétxdc | chédtxuctic | Nhu timg tai liéu | Nhu timg tai liéu
nwde-Khi | tic WGS WGS tiéu
chuén
Hydro héa | Kim loai Kim loai hoa Fe, Pt, P, Ni nhu
true tiép chuyén tri khong hoéa tri khong
véi Hy tiép
Sulfua FeS, FexSy
Hydro khir | To hop Kim loai M = kim loai Pt/Al,03/Si0;
oxy hoa chit xiic | chuyén tiép va chuyén tiép Pd/A1,03/Si0;
tac axit va | axit dang rin Ni/AlLO3/Si0O;
hydro hoa A = chét rén axit NiO/MoOs
CoO/MoO3
NiO/WO,

zeolit dugc nap
kim loai hiém, vi
du, ZSM-5, Beta,
ITQ-2

Céc chat phu gia xtc tic dé str dung trong céc phuong phap theo sang ché co

thé duoc san xuét bang cach sir dung cac phuong phap hoéa hoc da biét trong linh

vuc va/hodc dugc mua tir cdc ngudn thuong mai.
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Hiéu duoc ring khong ¢6 gii han cu thé vé thoi diém ma (cac) chit phu gia
xtc tac ¢ thé dugc ap dung khi thuce hién cic phuong phép theo séang ché. Vi du,
(c4c) chét phu gia xuc tac ¢6 thé dugce bd sung vao chét hitu co, dung mdi, chét nén
dang rén, chét phu gia dang dau, hodc hdn hop cia mdt hodc nhiéu thanh phén nay
(vi dy, huyén phti dic) trude khi gia nhiét/ting 4p dén nhiét do va p suit phan ing
dich, trong khi gia nhiét/ting 4p dén nhiét do va ap sudt phan tmg dich, va/hoic sau
khi dat dwgc nhiét 46 va ap sudt phan ing. Thoi diém bd sung chit phu gia xic tac
c6 thé phu thudc vao mirc dd phdn tng clia nguyén liéu dugc st dung. Vi du, cac
nguyén lidu phan Gmg & mirc d cao c6 thé c6 ich tir viéc bd sung chat phu gia xtic
tac gn hodc tai nhiét do va 4p sudt phan ung dich, trong khi d6 cdc nguyén liéu
phan tmg & muirc d6 thap hon c6 thé ¢o cira s6 xir Iy rong hon dbi véi vide bd sung
chét phu gia xtic tac (nghia 1a chét xtc tac c6 thé duge bd sung trude khi dat dén

nhiét do va 4p sudt phan tng dich).

Céc chét phu gia xuc tic c6 thé duoc chira trong hdn hop phan tng duge sir
dung dé xur 1y theo sang ché trudc khi gia nhiét va/hodc ting ap hdn hop phan tng,
trong khi gia nhiét va/hodc ting 4p hdn hgp phan (ng, va/hodc sau khi hdn hop

phan tmg dat dén nhiét d6 phan Gng va/hodc ap sudt phan Gtng mong mudn.
Thémh phan dau

Theo mdt s6 phuong 4n dugc wu tién theo sang ché, huyén phu dic, hdn hop
phan tGmg, hodc c4 huyén phii dic va hdn hop phan tmg chira chét hitu co dugc tron
v6i chit phu gia dang diu. Chat phu gia dang dau c6 thé hoat dong nhu 1a dung
mdi-dau trong phan tng. Dau nay c6 thé 1a dau thich hop bat ky, cac vi du khong
giéi han cia chung bao gdm dau parafin, ddu khi, diu tho, dau tdng hop, dau-than
da, dau sinh hoc, diu d4 phién/dau kerogen, dau thom (nghia 14 cac thanh phin c6
mdt hodc nhiu vong hodc cac hdn hop cia ching), ddu gd thong, dau triglyxerit,
axit béo, phan chiét cua ete, phin chiét ctia hexan va hdn hop bét ky cia thanh
phén bat ky trong sb cac thanh phan trén ddy. Dau nay c6 thé duge két hop vao hdn
hop huyén phu dic & diém bit ky trude khi dat dén nhiét d6 phan tng va/hodc ap

sudt phan Gng dich. Vi dy, diu nay c6 thé duoc bd sung vao huyén phu dic trong
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thung tron huyén phu ddc nhu dugc thé hién trén Fig. 1. Ngoai ra hoic theo mot
cach khéc, ddu nay c6 thé duoc bd sung vao huyén phu dic en route vao binh phan

tng va/hoic trong khi gia nhiét/ting 4p huyén phu dic.

Céac phuong 4n duoc vu tién dic biét, diu 1a san phdm déu sinh hoc dugc tai
ché tir quy trinh. Vi dy, mot phén dau sinh hoc dugc san xuét c6 thé duogc léy dé
lam dong phu va duoc tai ché thanh huyén phu dic, hdn hop phan tng, hodc ci
hai.

Theo mdt sb phuong 4n dugce wu tién, dau sinh hoc dugc tai ché két hop v6i
chét nén dang rin, mdi loai nay 12 mét thanh phén clia san phdm sinh hoc. Vi du,
mot phan dau sinh hoc dd duge san xult dugc tron v6i chét nén dang ran c6 thé
duoc 1iy 1am dong phu va duge tai ché thanh huyén phi dic, hdn hop phan ting,

hodc ca hai.

Khéng c6 giéi han cu thé vé ty 1& ciia chit phu gia dang diu trong huyén phu
dic chira chit hitu co duge xir 1y theo cac phwong phép theo sang ché. Vi du,
huyén pht dic c6 thé chira dau véi ty 18 nhidu hon khoang 2% khéi lugng dau,
nhiu hon khoang 5% khéi luong, nhidu hon khoang 10% khéi lugng, hodc nhiéu
hon khoang 20, 30, 40, 50, 60 hodc 70% khdi lugng. Theo mot cach khéc, huyén
phu dic c6 thé chira dau vdi ty 18 it hon khoang 98% khdi lwgng, it hon khoang
95% khdi lugng, it hon khoang 90% khdi lugng, hodc it hon khoang 80, 70, 60, 50,
40 hogc 30% khdi lugng.

Theo mdt s phuong 4n dugc vu tién, huyén phit dic chtra chit hitu co véi ty
16 nim trong khoéang tir 10% khdi lwong dén 30% khdi lwong, chit nén dang ran
v6i ty 18 ndm trong khoang tir 2% khéi lwgng dén 15% khéi luong, va dung mai
v6i ty 18 ndm trong khoang tir 50% khéi luong dén 90% khéi lwong ma dung méi

nay 12 hdn hop cta dau va pha nuée theo ty 18 bét ky.

Theo mot s6 phuong an duge uu tién, huyén phi dic chira dau véi ty 18 nim
trong khoang tir 40% khéi lugng dén 50% khéi luong. Theo cic phuong 4n duoc

vu tién khac, huyén phit dic chira dau véi ty 18 khoang 45% khéi luong.
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Theo cac phwong 4n duge wu tién khac, huyén phi dic chia ty 16 nguyén lidu

s0 v6i dau 14 0,5-1,2:1. Dau nay c6 thé 13 dau parafin.
Diéu kién phan Gng

Theo cac phuong phép theo sang ché, nguyén liéu hitu co (vi du, chét dang
lignoxenluloza) c6 thé duge xir ly bing dung méi v6i sy c6 mit cia chit nén dang
rin nhu duoc néu trong ban md ta, va tily ¥ v6i su ¢6 mit ciia chét phu gia dang
dau va/hodc chét phu gia xuc tac, trong diéu kién ting nhiét do va 4p suat dé san

xudt san pham sinh hoc.

Céac diéu kién cy thé v& nhiét do va ap suit duge st dung khi thuc hién cac
phwong phép theo sang ché c6 thé phu thudc vao cac yéu td khac nhau bao gdm, vi
dy, loai dung mdi dugc st dung, loai nguyén li€u hitu co trong qua trinh xi 1y,
dang vat 1y clia nguyén liéu hitu co trong qua trinh xt 1y, ty 1¢ twong dbi cua cac
thanh phin trong hdn hop phan tng (vi du, ty 1& cta dung mdi, diu phu gia, chit
phu gia xtc tac, nguyén lidu hitu co va/hodc mot/cac thanh phin bd sung khac bit
ky), céac loai (c4c) chat xtc tac phu gia dugc st dung (néu c6), thdi gian duy tri,
va/hoic loai thiét bi ma céac phuong phép duge thuc hién. Céc yéu td nay va céc
yéu t6 khic c6 thé thay d6i dé t6i wu hoa bd diéu kién da néu sao cho tbi da héa san
lugng va/hodic 1am gidm thoi gian xir Iy. Theo céc phuong 4n duoc wu tién, tit ca
hodc vé co ban 1a tit ca céac vat liéu hitu co duoce st dung dé 1am nguyén ‘liéu dugc

chuyén héa thanh (c4c) san phim sinh hoc.

Céac diéu kién phan tng mong mudn c6 thé dat dugc, vi dy, bing cach tién
hanh phan tng trong thiét bi thich hop (vi du, thiét bi phan tng dudi/siéu t6i han)

c¢6 kha ning duy tri nhiét d6 ting va ap suét tang.
Nhiét d@é va dp sudt

Theo cac phuong phap theo sang ché, hdn hop phan tmg dugc tao ra va xir ly
& nhiét do va ap suét dich trong mot khoang thoi gian ¢b dinh (“thoi gian duy tri”)
tao didu kién cho viéc chuyén hoa nguyén liéu hitu co (vi du, chit dang

lignoxenluloza) thanh (c4c) san phdm sinh hoc. Nhiét d6 va/hodc 4p suét can dé
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didu khién sy chuyén héa ctia nguyén liéu hitu co thanh nhién lidu sinh hoc bang
cach sir dung cac phuong phép theo sang ché s& phu thude vao mdt sé yéu td bao
gdm loai chét hitu co trong qué trinh xi Iy va ty 1& twong dbi ctia céc thanh phin
trong phan Gng (vi du, ty 16 cua dung méi, dau phu gia, chit phy gia xic tac,
nguyén liéu hitu co va/hodc thanh phan/céc thanh phin bd sung khéc bat ky), cac
loai (c4c) chat xuc tac phy gia dugc st dung (néu co), thoi gian duy tri, va/hodc
loai thiét bi trong d6 cac phuong phép duge thuc hién. S& nhan biét dugc ring céc
chét phy gia xuc tic khac nhau nhu duge md ta trong ban md ta (xem doan & trén
v6i tidu dé “Chéat xuc tac”) c¢6 thé duge str dung dé 1am tang hidu qué cta cc phan
ung ma cé thé 1an luot lam giam nhiét do va/hodc &p suét cin dé diéu khién su
chuyén héa cua chét hitu co thanh san phdm sinh hoc béang cach st dung dung mai
cho truge va chét nén dang rén. Dya trén phan mo ta theo sang ché dugc cung cip
trong ban mé ta, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc co thé dé dang xac
dinh nhiét do va 4p sudt phan tng thich hop ddi v6i hdn hop phan tmg d4 cho. Vi
dy, nhiét 4o phan Gng va/hodc 4p suét phan tng tdi wu dbi véi nguyén liéu huyén
phu dic da cho c6 thé d& dang dugc xac dinh bdi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc bang cach chudn bi va van hanh mdt loat phan ng ma chi khéc
nhau v& nhiét do va/hoic ap suét duoc st dung va phén tich san luong va/hoic chét

lugng ctia (cac) san pham sinh hoc dich dugc san xuat.

Ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc ciing s& nhén biét duoc rang ap
sut dugc st dung 1a chirc ning cta thanh phin huyén phu dic va sy giam ap suét,
dwoc kich thich bdi huyén phu dic, va phu thude nhiu vao thiét ké cua thiét bi

phan tmg cu thé bit ky (vi du, dudng kinh va/hodc d6 dai dng v.v.).

Theo mét s6 phwong 4n nhét dinh, viéc xit Iy nguyén liéu hitu co dé san xuat
san phdm sinh hoc bing cach sit dung cic phuong phép theo sang ché c6 thé duge
tién hanh & (c4c) nhiét do nim trong khoang tir 150°C dén 550°C va (cac) 4p sudt
nim trong khoang tir 10bar dén 400bar. Tét hon 13, hdn hop phan ung duoc duy tri
& (cac) nhiét 6 nam trong khoang tir 150°C dén 500°C va (c4c) 4p sudt ndm trong
khoang tir 80bar dén 350bar. Tt hon nita 1 hdn hop phan tmg dugc duy tri & (c4c)

nhiét d6 ndm trong khoang tir 180°C dén 400°C va (c4c) 4p suit ndm trong khoang
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tir 100bar dén 330bar. Van t6t hon nita 12 hdn hop phan tng duge duy tri & (c4c)
nhiét d6 ndm trong khoang tir 200°C dén 380°C va (c4c) 4p sudt nim trong khoang
tir 120bar dén 250bar.

Theo cac phuong 4n dwge wu tién, hdn hop phan tmg duge duy tri & (cac)
nhiét do nam trong khoang tir 200°C dén 400°C, va (cac) 4p suit nim trong

khoang tir 100bar dén 300bar.

Theo céc phuwong an duge uu tién khic, hdn hop phan ng duge duy tri &
(c4c) nhiét 6 nam trong khoang tir 250°C dén 380°C, va (cac) 4p sut ndm trong

khoang tir 50bar dén 300bar.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién khéac, hon hop phan tng duge duy tri &
(cc) nhiét d6 ndm trong khoang tir 320°C dén 360°C va (cac) 4p suit nim trong
khoang tir 150bar dén 250bar. Theo cic phuong an duoc uu tién khac, hdn hop
phéan Gng duge duy tri & (cac) nhiét d6 nim trong khoang tir 330°C dén 350°C va
(céc) ap suit nam trong khoang tir 230bar dén 250bar. Theo mdt phwong an duge -
ddc biét uu tién khac, hdn hop phan ung duoc duy tri & (cac) nhiét do khoang

340°C va (céac) 4p suét khoang 240bar.

Theo céc phuong 4n dugc uu tién khac, hdn hop phan tng dugce duy tri ¢
(c4c) nhiét d6 ndm trong khoang tir 320°C dén 360°C, va (c4c) 4p sudt nim trong

khoang tir 220bar dén 250bar.

Theo mét sd phuong 4n, hdn hop phan tng dugc duy tri & (c4c) nhiét do cao
hon khoang 180°C va (céc) 4p suit cao hon khoang 150bar. Theo c4c phuong én
khéc, hdn hop phan (g dugc duy tri & (cac) nhiét do cao hon khoang 200°C va
(c4c) 4p suét cao hon khoang 180bar. Theo cic phwong 4n bd sung, hdn hop phan
tmg dugc duy tri & (cAc) nhiét dd cao hon khoang 250°C va (céc) ap sudt cao hon
khoang 200bar. Theo c4c phuong an khic, hdn hop phan tmg duge duy tri & (c4c)
nhiét d§ cao hon khoang 300°C va (cac) ap suét cao hon khoang 250bar. Theo ¢ac
phuong 4n khéc, hdn hgp phén ing duoc duy tri & (cac) nhiét d6 cao hon khoang

350°C va (céc) 4p suét cao hon khoang 300bar.
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Hiéu duoc ring, theo mdt sé phuong 4n, dung mdi dugc st dung trong céc
phuong phéap theo séng ché co6 thé duoc gia nhiét va ting 4p vuot qué nhiét do gisi
han ctia n6 va/hodc vugt qua 4p suat giéi han ctia né (nghia 12 vuot qua ‘diém gioi
han’ ciia dung méi). Do d6, dung méi c6 thé 13 dung méi ‘siéu téi han’ néu dugc

gia nhiét va tang ap vuot qua ‘diém gidi han’ cia dung moi.

Theo mdt s6 phuong an, dung mdi dugc st dung trong cac phuwong phép theo
sang ché c6 thé duoc gia nhiét va ting 4p dén (cac) mirc do thip hon nhiét 46 va ap
sudt gi6i han cia né (nghia 1a thip hon ‘diém gi6i han’ ctia dung méi). Do d6,
dung moéi c6 thé 13 dung mdi ‘duéi téi han’ néu nhiét do t61 da va/hoic ap sudt i
da cua nd thép hon nhiét 4o va ép suét cia ‘diém giéi han’ cla nd. Tbt hon 14,
dung mdi ‘dudi t6i han’ dugce gia nhiét va/hodc ting ap dén (cac) muc do dat dén
‘diém gi6i han’ cia dung méi (vi du, nim trong khoang tir 10°C dén 50°C thap hon
nhiét d gi6i han va/hodic ndm trong khoang tir 10 atmosphe dén 50 atmosphe thip

hon ap suat gidi han ctia no).

Theo mdt sb phuong an, dung mdi dugc st dung trong cac phuong phép theo
sang ché c¢6 thé duoc gia nhiét va ting 4p dén cac mirc do cao hon va thip hon
nhiét do va ap suét gi6i han ciia né (nghia 1a dugc gia nhiét va/hodc ting &p cao
hon va thdp hon ‘diém gii han’ ctia dung moi & cic thoi diém khéc nhau). Do do,
dung méi ¢6 thé dao dong nim trong khoang tir trang thai ‘dudi t6i han’ va ‘siéu

té1 han’ khi thyce hién cac phuong phép.
Thoi gian duy tri

Khoang thoi gian cu thé ma sy chuyén héa nguyén liéu hitu co c6 thé dat
duge khi dat dén nhiét do va ap sudt dich (nghia 1a “thdi gian duy tri”) ¢6 thé phu
thudc vao cac yéu t khic nhau bao gom, vi dy, loai chét hitu co trong qua trinh xir
ly va ty 18 tuong ddi ctia cac thanh phin trong phan tng (vi dy, ty 1& ctia dung moi,
dau phu gia, chit phu gia xuc tac, nguyén li¢u hitu co va/hoic mot/céc thanh phin
bd sung khac bt ky), cac loai (cac) chét xic tac phu gia dugc st dung (néu cb),
thoi gian duy tri, va/hodc loai thiét bi ma céc phuong phap dugc thuc hién. Cac

yéu t6 nay va cac yéu t6 khac co thé thay dbi dé t6i uu hoa phuong phap da néu
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sao cho t6i da hoa san lwong vi/hodc 1am gidm thoi gian xtt ly. Tét hon 13, thoi
gian duy tri 1a di dé chuyén hoa tit ca hodc v& co ban 12 tt ca vat lidu hitu co duge

str dung dé 1am nguyén liéu thanh (c4c) sén phim sinh hoc.

Theo mdt s& phuong 4n, thoi gian duy tri 12 it hon khoang 60 phut, 45 pht,
30 phut, 25 phut, 20 phut, 15 phit, 10 phut hodc it hon khoang 5 phit. Theo mot sd
phuong 4n, thoi gian duy tri 12 nhiéu hon khoang 60 phut, 45 phut, 30 phut, 25
phut, 20 phut, 15 phit, 10 phat hoic nhiéu hon khoang 5 phut. Theo cac phuong an
khac, thdi gian duy tri 1d ndm trong khoang tir 1 phit dén 60 phat. Theo cac
phuong 4n bd sung, thoi gian duy tri 1a ndm trong khoang tir 5 phat dén 45 phut,
nam trong khoang tir 5 phat dén 35 phat, nim trong khoang tir 10 phut dén 35
phut, hodic ndm trong khoang tir 15 phat dén 30 phat. Theo cac phuong an khéc,
thoi gian duy tri 14 ndm trong khoang tir 20 phut dén 30 phut.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& nhén biét dugc ring céc chat
phu gia xuc tac khic nhau nhu dugce néu trong ban md ta (xem doan dudi day voi
tiéu dé “Chdt xiic tdc”) ¢6 thé duge st dung dé lam tdng hidu qua xt Iy ma c6 thé
1an luot lam giam thbi gian duy tri cdn dé chuyén héa chit hitu co thanh (céc) san
phim sinh ‘hoc. Tuong ty, thoi gian duy tri duge yéu cau sé& bi anh hudng béi ty 16
clia c4c thanh phan khéc nhau trong hdn hop phén Gng (vi du, nude, chét phu gia

dang dau, ruqu, chat nén dang ran, chat phu gia xuc tac, v.v.).

Thoi gian duy tri t8i wu d6i v6i b didu kién phan ung cho trudc nhu dugce
néu trong ban md ta c6 thé dé dang duoc x4c dinh béi ngudi ¢6 trinh do trung binh
bing cach diéu ché va van hanh mot loat phan rmg ma chi khac vé thoi gian duy
tri, va phan tich san lugng va/hogic chét lwgng clia (cac) san phdm sinh hoc dugc

san xuét.
Gia nhiét/lam ngudi, tdng dp/ha dp

Hon hop phan tng (vi du, duéi dang huyén phii diic) chira nguyén liéu hitu co
(vi du, chét dang lignoxenluloza), dung mdi, va tlly y mot hodc nhidu chét phu gia

xuc tac nhu dugc x4c dinh trong ban md ta c¢6 thé dugc mang lai nhiét do va ap
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sudt dich (nghia 1a nhiét d6/4p sudt dugc duy tri ddi voi “thoi gian duy tri”) trong

khoang thoi gian cho truéde.

Céac hdn hop phan mg ma khong chira ty 18 déang ké cua chit phu gia dang
dau c6 thé doi héi sy chuyén hoa ban dau rat nhanh dé tao ra mot s6 dung méi in-
situ. Tuy nhién, sy két hop ctia du vao hdn hop phan ng nhu duoc néu trong ban
md ta cho phép dau hoat dong nhu dung méi, nhd d6 lam giam yéu ciu vé sy gia

nhiét/tdng 4p nhanh.

Theo mét s6 phwong 4n, hdn hop phan {mg tri qua giai doan gia nhiét so bd
riéng ré€ trudce khi dat dén nhiét d6 phan Gng. Giai doan gia nhiét so bg cd thé duoc
thuce hién trén nguyén liéu huyén phu ddc trudc khi toan bd hdn hop phan tng
duogc tao ra. Theo mdt cach khéc, giai doan gia nhiét so bd ¢ thé duge thuc hién
trén huyén phil dic chira tit ca cdc thanh phan cta hdn hop phan ing. Theo mot sb
phuong 4n, giai doan gia nhiét so bd 1am ting nhiét d§ cta nguyén lidu huyén phi
dic hodc hdn hop phan {ing dén nhiét do tdi da l1a khoang: 120°C, 130°C, 140°C,
150°C, 160°C, 170°C, 180°C, 190°C, hodc 200°C. Theo cac phuong an khéc, nhiét
dd duogc ting dén nhé hon khoang: 120°C, 130°C, 140°C, 150°C, 160°C, 170°C,
180°C, 190°C, hodc 200°C. Van theo cic phuwong 4n khac, nhiét do ting Ién dén
khoang nhiét do tir 100°C dén 200°C, tir 100°C dén 180°C, tir 100°C dén 160°C, tir
120°C dén 180°C, hoic tir 120°C dén 160°C.

Trong hé théng dong lién tuc, 4p sudt thuong thay ddi tir atmosphe dén ap
sudt dich trong thoi gian can dé di qua bom (nghia 1a gan nhu 12 tirc thoi) trong khi

d6 trong hé thdng theo mé, n6 s& phan anh thoi gian can dé gia nhiét hdn hop.

Theo mdt sd phuong 4an, hdon hop phan ng c6 thé dugc mang lai nhiét do

va/hodc 4p suét dich trong khoang thoi gian tir 30 gidy dén 30 phat.

Theo mot sb phuong én, hdn hop phéan tng co thé dugc mang lai nhiét do
va/hodc 4p suét dich trong khoang thdi gian it hon khoang 15 phit, it hon khoang

10 phut, it hon khoang 5 phut, hodc it hon khoang 2 pht.
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Theo mdt s6 phuong 4n, hdn hop phéan tng c¢6 thé duge mang lai 4p sut dich
vé co ban 1a ngay 14p tirc va mang lai nhiét d6 dich trong thdi gian it hon khoang
20 phut, it hon khoang 10 phut, hodc it hon khoang 5 phut. Theo cac phuong 4n
khac, hdn hop phan @ng c¢6 thé duge mang lai ap suét dich vé co ban 1a ngay lap
tirc va mang lai nhi¢t d¢ dich trong thoi gian it hon khoang hai phut. Theo céc
phuong 4n khic, hdn hgp phan tng c6 thé dugc mang lai 4p suét dich v& co ban 1a

ngay 14p tirc va mang lai nhiét d6 dich trong thoi gian tir 1 dén 2 phut.

Ngoai ra hoic theo mdt cach khéc, sau khi hét thiic khoang thdi gian duy tri,
hdn hop san phdm duoc tao ra c6 thé duge lam ngudi dén khoang nhiét dd tr
150°C dén 200°C, tir 160°C dén 200°C, tét hon 14 tir 170°C dén 190°C, va tbt hon
nita 1a khoang 180°C, trong khoang thdi gian it hon khoang 10 phit, t6t hon 1 it
hon khoang 7 phit, tdt hon nita 13 it hon khoang 6 phut, t6t hon 1a trong khodng
thoi gian tir 4 dén 6 phut, va tot hon nita 14 khoang 5 phut. Sau giai doan lam ngudi
ban du, nhiét d6 con c6 thé dugc lam giam dén nhiét do mdi truong vai viée ha ap
ddng thoi bang cach giai phong nhanh vao moi truong nude mat (vi du, nudce dudc

lam ngudi).

Céac quy trinh gia nhiét/ting 4p va lam ngudi/ha ap co thé duoc tao didu kién
bang cach tién hanh cac phuong phap theo sang ché trong hé théng dong lién tuc

(xem doan duéi ddy voi tiéu dé “dong lién tuc”).
Dong lién tuc

Su tao ra san phém sinh hoc tr nguyén li€u hitu co (vi dy, chét dang
lignoxenluloza) bang cach str dung céc phuong phép theo sang ché ¢6 thé duge hd

trg bing cach tién hanh cic phwong phép trong didu kién dong lién tuc.

Mic du cac phuong phép khéng‘cakm dugc thue hién trong diéu kién dong lién
tuc, viéc tién hanh nhu vay c6 thé mang lai cac tdc dung thudn loi. Vi dy, dong lién
tuc ¢6 thé tao didu kién thyc hién nhanh va/hoic loai bé nhiét va/hoic 4p suét dugc
4p dung vao huyén phu ddc. Viée nay c6 thé hd tro dé dat dugc téc do6 truyén chit

va truyén nhiét mong muén, gia nhiét/lam ngudi va/hogc tdng 4p/ha ap. Dong lién

-62-



31004

tuc ciing ¢6 thé cho phép thoi gian duy tri duoc kiém soét chit chg. Khong c6 gidi
han vé cach thuc hoat dong cu thé, dugc cho réng tbe do gia nhi¢t/lam ngudi
va/hodc tang 4p/ha &p tang dugc tao didu kién béi cac diéu kién dong lién tuc cung
v6i kha ning didu tiét chit ché thoi gian duy tri hd tro viéc ngin chin su xuét hién
céc phan tng phu khdng mong mudn (vi du, sy polyme héa) do huyén phu dic gia
nhiét/tang ap va/hodc lam ngudi/ha 4p. Dong lién tuc cling duge tin 1a tdng cudng
cac phan tng chiu trach nhiém vé su chuyén héa cta chit hitu co thanh nhién lidu
sinh hoc nhd tao ra lwc tron va luc cit duge tin 14 hd trg sw nhii héa ma c6 thé 1a co
ché quan trong lién quan dén su van chuyén va “bao quan” dau duoc tao ra tir bé
mit phan tng cua nguyén liéu ciing nhu tao ra dién tich bé mit giao dién dé xuc

tac goi la ‘xdc tac trén nude’.

Do d6, theo cac phuong an dugce wu tién, cdc phuong phép theo sang ché
duge thuc hién trong didu kién dong lién tuc. Nhu duge st dung trong ban md ta,
thuat ngit .“d(‘)ng lién tuc” duge dung dé chir quy trinh ma troﬁg do6 nguyén liéu hiru
co dugc tron véi dung moi dudi dang huyén phi dic (ma con c6 thé chira mot hodc
nhidu trong s6 chét nén dang rén, chit phu gia dang dau va/hoic chét phu gia xtc

tac) dugc dua vao:

(a) gianhiét va ting 4p dén nhiét d6 va ap suét dich,
(b) XU ly & (cac) nhiét d6 va (cac) ap suat dich trong khoang thoi gian dugc
xac dinh (nghia l1a “thoi gian duy tri”), va

(¢) lam ngudi va ha éap,

trong khi huyén pht dic duge duy tri trong dong di chuyén lién tuc doc theo
chidu dai (hoic mot phan chiéu dai) ciia bé mat cho trude. Hiéu duogc ring cac diéu
kién “dong lién tuc” nhu dugc dy dinh trong ban mo t4 dugc xac dinh bang diém
bét du 1a gia nhiét va ting 4p (nghia 1a (a) néu trén) va bang diém két thuc 1a 1am

ngudi va ha 4p (nghia la (¢) néu trén).

Céc di€u kién dong lién tuc nhu duge du dinh trong ban mo ta chi ra rﬁng
khong c6 giéi han cu thé vé van tdc chdy cia huyén phu dic mién 12 né duge duy

tri trong dong di chuyén lién tuc.
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Tét hon 13, van tc chay tbi thidu (doc 1ap v6i thé tich) cta huyén phu dic
doc theo bé& mit cho trudc vuot quéa van tée ldng ctia chét rén trong huyén phu dic
(nghia 13 van tdc cudi cing ma hat d3 dugc tao huyén phi ¢6 mat do 16n hon dung

dich bao quanh di chuyén (nhd trong luc) v& phia ddy dong huyén phu dic).

Vi du, véan tc chay tbi thidu ciia huyén phu dic c6 thé cao hon khoang
0,01cm/gidy, cao hon khoang 0,05cm/gidy, t6t hon 14 cao hon khoang 0,5cm/gidy
va tot hon nita 13 cao hon khoang 1,5cm/gidy. Van tc chay trén c6 thé bi anh
huéng boi cac yéu té nhu téc do dong thé tich va/hodc thoi gian duy tri. Vén tde
nay 14n lugt ¢6 thé bi anh hudng béi cac bd phén cta thiét bi phan Gng cu thé duge

st dung dé duy tri cac di€u kién ctia dong lién tuc.

Céc diéu kién dong lién tuc ¢o thé duoc tao didu kién, vi du, béng cach tién
hanh cac phuong phép theo sang ché trong thiét bi phan tmg thich hop. Thiét bi
phan tng thich hop thudng bao gdm budc gia nhiét/lam ngudi, ting ap/ha ap va

cic bo phan phan tmg ma dong lién tuc ctia huyén phi dic duoc duy tri.

Viéc stt dung vén tdc chay thich hop (trong diéu kién dong lién tuc) c6 thé
thuan loi trong viéc ngin chin sy hinh thanh & quy mé 16n doc theo chidu dai cua
bé mit cu thé ma huyén phu dic di chuyén doc theo (vi dy, cac thanh binh cia thiét
bi phan tng) va/hodc tao ra ché do tron hidu qua dé truyén nhiét hidu qua vao va

trong huyén phu dic.
San pham sinh hoc

Cac phuong phép theo sang ché co thé duoc sir dung dé san xuét (cac) san
pham sinh hoc tir nguyén liéu hitu co (vi dy, chét dang lignoxenluloza). Ban chét
clia (c4c) san pham sinh hoc c6 thé phu thudc vao cac yéu tb khac nhau bao gdm,
vi dy, nguyén liéu hitu co duge xir 1y, va/hodc didu kién phan mg/chit phan tng

duogc st dung trong cac phuong phap.

Theo mdt s6 phuong 4n, (c4c) san pham sinh hoc ¢6 thé chira mét hodc nhiéu
nhién liéu sinh hoc (vi dy, dau sinh hoc, sén pham dang than cti, san phdm dang

khi) va cdc sadn pham hda hoc (vi du, cac hda chat nén, axit hitu co, furanic,
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furfuran, hydroxymetylfurfuran, levoglucosan, sorbitol, xylitol, arabinitol,

formaldehyt, axetaldehyt).

N6i chung 13, (c4c) san phdm sinh hoc dugc san xuét theo cac phuong phap
theo sang ché chia hoic gém ¢6 diu sinh hoc. DAu sinh hoc ¢6 thé chira hop chét
bao gém, nhung khong chi gidi han &, mdt hodc nhiéu hop chét bt ky trong sb
alkan, alken, aldehyt, axit carboxylic, hydrat cacbon, phenol, furfuran, rugu, va
keton. Dau sinh hoc c6 thé chira céc hop chét bao gdm, nhung khong chi giéi han
&, aldehyt, axit carboxylic, hydrat cacbon, phenol, furfuran, ruou, va keton, nhya
va céc axit clia nhwa, va cac hop chét c6 lién quan vé cu triic dén cic axit clia
nhua, alkan va alken, céc axit béo va cac este cuia axit béo, sterol va cac hop chét
lién quan dén sterol, furanic oligome, xyclopentanon, va xyclohexanon, alkyl- va
alkoxy- xyclopentanon, va xyclohexanon, xyclopentenon, alkyl- va alkoxy-
xyclopentenon, cic hop chit thom bao gdm naphtalen va alkyl- va alkoxy--
naphtalen dugc thé, cresol, alkyl- va alkoxy- phenol, alkyl- va alkoxy- catecol,
alkyl- va alkoxy- dihydroxybezen, alkyl- va alkoxy- hydroquinon, inden va cac dan

xuat inden.

Dau sinh hoc ¢6 thé chita nhiéu pha, bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &,
pha nudc hoa tan trong nude ma cod thé chira, cdc hop chéit bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, mot hodc nhidu hop chét bét ky trong sb ’hydrat cacbon, aldehyt,
axit carboxylic, hydrat cacbon, phenol, furfuran, rugu, va keton, nhya va céc axit
ctia nhya, va cac hop chit c6 lién quan vé céu tric véi cic axit ciia nhya, alkan va
alken, axit béo va cac este cua axit béo, sterol va cac hop chét lién quan dén sterol,
furanic oligome, xyclopentanon, va xyclohexanon, alkyl- va alkoxy-
xyclopentanon, va xyclohexanon, xyclopentenon, alkyl- va alkoxy- xyclopentenon,
céc hop chét thom bao gdm naphtalen va alkyl- va alkoxy--naphtalen dugc thé,
cresol, alkyl; va alkoxy- phenol, alkyl- va alkoxy- catecol, alkyl- va alkoxy-
dihydroxybezen, alkyl- va alkoxy- hydroquinon, inden va cac dan xudt inden; va
pha khong hoa tan trong nudc ma ¢ thé bao gdm, cac hop chit bao gdm, nhung
khéng chi gigi han &, mot hodc nhidu hop chét bét ky trong s séap, aldehyt, axit

carboxylic, hydrat cacbon, phenol, furfuran, rugu, va keton, nhua va cdc axit cua
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nhya, va cdc hop chét c6 lién quan vé& céu tric voi cac axit cia nhua, alkan va
alken, axit béo va céc este clia axit béo, sterol va cac hop chit lién quan dén sterol,
furanic oligome, xyclopentanon, va xyclohexanon, alkyl- va alkoxy-
xyclopentanon, va xyclohexanon, xyclopentenon, alkyl- va alkoxy- xyclopentenon,
cac hop chét thom bao gdm naphtalen va alkyl- va alkoxy--naphtalen dugc thé,
cresol, alkyl- va alkoxy- phenol, alkyl- va alkoxy- catecol, alkyl- va alkoxy-

dihydroxybezen, alkyl- va alkoxy- hydroquinon, inden va céc din xut inden.

Céc vi du khong 1am gidi han pham vi cua sang ché khac vé san pham sinh
hoc bao gém than dau (vi dy, than cacbon v6i dau lién két), than ci, va san pham
dang khi (vi du, metan, hydro, cacbon monoxit va/hodc cacbon dioxit, etan, eten,

propen, propan).

Theo mot sb phuong 4n, nhién liéu sinh hoc ¢6 thé dugc san xut tir chét hitu
co chira chat dang lignoxenluloza. Nhién liéu sinh hoc ¢6 thé bao gdm pha long

chtra dau sinh hoc.

Nhién li¢u sinh hoc (vi du, dau sinh hoc) dugc san xuét theo cac phuong phap
theo sang ché ¢ thé bao gdm céc diu hiéu thuan loi, cac vi du khong gidi han cua
ching bao gdm ham lugng oxy gidm, ham lwong hydro ting, ham lugng nang
luong ting va tinh 6n dinh tang. Ngoai ra, ddu sinh hoc dwoc san xudt theo céac
phuong phdp theo sdng ché c6 thé bao gdm pha diu don chra san phdm hoa long.
San phém c6 thé dugc tach tir pha dau béng cach st dung, vi du, ly tdm loai bé nhu

cau lam bay hoi mot lugng nuée 16n.

San phdm sinh hoc dau sinh hoc dwoc san xudt theo cc phuong phép theo
sang ché c6 thé bao gdm ham luong ning lugng 16n hon khoang 25MJ/kg, 16n hon
khoang 30MJ/kg, t6t hon nita 1a 16n hon khoang 32MJ/kg, t6t hon nita 13 16n hon
khodng 35MIJ/kg, van tot hon nita 1a 16n hon khoang 37MJ/kg, 38MJ/kg hodc
39MJ/kg, va t6t nhit 1 16n hon khoang 41MJ/kg. San pham ddu sinh hoc c6 thé
chira it hon khoang 15% khéi lugng db oxy, tét hon 1a it hon khoang 10% khéi
luong db‘ oxy, t6t hon nita 12 it hon khoang 8% khéi luvgng db oxy va vén tét hon

nita 1a it hon khoang 7% khéi lwong db oxy, va tét hon 1a it hon khoang 5% khdi
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lugng db oxy. San phim dau sinh hoc c6 thé chira 16n hon khoang 6% khéi luong
db hydro, t6t hon 1 16n hon khoang 7% khéi lwong db hydro, tdt hon nita 1a 16n
hon khoang 8% khéi lwong db hydro, va van t&t hon nita 14 16n hon khoang 9%
khéi lugng db hydro. Ty 1é mol hydro:cacbon ciia ddu sinh hoc theo sang ché c6
thé it hon khoang 1,5, it hon khoang 1,4, it hon khoang 1,3, hodc it hon khoang
1,2.

Dau sinh hoc dugc san xuét theo cic phuong phép theo sang ché c6 thé chua,
vi dy, mot hoic nhiéu hop chét bat ky trong cic nhom hop chét sau: phenol, axit
thom va axit béo, keton, aldehyt, hydrocacbon, rugu, este, ete, furan, furfuran,
terpen, polyxyclic, oligo- va polyme ctia trng nhom néu trén, sterol thuc vat, sterol

thuc vat duge cai bién, asphalten, tién asphalten, va séap.

‘Sén phém sinh hoc dang than cudi hodc than dau dugc san xuét theo cac
phuong phép theo sang ché c6 thé chira ham luong ning lugng 16n hon khoang
20MJ/kg, tét hon 13 16n hon khoang 25MJ/kg, t6t hon nita 14 16n hon khoang
30MJ/kg, va van tdt hon nita 13 16n hon khoang 31MJ/kg, 32MJ/kg, 33MJ/kg hoic
34MJ/kg. San phim than cti hodc than diu c6 thé chua it hon khoang 20% khéi
lwgng db oxy, t6t hon 14 it hon khoang 15% khéi luong db oxy, t6t hon nita 1a it
hon khoang 10% khéi lwgng db oxy va vén tét hon nita 13 it hon khoang 9% khéi
lugng db oxy. San phim than cui hodc than dau c¢6 thé chira nhiéu hon khoang 2%
khéi lugng db hydro, t&t hon 13 nhiéu hon khoang 3% khéi luong db hydro, t6t hon
nita 1 nhidu hon khoang 4% khédi lugng db hydro, va van t6t hon nita 1a nhidu hon
khoang 5% khéi lugng db hydro. Ty 1& mol hydro:cacbon ctia san phim than cii
hodc than diu theo séng ché c6 thé it hon khoang 1,0, it hon khoang 0,9, it hon

khoang 0,8, it hon khoang 0,7, hodc it hon khoang 0,6.

San pham sinh hoc than déu duoc san xut theo cdc phuong phép theo sang
ché c6 thé chua, vi du, mot hodc nhiéu nhém bét ky trong s6 cac nhém hop chit
sau: phenol, axit thom va axit béo, keton, aldehyt, hydrocacbon, rugu, este, ete,
furan, furfuran, terpen, polyxyclic, oligo- va polyme cia tirng nhém nén trén,

asphalten, tién asphalten, va sép.
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San pham sinh hoc than ci (than d4 twong duong PCI bac cao) duoc san xuét
theo céc phuong phap theo sang ché c6 thé chira, vi dy, hdn hop cacbon vo dinh
hinh va graphit v6i cic nhém cudi duge oxy hoa timg phdn, tao ra sy ting nhém

carboxy- va alkoxy bé mit ciing nhu carbonyl va este.

San pham sinh hoc dugc san xuét theo cic phuong phap theo sang ché c6 thé
chtra m6t hodc nhiéu nhién liéu sinh hoc (vi du, du sinh hoc, san phim dang than
cui, san phém dang khi) va cac san phém hoa hoc (vi dy, cac hoa chét nén, axit hitu
co, furanic, furfuran, hydroxymetylfurfuran, levoglucosan, sorbitol, xylitol,

arabinitol, formaldehyt, axetaldehyt).

San pham sinh hoc dugc san xuét theo cac phuong phap theo sang ché co thé
duoc 1am sach va/hoic duge tach thanh céc thanh phan riéng r& bang cach st dung

céc k¥ thuét chuin da biét trong Iinh vuec.

Vi duy, pha rén va pha ldng clia san phim nhién liéu sinh hoc (vi du, tir sy
chuyén héa than d4) c6 thé duogc loc qua may loc 4p suét nén, hodc may loc tréng
chén khong xoay trong giai doan thir nhat 1a tach chét rén va chét 1dng. San phim
dang rén thu dugc c6 thé bao gém than cacbon bac cao v6i dau lién két. Theo mot
s6 phuong an, diu c6 thé dugc tach tir than cui, vi dy, bang cach chung cét nhiét
hoic bang cach chiét dung moi. San phdm 16ng thu duogc c6 thé chira diu nhe véi

ty 16 phan tram thip, ma c6 thé dwoc cd dic va thu hdi qua may lam bay hoi.

San phim sinh hoc dugc san xuét theo cic phuong phép theo sang ché c6 thé
dugc st dung trong cic ing dung bat ky. Vi du, nhién li€u sinh hoc cé thé dugc
tron véi cac nhién liéu khac, bao gérn vi du, etanol, diesel va nhién li¢u tuong tu.
Ngoai ra hodc theo mot cach khéc, nhién li¢u sinh hoc ¢6 thé duoc nang cép thanh
san phdm nhién liéu cao cip hon. Ngoai ra hodc theo mdt cach khéc, nhién lidu
sinh hoc ¢6 thé duge st dung truc tiép, vi dy, 1am san phidm diu mé va san phdm

tuong tu.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& hiéu duoc ring nhidu

bién theé va/hodc cdi bien cd the dugc tao ra doi vdi sang ché nhu dugce thé hién
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theo céc phuong an cu th¢ ma khong vuot ra khéi pham vi ctia sang ché nhu duoc
mo t4 rdng rdi. Do do, cadc phuong &n cua sang ché dugc cén nhidc & tat ca cac khia

canh dé minh hoa va khong gidi han.
Vi du thwe hién sang ché

Sang che s€ dugc mo ta c6 tham chi€u cac vi du cu thé, ma khdng nén hiéu la

lam gi6i han theo cach bét ky.

Vi du 1: su chuyén héa lam vi du cda chat hitu co thanh dau thd tong hop va cac
sédn pham héa hoc bo sung khi c6 mdt chat nén dang ran: so sanh vdi sy chuyén

héa khi khong ¢ chit nén dang rén
(i) Su tao ra huyén phi dic

Nguyén lidu tién co sé (sinh khéi thong radiata chira khoang 10- 20% khéi
luong nude) duge tao huyén phil ddc véi nude trong bé tao huyén phu dac duoc
khudy ca c6 va khong c6 chit nén dang rin. Chit nén dang rén 1a lignit (chtra
khoang 30-50% nudc) hodc cacbon hoat héa. Cho luot chay 10 chat hitu co 1a ¢o

voi va chat nén dang rén 12 hdn hop cua lignit va bot sit oxit (b6t haematit).

Kich thuéc hat ciia chit hitu co cia thong radiata 13 0,15 mm - 2mm. Kich

thude hat cia chat nén dang ran 1a <2 mm.

Cac phﬁn hdn hop clia céc vat liéu duge st dung trong loat cac thi nghiém

dugce néu & Bang 2 duéi day.
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Thanh phan dau bd sung khong dugc bd sung cho loat céc thi nghiém nay. Vi
chét hitu co hoa 1dng trong vai gidy sau khi tdng tdi nhiét d6 phan ing, dugc xem
1a c6 pha dau bén trong thiét bi phan tng thdm chi trong céc luot chay khong st
dung thanh phan dung moéi dang diu dugc bd sung, cu thé 1a ddi véi ham lugng

chét hiru co trong huyén phi dic nhidu hon 5% khéi lwong/khdi lwong.
(ii) Gia nhiét va tao ap suét

Bom cao dp dugc bom béi thung tao huyén phu dic d van chuyén huyén
phti dic t6i phin gia nhiét & khoang 4p sudt nhu duoc thé hién trong Bang 3 dudi
day. Gia nhiét huyén phu dédc co thé dugc thuc hién theo nhiéu céch, vi du, béng hé
théng trao ddi nhiét nguge cuc hodc ddng cuc va/hoic bing cich ngam phin gia
nhiét trong ting sb6i néng. Néi cach khac, huyén phi dic c6 thé dugc gia nhiét theo
céch dan dao béi sy giao nhau clia huyén phi dic trong phin gia nhiét véi dong
dau hodc nuéc duge gia nhiét, vi dy, trong khoang tir 400-720 do C (xem, vi du,
cong bd don sang ché Uc s6 2010902938 ¢6 tidu dé “Ballistic heating process”,
toan bd nodi dung ciia né duge két hop vao ban mb ta béng cach vién dan). Trong
tat ca cac truong hop, nhiét do dich cia huyén phu dic ndm trong khoang ttr 250 —
350 d C (chia trdm d9) sau khi di vao thiét bi phan ing. Trong mot sb truong hop
nhét dinh, mot hodc nhidu chit xuc tac dugc dua vao huyén phu dic truée khi di

vao thiét bi phan tng.

Trong c4c thi nghiém cu thé duoc 14y vi du & day huyén phu dic dugc gia
nhiét so b bang thiét bi trao dbi nhiét ngugc dong t6i khoang 150 C va sau d6 con
dugc gia nhiét bing cach tron v6i dong nglu nhién cia hoi siéu téi han t6i khoang

320-360 C trudc khi di vao thiét bi phan tng.
(iii) Phan tg chuyén hoa

Huyén phu dic dugc nap vao thiét bi phan tGng (c6 thé c6 hudng thing ding
hogc nim ngang) trong didu kién dong chdy lién tuc v6i huyén phu dic phan ung
dugc gilt & nhiét do va 4p suit cb dinh bén trong khoang dugc thé hién trong Bang

3 duéi day.
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Thoi gian gilt & nhiét 40 phan tng dugce gilt téi khoang 15-30 phut phu thudc

vao nguyén liéu va chat xtic tac duge 4p dung. Vi phan tng 14 phan tng thu nhiét

nhe (3-5 MJ/kg san pham) chi mot lugng nho cia gia nhiét cit 12 can thiét.

Su quan sét thi nghiém nay nghia 12 han ché nho t6n tai v6i dudng kinh cua

dng cua thiét bi phan Gmg vi n6 khong can duoc gia nhiét ddng ké; khdi lugng nhiét

va lam cham thiét bi phan tng dwgc dap Gng. Nhén t6 tich cuc chinh khéc lién

quan t6i su dong cin hé thdng va gitt chiéu dai cta thiét bi phan tng t6i téi thiéu.

Chét xtc tac duge bd sunglam dung dich chtra nuée ndm trong khoang tir

budc gia nhiét va thiét bi phan tng.

Béang 3. Céc vi du vé céc di€u kién cla quy trinh

' ] ’ Kidu Khodng Thoi | Nhiét
So .2 A Kiéu chat .. | nhié¢t d¢ | Khoang | gian | d§ gia
Kiéu chat N dungmoi | , " . |, £ o
lrgt hifu co nén fiang chita cda thiét | ap suat | luu nhiét
chay rin nude bi phan (Bar) theo so bg
ung (C) phut ©
1 Thong Khong Nude 1320-360 |220-260 [20-30 | 120-
radiata 160
2 Thong Khong Nude 320-360 |220-260 (20-30 | 120-
radiata 160
3 Thong Khong Nudce 320-360 |220-260 |20-30 | 120-
radiata 160
4 Thong Lignit Nuéce 320-360 |220-260 [20-30 | 120-
radiata 160
5 Thong Lignit Nudce 320-360 |220-260 [20-30 | 120-
radiata 160
6 Thong Cacbon Nudce 320-360 [220-260 [20-30 | 120-
radiata hoat hoa ’ 160
7 Thong Lignit Nudce 320-360 |220-260 [20-30 | 120-
radiata ‘ 160
8 Thong Lignit Nude 320-360 |220-260 |20-30 | 120-
radiata 160
9 Thong Lignit Nudce 320-360 |220-260 [20-30 | 120-
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radiata 160

10 Cd voi Lignit cong | Nudc 320-360 |220-260 |20-30 |n/a
V6i sét oxit

(iv) Lam ngudi va lam gidm 4&p suat

Luc két thuc thoi gian lwu da dat, dong san phim c6 thé tuy v duoc di qua
thiét bi trao dbi nhiét voi nhiét dd diu ra ndm trong khoang 50 - 180 d6 C (¢ giai
doan tbc do phan tng chdm déng ké), nhiét d6 da dat cudi cung nay phu thudc vao
nguyén lidu. Néi cach khic va nhu dwgc 1am vi du ¢ day &p sudt bi giam xudng t6i
ap suét khi quyén boi mot hodc nhidu budc ha ap. Cu thé 1a hdn hop phan ung
dugc ha 4p bing cach cho qua hé théng mach dan c6 thé lya chon t6i khoang 20
bar va sau d6 t6i ap sudt khi quyén hodc truc tiép t6i ap sudt khi quyén. Dau ra cua
6ng mach din c6 thé dugce nhing trong nudc hodc chit 1ong khac. Hé thdng lam
gidm ap suét dugce st dung dé tao ra ap suét nguoc trong thiét bi phéan tng va hé
théng gia nhiét cho phép phan ng dong lién tuc dat duoc & trang thai 6n dinh c6
ap sudt va nhiét d6 cb dinh. Hé théng lam giam é&p suét thich hop dugc mo ta, vi
du, trong cong bd don yéu ciu cip bing sang ché My sb 2012-0227822 Al tiéu dé
“Assembly for reducing slurry pressure in a slurry processing system”, toan bd noi

dung ctia n6 duge két hop vao ban mé ta bang cach vién dan.
(v) Cac ket qua

Trong mdi trudng hop san phdm khong hoa tan trong nude phan tich tir pha
chtra nudce khi 1am ngudi. San phdm khoéng hoa tan trong nude ¢ thé 1a chét 1ong
hodc nhét tan chiy phu thudc vao nhiét do moi truong xung quanh va lidu rang n6
chira chét nén dang rin hay khong va dau dugc sir dung trong pha dung moi hay
khong. Céc san pham chira chit nén dang rén c6 thé 1a duong 1ap rap chét rén dang

thuy tinh & nhiét d0 moi truong xung quanh.

Trong mdi trudng hop pha chira nuéc chira cac hop chét hitu co tan trong

nudc.
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Trong trudng hop khong c6 chét nén dang rin dugc bd sung vao huyén phu
dic du vao, 4p sudt dugc thiy rang 1a giam trong toan bd thiét bi phan Gng, nhu
duge xac dinh bai sy chénh 1éch ndm trong khoang tir ap sudt gauge nam trudc
thiét bi phan tmg va 4p sult gauge nam sau thiét bi phan Gng nhung trude budce
lam ngudi hodc khir diéu 4p, ting 1én dang ké vai khoang thoi gian chay, c6 thé 1a
du hiéu cho su tic 1 phén phat trién bén trong thiét bi phan Gng. Nguoc lai, noi
ma chit nén dang rin duoc bd sung 4p sudt giam dugc phat trién trong thiét bi

phan tng khong dang ké va khong ting qua thoi gian.

Ap suét giam trong thiét bi phan ing dugc ghi nhan trong ddy céc thi nghiém
c6 va khong c6 chat nén dang ran duoc bd sung duoc thé hién trong Fig. 2 va Fig.

4.

Pay 1a dic tinh quan trong theo sang ché ma cho phép phan ng ham luong
chét hitu co cao trong thiét bi phan tmg lién tuc quy mé 16n ma khong can thiét ké

ctia profin thiét bi phan Gmg k§ cang véi chi phi cao déng ké.

Vi du thiét bi phan tng dang 6ng thing dai c6 thé khong c6 thay ddi profin
bét ky c¢6 thé con khic phuc su phét trién ctia ap sudt giam trong thiét bi phan tng,
tuy nhién thiét bi phan tmg nhu vay s& can khoang 18 met dai dé dat duoc thoi gian
lru gidng nhau 1a ba thiét bj phan tng dai 6 met dugc ndi voi nhau thanh 1 day. Vi
cAu hinh wu tién cho nhiéu tmg dung, vé ché tao va sip xép thiét bi phan ung dé
chiém mot dién tich téi thiéu, 12 ba dng 6 met gin thing ding dwoc ndi v6i nhau
thanh 1 day béi cac goc cong ban kinh hep dbi dién vé6i 6ng 18 met duge gin trong
c4u hinh hodc nim ngang hoic thing ding, sang ché nay dan dén tiét kiém CapEx
dang ké trong thiét ké ctia nha may quy md thuong mai cho sy chuyén héa chat

hitu co, dac biét trong mbi lién hé véi sinh khdi dang lignoxenluloza.
(vi) Ban chdt ciia san phdm tir quy trinh

Phu thudc vao ban chat cua chat nén dang rdn dugce st dung, chat nén dang
ran c6 thé 1a tro hoan toan véi cdc di€u kién phan ing va gan nhu khong thay doi,

hodc n6 c6 thé hoat dong nhu chat xic tidc dé hd tro sy bién d6i cia chét hitu co
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thanh san phdm, hoic né c6 thé phan tmg mot phin va dong gbp mot phan vio su

tao thanh san phdm cua quy trinh, hodc su két hop cua chung c6 thé xay ra.

Khong cé gidi han véi ché d6 hoat dong cu thé chat nén nhu cacbon hoat hoa
c6 thé, voi didu kién duge mo ta trong sang ché nay xtc tac su chuyén héa chét
hitu co thanh san phdm chira it oxy hon bing cach tao didu kién cho cc phan Gng
kht carboxyl héa. (Xem vi du Ativated Carbons for Hydrothermal
Decarboxylation of Fatty Acids, Jie Fu, Fan Shi, L. T. Thompson, Jr., Xiuyang Lu,
va Phillip E. Savage, ACS Catal., 2011, 1 (3), pp 227-231)

Chét nén dang ran dugc st dung & chd n6 ¢ thé duoc thu hoi tir quy trinh
gin nhu duge tron v6i nhién lidu khong hoa tan trong nude va cac san phim hoa
hoc. N6i cach khac va tét hon 13 chit nén dang rin duoc phan tach tir nhién lidu
khong hoa tan trong nude va cac san phdm hoéa hoc trude hoic ngay sau bude khi
diéu 4p boi hydroxyclon, ly tAm, may rét, may loc hodc cic cach phén tach vat ly
khac. Trong truong hop d6 chit nén dang ran t6t nhat 1 dugc tai s dung vao quy

trinh bing cach tao huyén phi dic véi chét hitu co méi duge bom vao quy trinh.

N6i cach khac san phdm dang 1éng dwgc phén tach mot phin tir chét nén
dang rén trude hodic ngay sau bude khir didu ap bdi hydroxyclon, ly tAm, may rot,
may loc hodc céc cach phan tach vét Iy khac. Trong trudng hop d6 san phdm dang
16ng tot nhét 1a 14y ra nhu dong san phadm va chit nén dang rin dugc tron voimot
sb6 san pham dang 1ong t6t hon 1a dugc tai st dung vao quy trinh bing cach tao

huyén phu déc véi chat hitu co méi duge bom vao quy trinh.

Néi cach khac nhién liéu va céc san phdm héa hoc duge phan tach tir chit nén
dang rin trong budc quy trinh phén tach vi du bing cach chung ct hoic bing cach
chiét xuét voi dung moi. Trong trudng hop d6 nhién liéu dugce chiét xuét hodc céc
san phdm hoa hoc c6 thé 1a 1ong hodc rin duge 14y ra nhu dong san phdm va phin
du, chdt nén dang rn t6t hon 1a duoc tai sit dung vao quy trinh bing cach tao

huyén phu diic v6i chét hitu co méi duge bom vao quy trinh.
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Trong tat cd céc trudng hop chat nén dang ran 1a du so v4i nhu cau tai st
dung vao quy trinh bao gdm san pham bo sung, vi du nhién li¢u rédn, than coc hodc

PCL tién than cta cacbon hoat hoa.

Céc dic tinh nhét dinh cta san phdm khong hoa tan trong nude tir lugt chay

dugc minh hoa duge thé hién trong Bang 4 va 5.

Trong trudong hop cac vi du chra chat nén dang ran cdc ddc tinh dugc géan

nhan “Chat nén dang ran ...Ban dau

99

1a twong Gng v6i chit nén dang rin nhu duoc
tron vao hdn hop phan tng hodc huyén phi dic trude khi di qua thiét bj phan tng.
Cac dac tinh duogc gén nhan “Chét nén dang ran duoge trdon & San phém dau” 1a cua
hdn hop chit nén dang rin va san phidm dau khong hoa tan trong nuéc sau khi di
qua cac budce phan tng va 1am ngudi va khir diéu 4p. Céc dic tinh duge gin nhan
“san phdm dau dugc phan tach” 13 cac ddc tinh cta san phim diu khéng hoa tan
trong nudc sau khi phén tach tir chit nén dang rin. Cac dic tinh duoc gin nhan
‘Chét nén dang rdn/san pham dang rin dugc thu hdi” 1 céc dic tinh cia vat lidu
rén con thira sau khi loai bd san phém dau. Vat liéu nay co thé duoc tai tao sau do,
néu can, nghién hoic xay nat téi kich thuéc hat thich hop, nhu chét nén dang rin

de két hgp vai chat hitu co mdi vao quy trinh.

Khéng c6 gi6i han, phuong phéap dugc st dung dé phéan tach san phdm dau tir
chét nén dang rén trong cac vi du nay 1a: chiét xuit dung méi véi axeton hodc duﬁg
mdi tetrahydofuran; cit chan khong hoidc thing hoa chan khong; chung cit bao
gbm chung cét nhiét phan mot phan véi dong chay cuia khi tro hodc hoi nuéde, vi du

hoi nuéc va/hodc nito hodc argon.

Su phéan tach dang nhiét cua san pham tir chét nén dang rin duge minh hoa
b&i phan tich khéi lugng nhiét (TGA) clia san phdm dudi 4p suét nito. Fig. 3 thé
hién sy mét khéi lugng so véi nhiét do d6i v6i miu cua Chét nén dang rén dugc
tron & San phém dau tr luot chay 5 (2 mau), 6, va 7. Dit liéu minh hoa t6i 50%

theo khdi lugng ctia san phdm quan tdm c6 thé dugc bay hoi t6i nhiét d6 1a 400°C.
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Bang 4. Céc dic tinh cia san phdm khong hoa tan trong nudc tlr céc lugt chay

minh hoa.
P Chit nén
i Chat nén
Chat . | Separated dang
, . dang ran ., i
Chat nén san pham | ran/san
, | dwge tron | :
i . i hitu co' | dang ran dau GCV | pham ran
So X ) Kiéu chat & San
Kiéu chat . GCV GCV . dwogc GCV
lwgt nén dang . pham
hiru co , (MJ/kg | ban dau . phian tach | dwgc thu
chay ran dau GCV .
cosé¢ | (MJ/kg (MJ/kg hoi
MJ/kg
kho) co sé . co SO MJ/kg
€O’ SO
kho) kho) co s&
kho)
kho)
1 Thong radiata | Khong 21 n/a n/a 34
2 Thong radiata | Khong 21 n/a n/a 34
3 Thong radiata | Khong 21 n/a n/a 34
4 Thong radiata | Lignit 21 25 - 37 27
5 Thong radiata | Lignit 21 25 30,6 36 31,7
6 Thong radiata | Cacbon 21 30,5 33,4 33,5 29,3
hoat héa
7 Thong radiata | Lignit 21 25 - 36,3
8 Thong radiata | Lignit 21 25 - -
9 Thong radiata | Lignit 21 25 - -
10 Cé voi Lignit cong | 18,5 25 28,3 38,3 26,10
v6i sét oxit
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(vii) Thanh phan cta san phdm

San phdm hoa tan trong nudc va khong hoa tan trong nudc tir phan tng 1
phirc hop cia cac hop chat hitu co. Puogc liét ké trong Bang 6 dudi day 1a sé luong
c4c thanh phin dwgc nhan dién trong pha hoa tan trong nuéc va khong hoa tan
trong nu6c clia san phdm, noi ma chit hitu co chira théng radiata. Hiu hét cac

thanh phén 12 phé bién vé6i ca pha hoa tan trong nudc va khong hoa tan trong nuéc.

Béng 6. Cac thanh phin dwoc phat hién trong pha hoa tan trong nuée va pha khong

hoa tan trong nudc cia sdn pham

Hop chit

2-metyl-2-xyclopenten-1-on

3-metyl-2-xyclopenten-1-on

3,4-dimetyl-2-xyclopenten-1-on

2,3-dimetyl-2-xyclopenten-1-on

2,3,4-trimetyl-2-xyclopenten-1-on

3-etyl-2-xyclopenten-1-on

m-Guaiacol (Mequinol)

3-Metylguaiacol

4-Metylguaiacol

4-Etylguaiacol

4-Propylguaiacol (Dihydroeugenol)

4-Vinylguaiacol

Eugenol (4-Allylguaiacol)

Isoeugenol (4-Propenylguaiacol)

Vanilin (4-hydroxy-3-metoxy-benzaldehyt)

Ruou Homovanilyl (4-hydroxy-3-metoxy-phenyletanol)

Axit Homovanilic (axit 4-Hydroxy-3-metoxy-phenylaxetic)
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Phenol

0-Cresol

m-Cresol

p-Cresol

2-Etylphenol

3-Etylphenol

4-Etylphenol

2,3-dimetyl-phenol

2,3,6-trimetyl-phenol

4-Propylphenol

Pyrocatechol

Hydroquinon

3-Metyl-catechol

4-Metyl-catechol

2-Metyl-Hydroquinon

2,3-Dimetyl-Hydroquinon

2,5-Dimetyl-Hydroquinon

2,6-Dimetyl-Hydroquinon

4-Etyl-catechol

4-Etyl-1,3-Benzenediol

4-propyl-1,3-Benzenediol

1-Butanol

4-Hydroxy-axetophenon

4-Hydroxy-2-metylaxetophenon

4-Hydroxy-1-indanon

Axit Abietic/Axit Pimaric

Xyclopentanon

3-Metyl-1-hexen
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3-Metylxyclopentanon

2-Octen

3-Etyl-xyclopentanon

Axit Giberrelic

2,3-dihydro-1H-Inden-1-on

2,3-dihydro-2-metyl-1H-Inden-1-on

2,3-dihydro-1H-Inden-5-ol

1-Metylindan-2-on

7-Metylindan-1-on

Axit Oleic

Axit 9-Octadecenoic (Z)-, metyl este

1,2,3,4-tetrahydro-5,7-dimetyl-Naphthalen

4-metyl-1-Naphthalenol

Dan xuét Androstan

2-Isopropyl-10-metylphenanthren

Tetracosan C24H50

Tetratriacontan C34H70

Hexatriacontan C36H74

Metanol

Etanol

Axeton

(viii) Thao luan

R& rang tir cac vi du trude d6 ring sy bd sung chit nén dang rin e ché su tao
thanh theo thoi gian cta sy chénh 1éch 4p suét trong thiét bi phan ung dang éng vé6i
didu kién dong chay lién tuc. Chét nén dang khong lam giam gié tri nhiét cua san
phfun sinh hoc thu dugc, nhung thuc té tao ra su tdng cuong dang ké. Dau san
pham sinh hoc c6 thé dugc phan tich tir chit nén bing nhidu cac phuong phap vat

ly. Chét nén thira c¢6 thé duoc tai sir dung vao quy trinh néu khong cin cho muc

dich n6 thé hién sdn pham sinh hoc dang rén.
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Vi du 2: sy chuyén héa minh hoa khac cta chit hitu co thanh dau téng hop thoé va

c4c san pham hda hoc bo sung vdi sy ¢ mét ciia chat nén dang rén:
(1) Su tao huyén phu dac

Nguyén liéu nghién so bd (sinh khdi thong radiata chira khoang 10- 20% khéi
lwong nudce) duge tao huyén phi dic véi nude trong bé tao huyén phi dic duoc

khudy véi chit nén dang rin. Chét nén dang rin 14 lignit hodc cacbon hoat hoa.

Céc phén tron 1in cta céc vat litu duoc st dung trong loat cac thi nghiém

duoc néu ¢ Bang 7 dudi day.
(i) Gia nhiét va tao ap suét

Céac mau duoc gia nhiét so bd va bom cao 4p dugc nap bdi thung tao huyén
phtl dic @& van chuyén huyén phu dic t6i phan chinh cia thiét bi phan Ung. Qua
trinh gia nhiét huyén phil diic ¢6 thé duoc thuc hién theo mdt vai cach, vi dy, béng
hé thdng trao ddi nhiét ngugc hoic ddng cuc va/hodc bing cach nhing phan gia
nhiét trong tang sdi néng. No6i cach khéc, huyén phi dic c6 thé duge gia nhiét theo
cach dan dao & doan giao clia huyén phu dic trong phin gia nhiét véi véi dong dau
hodc nuée (vi du hoi nuée siéu téi han) (xem, vi du, cong bd don xin cip bing
sang ché My s6 2013-0205652 Al tiéu & “Ballistic heating process”, toan bd noi

dung ctia né duoc két hop vao dy bang cach vién dan).

Trong tt ca céc truong hop, nhiét d6 dich cia huyén phu dic 1a ndm trong
khoang tir 250 - 350°C sau khi vao trong thiét bi phan tng. Trong mot sb trudng
hop nhét dinh, mot hodc nhiéu chit xuc téc duge dua vao huyén ph dic trude khi
di vao thiét bi phan tmg. Trong c4c thi nghiém cu thé dugc minh hoa & day huyén
phu déc dugc gia nhiét so bd béng may trao ddi nhiét ngugc d(‘)hg téi khoang
150°C va sau d6 dugc gia nhiét tiép bang cach tron voi dong nglu nhién cta hoi

nude siéu t6i han t6i khoang 320-360°C trudc khi di vao thiét bi phan tng.

(iii) Phan Gng chuyén hoa
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Huyén phil ddc dugc bom vao thiét bi phan tmg (c6 thé hodc ¢6 hudng thang
dung hodc nim ngang) véi didu kién dong chay lién tuc véi huyén phu dic phan
ung dugc gilt ¢ nhiét do va ap suit 6n dinh bén trong khoang nhu dugc thé hién
trong Bang 8 bén dudi. Thoi gian luu & didu kién phan Gng ciing duoc thé hién

trong Bang 8.

Chat xtc tac dugce bd sung & dang dung dich chira nude sau khi ti€p xuc véi
hoi nuéc siéu t6i han steam trude khi huyén phu ddc duoc gia nhiét va duge diéu

ap di vao thiét bi phan tng.
(iv) Lam ngudi va 1am giam 4p suét

O thoi diém cubi cta thoi gian Iuu dong san phdm stream c6 thé tuy ¥ di qua
may trao ddi nhiét v6i nhiét d6 dau ra nim trong khoang tir 50 - 180 d6 C (& giai
doan phan tng téc do cham dang k&), bd nhiét do cudi cung nay 1 nguyén lidu doc
1ap. N6i cach khac va nhu duge minh hoa & ddy 4p sudt dwoc 1am giam t6i 4p suét
khi quyén béi mdt hodc nhiéu bude khir diéu ap. Cu thé 12 hdn hop phan tng duoc
khtr diéu ap béng céch di qua h¢ théng mach cé chon loc téi hodc khoang 20 bar va
sau d6 t6i ap sudt khi quyén hoic truc tiép toi ap suét khi quyén. Dau ra cia éng
mach c6 thé duge nhing trong nudc hodc chét 16ng khac. Hé théng lam giam ap
suat duoc str dung dé tao ra ap sudt nguoc trong thiét bi phan tng va hé théng gia
nhiét cho phép phan tmg chay lién tuc dé dat duoc 4p sudt va nhiét d6 cb dinh &
giai doan 4n dinh. Hé théng lam gidm ép suét thich hop dugc md ta, vi dy, trong
don xin cip bing sang ché My s6 2012-0227822 Al tiéu dé “Assembly for
reducing slurry pressure in a slurry processing system”, toan bd ndi dung ctia n6

dugc dua vao day bang cach vién din.
(v) Phan tich san phdm

Céac dic tinh nhét dinh cta san phim khéng hoa tan trong nudc tir cac lugt
chay dugc minh hoa dugc thé hién & Bang 9 va 10. Khéng c6 gidi han, céc phuong
phép duoc st dung dé phan tach san pham dau tir chit nén dang rén trong cac vi du

nay: chiét xudt dung méi véi axeton hoic dung moi tetrahydrofuran; chung cAt
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chan khong hogc thing hoa chin khong; budc chung cit bao gdm chung cét nhiét
phan mot phén v6i dong khi tro hodc hoi nudce (vi du hoi nudc va/hodc nito hodc

argon).
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét san phim sinh hoc tir nguyén lidu hitu co bao gdm cac
budec:

cung cdp hdn hop phan tmg chta nguyén liéu hitu co, dung mdi, va co chét
rén, trong d6 co chit rin chiém khoang tir 5% dén 15% téng khdi lwong két hop
ctia co chit rin va nguyén liéu hitu co trong hdn hop phan tmg;

xtr Iy hdn hop phan ting trong binh phan Gmg & nhiét d6 va ap suét phan tmg
thich hop cho su chuyén héa cia tit ca hoic mot phin cua nguyén lidu hitu co
thanh hén hop san phim bao gdm san phim sinh hoc; va

lam gidm &p suit va 1am ngudi hdn hop san phim;

trong d6 co chit rin & trang thai rdn hodc gin nhu rin & nhiét d6 va ap suit
phan Gng va;

c6 1ap chét hiru co va/hodc chit vo co ma mét tinh tan trong hdn hop phan tmg
hozc hdn hop san phdm; va/hodic

thay ddi mét hodc nhiéu dic tinh dong chay cua hén hop phan tng va/hodc
hdn hop san phdm trong binh phéan tng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xir Iy duoc thyuc hién trong diéu kién
dong chay lién tuc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 co chit rin tro hodc gin nhu tro & nhiét d6
va ap suét phan tmg.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 co chit rin 1 nguyén liéu c6 cacbon chira
it nhét 50% trong lugng cacbon.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 co chét rén:

(a) dugc chon tir nhém bao gém: than, than antraxit, meta-antraxit, antraxit,
bén antraxit, than bitum, subthan bitum, lignit (nghia 13 than n4u), than cbc, nhua
than d4, din xuit ctia nhua than d4, than dé, cdc, cdc nhiét dod cao, than cde dic,
cbc nhiét do thép va trung binh, cbc nhua than, cdec diu mo, cde cua 10 cde, bui
cbc, cdc khi, cbe than nau, ban cbe, than gd, than gd nhiét phan, than gd thiy nhiét,
mudi than, hat min graphit, cacbon v6 dinh hinh, 6ng nano cacbon, sQi nano

cacbon, s¢i cacbon phat trién bang hoi, va hn hop bat ky ctia chiing; hoic
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(b) duoc chon tir nhém bao gdm tro, tro nhe, khoang chét, canxi carbonat,
canxit, silicat, silic, thach anh, oxit, oxit kim loai, mudi kim loai khong hoa tan
hoac gﬁn nhu khdong hoa tan, quing sét, khoang cht dét sét, hoat thach, thach cao,
carbonat ciia magie, carbonat cua canxi va magie, da voi, dolomit, hydroxit ciia
canxi, hydroxit clia magie, canxi oxit, magie oxit, hydro carbonat ctia canxi, hydro
carbonat ciia magie, kaolinit, bentonit, ilit, zeolit, canxi phosphat, hydroxyapatit,
phyllosilicat, va hn hop bat ky cta chung.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 co chit rin khong phai 14 vat liéu ¢ cacbon
chira khong nhiéu hon 10%.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ¢b 1ap chét hitu co va/hodc chit vo co
béng co chit rin bao gém viéc hip phu chét hitu co va/hodc chét v co trén bé mit
ctia co chat rin, hodc vao co chat rin.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu hitu co 13 chit dang
lignoxenluloza.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu hitu co dugc cung cép dudi
dang huyén phu dic dang 16ng chira mot sé hoic toan bd dung méi.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc xir Iy duge thuc hién trong diéu kién
dong chay lién tuc va huyén phit dic c6 van tdc chay 1a 16n hon 0,01 cm/gidy.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén 20, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc phan tach co chit rin khoi hdn hop san phdm sau khi
lam ngudi va 1am giam 4ap suét, va tudn hoan co chét rin vao huyén phu dic thi hai
hozc hdn hop phan tng thit hai chita nguyén liéu hitu co.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop phan tmg con chita phu gia ddu
v6i lwgng nam trong khoang tir 5% dén 60% trong luong cia hdn hop phan tng.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop phan tmg con chtra phu gia dau
duogc chon tir nhém bao gém dau parafin, dau khi, du tho, diu téng hop, dau than,
diu sinh hoc, diu phién nham, diu kerogen, diu khoang, diu khoéang tring, dau
thom, diu nhua thong, dau nhua thong dugc chung cAt, diu thuc vat hoic dong
vat, chét béo va cac dang axit va dang este ctia chiing, va hén hop bt ky cua

chung.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap niy con bao gém budc phin
tach dau ra khoi san phdm va tuin hoan diu vao huyén phu dic thir hai hoic hdn
hop phan Umg th hai chirta nguyén li¢u hitu co.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xir Iy bao gdm viéc xir Iy hdn hop
phan ting & nhiét d6 nim trong khoang tir 250°C dén 400°C, va ap suét ndm trong
khoang tir 100 bar dén 300 bar.
16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop phan tmg con chira chit phu gia
xuc tdc ma:

(1) dugc tron voi nguyén li€u va/hodc dung méi trude khi xir ly; va/hodc

(i) duoc bd sung vao hdn hop phan tng sau khi hdn hop phan tng dat téi nhiét
d6 va ap sudt phan tmg néu trén.
17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét phu gia xuc tac dwoc chon tir nhém
bao g<‘3m: chit xtc tac bazo, chit xuc tic hydroxit kim loai kiém, chit xtc tac
hydroxit kim loai chuyén tiép, natri hydroxit, kali hydroxit, natri carbonat, kali
carbonat, cht xuc tac axit, chit xuc tac axit dang rén, chét xuc tac format kim loai
kidm, chét xic tic kim loai chuyén tiép, chit xuc tac format kim loai chuyén tiép,
chat xuc tac kim loai chuyén tiép duoc hd trg, chit xuc tic axit carboxylic phan
tmg, chit xuc tac sulfua, chit xtic tic kim loai quy, chat xuc tac chuyén dbi nudc-
khi, natri format, kali format, natri hydroxit, va hdn hop cua ching.
18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung mdi co chit rin duoc tai ché tir san
phim sinh hoc dwoc san xuét theo phuong phép nay.
19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm bude phan
tach co chit rin va dau ra khoi san phim, va tudn hoan co chét rin va diu vao
huyén phu dic thir hai hosic hn hop phan tmg thir hai chira nguyén liéu hitu co.
20. Phuong phép san xuat san phim sinh hoc tir nguyén liéu hitu co bao goém céc
budec:

cung cip hdn hop phan ung chita nguyén liéu hitu co, dung mdi, va co chit
rén, trong d6 co chit rin chiém khoang tir 5% dén 20% tong khéi luong két hop

clia co chat rdn va nguyén liéu hitu co trong hdn hop phan tmg;
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xtt Iy hdn hop phan ting trong binh phan tmg & nhiét d6 va ap suit phan tng
thich hop cho su chuyén héa cua tit ca hodc mot phén cua nguyén li¢u hitu co
thanh hdn hop san phim bao gdm san phim sinh hoc; va

lam giam 4p suét va lam ngudi hdn hop san phim;

trong d6 co chét rin & trang thai rin hoic gin nhu rén & nhiét do va 4p suét
phan Uing va;

c6 1ap chat hitu co va/hozic chat vo co ma mét tinh tan trong hdn hop phan tng
hozc hdn hop san phdm; va/hoic

thay dbi mot hodc nhidu dic tinh dong chay ciia hdn hop phan ting va/hoic hdn
hop san phdm trong binh phan tng.
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