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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong truyén thong vo tuyén trong d6 tram vo tuyén c6
chtrc néng 1énh cho thiét bi dAu cudi vo tuyén thu nhéan thong tin do, va chirc ning
tap hop thdng tin do.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong 3GPP (3rd Generation Partnership Project — du an hop tac thé hé thu
ba), dé lam giam chi phi hoat dong (Operation Expense, viét tat ]a OPEX) phét sinh
trong thir nghiém khi di chuyén (thir nghiém khi di chuyén) béi nguoi khai thac
mang, viéc str dung thiét bi dau cubi vo tuyén dé do va thong bao thong tin ma da
dugc tap hop boi thir nghiém khi di chuyén hodc thong tin twong tu dang duoc
nghién ctru (tai liéu phi sang ché 1). Muc dich chinh ctia nghién ctru nay la lam giam
thiéu tdi da viéc thuc hién céc thir nghiém khi di chuyén, va k¥ thuat lién quan dén
nghién cru nay duogc goi chung la “MDT” (Minimization of Drive-Tests — giam
thiéu tdi da cac thir nghiém khi di chuyén). Muyc tiéu tmg dung ctia MDT la ca
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System — hé thong vién thong di
dong toan cau) va LTE (Long Term Evolution — Phat trién lau dai), day la cic hé
thdng chia 6 dugc xac dinh trong 3GPP. Thuat ngit “do” trong tai liéu nay cling bao
gdm “phét hién” & truong hop cu thé nhét dinh.

Trong MDT, hai phuong phap duéi day duoc xac dinh 12 phuong phép dé thu
nhén va théng bao théng tin do boi thiét bi ddu cudi vo tuyén.

1. MDT tirc thoi: phuong phap ma 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén thu nhan
va thong béo thong tin do trong trang thai kich hoat, duoc viét tit 1a “IMM MDT”

2. MDT dang nhép: Phuong phap ma 1énh cho thiét bi dau cudi vé tuyén thu
nhén thong tin do trong trang thai dé khéng, va thong bao théng tin do thu duoc
trong trang thai kich hoat, dugc viét tit 12 “LOG MDT”.

Trong nghién ctru vé MDT, viéc thuc hién xdc dinh ma thiét bi dau cudi vo
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tuyén duoc 1énh dé thu nhan va thong bao thong tin do trong phia mang, nghia la,
viéc diéu khién thu nhan va thong bao thong tin do bai thiét bi dau cudi vo tuyén
duoc khéi tao boi mang 13 nguyén tic co ban, va hai phuong phap dudi day duoc xac
dinh trong tai liéu phi sang ché 2.

A. MDT gbc quan ly: Phuong phép truéce hét chi ra ving muc tiéu dé tap hop
thong tin do trong MDT, va sau d6 lua chon thiét bi dAu cudi v6 tuyén bat ky trong sb
cac thiét bi ddu cudi vo tuyén ¢ ving d6. Phuong phap nay con duge goi la MDT gbe
vung.

B. MDT gbc bao hiéu: Phuong phap lua chon thiét bi dﬁu cubi vo tuyén cu thé
dua trén k¥ hidu nhan dang riéng biét (Identity: ID) cta thiét bi ddu cudi vo tuyén.

Duéi day, MDT tic thoi gbc quan 1y s& duge mo ta dya vao Fig.15 nhu mot vi
du vé MDT duoc xéc dinh trong 3GPP. Hé théng LTE & day dugc gia dinh bao gém
thiét bi dau cudi vo tuyén UE (User Equipment: UE — thiét bi ngudi ding), tram gbe
vo tuyén (evolved NodeB: eNB), thiét bi quan ly tinh di dong (Mobility
Management Entity: MME — thuc thé quan ly tinh di dong)/may chu quan ly thué
bao gia dinh (Home Subscriber Server: HSS — may chu thué bao gia dinh) cua thiét
bi dau cudi vo tuyén, thiét bi quan ly hoat dong mang (Element Manager: EM — b
quéan 1y phén tir), va may cht tip hop thong tin (Trace Collection Entity: TCE — thuc
thé tap hop vét). Dudi day, mdi budc ciia MDT tirc thoi quan ly gbc s& duoc mod
ta.

Budce 1) EM thong bao cho eNB vé ban tin kich hoat MDT bao goém thong tin
c4u hinh (cau hinh do MDT) dugc do bai thiét bi dau cubi vé tuyén (UE) ctia MDT,
thong tin vi tri muc tiéu cuia MDT (pham vi vung), thong tin co s¢ vét (TR: Trace
Reference — tham chiéu vét, TRSR: Trace Recording Session Reference — tham
chiéu phién ghi vét) va twong tu, 1a thong tin can dé thuc hién MDT ttc thoi quan ly
gbe.

Budc 2) eNB x4c nhén su dong v ctia ngudi dung (sw ung thuén ctia ngudi
dung) vé théng bao thong tin vi tri ciia UE thudc eNB (truy héi thong tin ung thuan
cua nguoi dung) voi 161 goi phat trién (Evolved Packet Core, viét tit 1a EPC) (cu thé

1a HSS). Luu ¥ rang viéc x4c nhan niy theo su ung thuén cua ngudi dung duge thuc
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hién qua mdi giao dién tir eNB dén MME, va tr MME dén HSS, nhung trén Fig.15
mo ta giao dién (hoac ban tin) tur eNB dén EPC (MME/HSS), thay vi chi bao theo
trinh tu giao dién (hodc ban tin) gifta eNB va MME, va giao dién (hoac ban tin) gilta
MME va HSS. Ngoai ra, trén Fig.15, nguot dung ddng v (ung thuan) va dugc gia
dinh lua chon UE ctia ngudi dung lam UE s& dugc lénh MDT tue thoi.

Budc 3) eNB khéi dong phién theo vét (khoi dong phién theo vét) dé tap hop
thong tin do UE cua MDT, va truyén thong tin cAu hinh dugc do boi UE ddi véi
MDT ttrc thoi dén UE (cu hinh do (IMM MDT)). O day, théng tin cau hinh bao gom,
chéng han, muc tiéu do va giai doan do, hodc cac lénh dé thong bao thong tin vi tri.

Budc 4) UE thuc hién viéc do & giai doan duge Iénh va thong bao céac két qua
do va thong tin vi tri cho eNB.

Budc 5) eNB thong bao cho EPC (MME) vé ky hiéu nhan dang ctia phién theo
vét (nghia 13, TR hodc TRSR) sau khi tap hop (hodac, trong quy trinh tép hop) thong
tin do UE cua MDT dinh trudc.

Budc 6) EPC (MME) thong béo thong tin loai twong tmg ctia UE (TAC: Type
Allocation Code — ma cAp phat loai) va ky hiéu nhan dang (nghia 13, TR hodc TRSR)
cho TCE.

Buéc 7) eNB thong bao cho TCE, ban ghi theo vét ma ghi lai thong tin do UE
duoc tap hop cua MDT.

G day, thong tin do thu duoc boi thiét bi diu cudi vo tuyén 1a ID 6 (Physical
Cell Identity: PCI — nhan dang 6 vat ly hodc, E-UTRAN Cell Global Identity: ECGI
— nhén dang toan cau 6 E-UTRAN) cia 6 ma thiét bj dau cudi vo tuyén & trong 6 do,
hodc cua 6 lan cén, cong suét dugc nhan (RS: Received Power — cdng suét duoc
nhan; RSRP: Reference Signal Received Power — cong suét dugc nhan RS) cua céac
tin hiéu tham chiéu (Reference Signal: RS) ma 12 céc tin hiéu duong xudng da biét
dugc truyén trong moi 6 (tai liéu phi sang ché 3). Thong tin bao gdm ID 6 va cong
sudt duoc nhan ciing c6 thé duogc goi 14 “dau tay RF”. Ngoai ra, trong truong hop 1a
MDT ding nhap, thiét bi ddu cubi v6 tuyén con luu trit thong tin thoi gian (thoi gian
tuong d6i tir thoi gian tuyét d6i ma dwoc théng béo khi nhan cau hinh cua MDT dang

nhép) lac luu trit cac két qua cta théng tin do.
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Negodi ra, khi thiét bi diu cudi v6 tuyén thu nhan théng tin vi trf chi tiét khong
lién quan dén MDT trong khi thu nhén théng tin do, thiét bi dau cudi vo tuyén con
luu trit thém thong tin vi tri chi tiét va thong bao thong tin nay cho tram gbc vo tuyén.
Thong tin vi tri chi tiét 1a thong tin vi tri thu duge voi GNSS (Global Navigation
Satellite System — hé théng vé tinh din dudng toan cau) dién hinh la GPS (Global
Positioning System — hé théng dinh vi toan cau) ching han, hodc thong tin vi trf thu
duoc véi dich vu thong tin vi tri (Location Service: LCS — dich vu vi tri) nho mang.

Bing céach st dung phép do thiét bi dau cudi cia MDT nhur duge mo ta & trén,
thi c6 thé thuc hién viéc anh xa pht séng ma chi bao chét luong dugc nhan cua vung
muc tiéu vé phia mang, khong can thir nghiém khi di chuyén bang tay (hodc giam
thir nghiém khi di chuyén). Cu thé, co thé thuc hién viéc anh xa phu séng chinh xac
hon trong trudng hop ma thdng bao co kém theo thong tin vi tri chi tiét tang lén.
Ngoai ra, su tu t6i uwu hoa phi séng ma dugc nghién ctru trong SON
(Self-Organizing Network — mang tu td chirc) du kién thuc hién, dua trén viéc anh
xa phu song.

Tai liéu vién dan
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS37.320v10.3.0
(Internet <URL> http:www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/37320.htm)

Tai liéu phi sang ché 2: 3GPP TS32.422v10.5.0
(Internet<URL> http:www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/32422.htm)

Tai liéu phi sang ché 3: 3GPP TS36.331v10.3.0
(Internet<URL> http:www.3gpp.org/ftp/Specs/html-info/36331.htm)

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d can duogc giai quyét boi sang ché

Phan phan tich k¥ thut da biét theo sang ché duge md ta dudi day.

Theo MDT duoc xéc dinh trong 3GPP cia ky thuat da biét, cac két qué do cua
thiét bi dau cudi vo tuyén va thong tin vi tri duoc do 1a twong ng mét mot. Nghia la,
veé phia mang (chéng han TCE), c6 thé hiéu duoc cac két qua do dugc do tai diém

nao.
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O day, trong MDT, xét dén truong hop 1a viéc do chét luong lién quan dén
chét luong truyén théng, ma duge goi 1a QoS (Quality of Service — chét luong dich
vu), gita tram vo tuyén (chang han tram gbc vb tuyén eNB hozc tram diéu khién
tram gbc RNC) va thiét bi dau cudi vo tuyén duoc thuc hién. Luu y 13, ¢6 thé hiéu
rang doi tuong dé thuc hién viéc do chat lugng 1a tram vo tuyén, hodc thiét b dau
cudi vo tuyén, truong hop trong dé tram vo tuyén thuc hién s& dugc mo ta lam vi du.
Khi tram vo6 tuyén thuc hién viéc do chét lugng lién quan dén chat luong truyén
thong vé1 mot thiét bi dau cudi vo tuyén, diéu quan trong 1a UE dang luu tr c6 chét
luong tai vi tri nao. Trong mot s truong hop, vé vi tri noi thiét bi dau cudi vo tuyén
lwu trd, thong tin vé mic  c6 thé 1a di, nghia 13, thong tin vé thiét bi dau cudi vo
tuyén & trong 6 nao, nhung trong céc truong hop khéc, thong tin vé mirc chi tiét hon
c6 thé 12 can thiét, nghia la, thong tin vé thiét bi dau cudi véo tuyén lyu trii trong 6 ¢
dau. Nhu duoc mé ta o trén, ¢6 muc dich sit dung MDT lam phuong an thay thé cho
thir nghiém khi di chuyén, sao cho né dugc yéu cau tap hop thong tin vi tri & mic chi
tiét hon so véi muc 6. Vi vay, khi thyuc hién viéc do chét lugng lién quan dén QoS
trong MDT, can phai tip hop thong tin vi tri & muc chi tiét hon so voi murc 6.

Hién nay, mac du cach do chét lugng li€n quan dén QoS duoc thuc hién trong
MDT khong duoc x4c dinh, nhung gia dinh str dung MDT tire thoi dugc mo ta o trén.
Trude hét, tram vo tuyén dua ra cac 1énh v& MDT tic thoi dén thiét bi dau cudi vo
tuyén, chéng han, cac 1énh dé thuc hién viéc do dinh ky chét lugng thu dugce (chéng
han RSRP hodc RSRQ) va thu nhén thong tin vi tri, va dé théng bao cac két qua do
ctia chét luong thu dugc va thong tin vi tri. Tuong tmg véi cac 1énh, thiét bi dau cudi
v tuyén thong bao dinh ky cac két qua do vé chét luong thu dugc va thdng tin vi tri
thu duoc dén tram vo tuyén. Déng thoi, tram vo tuyén thuc hién viéc do chét lugng
truyén thong gifta tram vo tuyén va thiét bi dau cudi vo tuyén song song véi MDT
tlte thoi. Luu ¥ 13, vide do thong luong c6 thé hiéu dugc 1a vi du vé viée do chét
luong. Sau do, tram vo tuyén thong bao mdt cach doc 1ap mdi trong sb thong tin do
UE duoc tap hop trong MDT ttrc thoi (nghia la, cac két qua do ctia chat luong thu
dugc va thong tin vi tri) va cac két qua do chat luong (chang han, thong lugng) cho

méy chit tap hop thong tin (TCE) ciia MDT. C6 thé hiéu dugc gia dinh céc trj s0 ¢
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thoi diém ma thiét bi dau cudi vé tuyén luu trd, st dung cac két qua do chét luong
(chang han, thong luong) va thong tin vi tri cla thiét bi dau cudi v6 tuyén ma dugce
tap hop o thoi diém gan véi thoi diém ma thu duoc cac két qua do chét lugng. Chang
han, anh xa phan bd (4nh xa) chi bdo bao nhiéu théng luong thu duge & noi 6 dugc
tao ra, dua trén thong luong va thong tin vi tri duoc tap hop.

Tuy nhién, nhu trong phuong phap dugc mo ta ¢ trén, khi thyc hién viéc do
chét luong lién quan dén QoS nhu théng lwong viée sy tap hop thong tin vi trf boi
MDT ttrc thoi mot cach doc 1ap, TCE khong thé x4c dinh mot cach chinh xéc viéc do
chét luong lién quan dén noi ma thiét bi diu cudi vo tuyén thuc té luu tra, vi phai mét
thoi gian (tir vai gidy dén vai phat) dé thuc hién viée do chat lugng lién quan dén
QoS nhu thong luong chéng han.

Trong truong hop nhu vy, chi voi thong tin vi tri khi thiét bi dau cudi vo
tuyén di chuyén trong giai doan do chét luong va céac két qua do thu dugc (chang han
su tinh toan dinh truéc dugce hoan thanh), thi s€ ndy sinh van dé 1a kho thuc hién viée
str dung hiéu qua cac két qua do chét luong. Chang han, trong budc viéc tao 4nh xa
thong luong dugce mo ta trén day, do chinh xac anh xa la thap hon du kién. Diéu nay
nay sinh thém vAn dé khi giai doan do chét luong dai hon, hoac tdc do di chuyén cua
thiét bi dau cudi v6 tuyén nhanh hon. Chéng han, khi thiét bi dau cudi vo tuyén di
chuyén 30 kildémét trén gio thuc hién truyén thong trong 30 gidy, khoang cach ma
thiét bi dau cudi vo tuyén di chuyén trong giai doan do thong luong la khoang 240
mét. Ngoai ra, khi thiét bj dau cubi vo tuyén di chuyén nhanh véi 100 kilomét trén
gi0 thuc hién truyén thong trong 20 gidy, khoang cach di chuyén 14 khoang 550 mét.
Xét thdy ring do chinh x4c clia théng tin vi tri GPS 1a khoang vai mét dén vai chuc
mét, nén khong thé nghi rang thiét bi dau cudi vo tuyén luu tri gén nhu & ciing mot
vi tri trong anh xa thong luong.

Ngoai ra, van dé nay gay ra anh huéng 16n trong cac mdi truong nhiéu nha
cung cip trong d6 cac tram vo tuyén ctia cac nha cung cap khac nhau duoc dit 1an
trong cting hé théng truyén thong vo tuyén. Nghia 13, khi c4c tram vo tuyén ddi voi
m&i nha cung cAp thue hién viéc do chét lugng va tap hop thong tin vi trf ¢ thoi diem

bét ky theo cach riéng ctia ho, thi TCE khé thuc hién céac phép tinh, tinh dén cac su
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khéc biét cua mdi nha cung cap.

Vi vay, sang ché dugc d& xudt dé giai quyét van dé 1a khi thuc hién viéc do
chét luong lién quan dén chat lugng dich vu (chang han QoS) trong MDT, can phai
tao ra phuong phap dé két hop cac két qua do chét luong véi thong tin vi tri cua thiét
bi dau cubi vo tuyén 1a dich cta viéc do chat luong.

Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché dé xuat hé théng truyén thong vo tuyén c6 phuong tién do chét luong
duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu
trong truyén thong gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén, va phuong tién
tap hop thdng tin dugc tao cAu hinh dé tap hop thong tin lién quan dén vi tri clia thiét
bi dau cudi v6 tuyén la dich cuia viéc do chit lugng, hé thong truyén thong vo tuyén
bao gém: phuong tién duoc tao cAu hinh dé két hop thong tin lién quan dén vi tri cua
thiét bi diu cudi vé tuyén khi didu kién dinh trudc dugce dép tmg véi cac két qua do
chét luong trong khoang thoi gian thuc hién viéc do chét luong.

Sang ché d& xuét thiét bi dau cudi vo tuyén trong hé théng truyén thong vo
tuyén ma thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chat luong dich vu trong truyén
thong gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén, thiét bi dAu cudi vo tuyén bao
gdm: phuong tién thong bao thong tin vi trf duge tao cAu hinh dé thu nhan thong tin
lién quan dén thiét bi dau cubi vo tuyén khi diéu kién dinh truée duoc dép Gng trong
khoang thoi gian thuc hién viée do chét lvong va thong bdo thong tin thu dugc lién
quan dén vi tri cho tram vo tuyén.

Sang ché dé xuét tram v tuyén trong hé thdng truyén thong vo tuyén ma thuc
hién viéc do chat luong lién quan dén chét luong dich vu trong truyén thong gitta
thiét bi diu cudi v tuyén va tram v tuyén, tram v tuyén bao gbém: phuong tién
duoc tao cu hinh dé lénh cho thiét bj dau cudi vo tuyén la dich cua viéc do chét
lwgng thu nhan mdt hoac nhidu hon mét théng tin lién quan dén vi tri khi diéu kién
dinh trude dugce dap ung;

va phuong tién dugc tao cAu hinh dé két hop thong tin lién quan dén vi tri clia
thiét bi du cubdi v6 tuyén véi cac két qua do chét luong.

Séang ché dé xuét thiét bi quan 1y hoat dong mang trong hé théng truyén thong
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vO tuyén ma thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chat luong dich vu trong
truyén thong gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén, thiét bi quan 1y hoat
dong mang bao gém: phuong tién duogc tao cAu hinh dé 1énh cho tram v tuyén thuc
hién viéc do chét luong; 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén la dich cua viéc do chét
lugng thu nhan mot hoac nhiéu thong tin lién quan dén vi tri khi diéu kién dinh trudc
duogc dap tmg, trong khoang thoi gian thyc hién do chét luong; va truyén thong tin
lién quan dén vi tri ctia thiét bi dau cudi vo tuyén két hop véi cac két qua do chét
lugng.

Sang ché dé xuét phuong phép x4c nhan chit luong truyén thong, bao g0m céc
buéc: thuc hién viée do chit luong lién quan dén chét luong dich vu trong truyén
thong gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén; thu nhan thong tin lién quan
dén vi trf ctia thidt bi dAu cudi vo tuyén khi didu kién dinh trudc duge dap tmg; va két
hop thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dau cubi vo tuyén khi diéu kién dinh
trude duoe dap g vdi cac két qua do chét luong.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, trong thiét bi mang nhu TCE, vé céc két qua cua viéc do chét
luong lién quan dén QoS dugc tap hop trong MDT, ¢6 thé d& hiéu thiét bi dau cudi
vO tuyén luu tra ¢ dau tai thoi diém cac két qua cd san, nho d6 cé thé xac nhan mot
cach hiéu qua 1a liéu QoS du kién c6 dat duoc hay khong.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.11aluu dd thé hién c4c hoat dong ctia tram vo tuyén va thiét bi dau cudi vo
tuyén theo phuong an thir nhét cua sang ché;

Fig.2 1aluu dd thé hién c4c hoat dong ctia tram vo tuyén va thiét bi dau cudi vo
tuyén theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.3 la luu dd thé hién céc hoat dong cta tram vo tuyén va thiét bi dau cubi
v tuyén theo phuong 4an thit hai ctia sang ché;

Fig.4 1a luu dd thé hién céc hoat dong ctia tram vo tuyén va thiét bi dau cudi
v tuyén theo phuong 4n tht hai cla sang ché;

Fig.5 14 so d6 cau tao ctia hé théng truyén théng vo tuyén thtr nhat duoc ap

dung vao sang cheé;
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Fig.6 la so do khéi vé thiét bi dau cudi v6 tuyén (UE) va tram gbe vo tuyén
(eNB) tuong ung véi hé théng truyén théng vo tuyén thir nhat;

Fig.7 1a so do khéi ctia mang vo tuyén (MME/HSS/EM) tuong tng v6i hé
théng truyén thong vo tuyén tht nhat;

Fig.8 1 so do khéi ctia may chu tap hop thong tin (TCE) theo hé théng truyén
théng vo tuyén th nhét;

Fig.9 1a luu do thé hién cac hoat dong cua tram gbc vo tuyén (eNB) va thiét

bi dau cudi vé6 tuyén (UE) theo phuong 4n thtt ba clia sang ché;

Fig.10 1a luu dd thé hién cac hoat dong clia tram gbe vo tuyén (eNB) va thiét
bi dau cudi vé6 tuyén (UE) theo phuong 4n thir tu clia sang ché;

Fig.11 la luu d6 thé hién céc hoat dong clia tram gbc vo tuyén (eNB) va thiét
bi dau cudi v tuyén (UE) theo phuong 4n thir nam cua sang ché;

Fig.12 laluu d6 thé hién céc hoat dong ctia mdi niit cuia hé thdng truyén thong
v tuyén thir nhét twong tng véi phuong an thir sdu clia sang ché;

Fig.13 1a so dd cAu tao cua hé thdng truyén thong vo tuyén tha hai dugc ap
dung vao sang ché;

Fig.14 1a luu do thé hién céc hoat dong ctia mdi niit ctia hé thdng truyén thong
v tuyén thir hai theo phuong an thtr bay ctia sang ché; va

Fig.15 1a luu do thé hién vi du vé MDT tiic thoi trong hé théng LTE lién quan
dén sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

MBS ta vé cau tao

Cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta chi tiét c6 dua vao cic hinh V&, str
dung vi du vé hé théng truyén thong vo tuyén bao gdm cac tram vo tuyén (chang han
tram gbc vO tuyén va tram diéu khién tram gbc) va cac thiét bi dAu cudi vo tuyén lam
phén tir cau tao.

Theo mot phuong an cta sang ché, tram v6 tuyén hoic thiét bi dau cudi vo
tuyén ¢6 chirc ning thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu
trong truyén thong gitta tram vo tuyén va thiét bi dAu cubi vo tuyén, tram vo tuyén c6

chitc nang dé 1énh cho thiét bi dau cudi v6 tuyén thu nhén va thong béo thong tin lién
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quan dén vi tri (thdng tin lién quan dén vi trf) cta thiét bi dau cudi vo tuyén, va thiét
bi du cudi vo tuyén c6 chiic nang dé thu nhan thong tin lién quan dén vi tri cia thiét
bi dau cubi vo tuyén va thong bio thong tin nay cho tram v tuyén. Luu y 13 chat
luogng dich vu cling dugc goi la QoS. Trong hé théng truyén thong vo tuyén nhu vay,
tram vo tuyén két hop thong tin lién quan dén vi trf ctia thiét bi dAu cudi vo tuyén khi
diéu kién dinh trudc duge dap tmg véi cac két qua do chat lugng, trong khoang thoi
gian thyc hién viéc do chét luong lién quan dén chat lugng dich vu (chéng han QoS).
Nhu phuong tién dé dat duoc diéu nay, tram vo tuyén lénh cho thiét bi dau cudi vo
tuyén 1a dich cta viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu (ching han
QoS) thu nhan mét hodc nhiéu thong tin lién quan dén vi tri clia thiét bi dau cudi vo
tuyén khi diéu kién dinh trudc duoc déap ting trong khoang thoi gian thyc hién viée
do chit luong va thong bdo thong tin lién quan dén vi trf, va két hop thong tin lién
quan dén vi trf duoc tap hop tir thiét bi dau cudi vo tuyén véi cac két qua do chat
luong. Luu y 14, nhu phuong phap két hop, chang han, thong tin lién quan dén vi tri
duoc tap hop tir thiét bi dau cudi vo tuyén va cac két qua do chét luong 6 thé 13 cap
théng tin, hodc thong tin lién quan dén vi tri duoc tap hop tur thiét bi dau cudi vo
tuyén c6 thé dugc két hop véi cac két qua do chét lugng bing cach két hop mdi trong
s6 thong tin lién quan dén vi tri duoc tap hop tir thiét bi dau cudi vo tuyén va cac két
qua do chét luong v6i thong tin nhan dang cla thiét bi ddu cudi vo tuyén.

O day, c6 thé hiéu dugc rang “thong tin lién quan dén vi tri”chang han 1a thong
tin vi trf chi tiét thu dugc véi GNSS (Global Navigation Satellite System —hé théng
vé tinh dAn duong toan cau) dién hinh la GPS (Global Positioning System - hé théng
dinh vi toan céu),

thong tin vi tri chi tiét ma thu duoc dua trén su chénh léch thoi diém dén cua
cac tin hiéu tir cac tram vo tuyén trong mot thiét bi dau cudi vo tuyén, duoc biét 1a
OTDOA (Observed Time Difference Of Arrival — chénh léch thoi gian quan sat cua
tin hiéu dén), va

cong suat dugc nhan (hogc chét luong duoc nhéan) clia céc tin hiéu duong
xudng (ching han cac tin hidu goi hoa tiéu va céc tin hiéu tham chiéu) cta ving luu

tr (chang han 8) va viing 1an cén (chang han 6) cta thiét bi dau cuoi vo tuyén, vaky
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hiéu nhéan dang cua vung, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Luu y la, ¢6 thé hiéu duoc
rang thiét bi dau cudi vo tuyén thong bao do chinh xac vé théng tin vi tri chi tiét
(nghia 13, d6 chinh xac vi tri) cung voi thong tin vi tri chi tiét. Trong khi do, c6 thé
hiéu duoc réng viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu dugc thuc hién
hﬁh@mUmnvéuwéLMﬁcméﬂjd&um&véuW&L

Ngoai ra, ¢6 thé hiéu duoc rang “giai doan do chét luong” 1a tir khi bét dau dén
khi két thuc viéc do chét lvong chang han,

tir giai doan chudn bi trudc khi bét dau viéc do chit lugng dén khi két thuc
viéc do chét luong,

tlr Itc bat dau viée do chét luong dén giai doan hau xu ly sau khi két thuc viée
do chét luong, va

tur giai doan chuén bj trude khi bat dau viée do chét luong dén giai doan hau
xtt Iy sau khi két thtc viée do chét lugng, nhung khong bi giéi han & d6. Luu y 1 giai
doan hau xtr ly sau khi két thtic viéc do chét luong chi bao giai doan ma duoc yéu
cAu dén khi thiét bi ddu cudi vo tuyén thu nhan thong tin lién quan dén vi tri sau khi
két thuc viéc do chét luong, chang han, trong truong hop ma két thuc viéc do chat
luong 1a diéu kién dinh trudc. O day, co thé hiéu duoc réng vi du vé viéc do chét
luong lién quan dén chat luong dich vu (chang han QoS) chang han 13 viéc do thong
luong,

ty 16 mat goi,

ty 1€ huy bo goi,

ty 16 181 goi (hodc chin chuyén tai),

ty 16 truyén lai géi (hozic chin chuyén tai),

dd tré cai dat cude goi, va

d6 tré chuyén giao, nhung khong bi giéi han & do. O day, c6 thé hiéu dugc
réng do tré cai dat cudc goi la thoi gian sau khi xac nhén truy cap tha nhat (hoéc, sau
khi hoan thanh quy trinh truy cap tha nhat) dén khi hoan thanh mdi thiét 14p mang,
khi mot thiét bi ddu cudi vo tuyén thuc hién viée thiét 1ap lién két vo tuyén, hodc
hodc thiét lap két ndi mang voi tram vo tuyén. Ngoai ra, c6 thé hiéu duogc réng do tré

chuyén giao 1a thoi gian tr thoi didm ma tai d6 thiét bi dAu cudi v tuyén thuc hién
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thong bao do cho viéc chuyén giao dén khi két thiic chuyén giao. Luu ¥ 13, c6 thé
hiéu duoc rang viéc hoan thanh chuyén giao 14 dén khi thiét bi dau cudi vo tuyén
hoan thanh chuyén giao, hoic dén khi tram vo tuyén ngudn dugc thong béo thong tin,
ti tram vO tuyén muc tiéu, chi bao ré“mg viéc chuyén giao cua thiét bi dau cudi vo
tuyén duoc hoan thanh.

Mat khac, ¢6 thé hiéu duoc rﬁng “thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi dau
cudi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duge dap tmg” chéng han Ia,

thong tin lién quan dén vi tri ma duoc luu trit boi thiét bi dau cudi vo tuyén khi
tram v tuyén dua ra cac lénh dén thiét bi diu cudi vo tuyén khi quyét dinh liéu didu
kién dinh trudc dugc dap ing hay khong va khi thiét bi dau cudi vo tuyén nhan duoc
cac lénh tur tram vO tuyén, v

thong tin lién quan dén vi tri ma thu dugc (hodc sap thu dugce) boi thiét bi dau
cubi vo tuyén khi tram vo tuyén dua ra cac 1énh dén thiét bi dau cudi vo tuyén khi
quyét dinh liéu diéu kién dinh trudc duge dap tng hay khong va khi thiét bj dau cubdi
v tuyén nhan cic 1énh tlr tram v tuyén,

thong tin lién quan dén vi tri ma duoc luu trir boi thiét bi dau cudi vo tuyén khi
thiét bi dau cudi vo tuyén quyét dinh réng diéu kién dinh trudc dugce dép tng, va

thong tin lién quan dén vi tri ma thu duge (hodc sap thu dugc) boi thiét bi dau
cubi vo tuyén khi thiét bi diu cubi vo tuyén quyét dinh liéu diéu kién dinh trude
duoc dap ung hay khong, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Ngoai ra, co thé hiéu duoc réng “diéu kién dinh trudc” chéng han la,

bét dAu hodc két thuc (it nhat mot trong s6 d6) do chat lugng lién quan dén
chét luong dich vu (chéng han QoS),

bat dAu va két thuc viéc do chat lugng lién quan dén chét luong dich vu (ching
han QoS),

giai doan dinh trudc,

thong tin vi tri chi tiét boi GPS hoic OTDOA thu dugc (hodc duoc cap nhat),

thong tin khai tao cho viéc chuyén giao dugc khoi tao,

ngét két ndi cude goi (con duge goi la Radio Link Failure: RLF — L1 lién két

vO tuyeén) xay ra, va
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chét luong thu duoc cua & phuc vu (nghia 13, 6 Iuu trtt) dugc thay ddi véi
luong dinh trude, nhung khong bi gidi han ¢ do.

O day, khi str dung “bat dau hoac két thuc viée do chét luong” 1am didu kién,
c6 thé tao ra su twong xtng 18 rang gitta thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dau
cudi vo tuyén va cac két qua do chit luong bang cach quyét dinh nhu mot quy téc
rang théng tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi diu cudi vo tuyén &, it nhat hoic diém
bat dau hoac diém két thac duge tap hop. Ngoai ra, khi sir dung “bit ddu va két thuc
viéc do chét lugng” lam diéu kién, thi c6 thé thu nhan thong tin nhu thiét bi dau cubi
v tuyén di chuyén bao nhiéu, hodc chét lugng thu duoc thay dbi bao nhiéu trong
sudt giai doan do chat luong, ngoai viéce tao ra sy twong xing rd rang gitra thong tin
lién quan dén vi tri cta thiét bi ddu cudi vo tuyén va cac két qua do chat luong.

O day, co thé hiéu duoc réng “bat dau do chat luong” chéng han 13,

bat dau phién 1a muc tidu ddi v6i viée do chét luong,

viéc truyén dit liéu tht nhét trong phién 1a dich cua viéc do chét luong,

viéc thu dit liéu thtr nhat trong phién 1a dich ctia viée do chét luong,

thoi diém ma dit liéu thuée QoS dinh trude (hodc nhém QoS, QCIL: QoS Class
Indicator — ky hiéu chi bao 16p QoS) trong phién 1a dich cta viéc do chét luong duoc
tao ra, va

viée truyén dit liéu thude QoS dinh trude (hodc nhom QoS, QCI) trong phién
1a dich ctia viéc do chit luong, nhung khong bi gidi han ¢ doé.

Ngoai ra, c6 thé hiéu duogc réng “két thuc do chat lugng” chéng han 13,

két thuc phién 1a dich cta viéc do chat luong,

viée quyét dinh két thic phién 1a dich ctia viéc do chat luong,

viéc truyén dit lidu cubi cung trong phién la dich cta viéc do chit lugng,

viéc thu dir liéu cudi cung trong phién 1a dich cta viéc do chit luong,

hoan thanh truyén dit liéu cudi cung trong phién 1a dich cua viéc do chét
“luong,

hoan thanh thu dit liéu cudi cling trong phién 1a dich cua viéc do chét luong,
va

thoi diém thoi diém ma dir lidu thude vé QoS dinh trude (hodc nhém QoS,
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QCI) trong phién la dich cta viéc do chét luong 14 rong nhung khong bi gidi han 6
do.

Mait khéc, khi str dung “giai doan dinh trudc” lam diéu kién, c6 thé hiéu duoc
rang thiét bi dau cudi vo tuyén thu nhan déu dan thong tin lién quan dén vi tri tir khi
bét dau do chat luong. Vi vay, khi thiét bi dau cudi vo tuyén chuyén dong nhiéu trong
subt giai doan do chét luong, hodc khi chét luong thu dugc dao dong 16n, thi co thé
hiéu duong dan chuyén dong chi tiét hodc trang thai dao dong cta chét luong dugce
nhan.

Ngoai ra, “théng tin khai tao cho viéc chuyén giao dugc khéi tao”, chéng han
la dé dap umg diéu kién duoc chi bao so bd lién quan dén thong bao do cla chét
luong thu dugc, hodc dé thu hodc truyén céc 1énh chuyén giao. Vi vay, ngay ca khi
viéc do chét luong bi gidn doan do chuyén giao dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi
vo tuyén trong sudt giai doan do chét luong, nghia 13, & gifta qua trinh do chat luong,
c6 thé tap hop cic két qua do chét luong dén thoi diém chuyén giao (ttc 13, cac két
qua tam thoi), hoac thong tin lién quan dén vi trf ¢ thoi diém chuyén giao. Ngoai ra,
khong chi mot diéu kién dinh truéc duoc st dung, ma nhiéu diéu kién dinh trudc
cling c6 thé duoc st dung. Chéng han, diéu kién dinh trudc dugc déanh gid trong tram
vO tuyén va diéu kién dinh trudc khac dugc quyét dinh trong thiét bi dau cubi vo
tuyén ¢ thé duoc stir dung két hop, hodc cac diéu kién dinh trudc co6 thé duoc st
dung két hop trong tram vo tuyén, hoac thiét bi dau cudi vo tuyén.

$ day, nhu mot phuong phap cho viée sir dung thong tin duoc tép hop lién
quan dén vi tri, khi thong tin tap hop lién quan dén céc vi tri & cac thoi diém, chang
han, khi bét diu va két thic do chét lugng, c6 thé hiéu duge rang thong tin nhu vay
dugce xir 1 boi phép ndi suy tuyén tinh dé uéc tinh didm ma thiét bi dau cudi vo
tuyén luu tra, va céc két qua do chit lugng két hop duoc anh xa dén diém ma thiét bi
dau cudi vo tuyén luu tri. Mit khéc, khi chi tp hop thong tin lién quan dén vi tri &
thoi didm dinh trude, c6 thé higu dugc rang cac két qua do chét luong két hop duoc
anh xa dén didm ma thiét bi diu cudi v tuyén luu trd & thoi diém dinh trude. Tuy
nhién, phuong phap dé st dung thong tin dugc tap hgp lién quan dén vi tri khong bi

gi6i han & d6, ma cac phuong an sir dung khac nhau ¢6 thé thuc hién duoc.
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Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 1a c4c luu do thé hién cac hoat dong co so cua
tram vO tuyén va thiét bi dau cudi vo tuyén trong hé thong truyén thong vo tuyén
theo sang ché. O day, Fig.1 va Fig.2 thé hién vi du 1a tram vo tuyén thuc hién viéc do
chét luong lién quan dén chat luong dich vu (chang han QoS), va Fig.3 va Fig.4 thé
hién vi du réng thiét bi dau cudi vo tuyén thuc hién viéc do chét luong.

Phuong 4n thir nhat

Trén Fig.1, bang cach thuc hién cc bude dudi day, tram vo tuyén 1 tap hop
thong tin lién quan dén vi tri tur thiét bi dau cudi vo tuyén 2, khi thuc hién viéc do
chit lugng lién quan dén chét lwong dich vu (chéng han QoS). Trudc hét, tram vo
tuyén 1 bat dau viéc do chét lugng lién quan dén chét luong dich vu (chiang han QoS)
d6i vai thiét bj dau cudi vo tuyén 2 (bude 101). Tram v tuyén 1 quyét dinh lidu diéu
kién dinh trude duge dap tng hay khong, va khi tram vo tuyén 1 quyét dinh rang
didu kién dinh trudc dugc dap tng & thoi diém (budc 102), tram vo tuyén 1 1énh cho
thiét bi dAu cudi v6 tuyén 2 thong bao thong tin lién quan dén vi tri (budc 103). Khi
nhan duoc cac 1énh, thiét bi ddu cudi vo tuyén 2 thu dugc théng tin lién quan dén vi
tri (bude 104) va thong béo thong tin lién quan dén vi tri thu duge & thoi diém dinh
truge dén tram vo tuyén 1 (budc 105). O day, thoi diém dinh trudce cé thé duoc thong
béo tir tram vo tuyén 1 khi 1énh cho thiét bi ddu cudi v6 tuyén 2 thong bao thong tin
lién quan dén vi trf, hodic c6 thé dugc thong bao so bo dén thiét bi dau cudi vé tuyén
2. Sau d6, tram vo tuyén 1 két thac viée do chét luong lién quan dén chat lwong dich
vu (bude 106). Tram vo tuyén 1 két hop thong tin lién quan dén vi tri clia thiét bi dau
cubi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duoc dap tng trong giai doan do chat luong
lién quan dén chat luong dich vu véi cac két qua do chét luong (budc 107).

Tuong tu nhu vay, trén Fig.2, béng cach thuc hién cac budc sau day, tram vo
tuyén 1 tap hop thong tin lién quan dén vi tri tir thiét bi dau cudi v6 tuyén khi thuc
hién viéc do chét luong lién quan dén chét lugng dich vu (chang han QoS). Su khéc
biét v6i Fig.1 dé 1a thiét bi dau cudi vo tuyén 2 quyét dinh lidu diéu kién dinh trude
dugc dap tng hay khong. Trudce hét, tram vo tuyén 1 bat dau viéc do chét lugng lién
quan dén chat luong dich vu (chéng han QoS) dbi véi thiét bi dau cudi vo tuyén 2

(buéc 111). Tram v tuyén 1 1énh cho thiét bi ddu cudi vo tuyén 2 thong béo thong
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tin lién quan dén vi trf (buéc 112). Didu kién dinh truée ¢6 the duge théng bao & thoi
diém nay, hodc co thé duoc théng bao so bd cho thiét bi dau cudi vo tuyén 2. Ngoai
ra, didu kién dinh trudc c6 thé dugc xéc dinh so bd theo tidu chuan. Thiét bj dau cudi
v tuyén 2 quyét dinh lidu diéu kién dinh trudce duge dap ung hay khong, va khi thiét
bi dau cudi vo tuyén 2 quyét dinh rang diéu kién dinh truéc duge dép ung & thoi
diém (budc 113), thiét bi dAu cubi vo tuyén 2 thu nhan thong tin lién quan dén vi tri
(bude 114). Sau d6, thiét bi dau cudi vo tuyén 2 théng bao thong tin lién quan dén vi
trf cho tram vo tuyén 1 & thoi diém dinh trude (bude 115). O ddy, thdi diém dinh
trude c6 thé duge thong bao tir tram vo tuyén khi 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén
2 thong bao thong tin lién quan dén vi tri, hodc c6 thé dugc thong béo so bd cho thiét
bi dau cudi vo tuyén 2. Sau do, tram v tuyén 1 két thiic viéc do chét luong lién quan
dén chét luong dich vu (budce 116). Tram vo tuyén 1 két hop thong tin lién quan dén
vitri cua thiét bi dau cudi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duge dap ing trong giai
doan do chit lugng lién quan dén chat luong dich vu véi céac két qua do chat luong
(budc 117).

O day, khi viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu (chang han
QoS) duoc két thic, tram vo tuyén 1 két hop cac két qua do chét luong véi thong tin
lién quan dén vi tri dugc tap hop tir thiét bi dau cudi vo tuyén 2. Tix “két hop” trong
tai liéu nay nghia la, chang han, luu trit cc két qua do chat luong va thong tin lién
quan dén vi tri bang céach tao ra mot phan tir thong tin (chang han c6 thé duoc goi 1a
phan tir thong tin QoS, hodc goi la ving chira QoS), hodc luu tri cac két qua do chét
lugng va thong tin lién quan dén vi tri béng cach thuc hién su két hop voéi viée su
dung ky hiéu nhan dang dinh trudc. Co thé hiéu duoc ré’mg tram vO tuyén 1 truyén
phan tir théng tin, hodc cac két qua do chét luong duoc két hop dén may chu tap hop
thong tin, hodc nit mang trén. Ngoai ra, viéc két hop co thé duoc thuc hién trudce khi
két thuc do chit luong, nghia 13, trong sudt qua trinh thuc hién do chét lugng.

Theo céc hoat dong néu trén, khi tram vo tuyén thuc hién viéc do chét luong
lién quan dén chét lugng dich vu (ching han QoS), thi 6 thé tap hop mét cach hiu
qua thong tin lién quan dén vi tri clia thiét bi dau cubi vo tuyén la dich cta viéc do

chit luong, va hién nhién két hop cac két qua do chat lugng v6i thong tin lién quan
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dén vi tri ctia thiét bi diu cudi vo tuyén. Ngoai ra, didu nay cho phép mdy chu tap
hop théng tin, ma dé tap hop cac két qua do chét luong va théng tin lién quan dén vi
tri ctia thiét bi ddu cubi vo tuyén tir tram vo tuyén, dé hiéu cac két qua do chat luong
nao la cac két qua vé noi (nghia 14, vi tri ndo) thiét bi dau cudi vo tuyén luu trd, nho
d6 ¢6 thé str dung thong tin nhu vay mot cach hiéu qua.

Phuong an thu hai

Tiép theo, vi du trong dé thiét bi dau cudi véo tuyén thuc hién viéc do chét
luong sé duoc mo ta.

Trén Fig.3, bing cach thuc hién cac bude dudi dy, tram vo tuyén 1 tap hop
cac két qua do chét luong lién quan dén chat luong dich vu (chang han QoS) va
thong tin lién quan dén vi tri tir thiét bi dau cudi vo tuyén 2. Trude hét, tram v tuyén
| 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén 2 thuc hién viée do chit luong lién quan dén
chat lwong dich vu (chang han QoS) va théng bao céac két qua do chét luong, va thu
nhan va thong béo thong tin lién quan dén vi tri (bude 201). Luu v 13, ¢ thé hiéu
duoc réng céc lénh dé thuc hién viéc do chat luong bao gém thong tin vé viéc do chét
luong duoc thuc hién bing cai gi, bang cach ndo, trong thoi diém nay va trong giai
doan nao. Thiét bj dau cudi vo tuyén 2 bat dau viéc do chét luong lién quan dén chat
luong dich vu (Chéng han QoS) (budc 202). Luuy 14, co thé hiéu duoc réng, vé thoi
diém bat dau déi véi viee do chit luong, thoi diém duoc 1énh tir tram vo tuyén 1,
hodc dugc thong bao so bd cho thiét bi dau cubi vo tuyén 2, hodc viéc do chét luong
la muc ti€u (nghia la, dugc thuc hién) dugc quyét dinh boi viéc nay, trong cac lénh
vé viéc do chat luong (bude 201). Thiét bi dau cubi vo tuyén 2 quyét dinh lidu didu
kién dinh trudc duoc dap ung trong qua trinh thuc hién viéc do chat lugng hay khong,
va thu nh4n théng tin lién quan dén vi tri (budc 204) khi diéu kién dinh trude duge
dap ung (budc 203). O thoi diém dinh trudce, thiét bi dau cudi vo tuyén 2 thong bao
thong tin thu duoc lién quan dén vi tri cho tram vo tuyén 1 (budc 205). O day, thoi
diém dinh trudc co thé duoc thong bao tur tram vo tuyén 1 khi 1énh cho thiét bi dau
cubi v6 tuyén 2 thong bao thong tin lién quan dén vi tri (bude 201), hodc ¢6 thé duge
thong bao so bd cho thiét bi dau cudi v6 tuyén 2. Sau dé, khi thiét bi dau cubi vo

tuyén 2 két thic viéc do chit luong lién quan dén chit luong dich vu (budc 206),
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thiét bi dau cudi vo tuyén 2 thong bdo cac két qua do chét lugng cho tram vo tuyén
(bude 207). Tram vo tuyén 1 két hop thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dau
cudi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duoc dép tmg trong giai doan do chét luong
lién quan dén chét lugng dich vu véi cac két qua do chét luong (budc 208).

Tuong tu nhu vay, trén Fig.4, béng cach thuc hién cac budc dudi day, tram vo
tuyén 1 tap hop cac két qua do chét lugng lién quan dén chét luong dich vu (chang
han QoS) va thong tin lién quan dén vi tri tir thiét bi dau cudi vo tuyén 2. Fig.4 khac
v6i Fig.3 & chd thiét bi ddu cudi vo tuyén 2 thong bao thong tin lién quan dén vi tri
clng véi cac két qua do chét lwong. Nghia 13, khi thu nhan thong tin lién quan dén vi
tr{ (Budc S214), thiét bi dau cudi vo tuyén 2 luu trir thong tin lién quan dén vi tri, va
sau khi két thiic viéc do chét lugng lién quan dén chat lugng dich vu (budc 215),
thiét bi dau cudi vo tuyén 2 théng bao théng tin lién quan dén vi tri dén tram vo tuyén
1, cling véi cac két qua do chét luong (budc 216). Tram vo tuyén 1 két hop thong tin
lién quan dén vi trf cua thiét bi dau cudi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duogc dap
Ging trong giai doan do chat luong lién quan dén chét luong dich vu véi cac két qua
do chét luong (budc 217).

O day, khi tap hop céc két qua do chét luong lién quan dén chat luong dich vu
(ching han Qo$), thiét bi dau cudi v tuyén 1 két hop céc két qua do chat luogng véi
thong tin lién quan dén vi tri dugc tap hop tir thiét b du cudi vo tuyén 2. Tir “két
hop” & déy nghia 14, chang han, luu trir cac két qua do chét luong va thong tin lién
quan dén vi tri bang cach tao ra mot phan tir thong tin (chang han c6 thé duoc goi 1a
phén tr thong tin QoS), hodc luu trit cac két qua do chat luong va thong tin lién quan
dén vi tri béng cach thuc hién su két hop véi viéc st dung ky hiéu nhén dang dinh
trude. C6 thé hiéu duoc rang tram vo tuyén 1 truyén phan tir thong tin, hodc cac két
qua do chit luong duoc két hop dén may chu tap hop thong tin, hodc niit mang trén.
Ngoai ra, su két hop c6 thé dugc thuc hién trudce khi két thic viéc do chét luong,
nghia 14, trong qua trinh thuc hién viéc do chat luong.

Theo cac hoat dong néu trén, khi tram vo tuyén 1 1énh cho thiét bi dau cudi vo
tuyén 2 thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chat luong dich vu (QoS) va

thong bao cac két qua do chat luong, c6 thé tip hop mét cach hiéu qua thong tin lién
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quan dén vi tri cta thiét bi dau cudi vo tuyén 2 la dich cua viéc do chét luong, va hién
nhién két hop cac két qua do chét lugng véi thong tin lién quan dén vi trf cta thiét bi
dAu cudi vo tuyén. Ngoai ra, diéu nay cho phép may chu tap hop thong tin, ma da tap
hop céc két qua do chit luong va thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bj dau cudi
v tuyén 2 tir tram vo tuyén 1, dé hiéu cac két qua do chét luong nao 14 cac két qua vé
noi (nghia la, vi tri nao) thiét bi dau cudi vo tuyén 2 da luu tra, nho d6 co thé sir dung
théng tin nhu vay mot céch hiéu qua. O ddy, hiéu qua Iénh cho thiét bi dau cudi vo
tuyén 2 quyét dinh ligu diéu kién dinh truéc duoc dap Ung hay khong do la co thé
lam giam ban tin dé 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén 2 thu nhan thong tin lién quan
dén vi tri tir tram vo tuyén 1, hodc lam giam do chénh léch (nghia 1a, chénh léch thoi
gian) giita thoi diém & d6 didu kién dinh truée duge dap tng va thoi diém dé thu
nhéan thong tin lién quan dén vi tri.

Nhu céc vi du khéac vé viéc thu nhan va thong bao vé thong tin lién quan dén vi
tri cua thiét bi diu cudi vo tuyén 2 trong d6 viéc do chét luong lién quan dén chét
luong dich vu (chiang han QoS) duoc thyc hién, cac phan duéi day c6 thé duoc hidu
la vi du:

Thiét bi dau cudi vo tuyén thu nhan va thong bao dinh ky thong tin lién quan
dén vi trf;

Thiét bi dAu cudi vo tuyén thu nhan dinh ky thong tin lién quan dén vi tri, va
thong bao khi thong tin khai tao thong bao dinh trude duge khoi tao;

Thiét bi dau cudi v6 tuyén thu nhan dinh ky thong tin lién quan dén vi trf, va
thong béo trong trudng hop khi di chuyén nhiéu hon khoang cach dinh trudc tir thoi
gian cua sy thu nhén trude d6 hodc thong bao trude do;

Thiét bi dau cudi véo tuyén thu nhan dinh ky thong tin lién quan dén vi tri, va
théng bao trong truong hop khi truyén s6 goi (hodc dit lidu) dinh trude (hodc luong
g6i dinh trude) tir thoi gian cua su thu nhan trude d6 hodc thong bao trude do;

Thiét bi diu cudi v6 tuyén thu nhan théng tin lién quan dén vi tri khi thong tin
khéi tao thu nhan dinh trude dugc khai tao, va thong bao dinh ky; va

Thiét bi dAu cudi vé tuyén thu nhéan thong tin lién quan dén vi tri khi thong tin

khai tao thu nhan dinh trude duoc khdi tao, va thong bao khi thong tin khoi tao
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thong bao dinh trude dugce khoi tao.

O day, giai doan thu nhéan va giai doan thong bao thong tin lién quan dén vi tri
¢6 thé gibng nhau hoic khac nhau. Théng tin khéi tao thong bao dinh trude c6 the
duqcth@nglxh)y)b@U&Uanlvﬁtuyén]_délﬂﬁétbidéucuéivétuyé12,hoéccéthé
duoc thong béao khi thiét bi dAu cubi vo tuyén 2 thu cac 1énh dé thong bao thong tin
lién quan dén vi trf tr tram vo tuyén 1. Thong tin khéi tao thu nhan dinh trudce co thé
duogc thong bao so bo tur tram vo tuyén 1 dén thiét bi dau cudi vo tuyén 2, hodc céd thé
duoc thong bao khi thiét bi dAu cudi vo tuyén 2 nhan cac 1énh dé thu nhén thong tin
lién quan dén vi trf tir tram v tuyén 1. Ngoai ra, khi so sanh thong tin lién quan dén
vi tri voi thoi gian ctia su thu nhan dinh trude hoac thong bao dinh trudce (chéng han
khoang cach di chuyén, hodc s6 luong cac géi), thong tin thu duoc lién quan dén vi
tri c6 thé duoc thong bao mai cho dén sau khi nhan duoc céc 1énh dé thu nhan va
thdng bao thong tin lién quan dén vi tri. Luu y 12 day chi 1a c4c vi dy, sao cho khong
bat budc phai 1a vi du bét ky trong s6 céc vi du.

Véi viée str dung mot phuong én néu trén cua sang ché, vé céc két qua do chét
luong lién quan dén chét luong dich vu (chang han QoS), c6 thé d& dang hiéu noi
thiét bj dAu cudi vo tuyén luu tra khi cac két qua c6 sin, nhd d6 c6 thé xéc nhan mot
cach hiéu qua liéu QoS du kién dat dugc hay khong.

Phuong 4n gia dinh hé thong truyén thong vo tuyén la 3GPP

Dudi day, phuong an theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét co dua vao cac hinh
v8, st dung LTE (Long Term Evolution — phat trién 1au dai) hoac UMTS (Universal
Mobile Telecommunication System — hé thdng vién thong di dong toan cu) malahe
théng truyén théng vo tuyén ctia 3GPP (3rd Generation Partnership Project — du 4n
hop tac thé hé tha ba) lam vi du.

Theornétphuongéncﬁaséngché,Uanlvétuyén(uanlgécvétuyéne}HScﬁa
LTE, hoac tram diéu khién tram géc RNC cua UMTS hoac tram géc NB cua UMTYS),
hodic thiét bj dau cudi vo tuyén c6 chirc nang thuc hién viéc do chét lugng lién quan
dén chét luong dich vu trong truyén thong gitta tram vo tuyén va thiét bi dau cubdi vo
tuyén, tram vO tuyén ¢6 chirc nang 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén thu nhan va

théng bao thong tin lién quan dén vi trf ciia thiét bi dau cudi vo tuyén, va thiét bi dau
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cudi vo tuyén c6 chirc niang dé thu nhan thong tin lién quan dén vi trf ctia thiét bi dau
cudi vo tuyén va thong bao thong tin nay dén tram vo tuyén. Luu y 13 chat lugng dich
VucﬁngduchﬂléQOS(QudﬁyofSaVkﬁ)fﬁnnghé&ﬁngﬂuyé1&@ngv6ﬁnén
nhu vay, tram vo tuyén két hop thong tin lién quan dén vi trf cta thiét bi dau cudi vo
tuyén khi diéu kién dinh trudc duge dap tng véi cac két qué do chét luong, trong
khoang thoi gian thyc hién do chit luong lién quan dén chét luong dich vu (chang
han QoS). La phuong tién dé thyc hién diéu nay, tram v tuyén 1énh cho thiét bi dau
cudi vo tuyén 1a dich caa viéc do chét lugng lién quan dén chét luong dich vu (chéng
han QoS) dé thu nhan mét hoac nhiéu thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi dau
cudi vo tuyén khi diéu kién dinh trude dugc dap Umg trong khoang thoi gian thuc
hién viéc do chét luong va dé thong bao thong tin lién quan dén vi tri, va két hop
thong tin lién quan dén vi tri dugc tap hop tir thiét bi diu cudi vo tuyén véi cac ket
qua do chét luong dé truyén dén may chu tap hop thong tin. Luu ¥ 13, nhu phuong
phap két hop, chéng han, thong tin li€n quan dén vi trf duoc tap hop tu thiét bi dau
cudi vo tuyén va cac két qua do chit luong c6 thé dugc truyén dén may chu tap hop
théngthlduéidangcépthéngtﬁghoécthéngthlhénxpxuldélviuiduqct@phqpt&
thiét bi dau cudi v tuyén co thé duoc két hop véi cac két qua do chit luong bang
cach két hop mdi trong s6 thong tin 1ién quan dén vi tri duoc tap hop tur thiét bi dau
cudi vo tuyén va cac két qua do chét luong 1an luot voi thong tin nhan dang cua thiét
bi dau cudi vo tuyén, va sau d6 thong tin li€én quan dén vi trf dugc tap hop tr thiét bi
dau cudi vo tuyén va cac két qua do chét luong c6 thé dugc truyén tach biét dén may
chu tap hop thong tin.
Theorn@tphuongzhlcﬁaséngché,ﬂﬁétbidéucuéivétuyélcéch&cnéngdé
thu nhan théng tin do dugc dinh rd boi tram vo tuyén va dé thong bao thong tin do
thu duoc dén tram vo tuyén. Trong phan dudi day, nhu 1a mot phuong phép dé thuc
hién viéc thu nhan va thong bao théng tin do hodc thong tin lién quan dén vi tri boi
thiét bi dau cudi vo tuyén, gia dinh “dé thu nhan va thong bdo thong tin do hodc
théng tin lién quan dén vi tri boi thiét bi dau cudi vo tuyén trong “tdi thiéu hoa thir
nghiém khi di chuyén (MDT)” dugc x4c dinh trong 3GPP. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ d6. Ngoai ra, trong phan dudi day, luu ¥ 1 viéc thu nhén thong
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tin do hodc thong tin lién quan dén vi tri boi thiét bi dau cudi vo tuyén trong MDT
duoc goi 1a “phép do MDT”, viéc thong bao phép do MDT va thong tin do hoac
thong tin lién quan dén vi tri thu dugc boi phép do MDT dugc goi 1a “théng bao do
MDT”, va viéc ghi (luu trit) phép do MDT va thong tin do hodc thong tin lién quan
dén vi tri thu duoc boi phép do MDT duge goi 1a “viéc ghi phép do MDT”.

O day, c6 thé hiéu dugc rang “thdng tin lién quan dén vi tr{” chang han 1a

thong tin vi tri chi tiét thu duoc bang GNSS (Global Navigation Satellite
System — hé thdng vé tinh didu hudng toan ciu) dién hinh 1a GPS,

thong tin vi tri chi tiét thu duogc bé“mg dich vu thong tin vi tri (Location Service:
LCS —dich vu vi tri) nhu OTDOA

cong suét duoc nhan (chéng han RSRP, hoac chét luong thu duogc) cua cac tin
hiéu duong Xuéng (chéng han tin hiéu hoa ti€u hoac tin hi€u tham chiéu) ca hai trong
sb 6 dich vu cta thiét bi dau cudi vo tuyén va 6 1an can, va ID cua 6 (chéng han PCI
hodc PSC). Thong tin lién quan dén vi tri boi cong suét duoc nhan (hodc, chét luong
thu dugc) cia céac tin hi¢u duong xubng va ID 6 ciing duge goi 1a diu tay RF. Luu y
13, c6 thé hiéu duoc ring thiét bi dau cubi vo tuyén thong béo do chinh xac cta thong
tin vi trf chi tiét (nghia 13, d6 chinh x4ac dinh vi) cling v6i thong tin vi tri chi tiét.

Ngoai ra, theo sang ché, khi thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét
lugong dich vu (QoS), con tinh dén thong tin vé trang thai ciia mang vo tuyén thuc
hién viéc do chat luong. B4 1a boi vi, khi thuce hién viéc do chét luong dbi véi truyén
thong gitta mdi thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) va tram vo tuyén (chang han eNB
hodc RNC) dugc dat trong cac vung lién k&, cac y nghia la khac nhau phu thudc vao
khi va trong cac truong hop nao ma cac két qua thu dugc. Chang han, vé théng luong
cho mdi ngudi dung trong cc gid cao diém va thong luong cho mdi ngudi dung
trong cac gio khong cao diém, thong thuong théng luong cho mdi nguoi dung trong
céc gid cao diém c6 xu hudng bi giam di. Pdng thoi, khi quyét dinh chat lugng chi
véi céc tri s6 thong luong cho mdi ngudi dung, ma khong tinh dén cac gid cao diém
hodc cac gio khong cao diém, nay sinh van ¢ 1a ¥ nghia cia thong luong bi dién giai
sai. C6 thé hiéu duogc rang thong tin mang vo tuyén chang han la:

thong tin tai mang 101,
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thong tin tai mang truy cap vo tuyén, va

thong tin lién quan dén kénh séng mang vo tuyén,

nhung khong bi gidi han & d6. Thong tin tai mang 16i dé cap dén thong tin nhu
tai EPC muc (chéng han MME, S-GW) hoic tai mang 18i (CN - Core Network)
(ching han SGSN, GGSN) nao nam trong, hoic lidu n6 c6 qua tai hay khong. Thong
tin tai mang truy cap vO tuyén dé cip dén thong tin nhu tdi RAN murc (chang han
eNB, NB, RNC) (chang han ty 1& st dung tai nguyén vo tuyén (st dung khéi tai
nguyén vat ly)), tai phan cung, tai mang (tai 16p mang chuyén cho), va dung luong
¢6 sén (dung luong cé sdn composit) nao nam trong, hoic liéu nd cé qua tai hay
khong, liéu truy cap bi gidi han hay khong (Access Barring: AB — trudt quyén truy
cap, hodc Access Class Barring: ACB — trut quyén 16p truy cap), s6 lwong cac thiét
bi dau cudi vo tuyén hoat dong quanh cac 6 (sé luong UE hoat dong), hoac s6 luong
c4c mao dau truy cdp ngau nhién quanh céac 6 (s6 luong cac mao dau truy cap ngiu
nhién dugc nhan), ma s6 luong nay duoc nhan trong giai doan dinh trudce. Thong tin
kénh séng mang vo tuyén dé cap dén thong tin nhu ¢6 bao nhiéu kénh séng mang vo
tuyén (Kénh séng mang vo tuyén: RB) dugc sir dung cho mdi 6, hodc c¢6 bao nhiéu
kénh séng mang truy c@p vo tuyén (kénh séng mang truy cap vo tuyén: RAB) dugc
thiét 14p cho mdi 6. Luu y 1a kénh séng mang v tuyén (RB) hoic kénh séng mang
truy cap vo tuyén (RAB) c6 thé 14 théng tin cho moi loai nhu GBR (Guaranteed Bit
Rate — ty 1€ bit bao dam), phi GBR.

Ngoai ra, khi xét dén thong tin thiét bi dau cudi vo tuyén ctia mdi thiét bi dau
cudi vo tuyén UE. C6 thé hiéu dugc rang thong tin thiét bi dAu cubdi vo tuyén ching
han la:

thong tin ddc biét cta thiét bi dau cudi,

thong tin lién quan dén toc do, va

thong tin lién két v6 tuyén,

nhung khong bi giéi han & d6. Thong tin dic biét cia thiét bi dau cudi dé cap
dén thong tin nhu dung lugng thiét bi dau cudi v6 tuyén (dung lugng UE), hang thiét
bi du cubi vo tuyén (hang UE), 16p truy cép, hoic loai dau cudi (chang han m4 phan

b6 loai (Type Allocation Code, viét tat 12 TAC) dugc bao gém trong ky hiéu nhan
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dang thiét bi di dong qudc té (International Mobile Equipment Identifier, viét tat 1a
IMEI) ma n6 13 ky hiéu hiéu nhan dang ddu cudi). Théng tin lién quan dén toc do de
cap dén thong tin nhu tde do cua thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) duoc do béi chinh
UE, tdc d6 cua UE duoc udce tinh boi tram gbe vo tuyén (eNB), trang thai chuyén
dong cua UE dugc quyét dinh bdi chinh UE, hodc trang thai chuyén dong cia UE
duqcquyétdhﬂlbéidﬂiiIﬂnlyléUQngthéichuy&ndéngléthéngthlduqcxéclé
théngthlduqcxécdhﬂr&ongIﬂﬂéurnﬁcnhuﬂﬁnhthubng,chény1xungbhﬂ1vécao,
chéng han, n6 duoc quyét dinh dua trén viéc thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) thuc
hién chuyén giao trong thoi gian dinh trudce bao nhiéu lan, hoic UE thuc hién viéc
chon lai 6 bao nhiéu lan. Thong tin lién két vo tuyén d& cap dén thong tin nhu sd
lugng cac kénh séng mang vO tuyén (s6 lwong RB) duoc s dung dong thoi, sd
luong cac 6 (sd luong 6 dich vu) duge st dung ddng thoi, s6 lugng cac séng mang
thanh phan (s lugng séng mang thanh phan) duoc sir dung dong thoi, hodc liéu cac
kénh séng mang vo tuyén dugc sir dung hay khong, liéu cac 6 hodc cac song mang
thanh phan dugc st dung hay khong, hoac chat lwong kénh (Channel Quality
Indicator: CQI — bd chi bao chétluqng kénh), hodc chinh sach (chéng han
Proportional Fairness: PF — cong bang theo ty 18, Round Robin: RR) trong bd 1ap
lich ctia tram v6 tuyén (ching han eNB, NB, RNC). Luu y 12 k§ thuat dé str dung cac
0 hoac song mang thanh phan duogc goi l1a su két hop séng mang trong LTE, va k¥
thut duoc du kién mang dén hiéu qua cai thién vé thong luong (nghia 12 gia tang).
Tuong tu, trong UMTS, k¥ thudt st dung cac 6 dugc su dung két hop véi viée st
dung HSDPA (High Speed Downlink Packet Access — truy cép go6i duong xudng tdc
do cao), hoic HSUPA (High Speed Uplink Packet Access — truy cap goi duong Ién
tdc do cao), chéng han, khi hai 6 dugc st dung déng thoi, thi dugc goi 1a HSDPA 6
kép, hoac HSUPA 6 kép.

Viéc do chat luong y nghia hon dugc du kién tao ra bang cach bb sung thong
ﬁnrnangvﬁtuyélhoécthéngthlﬂﬁétbid&lcuéiV6tuyénrﬂnrvéyvﬁoth@ngthl
duogc thong bao cho TCE.

Ngoai ra, theo sang ché, co thé hiéu duoc réng tram voO tuyén 1énh cudng buc

thibt bi dAu cudi vo tuyén thuc hién sy thu nhan thong tin vi tri chi tiét nho st dung
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GPS hoic LCS, va thong béo thong tin vi tri chi tiét. Vi vay, ¢6 thé thu nhan c6 higu
qua thong tin vi tri chi tiét, nho d6 co thé du kién 1am ting do chinh xac anh xa voi
cac két qua do chét luong. Tuy nhién, trong truong hop nay, viéc ing dung thong tin
c6 thé can thiét, thong tin chi bdo liéu ngudi ding s& hitu thiét bi dau cudi vo tuyén
c6 cho phép thu nhén théng tin vi tri chi tiét hay khong (chang han didu tuong tu véi
“sir ddng ¥ ctia ngudi dung” vé thong bao thong tin vi trf) tuong Gmg v6i cac lénh tir
tram vo tuyén. Trong trudng hop nay, tram vo tuyén c6 thé lénh cudng btc thiét bi
dau cubi vo tuyén dé thu nhan va thong bao thong tin vi tri chi tiét chi khi nguoi ding
ddng y. Ngoai ra, theo phuong phéap khac, khi thiét bi dau cudi vo tuyén nhan duoc
cac 1énh dé thu nhén va thong bao cudng birc thong tin vi tri chi tiét tir tram vo tuyén,
thibt bj diu cudi v6 tuyén cb thé duge tao chu hinh dé tir chdi cac 1énh. C6 thé hicu
duoc ly do ttr chdi 1a nguoi dung tur chéi céc 1énh, hoic lugng pin cua thiét bi dau
cudi v6 tuyén khong di, nhung khong bi gidi han vao cac ly do nay.

Phuong 4an vé hé théng truyén théng vé6 tuyén thi nhéat

Fig.5 1a so d6 minh hoa vi du vé céu hinh tong quan ctia hé théng truyén théng
v tuyén thtr nhat theo mot phuong 4n cua sang ché. Hé théng truyén thong vo tuyén
thtr nhat gia dinh 3GPP LTE duoc gia dinh trong, va bao gbm thiét bi du cudi vo
tuyén (UE) 10, tram gbc vo tuyén (eNB) 11, thiét bi quan ly tinh di dong (MME)/
méy chi quan 1y thué bao gia dinh (HSS) 12 ciia thiét bi dau cudi vé tuyén, thiét bj
quan ly hoat dong mang (EM) 13, va méy chu tdp hop thong tin (Trace Collection
Entity: TCE — thuc thé tap hop vét) 14.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 thé hién cac so do chirc nang cua thiét bi dau
cudi v tuyén (UE) va mdi nit mang vo tuyén trong hé thdng truyén thong vo tuyén
thir nhat.

Fig.6 1a so dd khéi vé thiét bi dau cubi v6 tuyén (UE) 10 va tram gbe vo tuyén
(eNB) 11. Thiét bi dau cudi vé tuyén (UE) 10 bao gdm b¢ nhan tin hiéu vo tuyén 101
dé thu cac tin hiéu vo tuyén tir tram gbc vo tuyén (eNB) 11, bd giai didu ché 102 dé
giai didu ché cdc tin hidu dugc nhan, bd didu khién 103 dé diéu khién cac hoat dong
ctia UE nhu hoat dong do dua trén thong tin dugc giai diéu ché, bd do 104 dé thuc

hién viéc do dua trén cac 1énh tir bd diéu khién 103 hodc céc tin higu vo tuyén duoc
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nhén, bo tao tin hiéu 105 dé tao ra céc tin hiéu truyén tlr cac két qua do hodc dir liéu
thong tin, va bd truyén tin hiéu vo tuyén 106 dé truyén cac tin hiéu truyén vo tuyén,
va loai tuong tu.

Tram gbc vo tuyén (eNB) 11 bao gdm bd nhan tin higu vo tuyén 111 dé thu céc
tin hiéu v6 tuyén tir thiét bi dau cudi vé tuyén (UE) 10, bd giai didu ché 112 deé giai
didu ché cac tin hiéu vo tuyén dugc nhan, bd luu trit thong tin do 113 dé luu trix
théng tin do dugc giai didu ché, bd truyén 114 dé truyén dir liéu duong 1én hodc
thong tin do dugc nhén tir UE 10 dén tram duong 1én (chéng han MME, EM, hoac
TCE), b6 nhén 115 d& thu c4c tin hiéu tir tram dudng 1én, bo diéu khién 116 dé dieu
khién viéc tao cac tin hiéu truyén dén UE 10 hoic truyén thong tin do dén tram
dudng 1én, bo tao tin hiéu 117 ma tao ra cac tin hiéu truyén dén UE 10, bd truyén tin
hiéu vo tuyén 118 ma truyén cac tin hiéu vo tuyén dén UE 10, va loai tuong tu.

Fig.7 1a so dd khéi vé thiét bi quan 1y tinh di dong (MME)/ méay chi quan ly
thué bao gia dinh (HSS) 12 cua thiét bi dau cudi v6 tuyén, va so dd khéi vé EM 13.
MME/HSS 12 bao gém bd nhan 121 dé thu céc tin hiéu tir tram géc VO tuyén (eNB),
bo truyén 122 dé truyén céc tin hiéu dén eNB, bd didu khién 123 dé diéu khién céc
chirc niang khac nhau, bd xac nhan thiét bi dau cudi vo tuyén 124 dé x4c nhan thiét b
dau cudi vo tuyén (UE) 10, bo quan ly tinh di dong thiét bi dau cudi v tuyén 125 dé
thuc hién tinh di dong va quan ly ctia UE 10, bo truyén 126 dé truyeén cac tin hidu dén
thiét bi quan 1y hoat dong mang (EM) 13 hodc mang (mang hoat dong hodc Internet),
b6 nhan 127 dé thu cac tin hiu tir thiét bi quan ly hoat dong mang (EM) 13 hodc
mang (mang hoat dong hodc Internet), va loai tuong tu.

Thiét bi quan 1y hoat dong mang (EM) 13 bao gdm bd nhan 131 dé thu céc tin
hiéu tir tram gbc vo tuyén (eNB) 11 hoic MME/HSS 12, bd truyén 132 dé truyén cac
tin hiéu dén tram gbc vo tuyén (eNB) 11 hoic MME/HSS 12, MDT bd diéu khién
133 dé thuc hién diéu khién lién quan dén MDT, va tuong tu. Luu y 1a MME/HSS 12
duqcrnétéﬁongcﬁngrn@ty)dékhéiuénfﬁgﬂ,nhungrnéiuongséh&NﬁEvéI{SS
6 thé duoc mo ta trong s d6 khdi nhu nut doc lap, sang ché c6 thé dugc thuc hién
trong truong hop khac.

Fig.8 la so dd khéi thé hién thiét b tap hop thong tin vét (TCE) 14. TCE 14
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bao gdm bd nhan 141 d8 thu cac tin hiéu tir tram gbc vo tuyén (eNB) 11 hodc nut
mang trén (MME/HSS 12 hodc EM 13), bo truyén 142 dé truyén cac tin hiéu dén
eNB 11 hoac nat mang trén, bo didu khién theo vét thiét bi dau cudi vo tuyén 143 dé
thue hién vide im vét (quan 1y tim vét) cua thiét bi dau cudi vé tuyén (UE) 10, bd tap
hop thong tin do MDT 144 dé tap hop céc két qua do MDT, va tuong tu.
Phuong an thtr ba

Fig.9laluu dd thé hién cac hoat dong ctia tram gbc vo tuyén (eNB) 11 va thiét
bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 tuong (mg véi phuong an thir ba cua sang ché. Theo
sang ché, nhu viéc do chét luong lién quan dén chat luong dich vu (chéng han QoS),
viéc do thong luong dugc gia dinh dé thuc hién cho moéi nguoi dung cta dir liéu
dubngxuéng(duéidé%‘%héngluqngchornSingubidﬁng”séduchoidongﬁénlé
‘%héngluqng”,uirkhiduqcrn@técuthé)IAHJYlé\décxéccﬁnhthéngluqngcéthé
hiéu duoc theo nhiéu cach khac nhau, nhung pham vi 4p dung clia sang ché khong bi
gi6i han béi viéc xc dinh d6, va sang ché c6 thé duge ap dung vao bét ky viée xac
dinh nao. Khi bat du va két thic viéc do thong luong, eNB 11 con 1énh cho UE 10
thumﬁ@nthéngthlhéjqumndélviuivéthéngbéothéngthlﬂnlduqchénquandén
vi tri. Ngoai ra, trén Fig.9, dugc gia dinh réng eNB 11 nhan duoc cac lénh dé thuc
hién viéc do thong lugng trong MDT tir mang trén (chang han EM 13 hodc EPC 14).

Trén Fig.9, trudc hét eNB 11 bdo nhéan viéc nhan duoc dir liéu duong xudng
dbi véi UE 10 theo didu khién cta eNB 11 (Buéc 301: dit liéu DL méi dén). O day,
dugc gia dinh réng UE10 da trong trang thai kich hoat (nghia la, trang thai
RRC_Connected). Tiép theo, eNB 11 bét dau viéc do thong luong cua dit liéu duong
xubng dbi voi UE 10, va bét dau phién theo vét ddi vé6i viée tap hop thong tin boi
MDT (budc 302: bt dau viéc do QoS va Phién theo vét). eNB 11 bét dau truyén dir
lidu duong xudng (nghia 13, cac gbi) dén UE 10 (bude 303: dit liéu DL (mau dit liéu
thir nhét)), va lénh UE 10 thuc hién viéc thi hanh théng bao do MDT (nghia la, viéc
do chat luong thu duge va viéc thu nhén thong tin lién quan dén vi tri, va thong bao
cua no) (budc 304: cAu hinh do (MDT ttic thoi)). Trong truong hop nay, chéng han,
eNB 11 1énh cho UE 10 thyc hién viéc thi hanh théng bado do MDT mot lan. Tuong
g v6i cac [énh, UE 10 thuc hién viéc do MDT (bude 305: do MDT), va thong bao
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céc két qua do MDT cho eNB 11 (budc 306: thong bao do MT). eNB 11 luu trir cac
két qua cia viéc do MDT duge thong béao tir UE 10 (bude 307: luu trit cac két qua do
MDT duogc thong bao). eNB truyén tiry y dit lidu duong xubng con lai dén UE (budc
308: dir liéu DL). Sau do, khi hoan thanh truyén dit liéu duong xudng cudi cing
(budc 309: dit lieu DL (méu dit liéu cudi ciing), eNB 11 1énh cho UE 10 thuc hién lai
viéc do MDT (budc 310: céu hinh do (MDT tire thoi)). Twong ting v6i cac lénh, UE
10 thuc hién viéc do MDT (budge 311: do MDT), va thong bao cac két qua do MDT
dén eNB 11 (budc 312: thong bdo do MT). eNB 11 luu trit cac két qua do MDT duogc
théng béo tir UE 10 (budce 313: luu trit cac két qua do MDT dugc thong bao). eNB
két thuc viéc do thong luong va luu trit cac két qua. (budc 314: két thuc viéc do
QoS).

Duéi day, eNB 11 bo sung ky hiéu nhan dang chung (chdng han ID tham chiéu
vét) dé két hop cac két qua do théng luong véi thong tin lién quan dén vi tri cua UE
10, hodc tao ra mdt phan tir thong tin bao gdm céc két qua do thong lugng va thong
tin lién quan dén vi tri caa UE 10, hoic thuc hién ca bd sung vao tao, va truyén cac
két qua do thong lugng va thong tin lién quan dén vi tri ctia UE 10 dén TCE (khong
duoc thé hién trén cac hinh vé&). Ngoai ra, ¢6 thé hiéu duoc rang eNB con truyén dén
TCE thong tin QoS (chang han bd chi bao 16p QoS: QCI) ma no la dich cta viée do
chét luong, chét luong thu dugc ctia 6 dich vu hodc cac 6 1an can ma duge do b1 UE
14 mané la dich cta viéc do chat lugng, va thong tin lién quan dén thoi gian ma & d6
chét luong duoc thu nhan (da duoc) do.

Theo céc hoat dong néu trén, khi tram géc vO tuyén (eNB) 11 thuc hién viéc
do chét luong (chang han, do thong lugng) lién quan dén chét lugng dich vu (chang
han QoS), c6 thé tap hop c6 hiéu qua thong tin lién quan dén vi trf coa thiét bi dau
cubi vo tuyén (UE) 10 1a dich cta viéc do chét luong, va dé két hop rd rang cac két
qua do chét luong véi thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi ddu cudi vo tuyén
(UE) 10. Ngoai ra, didu nay cho phép may chu tip hop thong tin (TCE) 14, ma da tap
hop céc két qua do chét luong va thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi dau cudi
v tuyén (UE) 10 tir tram gbc vo tuyén (eNB) 11, dé biét duoc cac két qua do chat

luong nao 1a cc két qua vé noi (nghia 14, vi tri nao) thiét bi dau cudi vo tuyén (UE)
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10 Iy tra, nho d6 6 thé st dung thong tin nhu vay mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, viéc do chét luong dugc du kién tao ra c6 y nghia hon béng cach
thong bao “théng tin mang vo tuyén”, hodc “thong tin thiét bi dau cudi vo tuyén”
duoc mo ta trén diy ngoai cac tri sd do vé théng lugng va thong tin lién quan dén vi
tri duoc tap hop tir UE 10, va thong bao ching cho TCE 14.

Luu v 13, theo phuong an thir ba, thong tin lién quan dén vi tri & ca khi bat dau
va két thic viéc do théng lugng thu dugc va dugc thong béo, tuy nhién, thong tin &
lac bat dau hoic két thic ¢6 thé dugc thong bdo. Ngoai ra, mac du thong tin & ca lic
bat dau va két thac 1a thu duoc, nhung thong tin & hoac lac bat dau hodc lic két thic
¢6 thé duoc thong bao.

Ngoai ra, theo phuong an thr ba, vi du trong d6 MDT tire thoi dugce sir dung
duoc mé ta, nhung UE trong trang thai RRC_Connected c6 thé thuc hién MDT dang
nhap. Ching han, theo phuong an thtr ba, UE ¢6 thé thu nhéan va thong bdo thong tin
lién quan dén vi trf & ca luc bit dau va két thic viée do thong luong, va thong bao
thong tin cho eNB 11 tap hop sau nay.

Ngoai ra, theo phuong 4n thtt ba, khi UE 10 la dich cua viéc do thong lugng
thuc hién viéc chuyén giao trong sudt giai doan do thoéng luong, UE 10 c6 thé do
thong luong dén diém thuc hién chuyén giao. O thoi diém nay, vé thong tin lién quan
dén vi tri ciia UE 10, thong tin ma UE 10 thu nhén ltc bat dau do thong lugng hodc &
thor diém chuyén giao duoc tap hop. Luu ¥ 13, ¢6 thé hiéu duoc rang “6 thoi diém
chuyén giao” dé cap dén, chang han, & thoi diém khi eNB 11 dap tmg cac yéu cau vé
thong béo do dé thuc hién chuyén giao truyén cac 1énh chuyén giao (tai c4u hinh két
ndi RRC, hodc 1énh chuyén giao), hoac ¢ thoi diém khi UE 10 nhan duoc cac 1énh
chuyén giao. Mit khac, cac két qua ctia thong lugng co thé dugc truyén téi TCE 14
dud6i dang céc tri s6 vo hiéu, thay vi cac két qua do thong luong dén khi thuc hién
chuyén giao. Tuong tu, khi su ngét két nbi cude goi (Radio Link Failure: RLF) xay
ra trong sudt giai doan do thong luong, cac két qua thong luong c6 thé duoc truyén
dén TCE nhu 14 céc tri s6 v6 hiéu.

O day, nhu phuong phéap st dung théng tin dugc tap hop lién quan dén vi tri,

¢6 thé hiéu duoc rang thong tin vi tri chi tiét Iac bat dAu va két thuc viée do chat
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luong duge xir Iy boi phép néi suy tuyén tinh, diém ma & dé thiét bi dau cudi vo
tuyén luu trd trong sudt giai doan do chit luong (theo phuong 4n thu ba, trong sudt
giai doan do thong lugng) duoc danh gia, va cac két qua do chét luong (nghia 13, cac
tri s6 théng luong) dugc anh xa dén diém noi ma thiét bi dau cudi vo tuyén luu tru.
Mt khéc, vé thong tin lién quan dén vi tri, c6 thé hiéu dugc rang khi tap hop dAu tay
RF, cong suét dugc nhan (hoc, chat luong thu duoc) ctia mdi 6 trong sudt giai doan
do chét luong duoc tinh trung binh mdi giai doan dinh trudc, va cac két qua do chét
luong (nghia 14, cac tri 36 thong luong) dugc anh xa dén ban d6 phu séng dua trén
céngsuétdugcnhén(hoécchéthmng;duqcnhén)duqctﬁﬂlnunglﬁnh.Thyrﬂﬂén,
khong bi gidi han vao phuong 4n nay, ma cic phuong an st dung khac nhau ¢6 thé
thuc hién duoc.

Cai bién thtr nhét ctia phuong 4n tht ba

Theo phuong an thit ba, viéc do théng luong dugc gia dinh thuc hién nhu viéc
do chét luong lién quan dén chat luong dich vu (ching han QoS), va thiét bi dau cubi
V6tuy&10JE)10thunhénvéth@ngbéothéngthlh&lquandén\dtﬁlﬁcbétd&;vé
két thuc viéc do thong luong, nhung ngoai ra theo cai bién 1 trong phuong 4n tht ba,
khi thiét bi dAu cubi v tuyén (UE) 10 thu nhan théng tin vi trf chi tiét boi GPS hogc
LCS, UE thong bao thong tin nhu vay. Cac hoat dong khac co ban tuong tu nhu cac
hoatd@ngtheophuongénth&ba,vivéyphﬁnrn@tévécéchoatd@ngnéyséduqcbé
qua.

Theo cai bién 1 ctia phuong 4n tht ba, khi tram gbc vo tuyén (eNB) 11 trudc
hét nhan duogc dir liéu duong xudng dugce truyén dén thiét bi dau cudi v6 tuyén (UE)
10 theo su diéu khién ctia tram goc vo tuyén (eNB) 11, tram gbc vo tuyén (eNB) 11
bét dau viéc do thong luong dbi véi UE 10 va 1énh UE 10 thu nhén va thong bio
thong tin lién quan dén vi tri. Ngoai ra, eNB 11 1énh cho UE 10 thong bdo thong tin
vi tri chi tiét khi UE 10 thu nhén thong tin vi trf chi tiét boi GPS hodc LCS. Luuy la
céc lénh c6 thé duoc thuc hién 1a cac 1énh vé viée thuc hién thong bdo do MDT ctia
MDT tic thoi, hodc dugc thuc hién sir dung ban tin méi khac. Khi UE 10 thu nhan
thong tin vi tri chi tiét trong sudt qua trinh do thong lugng trong eNB 11, UE 10
thong bdo né cho eNB 11. Luu y 1a UE 10 khong nhét thiét phai nhan ra ring viéc do
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thong luong dugc thuc hién, eNB 11 co6 thé 1énh dirg (hodc huly bd) céc 1énh tuong
ung sau khi két thuc viéc do thong lugng. Ngoai ra, khi st dung MDT déng nhap boi
UE trong trang thai RRC_Connected thay vi MDT tirc thoi, UE 10 luu trit thong tin
vi tri chi tiét thu duoc, va thong bdo né cho eNB 11 ¢ thoi diém dinh trudc. Sau do,
eNB 11 1énh cho UE 10 thu nhan thong tin lién quan dén vi tri khi két thuc viéc do
thong luong, va UE10 thong bao thong tin thu dugc lién quan dén vi tri cho eNB 11
tuong ung voi cac 1énh.

Tuong tu nhu vay, khong chi thong tin lién quan dén vi trf cua UE 10 la dich
cua viéc do thong lugong ¢ lac bt dau va két thuc viéc do thong lugng, UE 10 tap
hop thong tin vi tri chi tiét thu dugc bai GPS hodc LCS trong qua trinh do thong
lugng, nho dé cod thé thuc hién, chi tiét hon, viéc anh xa cta viéc do thong luong va
vi tri noi UE 10 muc tiéu luu tra.

Cai bién 2 cta phuong an thi ba

Theo phuong 4n thtr ba, viéc do thong luong duoc gia dinh thuc hién nhu viée
do chét luong lién quan dén chat lugng dich vu (chang han QoS), thong tin lién quan
dén vi tri ctia thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 10 & lic bat dau va két thic viéc do
thong lugng duoc tap hop. Ngoai ra, theo cai bién 1 ctia phuong an tht ba, khi thu
nhéan thong tin vi tri chi tiét boi GPS hodc LCS, thong tin nhu vay cling duoc tap hop.
Theo cai bién 2 ciia phuong 4n thir ba, khi thiét bi ddu cudi vé tuyén (UE) 10 thu
nhén thong tin vi tri chi tiét boi GPS hodc LCS trong khi tram goc vo tuyén (eNB) 11
thuc hién viéc do thong lugng, tram gbc vo tuyén (eNB) 11 1énh cho thiét bi dau cudi
v6 tuyén (UE) 10 thong bdo thong tin nhu vay, va khi UE khong thu nhén thong tin
vi trf chi tiét trong sudt qua trinh do, tram gbc v tuyén (eNB) 11 1énh cho UE thu
nhan va théng bao thong tin lién quan dén vi tri khi két thic viéc do thong luong.
Céac hoat ddng khéc co ban twong tu nhu cac hoat dong ctia phurong an thir ba, vi vay
phan mé ta vé cac hoat dong nay s& dugc bo qua.

Theo cai bién thtr hai 2 ctia phuong 4n thit ba, khi tram gbc vo tuyén (eNB) 11
truée hét nhan dit liéu duong xudng dugc truyén dén thiét bi ddu cudi v6 tuyén (UE)
10 theo su diéu khién cua tram gbc vo tuyén (eNB) 11, tram gbe vo tuyén (eNB) 11

bét dau viéc do thong luong ddi véi UE 10, va 1énh cho UE thong béo thong tin vi tri
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chi tiét khi UE thu nhan thong tin vi tri chi tiét boi GPS hoic LCS. Luu y 1a cac 1énh
c6 thé duoc thuc hién nhu 1a cac 1énh thuc hién thong bao do MDT cua MDT tuc
thoi, hodc duoc thuc hién nho sit dung ban tin méi khac. Khi UE 10 thu nhan thong
tin vi trf chi tiét trong sudt qua trinh do thong luong trong eNB 11, UE 10 thong bao
nd cho eNB 11. Luu y 1a UE 10 khong nhét thiét phai nhan ra rang viéc do thong
luong dugc thuc hién, eNB 11 ¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé dung (hodc hiy bo) cac
1énh tuong Ung sau khi két thuc viée do thong luong. Ngoai ra, khi st dung MDT
dang nhap bai UE trong trang thai RRC_Connected thay vi MDT téc thoi, UE 10
luu trit thong tin vi tri chi tiét thu duoc, va thong bao né cho eNB 11 & thoi diém dinh
trude. Sau d6, sau khi két thac viée do thong lugng, eNB 11 1énh cho UE 10 thu nhan
thong tin lién quan dén vi tri chi khi khong nhan duoc thong bdo vé thong tin vi tri
chi tiét tir UE 10 trong sudt qua trinh do thong lugng, va UE10 thong béo thong tin
thu duoc lién quan dén vi tri cho eNB 11 tuong tng v6i cac 1énh.

Tuong tu nhu vy, UE 10 tdp hop thong tin vi tri chi tiét duoc thu béi GPS
hoac LCS trong sudt qua trinh do thong lugng, nho do6 co thé thuc hién, chi tiét hon,
viéc anh xa viéc do thong lugng va vi tri noi UE 10 muc tiéu luu tra. Ngoai ra, ngay
ca khi UE 10 khong thu nhéan thong tin vi trf chi tiét va khong thong bao né cho eNB
11, UE 10 tap hop thong tin lién quan dén vi tri ltc két thac viéc do thong luong, nhd
d6 c6 thé hiéu cac tri s6 thong luong vé noi UE luu trt cubi clng.

O day, theo phuong 4n khéc, khi UE 10 khong thu nhan théng tin vi tri chi tiét
trong giai doan dinh trudc, eNB11 co thé 1énh so bd cho UE 10 dé thu nhan va théng
bao thong tin lién quan dén vi trf sau khi két thiic giai doan dinh trude. Ngoai ra, theo
phuong 4n khac, eNB 11 ¢6 thé 1énh so bd cho thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 10
thong bao thong tin lién quan dén vi trf lic bat dau viée do thong lugng, thay vi didu
d6 eNB 11 ¢6 thé 1énh cho UE thu nhan va thong béo thong tin lién quan dén vi tri
lac két thuc viée do thong lugng.

Luu vy 14, theo phuong an thir ba va cac cai bién ctia nd, vi viéc do chét lugng
lién quan dén chét luong dich vu (ching han QoS), thong lugng (dudng xubng) duogc
st dung lam vi dy, nhung hién nhién 1 c6 thé ciing duoc 4p dung vao cac qud trinh

do chét luong khac theo cach tuong tu.
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Phuong an thir tu

Fig.10 13 luu d6 thé hién céc hoat dong cta tram gdc v tuyén (eNB) 11 va
thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 theo phuong 4n thtt tu cla sang ché. Theo phuong
an, vi viéc do chét lugng lién quan dén chét lwong dich vu (chéng han QoS), nén viéc
do ty 16 mét goi va ty 1é hily bo géi cua dit liéu dudong xubng dugc gia dinh thuc hién.
Luu y 12 dinh nghta v& ty 1é mét géi va ty 18 hily bo gbi co thé hiéu duoc theo nhiéu
cach khac nhau, nhung pham vi ap dung cua sang ché khéng bi giéi han theo dinh
nghia, va co thé duogc ap dung vao bat ctr céi gi. eNB 11 con 1énh cho UE 10 thu nhén
va thong bao dinh ky thong tin lién quan dén vi tri trong sut quy trinh do chét luong,
nghia 1a, trong sudt qué trinh do ty 1& mét géi va ty 1é hily bo géi. Sau do, eNB 11
thong bao cho may chu tap hop thong tin (TCE) 14 ctia MDT, cac két qua do ty 1é
mét gbi va ty 1é huy bo géi va thong tin lién quan dén vi tri dugc thong bdo tir UE.
Luu y 1a “trong sudt qué trinh do chét luong” khong chi tir ltic bét dau dén lic két
thtic qua trinh do chit lwong, ma co thé bao gdm ngay trude khi bt dau va ngay sau
khi két thuc viéc do chat luong. Ngoai ra, trén Fig. 10, gia dinh rang eNB 11 nhan céac
lénh dé thuc hién viéc do ty 1& mét g6i vaty 1€ huy bo go6i béi MDT tir mang bén trén
(ching han EM hozc EPC).

Trén Fig.10, eNB 11 trudc hét bao nhan viéc nhan dit liéu duong Xuéng ddi
v6i UE 10 theo su diéu khién ctia eNB 11 (Budc 401: dit liéu dudng xudng méi dén).
O day, gia dinh ring UE10 di trong trang thai kich hoat (nghia la, trang théi
RRC Connected). Tiép theo, eNB 11 bét dau do ty 16 mat g6i va ty 18 hiy bé géi cua
dit liéu duong xubng déi véi UE 10, va bét dau phién theo vét dbi véi viée tép hop
thong tin cia MDT (Budc 402: bét dau viéc do QoS va phién theo vét). eNB bt dau
truyén dit lidu dudng xudng (nghia 13, céc géi) dén UE (budc 403: dit liéu DL (doan
dit liéu thir nhét)), va 1énh cho UE thuc hién viéc thi hanh thong bdo do MDT (nghia
la, viéc do chét lugng thu dugc va viéc thu nhan thong tin lién quan dén vi tri, va
thong bao) (budc 404: ciu hinh do (MDT ttc thoi)).

UE 10 thuc hién viéc do MDT 6 giai doan dinh trudc duoc chi rd boi budce 404,
va thong béo cac két qua cua chét luong thu duge va théng tin lién quan dén vi tri

dén eNB 11, va eNB 11 luu trit cac két qua duoc thong béo cia viéc do MDT (Budce
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405: viéc do MDT, thong bao (UE) va luu trit (eNB11)). eNB 11 truyén lién tuc dit
liu dudng xudng (budc 406: dit liéu DL), va UE 10 thuc hién vi¢c thong bdo do
MDT & giai doan dinh truéce. (bude 407: viéc do MDT, thong béo (UE) va luu tri
(eNB)). Khi hoan thanh viéc truyeén dit liéu duong xubng cudi cung (Budc 408: dix
liéu DL (doan dit liéu cudi cing), eNB 11 két thtic viée do ty 16 mat goi va ty 18 hiy
bd goi va luu trit cac két qua (Budc 409: két thac viéc do QoS). Sau dé, eNB 11 luu
trit thong tin vé thong bao do MDT dugc truyén tir UE ngay sau khi két thic viéc do
chét luong (Budc 410: viéc do MDT, thong bao (UE) va luu trir (eNB)).

Duéi day, eNB 11 bd sung ky hiéu nhan dang chung (chang han ID tham chiéu
viét) dé két hop cac két qua do ty 1é mat g6i va ty 1& huy bo goi v6i thong tin lién
qumndélviuicﬁa[ﬂB10,hoéctaorarn@tphﬁnt&th@ngthlbaagénlcéckétquédo
£y 16 mAt g6i va ty 18 hity bo gbi va théng tin lién quan dén vi tri cua UE 10, hogc thuc
]ﬁéncé\d@:bésungvétaora,VéUUyéncéckétquédotylérnétgéivétyléhﬁybé
g0i va thong tin lién quan dén vi tri cua UE 10 dén TCE 14 (khong duoc thé hién trén
cac hinh v&). Luu y 1a eNB 11 c6 thé truyén cho TCE 14, thong bao do MDT dugc
tap hop tur UE 10 ngay trudce khi két thic viéc do chit luong, khong phai ngay sau
khi két thiic viéc do nay.

‘Theo cac hoat dong néu trén, khi tram gbc vo tuyén (eNB) 11 thuc hién viéc
do chét luong (chang han viéc do ty 1& mét gbi va ty 1 hity bo géi) lién quan dén chét
luqngcﬁdavu(chénghan()oSLcéthétaghqpInétcéch}ﬂéuquéthéngthlhénquan
dén vi tri cua thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 la dich cua viéc do chét luong, va
hién nhién két hop céc két qua do chét luong véi thong tin lién quan dén vi trf clia
thiét bi diu cudi vé tuyén (UE) 10. Ngoai ra, diéu nday cho phép mdy chu tap hop
thong tin (TCE) 14, ma da tap hop cac két qua do chat lugng va thong tin lién quan
dén vi tri cua thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 tlr tram gbc vo tuyén (eNB) 11, dé
hiéu cac két qua do chit lwong nao 1a cac két qua vé noi (nghia 13, vi tri ndo) ma thiét
bi dau cudi véo tuyén (UE) 10 luu tra, nho do6 co6 thé str dung thong tin nhu vay mot
cach hiéu qua.

O day, theo phuong an thtr tu, vi du trong d6 MDT tirc thoi duoc st dung duoc
mo ta, nhung UE trong trang thai RRC_Connected c6 thé thuc hién MDT dang nhap.
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’Chéng han, theo phuong an thtr tu, eNB co thé 1énh cho UE thuc hién MDT déng
nhép lic bat dau vide do ty 16 mét goi va ty 18 hity bo goi (hodc truée khi bt dau), va
thong bao khi két thtc viée do nay (hodc thoi diém dinh trude trude khi ket thic).

Ngoai ra, theo phuong &n thir tu, khi UE 10 1a dich ctia viéc do thong luong
thuc hién chuyén giao trong subt giai doan do, UE 10 ¢6 thé do ty 16 mat gdi va ty 18
huy bo goi dén diém thuc hién chuyén giao. O thoi diém nay, vé thong tin lién quan
dén vi tri ctia UE 10, thong tin ma da duge thong bao boi thoi gian chuyén giao dugc
thong bao cho TCE 14. Luu y 13, c6 thé hiéu duoc ring “tai thoi diém chuyén giao”
dé cap dén, chang han, tai thoi diém khi eNB 11 dép tmg cac yéu cau vé thong bao do
dé thuc hién chuyén giao truyén cac lénh chuyén giao (tai cau hinh két ndi RRC,
hodac lénh chuyén giao), hoac & thot diém khi UE 10 nhén céc 1énh chuyén giao. Mt
khac, cac két qua vé ty 16 mét goi va ty 16 hiy bo c6 thé duge truyén dén TCE 14 nhu
14 cAc tri s& vo hiéu, thay vi cac két qua do dén diém thuc hién chuyén giao. Tuong tu
nhu vay, khi su ngét két ndi cudc goi (Radio Link Failure: RLF) xay ra trong subt
giai doan do ty 1& mét goi va ty 1& hiy bé g6, cac két qua do c6 thé duoc truyén dén
TCE 14 nhu 14 céc tri s6 vo hiéu.

Ngoai ra, nhu dugc md ta theo phuong an thir ba, tham chi trong phuong an
thtr tu, duoc du kién tao ra viéc do chét luong hitu ich hon béng cach thong bao
“thong tin mang vo tuyén” hozc “thong tin thiét bi dau cudi vo tuyén” ngoai cac trj
s do clia ty 16 mét goi va ty 1é hity bo goi va thong tin lién quan dén vi trf duoc tap
hop tir UE, va thong bao chung cho TCE 14.

O day, nhu la phuong phap dé str dung thong tin duoc tap hop lién quan dén vi
tri, c6 thé hiéu duoc rang théng tin vi tri chi tiét trong sudt giai doan do chét luong
duoc x Iy béi phép noi suy tuyén tinh, diém & d6 thiét bi dau cudi vo tuyén luu tra
trong subt giai doan do chét luong (theo phuong 4n tht tu, trong subt giai doan do ty
1& mAt g6i va ty 18 hity bd gbi) duge ude tinh, va cac két qua do chit luong (nghia I3,
t 16 mét gbi va ty 1& hity b6 g6i) dugce anh xa dén diém ma ¢ d6 thiét bi dau cubi vo
tuyén luu tra. Tuy nhién, khéng bi gi6i han vao viéc st dung do, ma cac phuong an
str dung khéc nhau co thé thuc hién dugc.

Cai bién 1 cua phuong 4n thi tu
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Theo phuong an thi tu, gia dinh thyc hién viéc do ty 1€ mét gbi va ty 1& huy bo
g6i lam viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu (ching han QoS), va
thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 10 thu nhan va thong bao dinh ky thong tin lién quan
dén vi trf trong subt giai doan do, va tram gbc vo tuyén (eNB) 11 truyén thong tin
nhu vay dén may chu tip hop thong tin (TCE) 14. Nhung, theo cai bién 1 ctia
phuong an thtr tu, vé thong tin lién quan dén vi tri ctia UE 10 ma dugc truyén tir eNB
11 d&én TCE 14, eNB 11 lua chon thong tin can thiét tir gita thong tin dugc tap hop
dinh ky.

Theo cai bién 1 cta phuong 4n thi tu, cdc hoat dong ma tram gbe vo tuyén
(eNB) 11 thuc hién tir luc bat ddu dén luc két thac viée do ty 16 mat géi va ty 18 hiy
bo gdi, va cac hoat dong ma thiét bi dau cudi v6 tuyén (UE) 10 thuc hién tir d6 1a co
ban tuong tu nhu cic hoat dong cua phuong an thir tu. Sau d6, eNB 11 lya chon
thong tin dugc chira trong thong bao do MDT véi giai doan dinh trude (ching han
giai doan dinh trudc dai hon giai doan d6), ma khac véi giai doan dugc lénh cho UE
10 béi MDT tac thoi, tir gitta théng bao do MDT dugc tap hop trong sudt giai doan
do ty 16 mat goi va ty 1& hiy bo géi, va truyén thong tin duge lua chon cing véi céc
két qua do ty 16 mat goi va ty 1¢ hily bo goi dén TCE 14.

Piéu nay duoc dy kién mang lai céc hiéu qua nhu lam giam lugng thong tin
duoc truyén dén TCE 14, hodc lam gidm quy trinh xtr ly dé lya chon théng tin can
thiét trong TCE 14, khi khé udc tinh tir trudc giai doan do chét luong thuc té 1a bao
1au, hodc khi khong biét (hoic khong rd rang) thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 di
chuyén nhanh dén mirc nao. Chang han, dugc du kién dé tap hop chinh xéc thong tin
lién quan dén vi tri dén mot s6 pham vi, nhung khong biét UE 10 di chuyén nhanh
dén muc nao, can phai lénh cho UE 10 dé thu nhan va thong bao thong tin lién quan
dén vi trf & giai doan twong doi ngan. Tuy nhién, nhu két qua cua viéc tap hop thong
tin vi tri thuc té, khi UE 10 khong di chuyén du, vé giai doan thong tin lién quan dén
vi tri ma né can thiét (ho#c hitu ich) trong TCE 14, dugc gia dinh 1a giai doan dai hon
twong ddi so véi giai doan dugc tip hop. Trong trudng hop nhu vay, ¢6 thé hiéu duoc
ring cac hoat dong cuia cac phuong 4n 14 c6 hiéu qua.

Luu y 14 phuong phap dé lua chon thong tin bdi eNB 11 khong bi gidi han vao
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phuong phap khac ngoai viéc lua chon dinh k¥, c6 thé duge thue hién da trén ring
UE di chuyén bao xa, hoac UE 10 truyén bao nhiéu dir liéu (nghia la goi). Chéng han,
khi thuc hién Iua chon dua trén sy di chuyén ctia UE 10, c6 thé hiéu duoc 1a phuong
phap dé lua chon thong tin khac ngoai thong tin lién quan dén vi tri ma n6 duoc tap
hop ban dau, bét cir khi nao UE 10 di chuyén xa hon khoang cach dinh trude, hodc
ctr khi nao chét luong thu duoc cta 6 dich vy duge thay ddi nhiéu hon tri sé dinh
trude. Ngoai ra, khi thuc hién lua chon dua trén luong truyén dit liéu (nghia 1a géi),
c6 thé hiéu duoc 1a phuong phap dé lua chon thong tin khac ngoai thdng tin lién
quan dén vi tri ma né duoc tap hop ban dau, ctr khi nao lugng dir liéu dinh trudce
duogce truyén dén UE 10.

Cai bién 2 ctia phuong &n thit tu

Theo cai bién 1 ctia phwong an tht tu, viéc do ty 1& mat goi va ty 18 hiy bo géi
duoc gia dinh dé thuc hién lam viéc do chét luong lién quan dén chéat luong dich vu
(ching han QoS), va tram gbc vo tuyén (eNB) 11 thuc hién lya chon tir gitra thong
tin lién quan dén vi tri duge tap hop dinh ky tur thiét bi dau cudi vé tuyén (UE) 10
trong subt giai doan do, va truyén thong tin duge lwa chon dén may chu tap hop
thong tin (TCE) 14. Nhung, theo cai bién 2 cua phuong 4n tht tu, UE 10 thuc hién
lya chon nhu véy. Chang han, c6 thé hiéu duoc 1a phuong phap dé thong béo thong
tin lién quan dén vi tri ma eNB 11 théng bao cho UE 10 thong tin co s& dé lua chon,
va chi khi dap tmg co sé dé lua chon.

Luu ¥ 13, theo phurong an thir tu va cac cai bién cua nd, vi viéc do chét lugng
lién quan dén chét luong dich vu (ching han QoS), ty 1 mat géi va ty 1& huy bo goi
(ctia dudng xudng) duge sir dung 1am vi dy, nhung hién nhién 13 cling dugc 4p dung
vao céc viée do chit luong khac theo cach tuong tu.

Phuong an thr nam

Fig.11 1a luu d6 thé hién cac hoat dong cua tram gbc vo tuyén (eNB) 11 va
thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 10 tuong tng v6i phuong 4n th(tr ndm cla sang ché.
Theo phuong an nay, vi viéc do chét luong lién quan dén chét lugng dich vu (chang
han QoS), dugc gia dinh dé thuc hién viéc do thong lugng cia dit liéu duong lén.

Luu v 1a dinh nghia thong luong c6 thé dugc hiéu theo nhiéu cach khac nhau, nhung
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pham vi g dung cua sang ché khong bi giéi han theo dinh nghia, va c¢6 thé dugc ap
dungvéobétkycéigie}HSIlcﬁnglénhcholﬂilOthunhénthéngthlhénquandén
vi trf va thong béao théng tin thu dugc lién quan dén vi tri & lac bét dau va két thic
viéc do thong luong. O day, co thé hiéu dugc ring “luc bat dau do” 1a ltc bat dau
phién (Itc cai dat kénh song mang) la dich cta viéc do chét luong, hoic lic truyén va
nhéan d liéu th nhét cua phién (nghia 14, viéc truyén ho#c nhin bdi eNB 11, hodc
truyén hodc nhan bdi UE 10), hodc khi dit liéu thuc QoS dinh trudc (hodc nhom
QoS, QCI) duoc tao ra, hoac khi dit liéu thudc vé QoS dinh trude (hoac nhom QoS,
QCI) duoc truyén, hodc khi dit liéu dugc tao ra (nghia la dit li¢u c6 san) trong nhom
kénh logic dinh truéc (Logical Channel Group: LCG), hogc khi dit ligu LCG dinh
'Uuécduqchuyén,hoéctuongtu.Céthé}ﬂéuduqcréng‘ﬂﬁckét&ﬁw\décdo”lélﬁc
két thac phién hoac luc quyét dinh két thac phién la dich cta viéc do chét luvong,
hosic khi dit liéu cudi cing trong phién duge truyén (hodc dugc thu), & thoi diém
hoan thanh truyén dit lidu cui cing (hodc hoan thanh thu dit liéu cudi cung), hoac
khi dir liéu thudc vé QoS dinh truée (hoic nhém QoS, QCI) da duoc truyén, hoac khi
dir liéu LCG dinh trudc da dugc truyén (nghia 1a dugc truyén hét), hoic tuong tu.
Ngoai ra, trén Fig.11, dugc gia dinh ré’mg eNB 11 nhan cac Iénh dé thuc hién viéc do
théng luong (1énh cho UE 10 thuc hién viéc do theo phuong an tht ndm) boi MDT
tir mang trén (chang han EM 13 hodc EPC 14).

Trén Fig.9, UE 10 nhén ra viéc tao dir liéu duong lén (budc: dir ligu UL moi)
va truyén yéu cau lap lich d6i v6i tai nguyén vo tuyén duong lén dén eNB 11 (bude
502: yéu cAu lap lich (thong bao tinh trang bd nhd dém)). O ddy, duoc gia dinh ring
UE 10 da trong trang thai kich hoat (nghia la trang thai dugc két ndi RRC) va tai
nguyén vO tuyén dé truyén yéu cdu 1ap lich da dugc phan bd. UE 10 con thuc hién
thong bao tinh trang cia cac bd dém truyén (Buffer status report: BSR) cung véi yéu
cau lap lich, nhung UE 10 khong nhét thiét phai thuc hién thong béo tinh trang va
yéu cau lap lich trong cling ban tin hodc cung thoi diém, UE 10 trudc hét ¢6 thé chi
truyén yéu cau lap lich. Tiép theo, eNB 11 bét dau phién theo vét dé tap hop thong tin
bdi MDT (buéc 503: bét dau phién theo vét), dé 1énh cho UE 10 do qué trinh do
thong lugng cta dit liéu duong 1én ctia UE 10, va 1énh cho UE 10 thuc hién thong
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b4o do MDT (nghia la viéc do chét luong thu dugc, viéc thu nhan thong tin lién quan
dén vi tri va thong bao vé viéc do va thong tin nhu vay) (bude 504: ciu hinh do
(MDT tirc thi)). Khi nhan dugc cac 1énh, UE 10 bt dau viée do thong lugng ctia dit
liéu duong lén (budc 505: bat dau do QoS). eNB 11 thong bao cho UE 10 vé viée
phan b tai nguyén vo tuyén duong 1én (budc 506: thong tin cap lap lich UL), va sau
d6 thong bao, UE 10 bét dau truyén dir liéu duong 1én (bude 507: dit liéu UL (doan
dr liéu thu nhét)). UE 10 con thuc hién viéc do MDT, va thong bao cac két qua cua
chét luong thu dugc va cac két qua thu nhén cta théng tin lién quan dén vi tri cho
eNB 11 ngay sau khi truyén dit liéu duong 1én thi nhét, va sau d6 UE 10 luu trix
thong tin dugc thong bio (bude 508: do MDT, thong bao (UE) va luu trir (eNB)).
Luuy la viéc do MDT ¢6 thé duoc thuc hién ngay trude khi truyén dit lidu duong lén
tht nhét hodc & thoi didm truyén dir lidu dudng 1én thi nhat, chit khong phai ngay
sau khi truyén dit liéu dudng 1én thir nhit. Sau d6, UE 10 tiép tyc truyén dir liu
duong 1én (budc 509: dir liéu UL).

Luu y la cac budce phan b6 tai nguyén vo tuyén dudng 1én sau viéc truyén thir
nhét duoc bo qua trén Fig.11. Khi hoan thanh viéc truyeén dir lidu duong lén cudi
cung (bude 510: dit liéu UL (doan dit ligu cudi cung)), UE 10 thyc hién viéc do
thong luong cua dit liéu duong 1én (budce 511: két thuc viéc do QoS). Sau d6, UE 10
thl_iC hién viéc do MDT, va thong bao cac két qua chét lugng thu dugc, cac két qua
thu nhén cda thong tin lién quan dén vi tri cho eNB 11 va céc két qua thong luong
dén eNB 11, va eNB 11 luu trit thong tin dugc thong bao (bude 512: viéc do MDT,
thong béo két qua do w/ QoS (UE) va luu trit (eNB)). Luu y la UE 10 c6 thé thuc
hién ngay trudc khi truyén dit liéu dudng 1én cudi cting hoic lic truyén dit liéu
dudng 1én cubi cung, chtr khong phai ngay sau khi hoan thanh truyeén dit liéu dudng
1én cubi cung.

Duéi day, eNB 11 bo sung ky hiéu nhan dang chung (ching han ID tham chiéu
vét) dé két hop cac két qua do thong luong véi thong tin lién quan dén vi tri ctia UE
10, hodc tao ra méot phan tir thong tin bao gdm céc két qua do thong luong va thong
tin lién quan dén vi tri ctia UE 10 (hodc, thuc hién ca viéc bd sung va viéc tao), va

truyén cac két qua do thong lugng va thong tin lién quan dén vi trf caa UE 10 dén
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TCE 14 (khéng duoc thé hién trén céc hinh v&). Ngoai ra, c6 thé hiéu duoc rang eNB
con truyén thong tin QoS (chéng han ky hiéu chi béo 16p QoS: QCI) dén TCE 14 ma
no la dich cua viée do chat luong, chét lugng thu duoc cia 6 dich vu hodc cac 6 1an
can ma duoc do bdi UE ma UE nay la dich cua viéc do chét lugng, va thong tin lién
quan dén thoi diém ma & d6 chét lugng duoc thu nhan (da duoc) do.

Theo cac hoat dong néu trén, khi tram gbc vo tuyén (eNB) 11 lénh cho UE 10
thuc hién viéc do chat luong (ching han, do thong lwgng) lién quan dén chét lugng
dich vu (chéng han QoS), ¢6 thé tap hop mot cach hiéu qua thong tin lién quan dén vi
tri cta thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 ma thuc hién viée do chat lugng, va dé két
hop 1o rang cac két qua do chét lvong véi thong tin lién quan dén vi trf cta thiét bi
dAu cubi vo tuyén (UE) 10. Ngoai ra, diéu nay cho phép may chu tap hop thdng tin
(TCE) 14, ma da tap hop cac két qua do chét lugng va thong tin lién quan dén vi tri
ctia thiét bi dau cudi v tuyén (UE) 10 tir tram gdc vo tuyén (eNB) 11, dé hiéu cac két
qua do chat lugng nao 1a cac két qua vé noi (nghia 13, vi trf nao) thiét bi dau cudi vo
tuyén (UE) 10 luu tra, nho do co thé s dung théng tin nhu vay mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, nhu trong phuong an tht ba hodc thir tu, duge du kién tao ra viéc do
chét lugng hitu ich hon bang cach thong béo “théng tin mang vo tuyén” hodc “thong
tin thiét bj dau cudi vo tuyén” dugc mé ta trén ddy ngoai cac tri s6 do vé thong luong
va thong tin lién quan dén vi trf dugc tap hop tir UE 10, va thong béo chiing dén TCE
14.

Luu vy 1a, theo phuong an thr ndm, thong tin lién quan dén vi tri & ca hai thoi
diém (nghia 13, ¢ luc bat dau va két thuc viéc do thong luong) thu duge va duoc
thong bdo, tuy nhién, thong tin & mot trong hai thoi diém c6 thé duogc thong béo.
Ngoai ra, mac du thong tin & ca hai thoi diém déu thu duoc, nhung chi théng tin &
mdt trong hai thoi diém c6 thé duge thong bao.

Ngoai ra, theo phuong an thtr nam, vi du dugc mo ta trong dé6 MDT tic thoi
duoc st dung, nhung UE trong trang thai RRC_Connected c6 thé thuc hién MDT
dang nhap. Chang han, theo phuong an th nam, UE 10 ¢6 thé thu nhén va thong béo
thong tin lién quan dén vi tri & ca hai thoi diém (nghia 13, ¢ luc bat dau va két thic

viéc do thong luong), va thong bao thong tin cho eNB 11 tap hop sau nay.
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Ngoai ra, theo phwong &n tht nam, khi UE 10 la dich ctia viéc do thong luong
thuc hién viéc chuyén giao trong subt giai doan do thong luong, UE 10 ¢ thé do
thong luong dén diém thuc hién chuyén giao. O thoi diém nay, vé thong tin lién quan
dén vi tri ctia UE 10, thong tin ma UE 10 thu nhéan lac bat dau viéc do thong luong
hoic thoi diém chuyén giao dugc tap hop. Luu y 14, ¢6 thé hiéu duoc rang “& thoi
diém chuyén giao” dé cap dén, chéng han, & thoi diém khi eNB 11 dap (mg cic yéu
cAu vé thong béo do dé thuc hién chuyén giao truyén cac 1énh chuyén giao (tai chu
hinh két ndi RRC, hoic 1énh chuyén giao), hodc & thoi diém khi UE 10 nhan dugc
cac lénh chuyén giao. Mit khac, cac két qua vé thong lugng c6 thé duogc truyén dén
TCE 14 nhu 14 céc tri sd v6 hiéu, thay vi céc két qua cua viéc do thong lugng dén
diém thuc hién chuyén giao. Tuong tu, khi su ngét két ndi cudc goi (Radio Link
Failure: RLF) xay ra trong sudt giai doan do thong luong, cac két qua vé thong luong
c6 thé dugc truyén dén TCE nhu 12 céc tri s6 v6 hiéu.

O day, nhu 1a phuong phap dé str dung thong tin dugc tap hop lién quan dén vi
tri, ¢ thé hiéu duoc réng thong tin vi tri chi tiét & ltic bit dau va két thic viée do chét
luong duogce xu ly boi phép noi suy tuyén tinh, diém ma & d6 thiét bi ddu cudi vo
tuyén luu tri trong sudt giai doan do chét lvong (theo phuong 4n tht nim, trong sudt
giai doan do thong lugng) dugc danh gid, va céac két qua do chit lugng (nghia 13, céc
tri s6 théng luong) duoc 4nh xa dén diém ma & d6 thiét bi dau cudi vé tuyén luu tra.
Tuy nhién, khong bi gi6i han vao phuong phap nay, ma cac phuong an sir dung da
dang co thé thuc hién duoc.

Phuong an thtr sau

Theo cac phuong an tur phuong an thir ba dén phuong 4n thir ndm, cac phuong
4n dugc mo ta bing cach tap trung vao cac hoat dong cua tram gbc vo tuyén (eNB)
11 va thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 gia dinh truong hop hé thong LTE. Fig.12 1a
luu dd, ma bao gém c4c nit mang trén, minh hoa cac hoat dong cua mdi nit twong
Ung véi phuong an cua sang ché. Luu ¥ 14, tram vo tuyén (eNB) 11 duoc gia dinh
thuc hién viéc do chét lugng lién quan dén chét lwong dich vu (chéng han QoS).
Ngoai ra, MDT gbc quan 1y (cling duge goi 1a MDT gbc ving) duge gia dinh 1a
phuong phap diéu khién MDT.,
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Trén Fig.12, thiét bi quan Iy hoat dong mang (EM) 13 thong béo cho tram gbe
vo tuyén (eNB) 11 theo diéu khién ctia EM 13 cua ban tin kich hoat MDT bao gom
thong tin cau hinh (cAu hinh do QoS) cua viéc do chét luong lién quan dén chét
luong dich vu (chang han QoS), ngoai thong tin cAu hinh cua viéc do thiét bi dau
cubi vo tuyén (UE) cia MDT (c4u hinh do MDT), thong tin vi trf muc tiéu cia MDT
(pham vi vung), thong tin co so vét (tham chiéu vét (Trace Reference: TR), tham
chiéu phién ghi vét (Tracing Record Session Reference: TRSR)) va tuong tu (budc
601: kich hoat MDT (c4u hinh do QoS)). Théng tin cAu hinh nay cta viéc do chat
luong chi bao khi nao, cai gi dugce do, va dugc do béng cach nao hoac thong tin lién
quan dén vi tri duoc tap hop bang cach nao tir UE 10, nhu duge md ta tir phuwong an
thit ba dén phuong 4n thr nam. Chéng han, khi ¢6 UE 10 ma thuc hién viéc thiét 1ap
két ndi v6i eNB 11 (budc 602: thii tuc dinh kém), eNB 11 x4c nhan EPC (HSS) vé sy
dong y ctia nguoi ding (su ung thuén ctia ngudi ding) d6i voi théng bao thong tin vi
tri cia UE 10 (budce 603: Truy hoi théng tin ung thuan cia ngudi dung). Luu y 13
viéc x4c nhan sy ung thuén cua nguoi dung duoc thuc hién qua mdi giao dién tir
eNB 11 dén MME, va tr MME dén HSS, nhung trén Fig.12, né dugc mo ta 1a giao
dién (hodc ban tin) tireNB 11 dén EPC (MME/HSS) 12, thay vi chi bao theo trinh tu
giao dién (hodc ban tin) gitta eNB 11 va MME, va giao dién (hodc ban tin) gita
MME va HSS. Luu vy la, trén Fig.12, duoc gia dinh rang ngudi dung dong ¥ (nghia 14
ung thuén) va dugc gid dinh lya chon UE 10 ctia nguoi dung lam UE duoc 1énh dé
thue hién MDT tic thoi. Sau khi khéi dong phién theo vét (budc 604: bat dau phién
theo Vét) va thuc hién su chuén bi MDT, eNB 11 bat dau thuc hién viéc do chét
luong lién quan dén chat luong dich vu (ching han QoS) (budc 605: bét dau viéc do
QoS). Luuy la, co thé hiéu dugc réng viéc do chét luwong 1a, chéng han, thong lugng,
ty 16 mat goi hodc ty 18 hity bo goi, ty 18 16i gbi hodc ty 18 truyén lai g1, nhung khong
bi gi6i han & d6. Sau do, eNB 11 tap hop thong tin lién quan dén vi tri ciia UE 10 14
muc tiéu (budc 606: tap hop thong tin vi tri). Vé phuong phap dé tap hop thong tin
lién quan dén vi tri ctia UE10, c6 thé 12 phuong phap duge mo ta theo phuong an thir
ba dén phuong 4n th nim, hoic phuong phap dat duogc bdi sang ché khéc véi cac

phuong phap dugc mo ta theo phuong an thir ba dén phuong an th@ nim. Luu ¥ 13,
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khong nhét thiét phai thuc hién viéc tip hop trong sudt giai doan do chat luong, co
thé tap hop thong tin trudce khi bét diu viée do chat luong, hodc sau khi két thic viéc
do nay, hoac tuong tu. Sau do, khi két thuc viéc do chét lugng (budc 607: két thic
viéc do QoS), eNB 11 luu trit cac két qua do chét luong va thong tin duoc tip hop
lién quan dén vi trf ctia UE 10 (Budc 608: luu trit vao ban ghi theo vét). Sau do, eNB
11 théng bao cho EPC (MME) 12 vé thong tin co s& vét (chang han TR hogc TRSR)
ma viéc tap hop thong tin do ciia n6 dugc két thiic (bude 609: Cell Traffic Trace — vét
giao thong cua 6 v4i TR, TRSR). EPC (MME) 12 thong bao thong tin lién quan dén
UE 10 dich ctia TCE 14, dua trén thong tin co s& vét dugc thong bao tir eNB 11
(buée 610: giri TAC, TR, TRSR). Sau do, eNB 11 thong béo thong tin do duoc tap
hop trong MDT dén TCE (Budc 611: thong béo ban ghi theo vét (cac két qua do
QoS)).

Theo cac hoat dong néu trén, khi tram géc vO tuyén (eNB) 11 thuc hién viéc
do chét luong lién quan dén chat luong dich vu (chéng han QoS), cé thé tap hop mot
cach hiéu qua thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 10 1a
dich cua viéc do chét luong, va két hop 13 cac két qua do chét luong vdi thong tin
lién quan dén vi tri cua thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10. Ngoai ra, diéu nay cho
phép may chu tap hop thong tin (TCE) 14, ma da tap hop cac két qua do chat luong
va thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 tir tram gbe vo
tuyén (eNB) 11, dé hiéu cac két qua do chét lrong nao 14 cac két qua vé noi (nghia 13,
vi trf nao) thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 10 luu trt, nhd d6 co thé str dung thong tin
nhu vay mét cach hiéu qua.

Ngoai ra, theo sang ché, tram gdc v6 tuyén (eNB) 11 ¢ thé do hodc tap hop
“thong tin mang vo tuyén” hodc “thong tin thiét bi dau cudi vo tuyén” duoc mo ta
trén day trong sudt giai doan do chét luong, va c6 thé thong béo théng tin nhu vay
cling véi cac két qua do chét lugng cho may chu tap hop thong tin (TCE) 14. Theo
d6, viéc do chat luong hitu ich hon dugc du kién tao ra.

Luu y 13, theo phuong 4n tht sau ciia sang ché duoc mé ta trén day, vi du trong
d6 MDT gbc quan 1y duge st dung dugc mé ta nhu 1a phuong phap MDT, nhung

hién nhién 14 c6 thé st dung MDT gdc bao hiéu.
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Ché do ctia hé théng truyén thong vo tuyén thi hai

Fig.13 la so dd minh hoa vi du vé cau tao so lugc cua hé théng truyén thong
v tuyén theo phurong an khac ctia sang ché. Hé théng truyén thong vo tuyén tha hai
nay gia dinh 3GPP UMTS, va bao gém thiét bi dau cudi vo tuyén 20, tram géc vO
tuyén (NB), tram didu khién tram géc (RNC) (dusi day, NB/RNC 21), nit ho trg
GPRS dich vu (SGSN) (con duge goi 1a may chit SGSN), b trao doi di dong (truyén
thong) (MSC) (con duge goi 1a may chi MSC), may chi quan ly thué bao gia dinh
(HSS) (duéi day, SGSN/MSC/HSS22), thiét bi quan 1y hoat dong mang (EM) 23, va
may chu tap hop thong tin (TCE) 24.

CAu hinh so db chirc ning cua thiét bi ddu cudi v6 tuyén (UE) 20 va mdi nit
mang vo tuyén trong hé thdng truyén thong vo tuyén thit hai 1a tuong tu véi cAu hinh
trong hé thong truyén thong vo tuyén thu nhét, vi vdy cac hinh vé s& duge bo qua.
Luu y 14 cAu hinh ctia NB/RNC 21 1a tuong tu véi cAu hinh ctia eNB 11 ctia hé théng
truyén thong vo tuyén thir nhat, va cau hinh cua SGSN/MSC/HSS 22 1a tuong ty v6i
c4u hinh ctia MME/HSS 12 cua hé théng truyén thong vo tuyén thi nhét. C6 cac
khac biét khong dang ké nhu giao dién vat ly tdn tai gitta NB va RNC, vi NB va
RNC co ban 1a cac nat khac nhau. Tuy nhién, khong co6 nhiéu khac biét chirc nang
trong Umg dung cia sang ché.

Phuong an thu bay

Fig.14 1a luu dd thé hién céc hoat dong clia mdi niit cua UMTS theo phuong
an thr bay cua sang ché. Theo phuong 4n tht bay, gia dinh rang tram diéu khién tram
géc (RNC) 21 thyc hién viéc do chat luong lién quan dén chat luong dich vu (chéng
han QoS), va thuc hién viéc do thong luong duong xuéng nhu vi du vé viéc do chét
luong. Cling gia dinh tap hop théng tin lién quan dén vi trf cua thiét bi dau cudi vo
tuyén (UE) 20 & ltc bat dau va két thic viée do chét lugng. Luuy 1a, MDT gbe quan
1y (con dugc goi la MDT gbc ving) cling duge gia dinh lam phuong phap diéu khién
cua MDT.

Trén Fig.14, thiét bi quan ly hoat dong mang (EM) 23 thong bao cho tram didu
khién tram gbc (RNC) dudi su didu khién ctia EM 23 v& ban tin kich hoat MDT bao

odm théng tin c4u hinh (cAu hinh do QoS) ciia viée do chét lugng lién quan dén chat
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luong dich vu (chang han QoS), ngoai thong tin cAu hinh ctia viéc do thiét bi dau
cubi vo tuyén (UE) ctia MDT (cAu hinh do MDT), thong tin vi tri myc tiéu cia MDT
(pham vi vung), thong tin co s¢ vét (Trace Reference: TR, Tracing Record Session
Reference: TRSR) va twong tu (budc 701: kich hoat MDT (c4u hinh do QoS)). Theo
phuong an nay, thong tin cAu hinh cta viéc do chét luong nay chi bao rang RNC 21
thuc hién viéc do thong luong duong Xuéng, UE 20 thu nhan thong tin lién quan dén
vi tri & ltc bat dau va két thic viéc do thong lugng va tap hop thong tin nhu vay.
Chéng han, khi c6 UE 20 ma thuc hién viéc thiét 1ap két ndi véi RNC 21 (bude 702:
th tuc gin kém), RNC 21 xac nhan CN (SGSN/MSC/HSS22) vé sy dong ¥ cla
nguoi dung (su ung thuan cia nguoi dung) déi véi thong bao vé thong tin vi tri clia
UE 20 (budc 703: Truy hoi théng tin ung thuén cta ngudi dung). Luu y 1a viée xac
nhén su ung thudn cia nguoi dung duoc thuc hién qua mdi giao dién tir RNC 21 dén
SGSN hoac MSC, va tir SGSN hodc MSC dén HSS, nhung trén Fig.14 md ta a giao
dién (hodc ban tin) tir RNC 21 dén CN 22 (HSS/SGSN/MSC) thay vi chi bao theo
chudi giao dién (hoic ban tin) gitta RNC 21 va SGSN hoac MSC, va giao dién (hoac
ban tin) gitta SGSN hodc MSC va HSS. Luu y 14, trén Fig.14, gia dinh rang nguoi
ding dong y (nghia 13 ung thuén) va dugc gia dinh lya chon UE 10 ctia ngudi dung
lam UE dugc lénh dé thuc hién MDT tirc thoi. Sau khi bat dau phién theo vét (budce
704: bt dau Phién theo Vét) va thuc hién chuin bi MDT, RNC 21 bat dau thuc hién
viéc do thong lugng lién quan dén chét luong dich vu (budc 705: bét dau viéc do
QoS). Mit khac, CN 22 (SGSN) tiy ¥ truyén dit liéu dudong xubng dén RNC 21
(bude 706: dir liéu DL), va RNC 21 truyén dit liéu duong xubng dén UE 20. O day,
khi RNC 21 bét dau truyén dit liéu thir nhét trong s dit liéu duong xubng duoc tao ra
(nghia la, dugc nhén tir CN 22) dén UE 20 (budc 707: dit liéu DL (doan dit liéu thtr
nhét)), RNC 21 1énh cho UE 20 thuc hién viéc do MDT, thu nhéan thong tin lién quan
dén vi tri, va thong bao thong tin thu dugce (budc 708: c4u hinh do (MDT tic thdi)).
UE 20 thuc hién thong b4do do MDT tuong tng voi cac 1énh, va RNC 21 luu tri
thong tin do MDT bao gdm thong tin lién quan dén vi tri dugc thong bao (budc 709:
do MDT, théng bao (UE) va luu trit (RNC)). Sau do, RNC 21 tiép tuc truyén dit liéu
duong xudng dén UE 20 (bude 710: dit liéu DL), va khi hoan thanh viéc truyén dit
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lidu cudi ciing (budc 711: dit liéu DL (doan dit liéu cudi cung), RNC 21 tinh todn céac
tri s6 thong luong, két thac quy trinh do chét luong (budc 712: két thiic viéc do QoS),
va lénh cho UE 20 thyc hién viéc do MDT, thu nhan thong tin lién quan dén vi tri, va
thong bao thong tin thu duge (budc 713: ciu tao do (MDT turc thoi)). UE 20 thuc
hién viéc do MDT tuong g véi céac 1énh, va RNC 21 luu trit thong tin do MDT bao
gdm thong tin lién quan dén vi tri duoc thong bao (budc 714: do MDT, thong bao
(UE) va luu trit (RNC)). Sau d6, RNC 21 thong bao thong tin do dugce tap hop trong
MDT cho TCE 24 (buéc 715: thong bao ban ghi theo vét (cac két qua do Qo9)).

Theo céc hoat dong néu trén, khi tram didu khién tram géc (RNC) 21 thyc
hién viéc do chét lwong lién quan dén chit luong dich vu (chéng han QoS), thi co thé
tap hop mot cach hiéu qua thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi diu cudi vo tuyén
(UE) 20 1a dich cua viéc do chét luong, va dé két hop 13 céac két qua do chét luong
v6i thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dau cudi vo tuyén (UE) 20. Ngoai ra,
diéu nay cho phép méy chu tap hop thong tin (TCE) 24, ma da tap hop cac két qua do
chét luong va thong tin lién quan dén vi trf coa thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 20 tir
tram diéu khién tram gbc (RNC) 21, dé hiéu cac két qua do chit lugng nao 1a cac két
qua vé noi (nghia 13, vi tri nao) thiét bi ddu cudi vo tuyén (UE) 20 luu trd, nho d6 c6
thé st dung thong tin nhu vy mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, theo sang ché, tram diéu khién tram gdc (RNC) 21 c6 thé do hoic
tap hop “thong tin mang vo tuyén” hozc “thong tin thiét bi dau cubi vo tuyén” dugc
mé ta & trén trong sudt giai doan do chét luong, va c6 thé thong bdo thong tin nhu
vay cung v6i cac két qua do chét lugng dén may chu tép hop thong tin (TCE) 24.
Theo do, viéc do chét luong hiru ich hon duoc du kién tao ra.

Luu y 14, theo phuong &n thtr bay cua sang ché mé ta trén day, vi du trong d6
MDT gbc quan ly dugc stt dung duge mé ta nhu phuong phap MDT, nhung hién
nhién la ciing c6 thé st dung MDT gbc bao hiéu. Tuong tw nhu vay, UE trong trang
thai RRC_Connected c6 thé thuc hién MDT dang nhap thay vi MDT tire thoi.

Theo cac phuong an dugc mé ta ¢ trén, 3GPP LTE hodc UMTS duoc gia dinh
1a hé théng truyén théng vo tuyén, tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, sang

ché ¢6 thé duoc ap dung vao GSM (Global System for Mobile communications — hé
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thdng truyén thong di dong toan cau), WIMAX (Worldwide interoperability for
Microwave Access — kha ning twong tac toan cau vai truy cap vi ba), va tuong tu.

Hién nhién tir cac phén mo ta trén day, mdi bo phan co thé dugc tao cAu hinh
v6i phan ctimg hodc c6 thé dugce thuc hién béi chuong trinh mdy tinh. Trong trudng
hop nay, cac chirc ning va cac hoat dong twong tu v6i mdi phuong an duge md ta
trén day duoc thuc hién boi bd xtr Iy theo chuong trinh duoc luu trit trong bo nhé
chuong trinh. Chi mét phan ciia cac chitc niang duge mo ta trén diy cla cac phuong
an c6 thé duoc thue hién v6i chuong trinh may tinh.

Mot phan hodc toan bd cac phuong an trén day c6 thé duoc md ta nhu cac luu
¥ b sung dudi ddy, nhung sang ché khong bi gidi han vao phan duéi day.

(Luu y bd sung 1) Hé théng truyén théng vo tuyén c6 phuong tién do chat
luong duoc tao cdu hinh dé thuc hién viée do chat luong lién quan dén chét luong
dich vu trong truyén thong gitra thiét bi dau cubi vo tuyén va tram v6 tuyén, va
phuong tién tap hop thong tin duge tao ciu hinh dé tap hop thong tin lién quan dén vi
trf ctia thiét bi ddu cudi vo tuyén dén dich cua viée do chét luong, hé théng truyén
théng vo tuyén bao gom:

phuong tién duoc tao ciu hinh dé két hop théng tin lién quan dén vi tri cia
thiét bi ddu cubi vo tuyén khi diéu kién dinh trudc duoc dép tng trong khoang thoi
gian thuc hién viéc do chat lwong véi cac két qua do chét luong.

(Luu y bd sung 2) Hé théng truyén thong vé tuyén theo luu y bo sung 1, trong
d6 diéu kién dinh trude it nhat 12 mot trong bat dau va két thuc viée do chét luong.

(Luu y bd sung 3) Hé théng truyén thong v6 tuyén theo luu y bd sung 1 hodc 2,
trong dé diéu kién dinh trude la bat dau va két thic viéc do chét luong.

(Luu y bd sung 4) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
trong s céc luu v bd sung tir 1 dén 3, trong d6 tram vé tuyén c6 phuong tién duoc
tao cau hinh dé 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén 1a dich cta viéc do chét luong dé
thu nhan mot hodc nhiéu thong tin lién quan dén vi tri.

(Luu ¥ bd sung 5) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
trong s6 cac luu ¥ bd sung tir 2 dén 4, trong d6 bét dau viéc do chat lwong 1a bat ky

trong so
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bit dau phién 1a dich cua viéc do chat lugng,

truyén dir lidu thi nhét trong phién 1a dich cua viéc do chat luong,

nhan dit lidu thr nhét trong phién 1 dich cta viéc do chét lugng,

thoi diém ma dit liéu thude QoS dinh trude trong phién la dich cta vigc do
chét lugng dugc tao ra,

viéc truyén dit 1iéu thudc QoS dinh trudce trong phién la dich cua viée do chét
luong,

thoi diém ma dir liéu duoc tao ra trong LCG dinh trudce (Logical Channel
Group — nhém kénh logic) trong phién la dich cua viéc do chét luong, va

truyeén dit liéu cua LCG dinh trude trong phién la dich cta viée do chit lugng.

(Luu ¥ bo sung 6) Hé théng truyén thong vo tuyén theo lvu b6 sung bat ky
trong s6 cac luu y bd sung tir 2 dén 5, trong d6 két thuc viéc do chét luong 13 bat ky
trong s6

két thtic phién 1a dich ctia viéc do chat lugng,

quyét dinh két thuc phién 1a dich cta viéc do chét luong,

truyén dir liéu cudi cung trong phién 1a dich cua viéc do chét luong,

nhan dit liéu cudi cing trong phién 1a dich cta viéc do chat luong,

hoan thanh viéc truyén di liéu cudi cting trong phién la dich cua viéc do chét
lugng,

hoan thanh viéc nhan dir liéu cudi clng trong phién 1a dich cia viéc do chét
luong,

thoi diém ma di liéu thuéc QoS dinh trude trong phién la dich cia viée do
chét luong 1a khong cd, va

thoi diém ma dit liéu ctia LCG dinh trude trong phién la dich cta viéc do chét
luong 1a rong.

(Luu ¥ bo sung 7) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
trong sb cac luu y bd sung tir 1 dén 6, trong d6 diéu kién dinh trudc 1a giai doan dinh
trude tir khi didu kién dinh truée duge nhén, va thong tin lién quan dén vi tri thu
duoc & giai doan dinh trude va duge thong bao cho tram v tuyén.

(Luu ¥ bo sung 8) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
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trong s6 cac luu y bd sung tir 1 dén 6, trong d6 didu kién dinh trudc 1a giai doan dinh
trude tir khi diéu kién dinh truéc dugce nhan, va thong tin lién quan dén vi tri thu
duoc & giai doan dinh trude va thong tin thu dugc lién quan dén vi tri dugc thong bao
cho tram vo tuyén & thoi diém dinh trude.

(Luu ¥ b6 sung 9) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung 8, trong
d6 thiét bi diu cudi vo tuyén théng bao thong tin lién quan dén vi trf, hodc khi
khoang cach ma thiét bi du cudi vo tuyén di chuyén tir thong bao trude d6 clia thong
tin li€n quan dén vi tri 1 16n hon tri s6 dinh truée, hodc khi thiét bi dau cudi vo tuyén
nhan duoc nhiéu hon sb luong g6i dinh trude.

(Luu y bo sung 10) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y b sung 8 hoic
9, trong d6 thoi diém dinh trudc it nhét 14 bat ky trong sb

bat dau viée do chét luong,

két thic viéc do chét luong,

bét dau phién la dich cua viéc do chét luong,

bét dau viéc truyén va nhan dir liéu la dich cua viéc do chét luong,

két thuc phién 1a dich cta viée do chét lugng,

két thiic viéc truyén va nhan dir liéu la dich cua viéc do chét luong, va

khi céc 1énh dé thong bao thong tin lién quan dén vi tri dugc nhan tir tram vo
tuyén.

(Luu ¥ bd sung 11) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y b6 sung bat ky
trong s céac luu y bd sung tir 1 dén 10, trong d6 diéu kién dinh trudc do la thiét bi
dau cudi vo tuyén thu nhan hodc cap nhat thong tin vi tri chi tiét.

(Luu y bd sung 12) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y b6 sung bat ky
trong sb cac luu y bo sung tir 1 dén 11, trong d6 tram vo tuyén lénh cho thiét bj dau
cudi vo tuyén dé thu nhan thong tin vi tri chi tiét.

(Luu ¥ bd sung 13) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu ¥ bo sung bat ky
trong s céac luu y bd sung tir 1 dén 12, trong d6 diéu kién dinh trude 1a dé dép tmg
didu kién duoc chi béo so bo lién quan dén thong bao do cla chét luong thu dugc,
hodc dé truyén hoic nhan cac 1énh chuyén giao.

(Luu y bd sung 14) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu ¥ bd sung bét ky
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trong s6 cac luu y bd sung tir 1 dén 13, trong d6 khi thiét bj diu cudi vo tuyén 1a dich
cua viéc do chét lugng thuc hién viéc chuyén giao, tram vO tuyén thong bao cac két
qua cua viéc do chét lugng dén khi khoi tao chuyén giao, hodc cac tri s6 vo hiéu,
cung v&i thong tin chi bao sy ngit do chuyén giao, cho may chu tap hop thong tin.

(Luu ¥ bd sung 15) Hé théng truyén thong vo tuyén theo Iuu y b sung bét ky
trong sd cac luu y bd sung tir 1 dén 14, trong d6 khi su ngét két nbi cude goi xay ra
trong thiét bi dau cudi vo tuyén 1a dich cta viéc do chét luong, tram vo tuyén thong
béo cac két qua cia viéc do chét luong dén khi khoi tao su ngat két nbi cudc goi
(RLF), hoac céc tri s6 vo hiéu, cung véi thong tin chi bao sy ngét do ngat két nbi
cudc goi, cho may chu tap hop thong tin.

(Luu ¥ bo sung 16) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y b6 sung bat ky
trong sb cac luu y bd sung tir 1 15, trong d6 tram vo tuyén thong bao cho may chu tap
hop thoéng tin, thong tin lién quan dén vi tri duoc tap hop tir thiét bi dau cubi vo tuyén
va cac két qua cia viée do chét luong nhu mot phén tir théng tin QoS.

(Luu y bd sung 17) Hé thong truyén thong vo tuyén theo luu y bb sung 16,
trong d6 phan tr thong tin QoS it nhit bao gdm mat trong s6:

thong tin dic biét cua thiét bi dau cudi,

thong tin tai mang 161,

thong tin tai mang truy cap vo tuyén,

thong tin lién quan dén tbc do cua thiét bj dau cudi vo tuyén,

thong tin lién quan dén kénh séng mang vo tuyén cua thiét bi dau cudi vo
tuyén, va

thong tin lién két vo tuyén.

(Luu y bo sung 18) hé théng truyén théng vo tuyén theo luu ¥ bo sung bat ky
trong sb cac luu y b sung tir 1 dén 17, trong d6 tram vo tuyén nhan dugc cac 1énh tir
nut mang trén dé thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chit luong dich vu, va
tap hop thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi dAu cubi vo tuyén la dich clia viéc
do chét luong.

(Luu y bd sung 19) Hé théng truyén théng vo tuyén theo luu ¥ bo sung bat ky

trong sb cac luu y bd sung tir 1 dén 17, trong d6 thiét bi dau cudi vo tuyén nhan duoc
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cac lénh tir tram vo tuyén, va thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét luong
dich vu.

(Luu y bd sung 20) Hé thng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
trong s6 cac luu y bd sung tir 1 dén 19, trong do6 tram vo tuyén quyét dinh liéu didu
kién dinh trude duge dap ung hay khong, va Iénh cho thiét bi dau cudi vo tuyén la
dich cua viéc do chét luong dé thu nhan mot hodc nhiéu thong tin lién quan dén vi tri.

(Luu y bo sung 21) Hé théng truyén thong vo tuyén theo luu y bd sung bat ky
trong s cac luu y bd sung tir 1 dén 19, trong d6 thiét bi dau cudi vo tuyén quyét dinh
liéu diéu kién dinh trude duogc dap ting hay khong, va thu nhan thong tin lién quan
dén vi tri.

(Luu ¥ bo sung 22) Thiét bi dau cubi vo tuyén trong hé thong truyén théng vo
tuyén ma thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chat luong dich vu trong truyén
thong gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén, thiét bi dAu cubi vo tuyén bao
gdm:

phu0ngﬁénth6ngbéothéngthlviuidUQctaocéuhhﬂldéﬂnlnhénthéngthl
lién quan dén thiét bj dau cudi vo tuyén khi diéu kién dinh truéce duge dép tng trong
khoang thoi gian thuc hién viéc do chét luong, va théng bao thong tin thu dugc lién
quan dén vi trf cho tram v tuyén.

(Luu ¥ bo sung 23) Thiét bi diu cudi vo tuyén theo luu ¥ bd sung 22, trong d6
diéu kién dinh trude 1a it nhét mot trong s6 bt diu va két thuc viée do chét luong.

(Luu ¥ bo sung 24) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu ¥ bd sung 22 hoic 23,
trong d6 diéu kién dinh trudc 1a bt dau va két thic viéc do chat lugng.

(Luu y bd sung 25) Thiét bi dau cubi vo tuyén theo luu y bd sung bét ky trong
sb cac luu ¥ bd sung tir 22 dén 24, trong d6 phuong tién thong bdo théng tin vi tri
duoc tao cu hinh dé thu dugc cac 1énh dé thu nhan mot hoic nhiéu thong tin lién
quan dén vi trf, va thu nhan mét hogc nhiéu hon mot théng tin lién quan dén vi tri.

(Luu y bd sung 26) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu y bo sung bat ky trong
s6 cac luu ¥ bd sung tir 23 dén 25, trong d6 bt dau viéc do chét lwong 1a bat ky trong
sO

bit ddu phién 1a dich cua viéc do chét lugng,
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truyén dit liéu thu nhét trong phién la dich cia viéc do chét luong,

nhan dit 1iéu thr nhét trong phién 1a dich ctia viéc do chat lugng,

thoi diém ma dit liéu thudc QoS dinh trude trong phién la dich cua viée do
chét luvong dugc tao ra,

viéc truyén dir liéu thuoc QoS dinh trude trong phién 1a dich cia viéc do chét
luong,

thoi diém ma dit liéu duoc tao ra trong LCG dinh trude trong phién 1a dich cua
viéc do chét luong, va

viée truyén dir lidu ctia LCG dinh trudc trong phién 1a dich cua viéc do chat
luong.

(Luu ¥ bd sung 27) Thiét bi dAu cudi v6 tuyén theo luu y bd sung bat ky trong
s6 cac luu ¥ bd sung tir 23 dén 26, trong do két thtic viée do chét luong 1a bat ky
trong s6:

két thic phién la dich cua viéc do chét lugong,

quyét dinh két thic phién 1a dich cta viéc do chét lugng,

truyén dit liéu cudi ciing trong phién 1a dich cta viéc do chét luong,

nhén dit liéu cudi cuing trong phién la dich cia viée do chat luong,

hoan thanh viéc truyén dit liéu cudi cting trong phién 1a dich cua viéc do chét
luong,

hoan thanh viéc nhéan dit liéu cudi ciing trong phién l1a dich cua viéc do chét
luong,

thoi diém ma dit liéu thudc QoS dinh trudce trong phién 1a dich cta viéc do
chét luong 1a khong cé, va

thoi diém ma dir liéu ciia LCG dinh trudc trong phién 1a dich ctia viéc do chét
lugng 1a khong co.

(Luu y bo sung 28) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu y bo sung bat ky trong
s6 cac luu ¥ b sung tir 22 dén 27, trong d6 diéu kién dinh trude 1a giai doan dinh
trude ti khi diéu kién dinh trude duoc nhan, va phuong tién thong béo thong tin vi
tri duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin lién quan dén vi tri & giai doan dinh trude,

va thong bao thdéng tin thu dugc cho tram vo tuyén.
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(Luu ¥ b sung 29) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu ¥ bo sung bét ky trong
sb cac luu y bd sung tu 22 dén 27, trong do diéu kién dinh trude 1a giai doan dinh
trude tir khi diéu kién dinh trude duoc nhan, va phuong tién thong béo théng tin vi
tri duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin lién quan dén vi tri & giai doan dinh trudc,
va thdng bao thong tin thu dugc lién quan dén vi tri cho tram vo tuyén & thoi diém
dinh trudc.

(Luu ¥ b6 sung 30) Thiét bi ddu cudi vé tuyén theo luu y bd sung 29, trong d6
phuong tién thong bao thong tin vi tri dugc tao cAu hinh dé thong bao thong tin lién
quan dén vi tri, hodc khi khoang cach ma thiét bi dau cudi vo tuyén di chuyén tir
théng bao trude d6 cua thong tin lién quan dén vi tri 12 16n hon tri s6 dinh trudce, hodc
khi thiét bi dau cubi vo tuyén nhén dugc nhiéu hon s luong gbi dinh trudec.

(Luu y bo sung 31) Thiét bi dAu cubi v6 tuyén theo luu y bd sung 29 hoic 30,
trong d6 thoi diém dinh trudc 1a bét ky trong s6:

bt du viéc do chét luong,

két thuc viéc do chét luong,

bat dau phién la dich cua viéc do chét luong,

bat dau viéc truyén va nhan dir liéu la dich cua viéc do chét luong,

két thiic phién 1a dich ctia viéc do chét luong,

két thac viéc truyén va nhan dir liéu la dich cua viéc do chét luong, va

cac lénh dé thong bao thong tin lién quan dén vi tri duoc nhan tir tram vo
tuyén.

(Luu y bd sung 32) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu y bo sung bét ky trong
sd cac luu ¥ bd sung tir 22 dén 31, trong d6 diéu kién dinh trudc do 1a thiét bi dau
cudi vo tuyén thu nhan hodc cap nhét théng tin vi tri chi tiét.

(Luu y bd sung 33) Thiét bi diu cudi vo tuyén theo luu v bd sung bat ky trong
sb cac luu y bd sung tur 22 dén 32, con bao gém budc nhan cac 1énh dé thu nhan
thong tin vi tri chi tiét.

(Luu ¥ bo sung 34) Thiét bi ddu cudi vo tuyén theo luu y bo sung bat ky trong
s6 cac luu ¥ bd sung tir 22 dén 33, trong d6 diéu kién dinh trudc 1a dé dap ung diéu

kién duoc chi bao so b lién quan dén thong bao do cua chét luong thu dugc, hoac dé
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truyén hodc nhan céc 1énh chuyén giao.

(Luu y bd sung 35) Thiét bi dau cudi vé tuyén theo luu y bd sung bat ky trong
sd cac luu ¥ bd sung tir 22 dén 34, trong d6 phuong tién thong bao thong tin vi tri
duoc tao cAu hinh dé thu nhéan thong tin lién quan dén vi tri dua trén cac lénh tir tram
VO tuyén, cac lénh sé duogc truyén khi tram vo tuyén quyét dinh rr?lng diéu kién dinh
trudc duoc dap Ung.

(Luu y bd sung 36) Thiét bi dau cudi vo tuyén theo luu y bd sung bét ky trong
sé cac luu y bd sung tir 22 dén 34, trong d6 phuong tién thong bao thong tin vi tri
duoc tao cAu hinh dé quyét dinh liéu diéu kién dinh trude duge dép Gmg hay khong,
va thu nhan théng tin lién quan dén vi tri.

(Luu ¥ bd sung 37) Thiét bi diu cudi vo tuyén theo luu y bd sung bt ky trong
sé céc luu y bd sung tir 22 dén 36, con bao gdm phuong tién dugc tao cAu hinh dé thu
cac lénh tir tram vo tuyén, va thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chit luong
dich vu.

(Luu ¥ bd sung 38) Tram v tuyén trong hé thong truyén thong vo tuyén ma
thuc hién viéc do chat luong lién quan dén chét lwong dich vu trong truyén thong
gifta thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén, tram vo tuyén bao gom:

phuong tién duogc tao cAu hinh d& lénh cho thiét bi dau cubi vo tuyén 1a dich
cua viéc do chét luong thu nhan mdt hodc nhiéu thong tin lién quan dén vi tri khi
diéu kién dinh trudc duoc dap ung; va

phuong tién duoc tao cAu hinh dé két hop thong tin lién quan dén vi trf cta
thiét bi dau cudi vé tuyén véi cac két qua do chat luong.

(Luu v bd sung 39) Thiét bi quan 1y hoat déng mang trong hé théng truyén
thong vo6 tuyén ma thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu
trong truyén thong gitta thiét bi diu cudi vo tuyén va tram vo tuyén, thiét bi quan ly
hoat dong mang bao gom:

phuong tién dugc tao cAu hinh dé 1énh tram vo tuyén dé

thuc hién viéc do chét luong;

1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén 1a dich cta viéc do chat lwong thu nhan mot

hodc nhiéu thong tin lién quan dén vi tri khi diéu kién dinh trudc duoc dap tmg, trong
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khoang thoi gian thuc hién do chét lugng; va

truyén thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi dAu cudi vo tuyén két hop véi
céc két qua do chét luong.

(Luu v b sung 40) Phuong phap xac nhan chét luong truyén thong bao gdm
cac budc:

thuc hién viéc do chét luong lién quan dén chét luong dich vu trong truyén
thong giita thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén;

thu nhan thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi dau cudi vo tuyén khi didu
kién dinh trudc dugc dap tng; va

két hop thong tin lién quan dén vi trf cua thiét bi dAu cudi vo tuyén khi diéu
kién dinh trude duge dép tng véi cac két qua do chét lugng.

Trén day, mac du sang ché da duoc thé hién va mo ta cu thé c6 dua vao cac
phuong an va phuong 4n mau, tuy nhién sang ché khéng bi giéi han vao cac phuong
an va cac phuong an mau dugc dé cap trén day. Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& hiéu rang céc thay dbi da dang va chi tiét co thé duoc tao ra ma
khong tréch khoi pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, viéc két hop phu hop céc phuong

an hodc cac phuong an mau c6 thé dugc thuc hién.
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Danh muc cac so chi dan

1
2
10
11
12

dinh (HSS)
13
14

Entity: TCE))

20
21
22
23
24

Tram vo tuyén

Thiét bi dau cudi vo tuyén

Thiét bi dau cudi vo tuyén (UE)

Tram gbc vo tuyén (eNB)

Thiét bi quan ly tinh di dong (MME)/May chil quan ly thué bao gia

Thiét bi quan 1y hoat dong mang (EM)
May chu tdp hop thong tin (Thuc thé tap hop vét (Trace Collection

Thiét bi dau cudi vo tuyén (UE)

Tram diéu khién tram gdc (RNC)

May chu quan ly thué bao gia dinh (HSS)
Thiét bi quan ly hoat dong mang (EM)
May chu tap hop thong tin (TCE)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Tram v6 tuyén bao gom:

phuong tién dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh cho thiét bi dau cudi vo
tuyén cung cap thong tin vi tri thu duge cho MDT (Minimization of Drive Test - t6i
thiéu hoa thtr nghiém khi di chuyén);

phuong tién duogc tao cAu hinh dé thu nhan, nhu 13 thong bao ctia MDT,
thong tin chét lugng vo tuyén duoc do béi thiét bj dau cudi vo tuyén véi thong tin vi

tri tir thiét bi dau cuoi vo tuyén;

phuong tién duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do thong lugng gitta tram vo6

tuyén va thiét bi dau cuoi vo tuyén; va

phuong tién duogc tao cAu hinh dé truyén dén thiét bi tap hop thong tin, nhur 1a
thong bao cua MDT, két qua do thong lugng, thong tin vé QoS (Quality of Service -
chét luong dich vu) lam dich cta viéc do thong luong, thong tin vi tri, va thong tin

chét luong vo tuyén.

2. Tram vo tuyén theo diém 1, trong d6 thong tin vi tri dugc thu nhén béng cach sur
dung GNSS (Global Navigation Satellite System - hé théng vé tinh dan dudng toan

cau).

3. Tram vé tuyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 tram vo tuyén 1a bt ky mot trong sd
tram gbc va RNC (Radio Network Controller - bd didu khién mang vo tuyén), va
thiét bi tp hop thong tin 12 TCE (Trace Collection Entity - thuc thé tap hop vét).

4. Tram v0 tuyén theo diém bat ky mot trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong
luong 1a it nhat mot trong s6 théng lugng dudng 1én tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén
tram v tuyén va thong luong dudng xubng tir tram vo tuyén dén thiét bi dau cubi vo

tuyén.
5. Thiét bi dau cudi vo tuyén bao gom:

phuong tién duoc tao cAu hinh dé thu 1énh dé cung cép thong tin vi trf thu
dugc cho MDT (Minimization of Drive Test - t81 thiéu hoa thir nghiém khi di
chuyén) tir tram vo tuyén ma thuc hién viéc do thong lugng gitra thiét bi dau cubi vo

tuyén va tram vo tuyén;
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phuong tién dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do chét luong vo tuyén;
phuong tién dugc tao cdu hinh dé thu nhan thong tin vi trf; va

phuong tién duoc tao cAu hinh dé truyén dén tram vo tuyén, nhu 13 thong bao
ctia MDT, két qua do chit luong v tuyén véi thong tin vi tri dé két hop véi két qua

do thong luong gitta thiét bi ddu cudi vo tuyén va tram vo tuyén.

6. Thiét bi dau cudi vo tuyén theo diém 3, trong d6 thong tin vi tri dugc thu nhén
bang cach st dung GNSS (Global Navigation Satellite System - hé théng vé tinh dan

duodng toan cau).

7. Thiét bi dau cudi véo tuyén theo diém 5 hodc 6, trong d6 tram vo tuyén 1a bat ky
mdt trong s tram gdc va RNC (Radio Network Controller - b diéu khién mang vo

tuyén).

8. Thiét bi dau cudi vo tuyén theo diém bit ky mot trong sb cac diém tir 5 dén 7,
trong d6 thong luong 14 it nhat mét trong sé thong lugng dudng 1én tir thiét bi déu
cubi vo tuyén dén tram v tuyén va thong luong dudng xudng tir tram vo tuyén dén

thiét bi dau cudi vé tuyén.
9. Phuong phép truyén thong vo tuyén cia tram vo tuyén bao gdbm céc budc:

thuc hién 1énh cho thiét bi dau cudi vo tuyén dé cung cép thong tin vi tri thu
dugc cho MDT (Minimization of Drive Test - tdi thiéu hoa thur nghiém khi di

chuyén);

thu nhan, nhu 13 thong béo ctia MDT, thong tin chit luong vo tuyén dugc do
béi thiét bi ddu cudi vo tuyén vé6i thong tin vi tri tir thiét bi dau cudi vo tuyén;

thuc hién viéc do théng luong gitta tram v tuyén va thiét bi dau cubi vo

tuyén; va

truyeén dén thiét bi tp hop thong tin, nhu 13 théng bao ciia MDT, két qua do
thong luong, thong tin vé QoS (Quality of Service - chat luong dich vu) nhu 1a dich

ctia viéc do thong luong, thong tin vi tri, va thong tin chat lugng vé tuyén.

10. Phuong phép truyén théng vo tuyén cua tram vo tuyén theo diém 9, trong d6
théng tin vi tri duoc thu nhan bang cach st dung GNSS (Global Navigation Satellite

System - hé thong vé tinh dan duong toan cau).

-5O-



30997

11. Phuong phép truyén théng vo tuyén cta tram vo tuyén theo diém 9 hoac 10,
trong do tram vo tuyén la bat ky mot trong sd tram gbc va RNC (bd didu khién mang
vo tuyén), va thiét bi tap hop thong tin 1a TCE (Trace Collection Entity - thuc thé tap
hop vét).

12. Phuong phap truyén thong vo tuyén ctia tram vo tuyén theo diém bat ky mot
trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 thong luong la it nhit mot trong s thong
luong duong lén tu thiét bi diu cudi vo tuyén dén tram vo tuyén va thong lugng

duong xuodng tir tram vo tuyén den thieét bi dau cudi vo tuyeén.

13. Phuong phap truyén thong vo tuyén cta thiét bi dau cudi vo tuyén bao gébm cac

budc:

thu 1énh dé cung cdp théng tin vi tri thu dugce cho MDT (Minimization of
Drive Test — tbi thiéu hoa thir nghiém khi di chuyén) tir tram vo tuyén ma thuc hién

viéc do thong lugng gitra thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vO tuyén;
thuc hién viéc do chét luong vo tuyén;
thu nhén thong tin vi tri; va

truyén dén tram vo tuyén, nhu 1 thong bao ciia MDT, két qua do chét luong
v tuyén voi thong tin vi tri két hop v6i két qua do thong lugng giira thiét bi dau cudi

vO tuyén va tram vO tuyén.

14. Phuong phép truyén thong vo tuyén cta thiét bi dau cudi vo tuyén theo diém 13,
trong do6 thong tin vi tri dugc thu nhan bang cach sir dung GNSS (Global Navigation

Satellite System — hé thong vé tinh dan dudng toan cau).

15. Phuong phép truyén thong vo tuyén cta thiét bi du cudi vo tuyén theo diém 13
hodc 14, trong do6 tram vo tuyén 1a bat ky mot trong s6 tram gbc va RNC (b didu

khién mang vo tuyén).

16. Phwong phép truyén théng vo tuyén cta thiét bi dau cubi vo tuyén theo diém bat
ky mot trong sd céc diém tir 13 dén 15, trong d6 thong luong 1a it nhét mét trong s6
théng luong dudng [én tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén tram vo tuyén va thong

luong duong xudng tlir tram vo tuyen dén thiét bi dau cudi vo tuyen.

17. Vat ghi doc dugc bdi may tinh chira chuong trinh dung cho tram vo6 tuyén bao
gbém may tinh, chuong trinh nay khién may tinh thuc hién cac quy trinh:
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thuc hién 1énh cho thiét bi ddu cudi vé tuyén dé cung cép thong tin vi tri thu
duoc ddi véi MDT (Minimization of Drive Test — giam thiéu tdi da céc thir nghiém
khi di chuyén);

thu nhin, nhu 1a thong bao cua MDT, thong tin chét luong vo tuyén duoc do

bai thiét bi dau cudi vo tuyén vai thdng tin vi tri tir thiét bi dau cudi vo tuyen;

thuc hién viéc do thong lugng gitra tram vo tuyén va thiét bi dau cudi vo

tuyén; va

truyén dén thiét bi tp hop thong tin, nhu 1a thong bdo ciia MDT, két qua do
cta thong luong, thong tin vé QoS (Quality of Service — chat lugng dich vu) nhu la

dich cua viéc do thong lugng, thong tin vi tri, va thong tin chét luong v tuyén.

18. Vit ghi theo diém 17, trong d6 théng tin vi trf thu duoc béng cach sir dung GNSS
(Global Navigation Satellite System — Hé théng vé tinh dan duong toan cau).

19. Vat ghi doc duoc bing mdy tinh chira chwong trinh dung cho thiét bi dau cudi vo
tuyén bao gdbm may tinh, chuong trinh khién may tinh thuc thi cac quy trinh:

thu 1énh dé cung cép thong tin vi tri thu dugc d6i v6i MDT (Minimization of
Drive Test - giam thiéu t6i da cac thir nghiém khi di chuyén) tir tram vo tuyén ma

thuc hién viéc do thong luong giita thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén;
thuc hién viéc do chét luong vo tuyén;
thu nhan thong tin vi tri; va

truyén dén tram vo tuyén, nhu 12 thong bao cia MDT, két qua do chat luong
v tuyén v6i thong tin vi tri dé két hop véi két qua do cua thong lugng gitta thiét bi

dau cuoi vo tuyén va tram vo tuyén.

20. Vat ghi theo diém 19, trong d6 théng tin vi trf thu duoc bang cach sir dung GNSS
(Global Navigation Satellite System — Hé théng vé tinh dan duong toan cau).

21. Hé théng truyén thong vo tuyén bao gom:
tram vo tuyén; va
thiét bi dau cudi vo tuyén,

trong d6 tram vo tuyén bao gdm:
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phuong tién duoc tao cAu hinh dé thyc hién 1énh d6i véi thiét bi dau cudi vo
tuyén dé cung cAp thong tin vi tri thu duge d6i véi MDT (Minimization of Drive Test

_ giam thiéu tdi da cac thir nghiém khi di chuyén);

phuong tién dugc tao cAu hinh dé thu duoc, nhu 1a thong bio cua MDT,
thong tin chat luong vo tuyén duogc do boi thiét bi dau cubi vo tuyén véi thong tin vi

tr thu duoc bdi thiét bi dau cudi vo tuyen tur thiét bi dau cudi vo tuyeén;

phuong tién duoc tao c4u hinh dé thuc hién viéc do thong luong gitra tram v

tuyén va thiét bi dau cuoi vo tuyén; va

phuong tién duoc tao cAu hinh dé truyén dén thiét bi tap hop thong tin, nhu 1a
thong bao cua MDT, két qua do ctia thong lugng, thong tin vé QoS (Quality of
Service — chat lugng dich vu) nhu 1a dich cta viéc do thong luong, thong tin vi tri, va

thong tin chét luong vo tuyén,
trong do thiét bi dau cudi vo tuyén bao gom:
phuong tién dugc tao cAu hinh dé thu 1énh tir tram vo tuyén;
phuong tién duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do chét luong vo tuyén;
phuong tién duoc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin vi tri; va

phuong tién duoc tao cAu hinh dé truyén dén tram vo tuyén, nhu la thong béo
ctia MDT, két qua do chat lugng vo tuyén v6i thong tin vi tri dé két hop véi két qua

do cua thong lugng gitra chinh thiét bi dau cudi vo tuyén va tram vo tuyén.

22. Hé théng truyén thong vo tuyén theo diém 21, trong d6 thong tin vi tr thu duoc
bang cach sir dung GNSS (Global Navigation Satellite System — hé théng vé tinh

dan duong toan cau).
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FIG. 2
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