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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khi hoa tang c6 dinh bao gdm: phan cap vat lidu phé thai
dé cép vat liéu phé thai; phén cép vat liéu don dé cép vat liéu don; cac phén cép chit oXy
hoa tir thtr nhat dén thtr ba 1an lugt c6 cac phuong tién cp chat oxy hoa tir thir nhat dén thu
ba dé cdp cac chat oxy hoa tir thir nhat dén tha ba; thung chia bén trong chira vat liéu phé
thai va cac chét oxy hoéa thu nhat va thir hai, va trong do it nhat mot chat trong s6 vat liéu
phé thai va cc chat oxy hoa thir nhat va thtr hai phan tmg sao cho khi dét tong hop duoc
tao ra; va thung chira bén ngoai b tri ¢ phia ngoai thung chira bén trong dé chua vat lidu
don va chat oxy héa thir ba, va con co: 16 phan g ma trong d6 khi dét tong hop di chuyén
tir thung chtra bén trong dén thung chtra bén ngoai dé phan tng véi chat oxy hoa thir ba va
vat liéu don sao cho it nhat mot phan cta nhya dudng c6 trong khi dét tong hop duoc loai
bo; phan xa khi duge b tri & mot phia cta thiung chira bén ngoai, va x4, ra bén ngoai 10
phan ung, khi dot téng hop, ma tir do it nhat mot phén cua nhya duong dugc loai bo; dau
ra vat liéu don duge bd tri & phia kia ctuia thung chira bén ngoai, va xa vat liéu don ra bén
ngoai 10 phan tng; va phan xa vat liéu bén dudi dugc bd tri & mot phia cua thung chira bén
trong, va x4, ra bén ngoai 16 phan ung, vat liéu bén dudi dugc tao ra tir vat liéu phé thai.
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Linh viwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap khi héa ting cb dinh.

Tinh trang k§ thuit cia sdng ché

N6i chung, thiét bi khi hoa tAng ¢b dinh c6 thé sdy khé va khi héa vat liéu phé
thai duoc dua vao trong phin trén ctia 10 phan Gmg trong khi di chuyén vat lidu phé
thai nay xudng phan duéi ctia 16 phan tmg bang cach ding trong luc.

Khi @6t téng hop duoc tao ra bdi quy trinh khi héa chira nhwa duong, thanh
phan cta hop chét luu huynh, thanh phan hydro clorua va cac thanh phan tuong ty.
Do d6, khi dét téng hop, ma dugc x4 ra bén ngoai, cb thé duoc dung theo cac cach
khéc nhau nho cac quy trinh bd sung (vi du, quy trinh reforming nhua dudng, quy
trinh loai lwu huynh, quy trinh loai mubi, va cac quy trinh twong ty). Tuy nhién, cac
quy trinh bd sung ¢an c6 cac thiét bi xir Iy khac. Vi vay, két cdu cta thiét bi khi hoa
tang ¢b dinh tré nén phirc tap va chi phi san xuat c6 thé tang.

Trong thiét bi khi hoa ting c¢6 dinh thong thudng, viéc tao dudng long chay c6
thé xay ra. Viéc tao duong 1ong chay 1a hién tuong ma trong d6 dong khi bi 1éch vé
phia phin noi khoang c6 thé tich 16n do cac hat khéng ddng déu va, do vay, phan
ung xay ra cuc bd. Vi vay, hi€u qua khi hoa c6 thé bi gidm dang ké, hodc viéc thiéu
két co thé Xay ra va can trg viéc xa vat liéu bén dudi ra.

Hon nita, thiét bi khi hoa tdng c6 dinh thong thuong ¢ céc van dé sau. Khi
vat liéu phé thai khong nam lai du trong 16 phan tng hoic khi viéc tao dudng long
chay xay ra nhu dugc md ta trén day, vat liéu bén dudi, ma duge xa vao phﬁn dudi
ctia 10 phan tmg, c6 thé khong théa man tiéu chuan tén hao do bdc chay. Khi vat liéu
bén dudi dugc xa, mot phén ctia vat liéu bén dudi c6 thé bi ngung Kkét, diéu nay co

thé dan dén su tao ra cau. Ngoai ra, kho diéu khién luong xa vat liéu bén dudi.

Bén chit ky thuit ciia sang ché
Vi c4c tinh hudng néu trén, sing ché dé xuét thiét bi va phuong phép khi héa

tang c6 dinh, c6 kha niang x4 c6 hi€u qua vit li€u bén dudi va diéu khién lugng x4
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vat liéu bén dudi véi két clu don gian.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit thiét bj khi héa ting cb dinh bao gdm:
phén cép vat liéu phé thai duoc tao két ciu dé cép vt li€u phé thai; ph?m cép vat liéu
don dugc tao két clu dé cép vat liéu don; phf“in cép chét oxy hoéa thir nhét c6 co ciu
cAp chit oxy hoa thir nhat duoc tao két ciu dé cdp chét oxy héa thir nhit; phan cdp
chit oxy hoa thir hai c6 co cAu cip chit oxy hoa thtr hai dugce tao két cdu dé cdp chat
oxy hoa thir hai; phin cip chit oxy héa thir ba ¢6 co cdu cdp chét oxy héa thi ba
duoc tao két cdu dé cip chéit oxy hoa thir ba; 10 phan tng c6 thing chita bén trong
duoc tao két cAu dé chira vat liéu phé thai, chat oxy hoa thur nhét va chét oxy hoa thur
hai va trong d6 vat liéu phé thai phan tng vé6i it nhat mot chit trong sd chit oxy hoa
thir nhat va chit oxy hoa thir hai dé tao ra khi dbt tong hop, va thiung chira bén ngoai
duoc tao ra & phia ngoai thing chira bén trong va chira vat lidéu don va chit oxy hoa
thir ba, trong @6 khi d6t tong hop di chuyén tir thing chtra bén trong dén thung chta
bén ngoai dé phan tmg v6i chit oxy hoa thtr ba va vat lidu don va it nhat mot phan
ctia nhya dudng c6 trong khi dét tdng hop dugc loai bo; phan xa khi duoc tao ra &
mdt phia diu cta thing chira bén ngoai va dugc tao két cAu dé xa khi dbt téng hop,
ma tir d6 it nhit mot phin cta nhya dudng duoc loai bo ra bén ngoai 10 phan tng;
phf:in x4 vat liéu don dugce tao ra ¢ phia dau kia cua thung chira bén ngoai va dugc
tao két clu dé xa vat liéu don ra bén ngoai 16 phan Ung; va ph?m xa vat li€u bén dudi
dugc tao ra & mot phia dau cua thung chira bén trong va dugc tao két cAu d@é xa vat
liéu bén dudi tao ra tir vat liu phé thai ra bén ngoai 10 phan ng.

Vit liéu don c6 thé chira it nhat mot chét trong s6 chét xtc tac reforming nhura
duong, chét loai luu huynh, chét loai mudi va chit khir cacbon.

Thiét bi khi hoa téng ¢ dinh ¢6 thé con bao gém: cam bién mirc thtr nhét
duogc tao ra trong thung chira bén trong va duogc tao két cAu dé phat hién d¢ cao cua
vét lidu phé thai; bo diéu khién thr nhat dugc tao két cdu dé didu khién cac hoat
dong ctia phan cép vat liéu phé thai va phan cép vat lidu bén duéi twong tmg véi tin
hiéu tir cam bién muc thir nhit; cam bién mirc tht hai duoc tao ra trong thung chira
bén ngoai va dugc tao két chu dé phét hién do cao cta vat li€u don; va bo diéu khién
thtr hai dugc tao két ciu dé didu khién hoat dong cua phén cép vat liéu don tuong

ung vai tin hiéu tir cdm bi€n murc tha hai.
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B6 diéu khién thtr nhét c6 thé ting hodc giam tc do day vét liéu bén duéi ciia
co cAu diy tuy thudc vao do cao cua vt lidu phé thai, ma dugc phét hién bdi cam
bién mtc thir nhat.

Phan x4 vat liéu bén dudi con bao gém: co ciu ddy c6 bé mit nghiéng c6 gbc
nghiéng dinh trudc, co ciu diy ndi thong véi thing chira bén trong va dugc tao két
chu dé di chuyén vat liéu bén dudi; va co cu vit duge tao két ciu dé quay vat lidu
bén dudi ma dugc di chuyén boi co ciu ddy va xa vat lidu bén dudi ra bén ngoai 10
phan Gng.

Co chu ddy con bao gém: co cdu ddy thtr nhat duoc tao két ciu dé déy vat lidu
bén dudi vé phia co cAu vit; va co cAu déy thir hai dugc tao két clu dé déy vat liéu
bén dudi khién cho vét liéu bén dudi, ma duge ddy béi co ciu ddy thir nhét, duge roi
Va0 co cu Vit.

Co chu ddy c6 thé con bao gdm: xi lanh di dong thir nhit duge ndi véi co ciu
day thir nht va dugc tao két ciu dé din dong co ciu ddy thir nhat; va xi lanh di dong
tht hai duoc ndi véi co clu déy thir hai va duoc tao két ciu dé dan dong co ciu dﬁy
thir hai sao cho co cdu ddy thir nhit va co cdu ddy thir hai 1an lugt duoc dan dong.

Phan c4p chét oxy hoa thir nhit ¢6 thé dugce nbi véi thing chira bén trong va
cép chét oxy hoa thir nhat dé phan tmg véi vat lidu phé thai.

Phan cAp chét oxy hoa thir hai c6 thé dugc ndi v6i phan dudi ciia thing chira
bén trong va cAp chit oxy hoa thir hai dé oxy hoa vat liéu phé thai chua chéy trong 16
phan tng, va chit oxy hoa thi hai c6 thé duoc cép doc theo bé mit nghiéng ctia co
chu déy.

Phan cip chit oxy hoa thir ba c6 thé duge ndi véi thung chira bén ngoai va
cAp chét oxy hoa thir ba dé reforming nhya dudng chira trong khi dt téng hop.

Thiét bi khi héa tﬁng c¢b dinh c6 thé con bao gém: bd phén chén, dugc tao ra
trong khoang tréng giira thing chtra bén trong va thung chira bén ngoai, ma khi ddt
tbng hop di qua d6 va vét lidu don khong di qua do.

Thiét bi khi hoa tAng ¢ dinh c6 thé con bao gbm: phan ngin ngira su thidu
két dugc tao két cu @ duy tri nhiét do cta ving oxy hoa mét phan trong 10 phan
ung & mac thép hon so véi nhiét do dat trude.

Phan ngin ngira sy thiéu két con bao gobm: cum cap dugc ndi v4i vung oxy
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héa mét phin va duge tao két ciu dé cip chat luu nhim hép thu nhiét ctia ving oxy
héa mot phan dén ving oxy hoa mot phan; van didu khién dugc bé tri gitra viing oxy
héa mot phén va cum cép va duge tao két ciu dé cho phép hodc chin theo lya chon
viéc cAp chat luu; va bo didu khién dugc tao két cau dé phat hién nhiét do ctia ving
oxy héa mot phin va van hanh van diéu khién dé cho phép viéc cép chit Iuu khi
nhiét do cda viung oxy hoa mot ph?m vuot qué tri sé dinh trude.

Chét Iuu con bao gdm it nhit mot trong sb hoi nudc va nito.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi khi hoa téng ¢ dinh bao gff)m:
phin cAp vat lidu phé thai dugc tao két ciu dé cdp vat lidu phé thai; phan cdp vat liéu
don thir nhit dugc tao két cAu dé cép vat liéu don thir nhét; phén ce‘ip hén hop duge
tao két cAu dé cAp hdn hop gdm vt lidu phé thai va vat lidu don thir nhét; phan cip
vat liéu don thir hai duge tao két cdu dé cép vat li€u don thi hai; ph?m cép chét oxXy
hoa thir nhit c6 co cu cip chit oxy hoa thir nhit dugc tao két cau dé cap chat oxy
hoéa thir nhét; phan cip chét oxy héa thir hai ¢6 co ciu cép chét oxy hoa thi hai duge
tao két cAu dé cp chit oxy hoa thir hai; phan cip chit oxy héa thi ba c6 co ciu cip
chét oxy hoa thir ba dugc tao két cdu dé cdp chét oxy hoa tha ba; 16 phan tmg ¢
thung chira bén trong dugc tao két cAu dé chua vat lidu phé thai, vat liéu don tht nht,
chét oxy héa thir nhit va chit oxy hoa thir hai va trong d6 vat liéu phé thai phan tmg
v6i it nhit mot chét trong sb chit oxy hoa thir nhit va chit oxy hoa thi hai dé tao ra
khi dbt tong hop, va thing chira bén ngoai duoc tao ra & phia ngoai thiing chira bén
trong va chira vt liéu don thir hai va chit oxy hoa thir ba, trong d6 khi dét tong hop
di chuyén tir thing chira bén trong dén thing chira bén ngoai dé phan ting véi chit
oxy hoa thir ba va vat lidu don va it nhat mot phan ctia nhya dudng chia trong khi
dbt téng hop duogc loai bo; phz“m x4 khi dugc tao ra & mdt phia dau cia thung chira
bén ngoai va dugc tao két cAu dé xa khi débt téng hop, ma tir d6 it nhit mot phén cda
nhya dudng duoc loai bé ra bén ngoai 10 phan mg; phan xa vat liéu don duoc tao ra
& phia dau kia cta thung chia bén ngoai va dugce tao két cAu dé xa vat liu don ra -
bén ngoai 16 phan tmg; va phin xa vét liéu bén dudi, duge tao ra & mot phia du cia
thung chira bén trong va dugc tao két cAu dé xa vat liéu bén duéi tao ra tir vat liéu
phé thai ra bén ngoai 10 phan tng.

Vit lidu don thir nhat con bao gdm vat lidu khong chay c6 it nhit mot loai bi
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trong sb bi bing thép khong gi, bi bang gbém, va bi bang nhom oxit, va vat liéu don
thir nhét c6 thé duoc cip dén phan trén cia 16 phan tng va cho phép vt liu phé thai
¢6 trong lugng riéng tuong ddi thap di chuyén trong khi di chuyén dén phan dudi cia
16 phan tng.

Vat liéu don thr hai con bao gdém it nhit mot chét trong s& chét xuc tac
reforming nhua dudng, chét loai luu huynh, chét loai mubi va chét khir cacbon.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuit phuong phéap khi hoa ting c¢b dinh
bao gdm céc bude: cAp vat lidu phé thai dugc cip tir phan cAp vat liéu phé thai vao
trong thing chira bén trong cta 1o phan tng; cap vat liéu don duge cAp tir phan cép
vét liéu don vao trong thing chira bén ngoai cia 16 phan tmg; cp chat oxy hoa thir
nhét dugc cép tir phan cip chat oxy hoa thir nhét vao trong thiing chtra bén trong; cap
chit oxy héa thtr hai dugc cip tir phan cip chit oxy héa thit hai vio trong thing chira
bén trong; cip chit oxy hoa thir ba dugc cép tir phan cép chét oxy hoa thir ba vao
trong thing chira bén ngoai; tao ra khi dét tdng hop bang cach cho phép vit liéu phé
thai phan tng v6i it nhat mot chét trong s6 chit oxy héa thi nhét va chit oxy héa thir
hai trong thing chira bén trong; di chuyén khi dbt tdng hop tir thing chira bén trong
dén thung chtra bén ngoai va loai bé it nhat mot phan ctia nhua dudng chira trong khi
d6t tdng hop bang cach phan tmg vé6i chét oxy héa thit ba va vat liéu don trong thung
chira bén ngoai; xa khi d6t tbng hop, ma tir d6 it nhat moét phan ctia nhuya dudng
dugc loai bo ra bén ngoai 16 phan tmg qua phan x4 khi.

Vat liéu don con bao gdm it nhit mét chat trong sb chét xtc tac reforming
nhua duong, chét loai luu huynh, chét loai mudi va chét khir cacbon.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuit phuong phap khi hoa tang cd dinh
bao gdm cac bude: tron trong phan cip hdn hop vét liéu phé thai duge cp tir phin
clp vt liéu phé thai va vat liéu don tht nhit dugc cip tir phén cép vat liéu don tha
nhit va cip hdn hop dén thing chira bén trong ctia 16 phan tng; cAp vt liéu don thir
hai dugc cAp tir phan cip vat liéu don thir hai dén thing chira bén ngoai cia 16 phan
ting; cAp chit oxy hoa thtr nhit dugc cép tir phan cip chét oxy héa thtr nhét vao trong
thing chtra bén trong; cép chit oxy héa thit hai duge cép tir phan cip chét oxy héa
thtr hai vao trong thung chira bén trong; cip chit oxy hoa thir ba dugc cip tir phan

cip chit oxy hoa thir ba vao trong thing chira bén ngoai; tao ra khi dét tong hop
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bang cach cho phép vt liéu phé thai phan tng véi it nhat mot chét trong sd chat oxy
héa thtr nhit va chit oxy hoa thir hai trong thung chtra bén trong; di chuyén khi dét
tdng hop tir thung chira bén trong dén thing chtra bén ngoai loai bé it nhat moét phan
ctia nhya dudng chira trong khi dbt tdng hop bang cach phan tmg véi chét oxy hoa
thtr ba va vét liéu don trong thing chira bén ngoai; xa khi dét tdng hop, ma tir d6 it
nhét mot phan cta nhua dudng duge loai bé ra bén ngoai 16 phan Gmg qua phin xa
khi. -

Vat liéu don thir nhit con bao gdm vat lidu khong chay c6 it nhit mot loai bi
trong sb bi bi gi, bi b?mg gém, va bi béng nhom oxit, va vat liéu don thir hai con bao
gdm it nhdt mot chit trong sd chét xuc tac reforming nhya dudng, chit loai luu
huynh, chét loai mubi, va chét khir cacbon.

Hiéu qua cta sang ché

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tao ra thiét bi khi hoa tang ¢
- dinh ¢6 kha ning reforming nhua dudng chira trong khi dét tong hgp tao ra trong
thiét bi khi hoa tdng c¢b dinh va giam hop chét luu huynh, hydro clorua, khi nha kinh
hodc cac chit tuong tu.

Ngoai ra, ¢6 thé tao ra thiét bi khi hoa ting ¢b dinh ¢6 kha ning ting hidu qua
khi hoa biang cach ngin khong cho viéc tao dudng 1ong chay va giam tén hao do béc
chay va con c6 kha ndng thuc hién mot cach én dinh quy trinh khi héa bing cach

ngan khong cho thiéu két va xa theo dinh lugng vat li€u bén dudi.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bi khi hoa ting c6 dinh theo mdt phuong 4n
thuc hién séng ché.

* Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi khi hoa ting ¢ dinh theo phuong 4n thuc

hién sang ché khac.

Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bj khi hoa ting c¢b dinh theo phuong 4n thuc
hién sang ché khac nita.

Fig.4 12 hinh v& dang so d6 cta 106 phan tmg duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd ciia phan xa vét liéu bén dudi duoc thé hién trén

Fig.1.
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M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi va phuong phép theo cdc phuong 4n cu thé dé thé hién y tuéng cia
sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Khi mé ta sang ché, cac phdn mé ta chi tiét vé céc chi tiét hodc chirc ning da
biét ¢6 lién quan, cac chi tiét hodc chirc ning nay c6 thé it lién quan dén pham vi ctia
sang ché, s& duoc bo qua. |

Fig.1 14 hinh v& thé hién thiét bi khi hoa ting cb dinh theo mdt phuong 4n
thuc hién sang ché.

Trén Fig.1, thiét bj khi hoa ting cb dinh 10 theo phuong 4n thuc hién sang ché
bao gébm phan cip vt liéu phé thai 110, cdm bién murc thir nhét 115, phin cip vat
liéu don 120, cam bién murc thir hai 170, ph?in cép chét oxy héa tha nhét 130, phén
cAp chét oxy hoa thtr hai 140, phin cip chit oxy héa thir ba 150, 16 phan tng 160,
phén xa khi 170, phan xa v4t liéu don 180, phan xa vat liéu bén dudi 190, bd phan
chin 200, va cac phﬁn tuong tu.

Phén cép vat liéu phé thai 110 duoc tao ra & phan trén ctia 16 phan tmg 160 va
dugc tao két cdu dé cp vat lidu phé thai 1. Vat lidu phé thai 1 ¢6 thé duoc cp tir
phan trén cta 16 phan ung 160 va di chuyén dén phan dudi ctia 16 phan tng 160. Vat
lidu phé thai cong nghiép, chat thai néng nghiép hodc cac chit thai turong tu c6 thé
thu gom dugc goi 1a vat licu phé thai 1.

Phén cép véat liéu don 120 duogc tao ra & ph'?ln trén cta 10 phan ung 160 va
duge tao két cdu dé cdp vat liéu don 2 chta it nhit mot chét trong sb chét xuic tac
reforming nhua duodng, chét loai luu huynh, chét loai mudi va chét khir cacbon.

Phin cip chit oxy héa thir nhit 130 con bao gdm co cdu cép chit oxy hoa thir
nhit dé cdp chét oxy hoa thir nhat. O ddy, chit oxy hoa thir nhit dugc ding dé phan
mg v&i vat lidu phé thai 1. Khi dét tdng hop c6 thé duge tao ra bsi phan ung giira
chét oxy hoa thir nhét va vat liéu phé thai 1.

Phan cip chat oxy héa thir hai 140 con bao gdm co céu cép chit oxy hoa thi
hai dé cp chét oxy hoa thtr hai nhim oxy héa hon nita vat liéu phé thai chua chay.

Phan cép chét oxy hoa thtr ba 150 con bao gdm co cdu cip chit oxy hoa thir

ba d& cip chit oxy hoa thir ba. Trong trudng hop ndy, chit oxy hoéa thir ba c6 thé
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duogc cip dé reforming it nhat mot phan ctia nhya dudng chira trong khi ddt tong hop,
phan nay dd dugc di chuyén tir thing chira bén trong 162 dén thing chira bén ngoai
164.

Lo phan tmg 160 c6 thé ¢ két ciu kép c6 thing chtra bén trong 162 va thiing
chtra bén ngoai 164. Vi dy, 16 phan tng 160 ¢6 thé c6 dang hinh tru vudng.

Thing chira bén trong 162 ¢6 thé chira trong d6 vét liéu phé thai 1, chat oxy
héa thr nhét, va chit oxy hoa thi hai.

Thung chira bén ngoai 164 dugc tao ra & phia ngoai thung chira bén trong 162.
Thing chtra bén ngoai 164 c6 thé chura trong d6 vat lidu don 2 va chét oxy héa thir
ba.

Phin x4 khi 170 duoc tao ra & mot phia dau cia thing chita bén ngoai 164.
Phén xa khi 170 c6 thé xa khi dbt tong hop, ma it nhit mot phan cia nhya dudng
duogc reforming trong d6, ra bén ngoai 10 phan trng 160.

Phén x4 vat liéu don 180 dugc tao ra & phia dau kia cia thung chtra bén ngoai
164. Phin x4 vat lidu don 180 c6 thé x4 vat liéu don 2 ra bén ngoai 10 phan tng 160.

Phén x4 vt liéu bén dudi 190 duge tao ra & mét phia dau cua thung chtra bén
trong 162. Phan x4 vat liéu bén dudi 190 c6 thé xa vat liéu bén duéi tao ra tir vat liéu
phé thai 1 ra bén ngoai 16 phan tng 160. Theo phwong 4n niy, phan xa vit liéu bén
dué6i 190 bao gdm co clu diy 192 c6 co cdu ddy thur nhit 191a, co ciu ddy tht hai
191b, xi lanh di d6ng thir nhit 193a, xi lanh di dong thir hai 193b, va co ciu vit 194.

Bo phan chdn 200 c6 thé dugc tao ra & phén dudi ctia khoang tréng gitta
thiing chira bén trong 162 va thung chira bén ngoai 164. B phén chin 200 c6 thé 1a
bd phén c6 céc 15 thung, vi du, tim duoc duc 15. Céc 15 thing cho phép di chuyén
khi dbt téng hop tao ra trong thung chira bén trong 162 dén thing chtra bén ngoai
164 va chan sy di chuyén cua vat liéu don 2 chuta trong thing chira bén ngoai 164
dén thung chira bén trong 162.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi khi hoa ting c¢b dinh theo phuong 4n thuc
hién sang ché khac.

Trén Fig.2, thiét bi khi hoa téng ¢b dinh 20 theo phuong an thuc hién sang ché
khéc bao gdm phan cip vat liéu phé thai 110, phan cip vat liéu don 120, phan cép
chét oxy hoéa thir nhit 130, phin cAp chat oxy hoa thir hai 140, phan cip chit oxy héa
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thir ba 150, 16 phan tmg 160, phan xa khi 170, phin x4 vat liéu don 180, phin xa vét
liéu bén dudi 190, phin ngin ngira su thiéu két 210 va cac phin tuwong tu. Két ciu
cta thiét bi khi hoa téng ¢ dinh 20 dugc thé hién trén F ig.2 1a tuong tu nhu két chu
ctia thiét bj khi hoa ting c¢b dinh 10 dugc thé hién trén Fig.1 ngoai trir phn ngin
ngtra su thi€u két 210. Do d6, cac sb chi dan tuong tu s€ dugc dl‘mg dé bibu thi cac
chi tiét trong tu ngoai trir phan ngin ngira sy thiéu két 210, va phan mé ta lai ching
s€ dugc bo qua.

Phan ngin ngira su thiéu két 210 c6 thé dugc nbi véi thung chira bén trong
162 ctia 160 phan g 160 qua phéan cp chat oxy héa thit ba 150. Phin ngin ngira su
thidu két 210 con bao gdbm cum cip 212 va van diéu khién 214.

Cum cap 212 c6 thé dugc ndi véi ving oxy hdéa mot phan cia thung chira bén
trong 162 ciia 1d phan tng 160. Cum cip 212 ¢6 thé cdp chat luu (vi du, nito, hoi
nuée, hodc cic chit tuwong tu), chit luu nay c6 thé hip thu nhiét dén ving oxy hoa
mdt phan. Cu thé 13, khi nhiét d6 ctia ving oxy héa méot phin vuot qua nhiét do dat
truée, chat luu duoc cip dén ving oxy hdéa mét phan bédi cum cip 212. Chét luu s&
hép thu nhiét cia ving oxy héa mot phan va dugc xa ra bén ngoai ciia 1o phan tng
160. Vi vay, nhiét d ctia viing oxy héa mét phan c6 thé duoc giam.

Van diéu khién 214 dugc bd tri gitra thung chira bén trong 162 cia 1o phan
ung 160 va cum cép 212. Van diéu khién 214 cho phép hodc chan theo lya chon viéc
cip chéit luu dén ving oxy héa mot phin tuy thudc vao nhiét dd cia ving oxy hoa
mot phan.

Trén Fig.2, phin ngan ngira su thiéu két 210 duoc ndi voi thing chtra bén
trong 162 ciia 10 phan tmg 160 qua phan cAp chét oxy héa thir ba 150. Tuy nhién, vi
tri ciia phan ngin ngira su thiéu két 210 khong bi giéi han & d6. Phin ngin ngira sy
thidu két 210 c6 thé duoc nbi vai thiung chira bén trong 162 ciia 10 phan tmg 160 qua
duong dng cip bd sung.

Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bj khi héa ting cb dinh theo phuong an thuc
hién sang ché khéc nita.

Trén Fig.3, thiét bj khi hoa tAng ¢b dinh 30 theo phuong 4n thuc hién sang ché
khéc nira bao gém phén cép vat liéu phé thai 310, phﬁn c?ip vat liéu don thir nhat 320,
phan cap hén hop 315, cam bién mirc thir nhit 115, phan cp vat liéu don thir hai 330,
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cam bién muc thir hai 125, phan cip chét oxy héa thir nhit 130, phan cip chét oxy
hoa thtr hai 140, phin cAp chét oxy hoa thi ba 150, 10 phan tng 160, phan xa khi 170,
clra x4 vat liéu don 180, cira xa vat 1iéu bén duéi 190, va cac phan tuong tu. Thiét bi
khi hoa ting c¢b dinh 30 theo phuong 4n nay, dugc thé hién trén Fig.3, khac véi thiét
bi khi héa tAng cb dinh 10 duoc thé hién trén Fig.1 va thiét bi khi hoa ting ¢b dinh
20 dugc thé hién trén Fig.2 & chd vat lidu don thir nhat 3 dugc cip dén thing chira
bén trong 162 cung véi vat liéu phé thai 1. Trong phan md ta dudi day, phan cip vat
liéu don thtr nhit 320 chu yéu s& duoc md ta.

Phan c4p vat liéu don thtr nhét 320 c6 thé cip vat liéu don thir nhét 3 chira vat
lieu khong chay dén 10 phan ung 160. VAt liéu don thir nhét c6 thé duogc cip dén
phin trén cta 10 phan Gng 160 va sau d6 dugc di chuyén xubng dudi. Vit lidu phé
thai 1 va vat liéu don thir nhit 3 c6 thé dugc tron trong phén cép hdn hop 315 va sau
d6 dugc cap dén 10 phan Gmg 160.

O day, vat liéu khong chay c6 thé 1a vat liéu ma khong bi dbt chay boi lta. Vi
du, vat liéu khong chay con bao gdm it nhit mét loai bi trong s bi bang thép khong
gi, bi bing gbm, va bi bing nhom oxit, c4c bi ndy c6 c& hat ddng déu. Vit liéu khong
chdy c6 thé tao ra 16p tdng ddng déu trong 10 phan tng trong khi di chuyén xudng
dudi cing véi vat liéu phé thai 1. Cu thé 13, vat liéu phé thai c6 trong luong riéng
trong dbi thip co thé dugc di chuyén co hiéu qua xubng dudi cling véi vat ligu v
khong chdy di chuyén tir trén xudng dudi trong 10 phan tng. Do dé, cic khoang
trong 16p ting khong dong déu c6 thé dugc loai bo. Vi vay, viéc tao dudong long chay
c6 thé duogc gidm dén mirc tdi thiéu va, hon nita, hiéu qud khi héa c6 thé dugc tang.

Fig.4 12 hinh v& dang so dd ciia 16 phan ng dugc thé hién trén Fig.1.

Trén Fig.4, 10 phan tmg 160 bao gdm: thung chira bén trong 162 chira trong
d6 vat liéu phé thai 1, chit oxy héa thir nhat va chit oxy hoéa thir hai; va thing chtra
bén ngoai 164 dugc tao ra ¢ phia ngoai thung chtra bén trong 162, thung chira bén
ngoai 164 chira trong d6 vat liéu don 2 va chit oxy hoa thi ba. Lo phan ting 160 c6
thé con bao gdm: cam bién mirc thir nhét 115 duoc tao ra & phan trén cua thing chira
bén trong 162 va duogc tao két cAu dé phat hién d6 cao cua vat lidu phé thai 1 chira
trong thing chtra bén trong 162; bd diéu khién thir nhat 117 dugc tao két ciu dé diéu

khién theo Iwa chon hoat dong cua phﬁn cép vit liéu phé thai 110 va hoat dong cua
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phén x4 vat liéu bén dudi 190 twong Gmg véi tin hiéu duoc phat hién boi cam bién
mtre thir nhat 115; cam bién muc thir hai 125 dugce tao ra & ph'?ln trén cua thung chira
bén ngoai 164 va dugc tao két cAu dé phét hién do cao cda vat liéu don 2 chira trong
thiing chita bén ngoai 164; va bo didu khién thtr hai 127 duogc tao két cdu dé diéu
khién theo lua chon hoat dong ctia phan cip vat liéu doén 120 twong Gng vdi tin hidu
duoc phat hién béi cam bién mirc thit hai 125.

Theo phuong 4n nay, 10 phan tng 160 ¢6 thé c6 dang hinh tru vudéng. Do viy,
c6 thé bao dam khoang thoi gian di dé vat lidu phé thai 1 nam lai trong 16 phan tng
160, so véi khi 16 phan tng c6 hinh dang ma trong d6 chiéu rong tré nén nhod hon tir
trén xubng dudi. Vi vdy, khoang thoi gian ma theo dé vat liéu phé thai 1 va vat liéu
d6n 2 phan tmg véi nhau dugce ting, didu nay khién cho c6 thé ting hidu qua khi hoa,
hi¢u qua reforming nhya dudng, hi¢u qua loai bd chit 1am 6 nhiém va hiéu qua loai
b6 khi nha kinh. Lo phan tmg 160 c6 két ciu kép co thing chira bén trong 162 va
thing chira bén ngoai 164 nhu dugc md ta trén day. Do dé, khi dbt tong hop tao ra
trong thung chira bén trong 162 di qua 16p vat li¢u bén dudi c6 nhi¢t d6 khoang
600°C trong khi di chuyén dén thung chtra bén ngoai 164. Vi vdy, c6 thé khong cén
dén ngudn nhiét bd sung.

Chét oxy héa thtr nhit c6 thé dugc cip tir phan cip chét oxy hoa thir nhét 130
dén thing chira bén trong 162. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phan cip chit oxy hoa
thir nhat 130 con bao gdm: dudng éng cip thir nhat 130a duoc ndi véi phan trén coa
thing chira bén trong 162; va phan phun thtr nhét 130c dugc tao ra trén mot ddu cia
thing chtra bén trong 162 ciia duong 6ng cip thir nhit 130a, phan phun thir nhét
130c ¢6 voi phun thtr nhét 130b. Trén Fig.4, phin cdp chat oxy héa thir nhét 130 chi
dugc tao ra trén mot bé mit bén cia thing chira bén trong 162. Tuy nhién, phan cip

chét oxy hoa thi nhét 130 c6 thé dugc tao ra trén tit ca cac bé mit bén cua thung
| chira bén trong 162. Vi vy, chit oxy hoa thir nhit c6 thé dugc cip ddng déu tir tit ca
céc bé mit bén cuia thung chira bén trong 162.

Khi chit oxy hoéa thir nhat duge cép dén thung chira bén trong 162 nhd voi
phun thtr nhit 130b ctia phan phun thir nhét 130c, khi d6t tdng hop c¢6 thé duoc tao ra
b&i phan tng gitta chit oxy hoéa thir nhit va vat liéu phé thai 1. Khi ddt téng hop

dugc tao ra nhu vay phan Ung véi vat liéu don 2 trong khi di chuyén bén trong 10
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phéan tng 160 (vi dy, tir thung chtra bén trong 162 v& phia thung chira bén ngoai 164)
va phai chiu viéc reforming nhya duong, loai luu huynh, loai mubi va khir cacbon.
Khi dét tdng hop da phai chiu viée reforming nhua dudng, loai luu huynh, loai mudi
va khtr cacbon ¢6 thé duoc xa ra bén ngoai qua phan xa khi 170.

Thung chira bén trong 162 ¢6 thé con chira trong phan duéi ctia n6 chét oxy
hoa thi hai duge cép tir phdn cip chit oxy héa thir hai 140. Phan cip chét oxy hoa
thir hai 140 con bao gbm: duong bng cip thir hai 140a dugc ndi v6i phan duéi cla
thing chira bén trong 162; va phan phun thi hai 140c dugc tao ra trén mot dau ciia
dudong 6ng cAp thir hai 140a, diu nay quay vé thung chira bén trong 162, phin phun
thir hai 140c ¢6 voi phun tht hai 140b. Khi chat oxy hoa thir hai dugc cip dén thing
chira bén trong 162 nhd voi phun thir hai 140b ctia phan phun tht hai 140c, vt liéu
phé thai chua chay c6 thé duge oxy hoa hon nita. Do do, tdn hao do bdc chay dbi véi
vét liéu bén dudi c6 thé duoc giam, va hiéu qua khi hoa c6 thé tang.

Thung chira bén ngoai 164 ¢ thé con chira chat oxy hoa thir ba dugc chp tir
phan cip chét oxy hoa thi ba 150. Phan cip chit oxy hoa thit ba 150 con bao gbm:
duong dng cdp thir ba 150a duge ndi véi thing chira bén ngoai 164; va phan phun
thir ba 150¢ duoc tao ra trén mdt dau ctia dudng éng cip thir ba 150a, dau ndy quay
vé thing chira bén ngoai 164, phan phun thir ba 150¢ ¢6 voi phun thit ba 150b. Khi
chét oxy hoéa thtr ba duoc cdp dén thing chira bén ngoai 164 nhd voi phun thi ba
150b cua phan phun tht ba 150c, mot phan ctia khi ddt tng hop di qua thung chira
bén ngoai 164 phan tmg véi chit oxy hoa thi ba va bi ddt chdy. Luic nay, nhiét dugc
tao ra va nhua dudng chira trong khi dét tong hop c¢6 thé dugc reforming boi nhiét
duoc tao ra nhu vay.

Két qua 13, viéc reforming nhua dudng, loai bé chit 1am 6 nhiém va loai bd
khi nha kinh duoc thuc hién trong mét 10 phan tng 160 va, ngoai ra, tiéu chudn tén
hao do bbc cilay d6i v6i vat lidu bén dudi c6 thé duoc théa man. Vi vay, thiét bi khi
hoa tdng cb dinh nhé gon c¢6 hidu quéa khi hoa cao c6 thé dugc thuc hién ma khong
can céc chi tiét bd sung.

Cam bién muc tht nhit 115 c6 thé phat hién do cao cia vt lidu phé thai 1
trong thung chra bén trong 162.

Khi d6 cao cta vat liéu phé thai 1, ma dugc phat hién boi cdm bién mic thir
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nhit 115, thdp hon dd cao dat trude, bd didu khién thir nhat 117 cho phép vat li¢u
phé thai 1 dugc cAp vao trong thing chira bén trong 162. Khi d6 cao ctia vt liéu phé
thai 1 cao hon dd cao dat trude, bd didu khién thir nht 117 c6 thé dimg viée cp vat
lidu phé thai 1.

Hon nita, bd diéu khién thtr nhat 117 ¢6 thé duy tri tc do vat liéu bén dudi &
mirc mong mudn hoic thay dbi tdc d6 vat licu bén duédi tuy thude vao do cao cua vét
lidu phé thai 1.

Cam bién muc thi hai 125 c6 thé phéat hién do cao cda vat liéu don 2 trong
thung chtra bén ngoai 164.

Khi d6 cao ciia vat ligu phé thai 1, ma dugc phat hién bdi cam bién mirc thir
hai 125, thip hon do cao dit trudc, bd diéu khién thir hai 127 cho phép vat liéu don 2
duoc cép vao trong thiing chtra bén ngoai 164. Khi d6 cao cda vat li¢éu don 2 cao hon
do cao dat trudc, cam bién mirc thit hai 125 ¢6 thé dung viée cép vat liéu phé thai 1.

Fig.5 13 hinh v& dang so dd cta phin xa vét liéu bén dudi duge thé hién trén
Fig.1.

Trén Fig.5, phan xa vat liéu bén dudi 190 con bao gdm: co ciu ddy 192 c6 bé
mat dugc nghiéng theo goéc dinh trudc so véi mat dat va nbi thong vé6i thung chira
bén trong 162, co cu ddy 192 dung dé di chuyén vét lidu bén duéi; va co cAu vit 194
c6 kha ning quay vt liéu bén dudi, ma dugc di chuyén béi co cau ddy 192 va xa vat
liéu bén duédi ra bén ngoai 16 phan tmg 160.

Vi dy, co chu déy 192 c6 thé dugce tao két cu duéi dang co ciu déy nhiéu cép
c6 bé& mit duoc nghiéng xubng dudi tir co cdu ddy 192 vé phia co cdu vit 194. O day,
g6c nghiéng cia bé mit c6 thé khoang 45 d9 hodc nhé hon. Do co ciu ddy 192 duogc
tao két cAu dudi dang co ciu déy nhiéu cép, vat liéu bén dudi co thé duoc di chuyén
c6 hiéu qua hon.

Vi du, co cdu ddy thi nhat 191a c6 thé ddy vat liéu bén dudi vé phia co cdu
vit 194, va co ciu ddy thtr hai 191b ¢6 thé 1am roi vét lidu bén dudi da dugc ddy
xubng co cdu vit 194.

J day, co chu ddy thir nhit 191a va co cdu ddy thir hai 191b c6 thé duge din
dong mot cach doc 1ap trong khi 14n luot duge ndi véi xi lanh di dong thir nhét 193a
va xi lanh di dong thir hai 193b. Vi du, co cdu diy thir nhit 191a va co cdu day thi

-14-



30994

hai 191b ¢6 thé 13n luot duge di chuyén.

Cu thé 13, khi co cAu dy thir nhit 191a diy vat liéu bén dudi vé phia co cdu
vit 194, co cdu ddy thir hai 191b khong dugc van hanh. Co cdu diy thtr hai 191b
duoc tao két ciu dé 1am roi vat liéu bén duédi, ma duoc di chuyén bai co chu diy thu
nhat 191a, xudng co cdu vit 194 sau khi hoan thanh hoat dong cla co chu ddy thu
nhét 191a.

Co chu ddy 192 ¢6 thé tang hodc giam toc do diy vat liéu bén dudi tiry thude
vao @9 cao clia vat lidu phé thai 1 két hop v6i cam bién mirc thir nhdt 115 va bo diéu
khién ther nhét. N6i cach khac, co ciu ddy 192 c¢6 thé day nhanh hoic ddy cham vat
liéu bén dudi tuy thudc vao do cao cua vat liéu phé thai 1, ma dugc phat hién boi
cam bién mtrc thir nhét 115.

Co cAu vit 194 con bao gdm, vi du, co cdu cép lidu kiéu vit. Nho chuyén dong
quay cta co cdu vit 194, vat lidu bén duéi c6 thé duge ngan khong cho bi ngung két
Vao phén dudi cta 10 phan tmg 160. Do viy, vat liéu bén duéi co thé dugc xa theo
dinh lugng.

Duéi ddy, hiéu qua cta cac chit oxy héa va vat lidu don di véi thiét bi khi

hoéa tAng ¢ dinh s& dugc md ta c6 tham khio Bang 1 va 2.

Bang 1

Chat oxy |Céc chitoxy| Tbc do dang |Hiéu qua cla Téc @6 héa
héa thi nhat| hoa thi hai |chay cta khi d6t|khi 1am ngudi | khir cacbon

(LPM) va thi ba tbng hop (%) (%)

(LPM) (Nm’/gid)
Vi du so sanh 36,75 - 2.9 42,0 41,9
Vi du tha 36,75 14,6 3.9 51,3 53,3
nghiém 1

Bang 1 thé hién cdc dic tinh ctia khi dbt tong hop tao ra trong 10 phan mg
béng cach cip cac chit oxy hoa tir thir nhit dén thir ba.

Trong Bang 1, khi chét oxy hoa thir nhit khoang 36,75 LPM va cic chét oxy
héa thit hai va thir ba khoang 14,6 LPM dugc cip, toc d6 dang chay ctia khi d6t tong
hop va néng dd cua khi ddt, vi du, Hy, CH,, CO hoic cac khi twong tu, dugc ting va,
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do viy, hiéu qua ctia khi 1am ngudi va téc do hoa khir cacbon ciing dugce ting, so véi
khi chét oxy hoa thir nhit khoang 36,75 LPM duoc cdp va cac chit oxy hoéa thtr hai
va thir ba khong dugc cdp. Piéu nay 1a do nhya dudng chira trong khi dét tong hop
duge reforming bdi chit oxy héa thir ba duge cdp bd sung vao thing chira bén ngoai.
N6i cach khac, cht oxy hoa thir ba cip vao thiing chira bén ngoai, ma khi ddt tong
hop di qua d6, dugc ding cho phéan tng d6t chay bai khi d6t thanh phan dugc tao ra
b&i phan tng khi hoa. Vi vy, phan tng nhiét d6 cta thing chira bén ngoai dugc ting.
Két qua 13, phan ung reforming nhwa dudng bd sung xay ra trong thung chia bén
ngoai. Ngoai ra, thanh phin ddt chay dwgc xa nhu vat liéu bén dudi bsi chét oxy hoa
thir hai, ma dugc cip vao phin dudi cia thing chtra bén trong, dugc bién ddi bd

sung thanh khi. Do d6, téc d6 dang chay ctia khi dbt tong hop dugc nita ting hon.

Bang 2
Luong vat liéu Tbc d6 dang chay | Hiéu qua cta Téc @6 hoa khir
d6n dua vao | cua khi dét tbng hop | khi 1am ngudi cacbon
ke) (Nm’/gio) (%) (%)
Vi du so sanh - 2,9 42,0 41,9
Vi du thtr 8,83 3,3 93,6 67,9
nghiém 1

Bang 2 thé hién céc dic tinh cua khi d6t tong hop tao ra trong 10 phan tng
béng cach cép vat liéu don.

Trén Bang 2, hidu qua cia viéc cdp vat liéu don vao 1o phan tng vé chit
lwong khi dét tng hop duge khao sat.

Khi vat liéu don khoang 8,83kg dugc cip vao 10 phan tng, tbc do dang chiy
ctia khi @6t tbng hop duogc ting va hiéu qua ciia khi 1am ngudi va tbc do hoa khir
cacbon ciing duge tang, so v6i khi vat liéu don khong dugc cip vao 10 phan tng.
Diéu nay thé hién rang khi CO va khi H, dugc ting béi nhua dudng reforming phén
ung.

Trong céc thiét bi khi hoa tang ¢ dinh néu trén theo cic phuwong 4n thuc hién
sang ché, viéc reforming nhwa dudng chira trong khi ddt téng hop, loai bd chat 1am 6

nhim va loai bé khi nha kinh c6 thé dugc thuc hién trong mét 10 phan tng. Hon nita,
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c6 thé ting hiéu qua khi hoa bang cach ngin khong cho viée tao dudng long chéybva‘l
giam tén hao do bdc chay déi v6i vét lidu bén duéi va thuc hign mot cach 6n dinh
quy trinh khi héa bang cach ngan khong cho thiéu két va xa vat lidu bén duéi theo
dinh lugng.

 Mic du thiét bi khi hoa ting ¢ dinh theo cac phirong 4n ciia sing ché da duoc
mb ta, cac phuong an nay chi 1a cac vi du. Sang ché khong bi gi6i han & d6 va can
dugc hiéu v6i pham vi rong nhit theo ¥ tuéng co ban da dugc boc 19 trong ban md ta
nay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& Iinh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc hién theo cac
kiéu hinh dang ma chua dugc néu ra & day bing cach két hop va thay thé cac phuong
4n d4 duoc mo ta, tat ca cac kiéu hinh dang ndy déu ndm trong pham vi bao hd cla
sang ché. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé dé
dang cai bién va bién ddi thiét bi va phuong phép theo cac phuong an da duge mo ta
trén co s& ban md ta nay, va cin phai hiéu ring céc cai bién hoic bién thé nay déu

nam trong pham vi bao hd cia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi khi héa ting ¢b dinh bao gdm:

phan cép vt liéu phé thai duoc tao két ciu dé cép vat liéu phé thai;

ph?m cép vét liéu don duoc tao két chu dé cép vat liéu don;

phan cip chit oxy hoa thir nhét ¢6 co ciu cip chét oxy hoa thir nhat dugc tao
két cAu dé cp chét oxy hoa thir nhit; |

phan cip chét oxy hoa thir hai ¢6 co cdu cip chat oxy hoa thir hai dugc tao két
chu dé cip chét oxy héa thir hai;

phén cAp chit oxy héa thtr ba ¢6 co cdu cip chét oxy héa thi ba dugc tao két
cAu dé cip chat oxy hoa thir ba;

16 phan Gng c6 thung chita bén trong duoc tao két ciu dé chira vat liéu phé
thai, chit oxy hoa thir nhit va chét oxy hoa thir hai va trong d6 vat liéu phé thai phan
ng v6i it nhat mot chét trong sd chét oxy héa thir nhat va chat oxy hoéa thi hai dé
tao ra khi d6t tong hop, va thing chira bén ngoai dugc tao ra & phia ngoai thing chira
bén trong va chira vét liéu don va chat oxy hoa thir ba, trong d6 khi @6t tong hop di
chuyén tir thung chtra bén trong dén thing chira bén ngoai dé phan tng véi chét oxy
hoa thir ba va vat liéu don va it nhit mot phan cia nhua dudng c6 trong khi ddt tong
hop dugc loai bo;

phﬁn x4 khi dugc tao ra & mgt phia du cua thung chra bén ngoai va dugc tao
két chu dé xa khi dbt téng hop, ma tir d6 it nhét mot phﬁn ctia nhya duong dugc loai
bo ra bén ngoai 10 phan tng;

phén xa vt liéu don dugc tao ra & phia dau kia cta thing chira bén ngoai va
duoc tao két cAu dé xa vat liéu don ra bén ngoai 10 phan Umg; va

phén xa vat liéu bén dudi dugc tao ra & mot phia dau cua thung chtra bén
trong va duoc tao két cdu dé xa vat liéu bén dudi duoc tao ra tir vat lidu phé thai ra
bén ngoai 10 phan g,

trong d6 phén xa vat liéu bén dudi co:

co cdu déy, nbi thong vai thing chira bén trong, duoc tao két cAu dé di chuyén
vét liéu bén dudi, trong d6 co ciu diy c6 bé mit nghiéng c6 goc nghiéng dinh trude;

va
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co cAu vit dugc tao két cAu dé quay vat li€u bén du6i ma duoc di chuyén boi
co cdu ddy va xa vét liéu bén dudi ra bén ngoai 16 phan tng, va

trong d6 co cdu day co:

co cAu ddy thu nhét duoc tao két ciu dé day vat lidu bén dudi vé phia co cu
vit; va ‘

co cdu ddy thir hai dugc tao két cAu dé ddy vat lidu bén dudi khién cho vat

liéu bén dudi, ma duge day bdi co cau day tha nhat, duge roi vao co cau vit.

2. Thiét bi khi hoa ting cb dinh theo diém 1, trong d6 vt liéu don chia it nhit mot
chét trong sb chét xuc tac reforming nhya dudng, chét loai luu huynh, chét loai mudi

va chat khtr cacbon.

3. Thiét bi khi hoa tAng cb dinh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

cam bién muc thr nhit dugc tao ra trong thing chira bén trong va duoc tao
két chu dé phat hién d9 cao cua vat liéu phé thai;

bd diéu khién thir nhat duoc tao két ciu dé didu khién cac hoat dong cia ph?m
cAp vat lidu phé thai va phan cdp vat liéu bén duéi twong Gng véi tin hidu tir cam
bién murc thir nhat;

cam bién muc thi hai dugce tao ra trong thiing chtra bén ngoai va dugc tao két
chu dé phat hién d6 cao ctia vat liéu don; va

bd diéu khién tht hai duge tao két ciu dé diéu khién hoat dong ctia phf“m cép

vat liéu don tuong tng vai tin hi€u tir cdm bien mirc thir hai.

4. Thiét bi khi hoa tdng cb dinh theo diém 3, trong d6 b didu khién thir nhit 1am
tang hodc giam tdc do ddy vat liéu bén dudi ctia co ciu day tiy thudc vao do cao ctia

vat liéu phé thai, ma dugc phat hién béi cam bién mirc thir nhét.

5. Thiét bi khi hoa tAng ¢ dinh theo diém 1, trong d6 co cau diy con co:
xi lanh di dong thir nhit duge nbi voi co cAu day thu nhét va dugce tao két ciu
dé dan dong co ciu déy tht nhat; va

xi lanh di dong thit hai dugc ndi v6i co cdu ddy tha hai va duoc tao két cAu dé
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dan dong co cdu diy thir hai sao cho co cdu ddy thir nhit va co cdu day thir hai lan

lugt duge dan dong.

6. Thiét bi khi hoa ting ¢ dinh theo diém 1, trong d6 phan cip chét oxy hoa thir nhét
dugc ndi v6i thung chira bén trong va cip chit oxy héa thtr nhat dé phan ung véi vat

lidu phé thai.

7. Thiét bi khi hoa tAng c¢b dinh theo diém 1, trong d6 phan cip chét oxy héa thir hai
dugc ndi voi phin dudi cia thing chira bén trong va cip chét oxy héa thir hai dé oxy
héa vat liéu phé thai chwa chay trong 10 phan tng, va

chat oxy héa thir hai duoc cdp doc theo bé mit nghiéng ctia co ciu ddy.

8. Thiét bj khi héa ting cb dinh theo diém 1, trong d6 phan cip chat oxy héa thir ba
dugc nbi voi thing chtra bén ngoai va cip chit oxy héa thir ba dé reforming nhua

dudng chira trong khi dbt tong hop.

9. Thiét bi khi hoa ting ¢ dinh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:
bd phan chén, dugc tao ra trong khodng tréng gifra thung chira bén trong va

thung chira bén ngoai, ma khi d6t tong hop di qua d6 va vat liéu don khong di qua dé.

10. Thiét bi khi hoa tang cb dinh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
phin ngan ngira su thidu két duoc tao két ciu dé duy tri nhiét d6 cta ving oxy

héa mot phan trong 16 phan tng & mirc thip hon so véi nhiét do dit trude.

11. Thiét bi khi héa ting ¢b dinh theo diém 10, trong d6 phan ngin ngira su thidu két
co:

cum cip duoc ndi véi viing oxy héa mdt phin va duoc tao két cau dé cip chét
luu nham hép thu nhiét clia viing oxy héa mét phan dén ving oxy héa mot phan;

van diéu khién duoc b tri gitra viing oxy hoéa mot phan va cum cip va dugc
tao két cu dé cho phép hodc chin theo lya chon viée cép chét luu; va

bd diéu khién duoc tao két cAu dé phét hién nhiét d§ ctia ving oxy hda mat
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phan va van hanh van di€u khién dé cho phép viéc cap chat luu khi nhiét do cua

viing oxy h6a mot phan vuot qua tri sé dinh trude.

12. Thiét bi khi hoa ting c¢b dinh theo diém 11, trong d6 chit Iuu c6 it nhat mét trong

sO hoi nudc va nito.

13. Thiét bj khi hoa tdng ¢ dinh bao gdm:

phén cép vat li€u phé thai duge tao két cAu dé ca“ip vt li€u phé thai;

phﬁn cép vat liéu don thir nhét duge tao két cdu dé cép vat liéu don ther nhat;

phan cép hdn hop dugc tao két ciu dé cip hén hop gbém vat lidu phé thai va
vat lidu don tht nhat;

phﬁn cép vat liéu don thir hai dugc tao két cdu dé Cép vat li€u don thir hai;

phén cip chit oxy héa thir nhit ¢6 co cu cép chét oxy héa thtr nhit duoc tao
két cAu dé cAp chit oxy héa thu nhit;

phén cip chit oxy héa thir hai ¢6 co cdu cip chit oxy hoa thi hai duoc tao két
chu dé cip chit oxy héa thir hai;

phén cip chit oxy hoa thir ba ¢6 co cdu cip chit oxy hoa thir ba duge tao két
céu dé cip chit oxy hoa thit ba;

10 phan tmg c6 thing chira bén trong duoc tao két ciu dé chta vat lidu phé
thai, vat liéu don thtr nhét, chit oxy hoa thir nhét va chit oxy hoa thir hai va trong d6
vét lidu phé thai phan tng véi it nhat mot chit trong sd chét oxy héa thir nhét va chét
oxy hoa thtr hai dé tao ra khi @t tong hop, va thing chira bén ngoai duge tao ra &
phia ngoai thung chira bén trong va chira vét liéu don thir hai va chét oxy héa thir ba,
trong d6 khi dbt tdng hop di chuyén tir thing chira bén trong dén thing chtra bén
ngoai dé phan tmg véi chit oxy hoa thir ba va vat liéu don va it nhat mot phan cla
nhua dudng chira trong khi d6t téng hop duge loai bo;

phan x4 khi dugc tao ra & mot phia dau cua thing chira bén ngoai va dugc tao
két chu dé xa khi d6t tdng hop, ma tir d6 it nhit mot phan ciia nhwa duong duge loai
bo ra bén ngoai 10 phan tng;

ph?m x4 vat liéu don duogc tao ra & phia dau kia cia thung chra bén ngoai va

dugc tao ket cau d€ xa vat liéu don ra bén ngoai 16 phan tng; va
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phén x4 vat liéu bén dudi, dugc tao ra & mdt phia dau cua thung chtra bén
trong va duogc tao két chu dé xa vat liéu bén dudi duoc tao ra tir vat liéu phé thai ra
bén ngoai 10 phan Ung,

trong d6 phan xa vét liéu bén duéi c6:

co cAu ddy nhidu cp, ¢6 co cdu ddy thir nhit va co cdu ddy thtr hai, cac co
cAu dy nay duoc di chuyén 1an luot, duge tao két ciu dé diy vat liéu bén dudi; va

co ciu vit dugc tao két cdu dé quay vat lidu bén dudi di dugce di chuyén tir co

cau day nhi€u cap va xa vat liéu bén dudi ra bén ngoai 10 phan tng.

14. Thiét bj khi hoa ting cb dinh theo diém 13, trong d6 vat liéu don thir nhit bao
gdm vit liéu khong chay c6 it nhat mot loai bi trong s6 bi bang thép khong gi, bi
bang gdm, va bi bang nhom oxit, va

vét liéu don thir nhit duoc cip dén phan trén ciia 10 phan tmg va cho phép vit
lidu phé thai c6 trong luong riéng twong dbi thip di chuyén trong khi di chuyén dén

phén duéi cua 16 phan Gng.

15. Thiét bj khi hoa ting cb dinh theo diém 14, trong d6 vét liéu don thir hai bao gdm
it nhat mot chét trong s6 chit xuc tac reforming nhya dudng, chét loai luu huynh,

chat loai muoi va chat khir cacbon.

16. Phuong phap khi héa tAng c¢b dinh bao gdm céc budc:

ce"lp vat liéu phé thai dugc cip tir phin cap vat lidu phé thai vao trong thung
chtra bén trong cia 10 phan ng;

cép vat li€u don duoc cép tr phé‘ln cép vat liéu don vao trong thung chira bén
ngoai cia 10 phan tng;

cAp chét oxy héa thir nhit dugc cp tir phan cip chét oxy hoéa thir nhit vao
trong thung chira bén trong;

cAp chét oxy hoa thir hai dugc cép tir phan cp chat oxy hoéa thir hai vao trong
thung chira bén trong;

cAp chit oxy hoa thir ba duoc cip tir phdn cép chit oxy héa thit ba vao trong

thung chira bén ngoai;
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tao ra khi d6t tdng hop bang cach cho phép vat liéu phé thai phan tng véi it
nhét mot chét trong sb chit oxy hoa thir nhit va chét oxy héa thir hai trong thiing
chtra bén trong;

di chuyén khi dt tbng hop tir thing chira bén trong dén thing chira bén ngoai
va loai bd it nhit mot phin cua nhua dudng chira trong khi ddt tong hop bang cach
phan Gmg véi chét oxy héa thir ba va vat liéu don trong thing chira bén ngoai;

x4 khi d6t tong hop, ma tir d6 it nhat mot phin ctia nhya duong duge loai bd
ra bén ngoai 10 phan tng qua phan xa khi;

ddy vat liéu bén dudi dugce tao ra tir vat liéu phé thai vé phia co cdu vit bang
cach ding co cdu day thir nhat; va

lam roi vat liéu bén dudi, ma dugc déy boi co chu déy tht nhét, xuéng co chu

vit bing cach ding co ciu day thi hai.

17. Phuong phép khi héa ting c¢b dinh theo diém 16, trong d6 vat liéu don bao gdm it
nhét mot chét trong sd chit xuc tic reforming nhwa dudng, chit loai lru huynh, chét

loai muoi va chat khir cacbon.

18. Phuong phéap khi héa tdng c¢b dinh bao gém cac buéc:

tron trong phan cip hdn hop vat liéu phé thai dugc cip tir phan cép vat lidu
phé thai va vat liéu don tha nhit duoc cip tir phin cdp vét liéu don thir nhit va cp
hdn hop dén thung chira bén trong ctia 16 phan tmg;

cAp vat liéu don thir hai dwoc cip tir phin cép vét liéu don thir hai dén thing
chrta bén ngoai cia 10 phan Gng;

cAp chét oxy hoa thu nhét duoc cip tir phan cdp chit oxy hoa thir nhét vao
trong thung chira bén trong;

clp chét oxy héa thi hai duoc cip tir phan cp chit oxy hoa thir hai vao trong
thung chra bén trong;

cip chit oxy héa tht ba duoc cp tir phan cép chit oxy héa thi ba vao trong
thung chira bén ngoai;

tao ra khi d6t tong hop bang cach cho phép vit liéu phé thai phan ting véi it
nhét mot chét trong sb chit oxy hoa thir nhat va chit oxy hoéa thtr hai trong thiing
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chtra bén trong;

di chuyén khi @6t téng hop tir thing chira bén trong dén thing chira bén ngoai
loai bé it nhat moét phan ctia nhua dudng chira trong khi @t tdng hop bang cach phan
g v6i chit oxy hoa thir ba va vat liéu don trong thing chira bén ngoai;

x4 khi dbt téng hop, ma tir 4o it nhét mot phén ctia nhya dudng duogc loai bd
ra bén ngoai 10 phan g qua phan xa khi;

day vat liéu bén dudi dugce tao ra tir vat liéu phé thai bang cach dung co ciu
day thir nht; va

ddy va xa vit liéu bén dudi, ma dugc ddy boi co cdu ddy thir nhét, ra bén

ngoai 10 phan tmg bang cach ding co ciu déy thir hai.

19. Phuong phap khi héa ting cb dinh theo diém 18, trong d6 vét liéu don thtr nhat
bao gdm vat liéu khéng chay c6 it nhit mot loai bi trorig s6 bi bi gi, bi bing gbm, va
bi béng nhOm oxit, va

vat liéu don thir hai bao gém it nhét mot chét trong sb chét xuc tac reforming

nhua duodng, chét loai luu huynh, chét loai mudi, va chét khir cacbon.
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