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(54) ONG PHAN PHOI VA BO LQC NHO GIQT

(57) Séng ché dé cap dén ong phan phdi va bd loc nho giot. Ong phan phdi theo sang ché
bao gém: dng chinh ma bao gdm phan hinh try; va nhiéu dng nhanh thong véi dng chinh
va duoc bd tri trén bé mit cong hinh tru cia 6ng chinh, canh nhau doc theo hudng doc ctuia
éng chinh. Ti sb dudng kinh dng D,/D, cua dudng kinh éng D1 cta éng nhanh trén dudng
kinh 6ng Dy cua 6ng chinh 16n hon 0,2 va nho hon 0,8, va nhiéu 6ng nhanh dugce bé tri
theo: céac ti sd luu luong dong chdy ra twong tng, tai thoi diém chat 1ong chay vao éng
chinh & khoang van tdc chét long dinh trude, dugc xac dinh phu hop véi céac thi tu bo tri
twrong tmg ctia nhiéu 6ng nhanh doc theo hudng ma trong dé chét 1ong nay chay va doc
theo hudéng doc ctia dng chinh; va cac dién tich twong tng cta cac phan hinh tron hoic
phan hinh tron réng ma dugc phan bd cho nhiéu 6ng nhanh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dng phan phdi cé nhidu cira x4, va bd loc nho giot str
dung 6ng phan phdi nay.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Théng thuong, cac hé théng xir Iy nude thai khac nhau xt ly céc loai
nudc thai nhu nudc thai sinh hoat hoac nudc thai cong nghiép da dugc dung
béng céach sir dung qua trinh xir Iy bun hoat tinh théng thudng, qué trinh loc nhd
giot hodc twong tu. Chang han, trong hé théng xtr Iy nudc thai sit dung qua trinh
xtr Iy bun hoat tinh thong thudng, xt 1y suc khi cap oxy cho nhiéu loai vi sinh
vat hiéu khi c6 mit trong bé phan tmg duoc thuc hién trong khi nudc thai can xu
ly dugc chay vao bé phan tng. Theo d6, cac chét hitu co dugc chta trong nudc
thai trong bé phan tmg dugc dem xir Iy phan huy nho hoat dong ctia cac vi sinh
vat hiéu khi, va két qua 13, chit luong cta nude da xt Iy ¢6 thé thu duoc mot
cach 6n dinh.

Ngoai ra, trong nha may xir Iy nudc thai theo hé théng xir Iy nude thai
nay, viéc xir Iy hiéu khi ma duoc thé hién béi qua trinh xtr Iy bun hoat tinh duogc
tién hanh. Trong qua trinh xr Iy bun hoat tinh, sau khi cac thanh phan hitu co
trong nudc thai duge dem xtr ly phan hiy, qua trinh xa nudce thai da xr ly vao
cac dong song va tuong tu duoc thuc hién. Qua trinh loc nho giot 1a mot trong
sd cac phuong phap xtr Iy hiéu khi néu trén, va trong qué trinh loc nho giot, moi
truong loc duogc lam béng 16p da cudi, d4, nhua, hoac tuong tu dugc Xép chat
vao bo loc nho giot, va 16p mang sinh hoc duogc hinh thanh trén bé mit ctia mai
truong loc. Trong bd loc nhé giot, nudce thai dugce cép vao téng loc tir phﬁn dau
ctia thiét bj loc, va nude thai duoe xi ly hiéu khi béi mang sinh hoc ma duogc
hinh thanh trén méi trudng loc. Trong phan mb ta ndy, méi trudng loc duge Xép
chét vao bd loc nho giot s€ duoc goi la "téng loc".

pé phéan phéi nudc thai vao téng loc, bo phan phéi bé dinh luong c¢d dinh,
b6 phan phdi voi phun ¢b dinh, hodc bd phan phéi kiéu quay duogc st dung.

Trong s6 cac bd phan phéi nay, bo phan phdi kiéu quay duoc st dung chu yéu
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do chi phi thiét bi va su dong déu ciia viéc phan phdi ctia né (xem tai liéu phi
sang ché 1). Theo phuong phap b6 tri bd phan phdi kiéu quay thong thuong nay,
tru d6 doc theo hudng chiéu cao duoc bd tri trén phén day cua bd loc nho giot,
va bd phan phbi kiéu quay duogc bd tri trén phan dau cua tru d& nay. B phan
phéi kiéu quay duoc b tri phun nudc thai 1én khip tang loc bang cach quay tay
ciia n6 nho dong co dién hoac béng cach str dung phan luc cua viéc phun.

Ngoai ra, di véi bd phan phdi bé dinh luong c¢b dinh hodc bd phan phdi
voi phun ¢b dinh, kiéu phun & phan dau khéng duoc bd tri tru do di duoc dé
Xuét (tai liéu sang ché 1 & tai liéu sang ché 2). Trong bé dinh luong c¢b dinh ma
dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1, phuong phap bd tri méi truong loc dé su
phan tan dugc chip nhan dé dam bao sy dong déu ctia viée phan phdi. Ngoai ra,
& dang voi phun kiéu ¢6 dinh ma duoc mé ta trong Tai liéu sang ché 2, phuong
phap bd tri dung cu phan tan dugc chdp nhan dé dam bao su ddng déu cua viée
phén phdi.

Danh muc trich dan
Tai liéu séang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 H10-
328683

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2007-
160280
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: "Cac huéng dan va luu v cho viéc thiét ké cac
nha may nudc thai” dugc giam sat boi Bo xdy dung, phat hanh boi Hiép hoi
cong trinh xtr Iy chét thai Nhat Ban nam 1972

Tuy nhién, theo cic tic gia sang ché, trong cac bd loc nhod giot ma duoc
md ta trong “Cac huéng dan va luu y dé thiét ké cac nha may nudce thai”, duge
gidm s4t boi Bo xdy dung, dugce phéat hanh béi Hiép hoi cong trinh xir 1y chét
thai Nhat Ban nam 1972, céng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb H10-
328683 va cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2007-160280, su bién

thién cudng do phun da dugc phat hién trong su phan phdi cua cuong do phun,
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va sy phan phdi déu trén tang loc khé dat duoc. Ngoai ra, trong cac nha may xir
ly nude thai, sy bién thién trong xit ly tai gip van deé lam cho viéc phan phdi déu
kho.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén d& k¥ thuat can giai quyét

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit ng phan phdi ma c6 thé lam giam su
bién thién cudng do phun va dat duoc sy phan phdi déu dbi véi ting loc trong
bd loc nho giot, va bo loc nho giot ma st dung 6ng phan phdi nay.

Cach thic giai quyét van dé

Ong phén phéi theo mét khia canh cta sang ché bao gém: éng chinh ma
bao gdm phan hinh try; va nhiéu 6ng nhanh théng véi dng chinh va duoc bd tri
trén bé mat cong hinh tru cia 6ng chinh, canh nhau doc theo huéng doc cua 6ng
chinh & vi tri ma ti s6 duong kinh éng D1/Dy cla dudng kinh éng D1 cua dng
nhanh trén duong kinh éng Dy cta dng chinh 16n hon 0,2 va nhé hon 0.8, va
nhiéu 6ng nhanh duogc bé tri theo: cac ti s luu luong dong chay ra tuong tng tai
thoi diém chét long chay vao 6ng chinh & khoang vén tdc chat long dinh trude,
ma dugc x4c dinh nho céc th tu bd tri twong tmg ctia nhidu 6ng nhanh doc theo
huéng ma trong d6 chat léng nay chay va doc theo hudéng doc ctia éng chinh; va
céc dién tich tuwong mg cua cac phan hinh tron hodc phan hinh tron rong ma
dugc phan bd cho nhiéu éng nhéanh.

Ong phan phéi theo mét khia canh cta sang ché trong dé khoang vén tdc
chat 1ong dinh trude 16n hon 0,5 m/ giay va khong 16n hon 5,0 m/gidy.

Ong phan phéi theo mét khia canh cia sang ché trong d6 sb luong éng
nhanh nam trong khoang tir 5 dén 9.

Ong phan phéi theo mét khia canh cta sang ché trong d6 ti s Dy/Dy cla
duong kinh éng D; ctia éng nhanh ddi véi dudng kinh dng Dy cua dng chinh
nam trong khoang tur 0,5 dén 0,7.

Bo loc nho giot theo khia canh khac cia sang ché bao gém: éng phan
phéi theo sang ché duoc mé ta néu trén; va tang loc thuc hién viée xtur ly sinh

hoc dé xir Iy nude dich ma duge xa tir bng phan phdi, trong dé dién tich trong
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doan hinh tron hodc hinh tron réng ma duoc phan bd cho mdi 6ng nhanh Ia dién
tich phun doc theo mit phing ngang qua tang loc.

B loc nhé giot theo khia canh khac cua sang ché trong d6 éng phén phéi
cta bd loc nho giot dugc gil béng cach treo phia trén téng loc.
Hiéu qua cua sang ché

Ong phan phdi va bd loc nho giot theo sang ché c6 thé lam giam su bién

thién cuong do phun va dat dugc su phan phéi déu cho téng loc.

M6 ta vin tit cac hinh vé

[0017] Fig.1 1a so dd khdi minh hoa ciu tao so lugc cta hé théng xu ly nude
thai theo phuong 4n sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé cAu tao cta bd loc nhod giot theo phuong
an néu trén.

Fig.3 1a hinh chiéu canh phan doan minh hoa vi du vé cu tao cua bd loc
nho giot theo phuong én nay.

Fig.4 1a so d6 minh hoa cdu tao cta toan bd éng phan phdi theo phuong
an nay.

Fig.5A 1a so 6 minh hoa 6ng chinh va mét trong s6 céc éng nhanh cua
6ng phan phdi theo phurong an nay.

Fig.5B la so d6 minh hoa diu dong chay ra cua dng phan phdi theo
phuong 4n nay trong trudng hop khi ma dng nhanh duoc tao ra & dau dong chay
ra.

Fig.5C 1a so d6 minh hoa dong chay ra trong 6ng nhénh cta éng phéan
phéi theo phuong 4n nay.

Fig.6 1a dd thi minh hoa su phu thudc vao cac khoang cach tur ctra nap,
clia céc ti s6 toc do dong chay vao trong dng phan phdi, ddi vdi cac tbe do dong
chay ra theo phuong an nay.

Fig.7 1a dd thi minh hoa sy phu thudc vao cac khoang cach tur ctra nap,
ctia cac ti s luu luong dong chay ra ctia 6ng nhanh trong dng phan phdi dbi véi
céc ti s gifta duong kinh 6ng chinh, duong kinh éng nhéanh, va duong kinh dng

nhanh & dau dong chay ra cta éng phan phdi theo phuong 4n nay.
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Fig.8 la dd thi minh hoa su phu thudc vao céc khoang cich tlr ctra nap cua
céc ti s6 luu lwong dong chay ra cua éng nhanh trong 6ng phan phdi dbi véi cac
ti s§ gitta duong kinh dng chinh, duong kinh éng nhanh, va dudng kinh ong
nhanh & dau dong chay ra, cta éng phan phdi theo phuong an nay.

Fig.9 la dd thi minh hoa su phu thudc vao khoang cach tir ctra nap cua cac
ti s6 luu lwong dong chay ra ctia 6ng nhanh trong bng phan phdi dbi vai cac van
tdc chit 16ng chay ra, theo phuong 4n nay.

Fig.10 la d6 thi minh hoa su phu thudc vao khoang cach tur cira nap cua
céc ti s& luu luong dong chay ra cta dng nhanh, d6i véi cac chidu dai cua 6ng
chinh cta éng phan phdi theo phuong an nay.

Fig.11 la dd thi minh hoa su phu thudc vao khoadng cach tur ctra nap, cua
céc tbe dd dong chay ra theo ba kiéu éng phan phdi theo phuong an nay.

Fig.12 1a d6 thi minh hoa céc ti s6 luu luong dong chay ra tuong ting clia
c4c clra x4 theo thir tu bat dau tir vi trf gan cira nap cua dng phan phdi déi véi sb
luong cac cira xa trong cac 6ng phan phdi theo phuong 4n nay.

Fig.13 1a do thi minh hoa su phu thudc vao khoang cach tinh tir cira nap
clia céc ti s6 tde d6 dong chay vao & trang thai khi ma cac tbc d6 dong chay vao
d6i véi dng phan phdi dugc thay dbi, theo phuong an nay.

Fig.14 1a so do dé giai thich phuong phap tinh céc dién tich phan phun
lién quan dén cac luong phun tir cac clra xa ctia dng nhéanh tuong tng trong éng
phan phdi theo phuong 4n nay.

Fig.15 la dd thi minh hoa su phu thudce vao cac khoang céach tu cua nap
cua cac luong phun trén mdt don vi dién tich va trén mot don vi thoi gian cua
céc 6ng phan phdi theo vi du thuc hién ciia phuong 4n nay va vi du so sanh.

Fig.16 1a dd thi minh hoa su phu thudc vao khoang cach tinh tr ctra nap,
cua cac luong phun trén mdt don vi dién tich va trén mot don vi thoi gian cua
6ng phan phdi, dbi véi cac téec d6 dong chay vao theo vi du thuc hién cia
phuong an nay.

Fig.17 1a so dd mat cat minh hoa vi du vé céu tao cla bd loc nhé giot theo

vi du cai bién cia phuong an nay.
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M ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong 4n cta sang ché s& duoc mé ta dua vao céc hinh vé
néu trén. Trong tat ca cac hinh v& clia phuong 4n, cac ky hiéu giéng nhau s&
duoc gin vao cac phan twong tu hodc gidng nhau. Ngoai ra, sang ché khéng bi
gi61 han boi phuong an duge mo ta sau day.

Trude hét, cu tao cua hé thdng xi Iy nuée thai theo phuong 4n cua sang
ché s& dugc mo ta. Fig.1 la so dd khdi minh hoa cu tao so luoc cua hé théng XU
ly nuée thai theo phuong an nay. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng xir 1y
nuée thai 1 theo phuong 4n ndy bao gdm bé tach 16ng-ran 2, bd loc nhé giot 3,
va b tach long- ran sau 4. Bo tach 16ng-rén 2 thuc hién viée xtr Iy nuée 1an thi
nhat d6i véi nude thai W1 dé tach cac thanh phan chit rén khoi nude dich xt Iy
W2 trong nude thai W1. Thay vi bo tach 16ng-rén 2, bé lang so bo théng thuong
c6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, bg loc nhoé giot 3 duoc b trf vé phia ha Iuu bo tach
1éng-ran 2, va thuc hién viée xtr Iy nudce 1an hai bang viée x 1y sinh hoc dbi véi
nuée dich xit Iy W2 dé thu nudc duoc xtr Iy W3. B tach l6ng- rén sau 4 duogc
bd tri vé phia ha luu b loc nho giot 3 va thyc hién viéc xtr 1y nuéce l4n ba nhu
ling va loc, va theo dé nude duoc xt ly W4 dugc thu dé x4 ra méi truong bén
ngoai. Thay vi bd tach long- ran sau 4, thiét bi khac, nhu bé loc sinh hoc, ¢6 thé
duoc bd tri. Chéng han, bd tach léng-rén ma khong bao géln tim loc trong bo
phan léng, hodc bé loc sinh hoc loai suc khi, hodc bé lrfmg cudi thong thuong cé
thé duoc b tri.

Tiép theo, bd loc nhd giot 3 s€ dugc mo ta. Fig.2 la so dd minh hoa vi du
vé cau tao cua bd loc nho giot 3 ctia hé thong xtr 1y nudc thai 1 theo phuong an
nay, va Fig.3 1a hinh chiéu canh phan doan cua bd loc nhé giot 3 ma dugc minh
hoa trén Fig.2. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, bd loc nhé giot 3 theo
phuong 4n nay bao gém: than tang loc 10; éng phan phdi 11; bo phan phéi kiéu
quay 12 ma bao gém day 12a; va 6ng thoat khi 13, va bd loc nho giot 3 bao gém
6ng dong chay vao 3b duoc c¢b dinh va d& béi tran thiét bi 3a. Than tang loc 10
bao gom tang loc da nap méi truong loc ma duoc xép moéi trudng loc 10a ma

dugc bam boi cac vi sinh vat. Mbi truong loc 10a bing polyuretan hodc
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polypropylen, dugc str dung dé thuc hién viée xtr ly sinh hoc théng qua céc vi
sinh vat ma bam vao bé mit cta no. Ty trong cua moi truong loc 10a chéng han
14 "0,9" x4p xi vdi ty trong ctia nude (= 1,0). Theo phuong an nay, méi trudng
loc 10a duoc tao thanh boi cac chét liéu co dang hinh truy, chéng han, nhu duogc
minh hoa trén Fig.3.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, cac 6ng phan phdi 11
déng vai trd nhu cac voi phun dé phun nude dich xir Iy W2 ma duogc cap tir bd
tach 16ng-ran 2 vao bén trong than tang loc 10. Bo phan phéi kiéu quay 12 duoc
tao cAu tao dé d& cac dng phan phdi 11 nhd day 12a va cho phép cac dng phan
phdi 11 quay theo mit phang xung quanh truc ma theo hudng vudng goc véi
huéng doc cua cac éng phan phdi 11 va gan véi phan dau & phia dong chay ra
chay vao cta cac 6ng phan phdi. Ong thoét khi 13 1a dng ding dé cap nude da
xtr ly W3 vao bd tach long- ran sau 4 nho dong chay ma do trong luc hoac hoat
dong ctia may bom hodc tuong tu, tir 16p day cua than tang loc 10,

Than tang loc 10 1a bé chira ma duoc bd tri trén phan day tang loc 10b va
duoc Xép chat nhiéu méi truong loc 10a véi cac bé mit ctia né da duoc bam béi
cac vi sinh vat, va than téng loc 10 duoc tao boi nhidu bé xi Iy nudc, cu thé 1a
sau bé xir ly nudc chang han. Bo phan phdi kiéu quay 12 1a cac phuong tién
phun phun nudce dich xtr Iy W2 ma duogc cip tir bd tach 16ng-ran 2 vao bén trong
ctia mdi bé xtr 1y nudc cua than ting loc 10 bang cach quay cac 6ng phan phdi
11 quanh truc C. Ngoai ra, cac dng dong chay vao 3b thong véi bd tach 16ng-rin
2 ma duogc minh hoa trén Fig.1. B6 phan phéi kiéu quay 12 ¢6 co cdu quay ma
duoc tao cAu tao dé quay duogc doc theo hudng vong tron cua than tﬁng loc 10,
chang han nhd phéan luc duoc sinh ra bdi viée xa nuée dich xu Iy W2. Dong co
c6 thé duogc tao ra trong bo phan phdi kiéu quay 12 va nho dong co nay cc dng
phan phdi 11 ¢6 thé dugc truyén dong dé quay.

Ngoai ra, tai phén dau cta than téng loc 10, nhiéu, cu thé chéng han ba
6ng phan phdi 11 duogc tao ra dé c¢6 hudng xuyén tim voi phan duong tron A
cta than ting loc 10. S6 lugng dng phan phdi 11 duoc ndi v6i bd phan phéi kiéu

quay 12 khong bi gidi han & ba, va ma c6 thé 1a mdt hodc nhidu. Nudce dich xt
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ly W2 ma duoc cip tir bo tach 16ng-ran 2 qua éng dong chay vao 3b vio cac dng
phén phéi 11, va mdi éng phéan phdi 11 duge quay doc theo hudng vong tron cia
than téng loc 10 boit luc déy thu duoc tir viéc xa nudc dich xr ly W2. Chi tiét
céc 6ng phan phdi 11 s& duge mo ta sau.

Ngoai ra, b loc nho giot 3 theo phuong 4n niy chip nhan viée bb tri treo
dé d& va cd dinh bo phan phdi kiéu quay 12 bang cach treo bd phan phdi kiéu
quay 12t tran thiét bi 3a. Theo d6, so véi viee bd trf kiéu tru do béng cach tao
tru d& theo chiéu doc trén phén day tﬁng loc thi viéc bd trf treo thu duoc dién
tich loc hiéu qua tang va theo dé dau ra duoc cai thién. Ngoai ra, viéc bd tri bd
phan phdi kiéu quay 12 trong bé phan mg hién hanh ma c6 tran thiét bi 3a va
nha mdy xtr ly nudc thai thuc hién viéc xur ly hiéu khi hoac viéc xur ly ki khi
chang han, tré nén d& dang. Theo do, khi bé phan ng trong nha may xu ly nuédce
thai thong thuong duge 1am thanh bd loc nho giot thi cai bién quy mé 1én kém
theo viéc lap dat cdc dng phan phdi 11 tré nén khong can thiét, va theo dé thoi
gian x4y dung c6 thé duoc rat ngin va chi phi c6 thé dugc giam.

Céc dng phan phoi

Tiép theo, céc dng phan phéi 11 déng vai trd nhu cdc voi phun ma dugc
str dung trong bd loc nhé giot 3 ctia hé thdng xr Iy nude thai 1 ma duoc cu tao
nhu dugc mo6 ta néu trén sé€ dugc mé ta. Fig.4 1a so dd minh hoa cAu tao cua toan
b6 6ng phan phdi 11 theo phuong 4n nay. Ngoai ra, Fig.5A 14 so d6 minh hoa
6ng chinh 111 va mot 6ng nhanh 112 cua 6ng phan phéi 11, va Fig.5B 1a so do
minh hoa, dbi véi truong hop khi ma dng nhanh 113 duoc tao ra & phan dau (sau
day dugc goi la "dau dong chay ra") nguoc véi dau dong chay vao ciia 6ng phén
phéi 11, 14 mét phén cua diu dong chay ra. Trong dng phan phéi 11, dau dong
chay vio vé phia dau dong theo dong nuéc dich xir Iy W2 va dau dong chay ra
vé phia cubi dong theo dong nudce dich xi ly W2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5A, dng phan phéi 11 theo phuong
an nay dugc tao cau tao nhd c¢6 dng chinh 111 va nhiéu 6ng nhanh 112. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5A ngoai ra, dng chinh 111 dugc tao cAu tao

nhd ¢6 phan hinh tru rong, ching han. Ngoai ra, 6ng nhanh 112 tao éng xa,
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chéng han c6 phan hinh tru rong va clra x4 112a dé x4 chét 16ng nhu nuéce dich
xt Iy W2, ra ngoai. Cac dng nhanh 112 ndy thong véi phan réng cua éng chinh
111 va duoc tao ra doc theo hudng doc cua 6ng chinh 111 va canh nhau trén mat
bén hinh tru cua dng chinh 111. Pudng kinh éng Dy doc theo mit cit ngang
vuong goc voi huong doc cua éng chinh 111, chang han 12 28 mm. Trong phan
md ta nay, dudong kinh dng c6 nghia 1a duong kinh ngoai cua 6ng chinh hoic
6ng nhanh, va d6 day vach 6ng thu duoc, chéng han, theo cong thuc da biét
théng thuong cua Barlow. Cu thé 14, dng chinh 111 t6t hon 1a ¢ do day véch
nam trong khoang tr 2,8 mm dén 3,0 mm, 6ng nhanh 112 t6t hon 1a c6 dd day
vach ndm trong khoang tir 2,1 mm dén 3,0 mm, va éng nhénh 113 tét hon 14 c6
d6 day vach nam trong khoang tir 1,7 mm dén 2,0 mm. Ngoai ra, duong kinh
éng D, doc theo mit cat ngang vudng goc v6i huéng doc cia 6ng nhanh 112 16n
hon 0,2 1an va nhé hon 0,8 lan duong kinh 6ng Do, chéng han Ia 15,7 mm, va do
dai cta phan nhé tir dng chinh 111 doc theo huéng doc cua né, chang han 1a
11,2 mm. Khi nuéc dich xt Iy W2 duoc cép vao dng phan phdi 11 va nuée dich
xtr Iy W2 chay vao 6ng chinh 111, nuéc dich xtt Iy W2 dugce phén nhanh vao
mdi bng nhanh 112 va dugc xa thong qua cac ctia x4 112a ra ngoai. Nudce dich
xt Iy duge x4 W2 duoc phun [én ting loc dd nap moi truong loc cua than tang
loc 10,

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, éng nhanh 112 1an luot duoc dat
canh nhau theo hudng doc ctia 6ng chinh 111, nho khoang 1; gitta dau dong chay
vao cua Ong chinh 111 va éng nhanh tha nhét (vi tri d;), khoang 1, gitra dng
nhanh tht nhat 112 va éng nhanh tht hai 112 (vi tri dy), va v.v.. Khoang gifta
6ng nhanh tuong tng 112 sau day s& duoc goi 1a khoang |; gifta 6ng nhanh tht i
112 (vi trf d;) va ngoai dng nhanh 112 gan phia ddu dong chay vao (vi tri di.y),
khoang L, gitta dng nhanh thir n 112 (vi tri d,) ma duge dit gan v6i dau dong
chay ra va dau dong chay ra cua 6ng chinh 111 nhét, hoic tuong tu.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, éng nhanh 113 tao nén voi
phun x4 (6ng xa) ma c6 thé dugc tao ra & dau dong chay ra ma ngugc véi phia

dong chay vao cua éng chinh 111, va trong truong hop nay, éng phan phéi 11
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dugc ciu tao 1a éng chinh 111, va 6ng nhanh 112 va 113. Ong nhéanh 113 théng
v6i phan réng cua éng chinh 111, & phan dau ctia éng chinh 111 ma dbi dién véi
phia dong nuée dich xtt Iy W2 chay vao. Ong nhanh 113, ching han c6 phan
hinh tru réng va ctra x4 113a dé xa chat léng, nhu nuée dich xtr Iy W2 ra ngoai.
Khi nuéc dich xtt Iy W2 chay trong 6ng chinh 111 thi nudce dich xt Iy W2 phén
nhanh vao phan dng nhanh 113 dé duogc x4 ra ngoai.

Khi éng nhanh 113 duoc bé tri & ddu dong chay ra cta dng phan phéi 11,
do su bién thién 4p suit bén trong dng phan phdi 11 bi giam, thu dugc tac dong
clia cac toc do dong chay ra trong 6ng nhanh 112 va 113 dugc lam 6n dinh. Tac
13, néu 6ng nhanh 113 khéng dugc bb tri, hodc néu éng nhanh 113 duoc dong,
anh hudng boi su bién thién ap suét trong 6ng chinh 111 do dong nuéc dich xt
Iy W2 duoc nhan béi cac dng nhanh 112. Do d6, cac tde do dong chay ra tir ong
nhanh 112 c6 thé bién thién theo thoi gian va su bién thién theo thoi gian cua
dong chay ra c¢6 thé tré nén dén murc khong 6n dinh. Theo d6, trong thoi gian ma,
ché’mg han, mdt ngay, su bién thién ap suét do su tang va gidm tde do xur ly cua
nuée dich xtir Iy W2 c6 thé c¢6 thé bi gay ra. Nguoc lai, bing cach bd tri dng
nhanh 113 & ddu dong chay ra cta dng phan phdi 11, do 6ng nhanh 113 hoat
dong nhu ctra thoat dbi v6i su bién thién ap suat, tinh khong 6n dinh d6i voi su
bién thién 4p suat trong dng chinh 111 ¢6 thé duoc giam va theo d6 su thay doi
d6i véi su bién thién ap suit trong ng phéan phdi 11 ¢6 thé duge giam. Theo do,
éng phéan phdi 11 ¢6 thé duoc ciu tao dé khong dé anh hudng dén sy bién thién
ap suat do su ting va giam tbc d6 dong chay trong chu ky lam viéc mot ngay,
ching han.

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru sau vé dng phén phdi 11
dé tiép tuc cai thién cong suat. Dau tién, dbi v6i éng phan phdi 11 ma dugc minh
hoa trén Fig.4, cdc tic gia sang ché da thay dbi da dang téc do dong chay vao
Qun ciia nuée dich xtt Iy W2 cip vao dau dong chay vao ctia 6ng phan phéi 11
ma ndm khoang tir 1/2 dén 3/2 tc d6 dong chay vao quy chibu Qq va suy ra toc
d6 dong chay ra Q; (i =1, 2,..., 7) clia nudc dich xir ly W2 duge x4 tir moi éng

nhanh 112 va 113. Chiéu dai éng chinh 1y doc theo huéng doc ctia dng chinh 111
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ctia dng phan phéi 11 duoc gia dinh 14 1600 mm, s lugng éng nhanh 112 dugc
gia dinh Ia 6 (theo Fig.4, n = 6), s6 luong dng nhanh 113 dugc gia dinh 1a mot,
va ti s6 duong kinh éng gitta éng chinh 111, dng nhanh 112, va 6ng nhanh 113
duoc gia dinh 1a "1,0 : 0,6 : 0,25". Fig.6 la dd thi minh hoa su phu thudc vao cac
khoang cach tinh tir ctra nap cua cac ti s6 luu luong dong chay ra trong 6ng phan
phéi 11 ma duoge tao ciu tao nhu duoc mé ta néu trén, dbi véi céac toe do dong
chay vao duoc tinh bang cach st dung giai tich sb. Khoang cach L (mm) tinh tir
ctra nap trén Fig.6 1a khoang cach Ly ciia mdi dng nhanh 112 tir ddu dong chay
vao thu dugc nho phuong trinh sau (1).

K

L= X1 0

Ttr Fig.6, c6 thé thiy ring bét ké téc dé dong chay vao Qg dugc thay doi
nhu thé nao, thi ti s6 (sau ddy duoc goi la "ti sé luu luong dong chay ra") cua
Qi/Qan cda luu lugng dong xa ctia nudc dich xir Iy W2 ma duoc xa tir mdi ong
nhanh 112 d6i véi toc do dong chay vao cling khong thay déi mot cach tuong
tmg. Cac tac gia sang ché di do cac tbc do dong chay ra nhu dugc md ta néu
trén trong 6ng phan phdi 11 ma dugc minh hoa trén Fig.4, va da xac nhan cac
két qua nhu dugc mo ta néu trén. Ngoai ra, trong 6ng nhanh 113, mic du ti sb
luu lugng dong chay ra Q7/Qq tré nén rat nho, bat ké toc do dong chay vao Qa
dugc thay d6i nhu thé nao thi ti s§ luu luong dong chay ra Q7/Qu van khong
thay doi. Tir cac k¥ thuat thong thudng, c¢6 thé du doan rang cang gan 6ng nhanh
112 ma huéng vé phia dong chay vao ctia dng phan phdi 11 thi tée do luu lugng
x4 vé co ban ¢6 xu huéng cang 1én. Tuy nhién, tir phan mo ta néu trén, cic tac
gia sang ché nhan thiy ring cac 6ng nhanh 112 d6i khi c6 cac dic tinh vé cac i
s6 luu luong dong chay ra Qi/Qu cua ching tdng don di€u tu phia dong chay
vao dén phia dong chay ra cia 6ng phéan phéi 11.

Ngoai ra, cac tic gia sang ché da thay dbi da dang ti sb cua dudng kinh
6ng D; ctia 6ng nhanh 112 trén duong kinh 6ng Dy ctia éng chinh 111 va dudng
kinh 6ng D, clia éng nhanh 113, dé suy ra ti s6 luu lugng dong chay ra Qi/Qay

ctia nudce dich xir ly W2 ma duoc x4 tir mdi dng nhanh 112. Téc do dong chay
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vao Qg dugc gia dinh 1a 67 L/phut, s lugng éng nhanh 112 1a sau, va sb luong
6ng nhanh 113 1a mot. Ngoai ra, ti sd gitta duong kinh éng Dy cua 6ng chinh
111 va duong kinh dng D, cua bng nhanh 113 duoc gia dinh chang han 14 "1 :
0,25". Vé ti ) nay, tir cac diéu nhan ra ma thu duogc boi cac nghién clru cla cac
tac gia sang ché, néu ti s& duong kinh éng Do/Dy ctia dudng kinh éng D, cua 6ng
nhanh 113 trén duong kinh dng Dy cta éng chinh 111 ting 1én qua nhiéu thi toc
do Iuu luong cua nuéce dich xtr ly W2 duoc phun 1én than tang loc 10 giam va
hiéu qua xt ly giam. Theo do, ti sé dudng kinh dng Dy/Dy ciia dudng kinh éng
D, cta 6ng nhanh 113 trén duong kinh éng Dy cta ong chinh 111 1a khoang
"0,25" theo mong mubn. Ti sé duong kinh éng Di/Dy ctia dudng kinh 6ng Dy
ctia dng nhanh 112 trén dudng kinh éng Dy cua 6ng chinh 111 dugc thay doi
khic nhau nam trong khoéang tir 0,2 dén 1,0, véi toc do dong chay vao Qu khong
dbi, ching han & Qo nhu duoc thé hién trén Fig.6. Fig.7 thé hién do thi minh hoa
su phu thudc vao cac khoang cach tlr clra nap cua cac ti s6 luu luong dong chay
ra Q/Qu trong 6ng nhanh 112 cua 6ng phan phdi 11, ddi voi cac ti sb gitra
duong kinh dng Dy clia 6ng chinh 111, duong kinh éng D cta éng nhanh 113,
va duong kinh 6ng D, ctia éng nhanh 113 trong 6ng phan phdi 11.

Tir Fig.7, theo tong thé, céc toc do dong chay ma duoc xa tur 6ng nhanh
112 duoc nhan thiy ting theo cic khoang cach L tlr ctra nap. Ngoai ra, khi ti 5O
ctia duong kinh éng D; clia dng nhanh 112 trén dudng kinh éng Dy cua 6ng
chinh 111 14 "0.,2", téc dd luu luong ma duoc xa tir dng nhanh 113 tré nén 16n
hon ti 18 véi tbe dd luu luwong ma duoce xa tur 6ng nhanh 112. Ttc 13, néu ti sb
ctia dudng kinh dng D; cua 6ng nhanh 112 trén dudng kinh éng Dy cua 6ng
chinh 111 bang hodc nhoé hon "0,2" thi nudc dich xir Iy W2 chay trong dé dugc
phat hién chu yéu la duge xa tir 6ng nhanh 113. Nguoc lai, néu ti sb cua duong
kinh dng D; cua 6ng nhéanh 112 trén dudng kinh dng Dy cua 6ng chinh 111 16n
hon "0,2", toc do luu luong cua nudc dich xtr ly W2 ma dugce xa tu 6ng nhanh
113 duogc phat hién 1a giam manh va nudce dich xtr ly W2 duoc phat hién 1a dugc
x4 chi yéu tlr cac cira xa cta mdi 6ng nhanh 112. Ngoai ra, theo c4c phat hién

boi céac tac gia sang ché, néu ti s6 cia duong kinh ong D; ctia 6ng nhanh 112
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trén duong kinh 6ng Dy ctia 6ng chinh 111 bang hozc nho hon "0,2", lién quan
dén dong chay ra can thiét tir ctra xa 112a cla 6ng nhanh 112, duong kinh ng
Dy cua dng chinh 111 1a qué 1én. Dan dén vén d@ 13, chi phi ting lén va tinh dé
lap dat giam di.

Ngoai ra, néu ti s6 ctia duong kinh 6ng D cua ong nhanh 112 trén duong
kinh éng Dy ctia dng chinh 111 1 "0,8" hodc "1,0", toc d6 luu lugng ma duoc xa
tr 6ng nhénh th(r hai 112 tr ctra nap tré nén nho hon tdc do luu luong ma duoc
x4 tir éng nhanh thit nhit 112 tir ctra nap. Tt 13, néu ti s6 cua dudng kinh ong
D; cta éng nhanh 112 trén duong kinh dng Dy ctia dng chinh 111 bang hoac 16n
hon "0,8", tir phia dong chay vao dén phia dong chay ra cua 6ng chinh 111 thi
céc ti s6 luu luong dong chay ra Qi/Qu duge phat hién khong tang don diéu tur
phia dong chay vao (phia cra nap) hudng dén phia dong chay ra. Néi cach khéc,
néu ti sé cua dudng kinh éng D; cia bng nhanh 112 trén duong kinh bng Dy cla
éng chinh 111 bang hogc 16n hon "0,8", ¢6 vén dé 13, dong chay ra tir mdi bng
nhanh 112 tr& nén khong thé duy tri su tuyén tinh ctia n6 so véi cac khoang cach
L tinh tir ctra nap, va viéc thiét ké tré nén kho khian. Do do, cac tic gia sang ché
da phat hién ra rang ti s6 D1/Dy ctia dudng kinh éng D; cua dng nhanh 112 trén
duong kinh éng Dy cia dng chinh 111 t&t hon 1 16n hon "0,2" va nho hon "0,8".
Dua vao céc hinh vé trén Fig.6 va Fig.7, cac tac gia sang ché con nghién ctu véi
s6 luong 6ng nhanh 112 1a mot sd khéc sau, va phat hién rang néu sb luong éng
nhanh 112 ndm trong khoang tir nim dén chin, v6i bay 1a s6 trung binh thi ti sd
Dy/Dy cua dudng kinh 6ng D cta bng nhanh 112 véi dudong kinh éng Dy clia
6ng chinh 111 t6t hon 1a béng hoac 16n hon "0,4" va nhé hon "0,8", tot hon nita
la bang hodc 16n hon "0,5" va bang hoic nhé hon "0,7", va t5t hon nita 1 bang
hosic 16n hon "0,5" va bang hodc nhé hon "0,65".

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da thuc hién phan tich sd clia céc ti s6 luu
luong dong chay ra trong dng phan phdi 11 dugc mé ta néu trén, d6i vé6i truong
hop khéng c6 éng nhénh 113 va véi trudng hop ¢6 éng nhanh 113 va ti s
duodng kinh dng Do/Dy v6i duong kinh dng Dy cua dng chinh 111 dugc thay d6i

da dang. Fig.8 la d6 thi minh hoa su phu thudc vao khoang cach tir ctra nap ctia
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céc ti s6 luu luong dong chay ra trong 6ng phan phéi dbi vai truong hop khong
c6 éng nhanh 113 va truong hop ¢6 dng nhanh 113, dudi diéu kién khi ma séu
éng nhanh 112 duogc bd tri, dbi véi céc ti s6 duong kinh 6ng Do/Dy clia dudng
kinh éng D, ctia dng nhanh 113 trén dudng kinh éng Dy cta éng chinh 111.
Theo Fig.8, "s6" chi thi tu cta ong nhanh 112 hogic 113 tur dau dong chay vao
ctia éng phan phdi 11 va ti s6 cua duong kinh éng D; cua 6ng nhanh 112 trén
dudng kinh dng Dy ctia dng chinh 111 14 "0,6".

Fig.8 thé hién rang khi céc ti s6 dudng kinh 6ng D,/Dy ctia dudng kinh
éng D, ctia 6ng nhanh 113 véi duong kinh dng Dy cia éng chinh 111 dugc thay
d6i gitra "0" (khong c6 6ng nhanh 113) dén "0,65", cang gan dng nhanh huéng
vé phia dau dong chay ra thi toc d6 luu luong ciia nude dich xir Iy W2 tir éng
nhanh 112 cang 1én. Ttc 14, cac dic tinh dong chay ra cua dng nhanh 112 cua
6ng phan phdi 11 dugc phat hién khong c6 su khac biét 16n gitra céc truong hop
bé tri va khong bé tri ng nhanh 113. Ngoai ra, thy rang khi dudng kinh dng D,
ctia 6ng nhanh 113 16n hon dudng kinh éng D, cua éng nhanh 112, ttc 13, khi ti
s6 duong kinh dng Do/Dg ndm trong khoang tir "0,65" dén "1,0" thi tdc do luu
lwong ma chay ra tir dng nhanh 113 trd nén 16n hon téc d6 luu luong ma chay ra
tir dng nhanh 112.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché di tién hanh viéc phan tich sb cta céc ti sb
luu lugng dong chay ra cta nude dich xir Iy W2 ma duoc xa tir mdi 6ng nhanh
112 va 6ng nhanh 113 bing cach thay d6i vén toc dong chay vao khic nhau
trong dng phan phdi 11 duoc mé ta néu trén cé sau éng nhanh 112 va mot ng
nhanh 113. Cac két qua nay dugc minh hoa trén Fig.9. Fig.9 1a d6 thi minh hoa
su phu thudc vao khoang cach tir ctra nap cua céc ti sé luu luong dong chay ra
Qi/Qu trong 6ng nhanh 112 ctia 6ng phan phdi 11, dbi v6i cac vén tde chat long
chay ra Vi,. Trén Fig.9, van téc dong chay vao nam trong khoang tir 0,3 m/gidy
dén 100 m/gidy.

Dua vao Fig.9, khi vén tc dong chay vao ctia nuéc dich xtr Iy W2 nim
trong khoang tir 0,3 m/gidy dén 0,5 m/gidy, ti s luu lwong dong chay ra ma

duoc xa tir dng nhanh tht hai 112 tinh tir ctra nap dugc phat hién 1a nho hon so
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véi tir dng nhanh tht nhat 112 tinh tir cira nap. Ttc 14, khi van toc dong chay
vao cua nude dich xt Iy W2 bang hodc nhé hon 0,5 m/gidy, céc ti s6 luu luong
dong chay ra Qi/Qa khong tang don diéu tir phia dong chay vao dén phia dong
chay ra ctia dng chinh 111. N6i cach khéac, néu van toc dong chay vao Vi, clia
nuée dich xir Iy W2 bang hoic nho hon 0,5 m/gidy, co vén dé 13, dong chay ra
tir mdi éng nhanh 112 tré nén khong thé duy tri su tuyén tinh ctia nd, va viéc
thiét ké trd nén kho khan. Duong chidm cham trén Fig.9 minh hoa gi6i han cho
dén khi cac ti s6 luu luong dong chay ra Q/Qq ting don diéu trong 6ng nhanh
112. Theo d6, céc tac gia sang ché phat hién ring, dé duy tri xu huéng cta cic
dic tinh vé dong chay ra ma céc ti sb luu luong dong chay ra ting don diéu theo
cac khoang cach L tir cira nap cua 6ng nhanh 112, thi gi6i han dudi ctia ctia van
tdc dong chay vao Vi, cta nudc dich xtr Iy W2 t6t hon 13 dwoc dat dé 16n hon
0,5 m/gidy. Ngoai ra, cac tic gia sang ché da tinh thé tich chiém chd bdi nudc va
thé tich chiém chd boi khéng khi trong dng chinh 111 va éng nhanh 112 véi van
tbc dong chay vao bang hodc nho hon 0,5 m/gidy, va phat hién ring bén trong
cta dng chinh 111 khéng chira ddy nudc dich xtr Iy W2 va cac dic tinh vé dong
chay ra duogc thay dbi. Ngoai ra trén co s& cac phat hién nay, céc tac gia sang
ché d3 thuc hién nghién ctiu vé dng phan phéi 11 véi ti sé Di/Dy cia dudng kinh
6ng D cua 6ng nhanh 112 v6i dudng kinh éng Do ctia dng chinh 111 1a "0,8",
va x4c nhan rang 6ng chinh 111 ¢6 thé duoc dua vao trang thai day hoan toan
khi van tc dong chay vao ctia nude dich xtr Iy W2 16n hon 0,5 m/giay.

Phat hién ring céc dic tinh vé dong chay ra ma cac ti sé luu luong dong
chay ra tang don diéu theo cac khoang cach L tir cira nap cua 6ng nhanh 112 c6
thé duoc duy tri néu vén tdc dong chay vao Vi, 16n hon 0,5 m/gidy va bang hoic
nho hon 100 m/gidy. Tuy nhién, viéc lam van téc dong chay vao 16n hon 5,0
m/gidy la khong thich hop bdi vi dp luc dong chdy vao gay ra bdi nudce dich xu
ly W2 khi né duogc chay vao 6ng chinh 111 ctia 6ng phan phdi 11 tré nén rét 16n.
T khia canh néu trén, gioi han trén ctua véan tde dong chay vao Vi, tét hon 1a
bang hodc nhé hon 5,0 m/gidy. Hon nita, c4c tac gia sang ché da xac nhan rang

xu huéng néu trén ctia cac dic tinh vé dong chay ra duoc duy tri khi duong kinh
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éng Dy cia éng chinh 111 bang hodc 1én hon 42,7 mm (dudng kinh trong cta
dudng dng 32A d6i v4i Sch20 1a 36,7 mm) va bang hoic nhé hon 60,5 mm
(dudng kinh trong ctia dudng dng 50A dbi vé6i Sch20 1a 53,5 mm). Theo d9, gidi
han duéi cia cua luu luong cua nude dich xu Iy W2 can duoc chay vao ng
phan phéi 11 1a 31,5 L/phit khi dién tich dudong ng 14 1,05 x 107 m? va van toc
chét 16ng 14 0,5 m/gidy. Nguoc lai, gisi han trén ctia luu luong ctia nude dich xu
Iy W2 can duoc chay vao éng phan phdi 11 13 674,4 L/phit khi dién tich duong
éng 14 2,25 x 10 m? va van tbc chét long 1 0,5 m/gidy. Tl cdc nghién ciru néu
trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang khoang cua toc do dong chay vao
ctia nude dich xir ly W2 can duoc chay vao dng phan phdi 11 t6t hon 13 béng
hodc 16n hon 31,5 L/phut va bang hodc nhé hon 674,4 L/phut.

Ngoai ra, cac tic gia sang ché dd nghién cu xem xu huéng duoc mé ta
néu trén ctia cac dic tinh vé dong chay ra c6 thé dat duoc ngay ca khi chiéu dai
doc theo huéng doc ctia dng chinh 111 ting hay khong. Két quia cua cac phén
tich va thi nghiém khac nhau duoc minh hoa trén Fig.10, Fig.10 14 d6 thi minh
hoa su phu thudc vao cac khoang cach tir ctra nap, cia cac ti sb luu lugng dong
chay ra Qi/Qu khi chiéu dai cia cua éng chinh 111 duoc thay ddi trong 6ng
phan phdi 11 theo phuong 4n nay. Fig.10 minh hoa cac két qua cua trudong hop
khi chiéu dai ctia ctia dng chinh 111 1a 1600 mm, truong hop khac khi chidu dai
ctia dng chinh 111 dai bang 3600 mm vd&i ti s gifta céc vi tri 1ap dat 6ng nhanh
tuong Gmg 112 tr phia dong chay vao duoc duy tri khong doi, va trudng hop ma
su phan tich s6 duoc thuc hién. Truc ngang trén Fig.10 chi cac khoang cach
twong d6i Li/ly ciia cac khoang cach ciia dng nhanh 112 tir cira nap, dbi véi cac
chiéu dai ctia 6ng chinh 111. Tir Fig.10, thdy ring thdm chi néu chiéu dai cta
6ng chinh 111 tang thi céc ti sé luu luong dong chay ra Qi/Qay cua nudc dich xir
Iy W2 chay ra tir dng nhanh tuong tmg 112 ting don diéu tir phia dong chay vao
dén phia dong chay ra va cho thiy gan nhu ciing xu hudng. Ngoai ra, cac tac gia
sang ché da tinh sai sé gifta tri s6 ly thuyét va tri s6 xac dinh dugc, va x4c nhan
rang sai s6 nay 1a 2% hodc thap hon.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché thuc hién cac nghién ctru sau lién quan dén
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dng phéan phdi 11 dua vao cac thi nghiém dugc mo ta néu trén ma duge minh
hoa trén Fig.6. Cac tac gid sang ché d3 thuc hién cac thi nghiém va cac md hinh
bang cach thay dbi sb luong dng nhanh 112 va cac khoang gifta 6ng nhanh 112
dé 6ng phan phdi 11 duoc mb ta néu trén duge minh hoa trén Fig.4. Trong céc
thi nghiém va cac mé hinh nay, diu dong chay vao cta dng phan phdi 11 & vi tri
cach 400 mm tinh tir tAm truc C ctia bo phan phdi kiéu quay 12, vi trf nay 1a vi
tri bién. Két qua nay duoc minh hoa trén Fig.11. Fig.11 Ia dd thi minh hoa su
phu thudc vao khoang céch tinh tir cira nap, cua céc toc dé dong chay ra theo ba
kiéu ong phan phéi 11. Trong do, hai kiéu 13 kiéu tht nhét va kiéu tha hai khong
duoc b tri 6ng nhanh 113, nhung mdi kiéu nay c6 dng chinh 111 véi chiu dai
Ip 12 2200 mm va bay 6ng nhanh 112 (n=7), chang han. Dbi véi kiéu tht nhét va
tht hai, khoang gitra 6ng nhanh 112 doc theo cac dng chinh 111 duogc bé tri
khac nhau, va cac su thay d6i ddi vai cac ti s6 luu lugng dong chay ra do céc sai
s6 gifta cac khoang ciia cac ctra x4 112a da duoc xac dinh. Ngoai ra, 6ng phan
phdi 11 ctia kiéu thit ba dwoc thé hién trén Fig.11 ¢6 éng chinh 111 véi chidu dai
lp 14 2000 mm va sau dng nhanh 112 (n = 6), ching han.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, giita cac dng phan phdi 11 cua céc kiéu
tlr mot dén ba, mdi kiéu c¢6 cac dic tinh vé dong chay ra ma cic ti s6 luu luong
dong chay ra tang don diéu do cac khoang cach tur cua nap tang. Céc tac gia
sang ché da thuc hién cc nghién ctu tiép theo vé cac dng phan phéi 11 cla céac
kiéu tir mot dén ba nay. Cac téc gia sang ché phat hién riang két qua cua kiéu thu
nhét va kiéu tha hai twong xtrng nhau vé mit dinh luong, nhu dugc thé hién trén
Fig.11. N6i cach khac, cac tic gia sang ché da phat hién ra rang céc tbe do dong
chay ra ctia 6ng nhanh 112 déng vai trd nhu cac 6ng xa hau nhu khéng bi anh
hudng béi cac khoang cach tir dau dong chay vao (ctra nap) va cac khoang gitra
6ng nhanh 112. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, cac dac tinh vé dong chay ra dua
vao thtr tu ctia cac dng nhanh 112 theo kiéu tht nhét va kiéu tht hai hau nhu
tuong ximg v6i nhau. Theo d6, cac tic gia sang ché di két luan ring su anh
hudng ctia viéc thay doi cac khoang ctra xa véi céc ti s6 luu lugng dong chay ra

12 nho va yéu t6 quyét dinh lién quan dén céc ti s6 luu lugng dong chay ra la thir
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tu bd trf ctia dng nhanh 112 tinh tr cra nap. Nho cac thi nghiém va phén tich
chit 16ng tac gia sang ché da suy ra rang céac toc do dong chay ra ctia nudce dich
xtr Iy W2 phu thudc vao sb luong 6ng nhanh 112 tlr phia dong chay vao cla éng
phan phdi 11, tirc 13, thir tu ctia 6ng nhénh 112 tir phia dong chay vao.

Ngoai ra, tac gia sang ché da tién hanh cac thi nghiém va cic nghién ctru
lién quan dén ti s6 luu luong dong chay ra ctia mdi éng nhanh 112 trong cac éng
phan phéi 11 bang cach tiép tuc tang hodc giam s6 luong dng nhanh 112. Céc
két qua nay duoc minh hoa trén Fig.12. Fig.12 1a dd thi minh hoa céc ti sb luu
luong dong chay ra dbi vai thir tu (cac sb cira xa) cua 6ng nhanh 112 tir céc cira
nap khi cac éng phan phdi 11 ctia céc kiéu hai va ba ma duoc minh hoa trén
Fig.11 va cac dng phan phdi 11 ¢6 1an luot hai dng nhanh 112 (sb luong cac cira
x4: hai) va muoi hai (sb luong céc ctra xa: mudi hai) duoc st dung.

Tir Fig.12, céc ti s luu luong dong chay ra duoc phat hién gan nhu tuyén
tinh va tang don diéu theo cac thir tu vi tri cia cdc ctra x4 ngay ca khi sé luong
6ng nhanh duoc ting hodc giam trong dng phan phdi 11. Ttc 14, ngay ca khi s6
luong dng nhanh 112, tic 13, sé lugng cac cira xa, duoc thay ddi thi xu hudng
cta cac luu luong dong ting tuyén tinh tir phia dong chay vao dén phia dong
chay ra duoc phat hién van khong doi. Theo cac nghién ctru ctia céc tic gia sang
ché, gradient cua viéc tang lén duogc xem xét cdn dugc xac dinh boi ti sb cua
duong kinh ng Dy ctia 6ng nhanh 112 vé6i dudng kinh 6ng Dy ctia dng chinh
111. Tuy nhién, dng phan phdi 11 cha yéu 13 cac phuong tién phun ding dé
phun nuédc dich xtr ly W2 [én than téng loc 10. Xét vé diém nay, néu s6 luong
6ng nhanh 112 nho khoang bang hai (s6 luong céc ctra xa: hai), mic du toc do
dong chay ra c6 thé dugc duy tr, thi nudc dich xir Iy W2 tré nén khé duoc phun
1én khoang rong. Nguoc lai, néu sb luong 6ng nhanh 112 16n khoang bang muoi
hai (s6 luong cac ctra xa: mudi hai) thi tbe do luu luong ma chay ra tir mdi 6ng
nhanh 112 giam. Ngoai ra, do ton thit dong chay ra cua cira x4 112a cua bng
nhanh 112 16n hon ton thit dudong dng nén dong chay ra chay ra tir dng nhanh
tht nhat 112 ma duge tao & phia dong chay vao nhiéu nhat dugc xem xét can

dugc xac dinh boi so lugng ong nhanh, tic 1a, so luong cac cira xa.
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Dua vao cdc nghién clru néu trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra
rang sb lugng cua céc clra x4 t5t hon 1a ndm trong khoang tir nim dén chin, tic
1a, s6 luong dng nhanh 112 nam trong khoang tir 5 dén 9, va tt hon nita 13, s6
lugng cac cua xa nam trong khoang tir sau dén tam, ttc 13, sb luong dng nhanh
112 nam trong khoang tir sau dén tam. Céc tac gia sang ché phéat hién rang nho
viée tao s6 luong dng nhanh 112 nam trong cac khoang ndy, sy phan phdi déu
cta nude dich xtr 1y W2 ¢6 thé duge thuc hién. S6 lugng dng nhanh 112 duoc
xac dinh theo kich thude ctua bo loc nhd giot 3, tirc 1a, cong suit cua thiét bi, va
khéng nhat thiét giéi han & nhiing s6 luong nay, nhung viéc xem xét kich thudce
clia than tang loc 10 ctia bd loc nhd giot thong thuong 3, s6 luong 6ng nhanh
112 t6t hon 1a dugc dat trong khoang néu trén.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da xé4c dinh céc ti sb luu luong dong chay
ra Qy/Quy trong mdi 6ng nhanh 112 bing cach st dung dng phan phdi 11 duoe
md ta néu trén cta kiéu tht hai ma duge tao ¢6 bay dng nhanh 112 va thay doi
tbc d6 dong chay vao trong khoang mét nira dén gap doi tbc d6 dong chay vao
quy chiéu Qp. Van tbc dong chay vao, ching han 1a 1,81 m/gidy. Fig.13 la do thi
minh hoa két qua su phu thudc theo d6 vao khoang cach tinh tir ctra nap cua céc
ti s6 luu luong dong chay ra cua 6ng nhanh 112. Trong viéc xac dinh nay céc ti
s6 luu luong dong chay ra Qi/Quan, dau dong chay vao cua éng phan phéi 11
duoc gia dinh 12 & vi tri cach 400 mm tinh tir tam truc C cua bg phén phéi kiéu
quay 12, vi tri nay la vi tri bién.

Tu Fig.13, thdy rang ngay ca khi tbc d6 dong chay vao dugc thay d6i thi
céc ti s6 Iuu lugng dong chay ra trong mdi 6ng nhanh 112 hau nhu khong thay
d6i va khong phu thudc vao tbc d6 dong chay vao. Cac tac gia sang ché da tinh
do6 1&ch trong ti s6 luu lugng dong chdy ra theo sy thay ddi tdc a6 dong chay vao
va xac nhan rang d6 léch trong cac ti s6 luu luong dong chay ra nam trong
khoang gan nhu khong déng ké, bang hodc nhé hon 7%. Céc tac gia sang ché da
tiép tuc tién hanh phan tich cht 16ng véi truong hop khi ma toc do dong chay
vao bang mot nira hodc glp doi téc do dong chay vao quy chiéu Qo bang céch str

dung éng phan phéi 11 ctia kiéu thir hai ma duoc tao c6 bay dng nhénh 112, cac
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két qua tuong tu thu dugce. Ong phan phdi 11 theo phuong 4n nay d& dugc phét
minh dua vao cac nghién ctru sdu néu trén.

Tiép theo, phuong phap thuc hién sy phén phéi déu lén bé mit song song
v6i mit ndm ngang cua than tang loc 10 nho viéc bd trf 6ng nhanh 112 trong
6ng phan phdi 11 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta. Fig.14 1a so d6 minh hoa
su tuong Ung gilta cac vi tri lap dat éng nhanh 112 ma duge b tri trong 6ng
phan phdi 11 theo phuwong 4n nay va dién tich phun.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, ong phan phéi 11 duge cAu tao bang dng
chinh 111 va nhiéu éng nhanh 112. Ong phan phéi 11 duge quay quanh phan
dau cua nd & phia dong chdy vao nho phan luc duoc sinh ra boi viéc xa nude
dich xt Iy W2 tir dng nhanh 112. Trong trudng hop nay, mdi dng nhanh 112 &
cac vi tri lép dat dy, dy, ..., di, ..., va d, phun nudc dich xu ly W2 1én phén hinh
tron hodc hinh tron rdng trong mit ndm ngang ctia than tang loc 10, dién tich
phun ctia moi éng nhanh 112 ¢6 thé duoc biéu dién bdi phuong trinh (2) sau day.
Tac 1a, 6ng nhéanh 112 duoc dat ¢ cac vi tri lép dat d; can dé phun nude dich xu
ly W2 1én dién tich phun A; dugc xac dinh boi phuong trinh (2) sau day.

A, = nz! - ) )

Trong phuong trinh nay, r; la cac khoang céch tinh tir tdm cua mat ndm ngang
cua than tﬁng loc 10, cua phén ma dugc phun boi 6ng nhanh 112 ma duoc bb tri
& cac vi tri 1ap dat d;. Ngoai ra, 1o = 0, va A = 1ry”.

Luu luong dich qayve ctia nudce dich xt Iy W2 duoc phun 1én mét don vi
dién tich doc theo mit nim ngang ctia than tang loc 10 duoc tinh theo phuong
trinh (3) sau day tur dién tich tdng Aa doc theo miit ndm ngang cta than tang loc
10 va tdc do dong chay vao Qg cta nude dich xir ly W2.

Qave = Qan / Aan (3)

Pé phun déu nudc dich xir Iy W2 1én bé mit doc theo mit nim ngang
trong than tﬁng loc 10, tde do luu luong trén mot don vi dién tich ctia nudce dich
xtt Iy W2 trong phan ma dugc phan b6 cho mdi dng nhanh 112 bang luu lugng
dich qave mong mudn. Tuc 13, phuong trinh (4) sau déy thu dugc theo mong

mudn, toc do dong chay ra Qi/A; trén mdt don vi dién tich cia nudc dich xtr ly
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W2 chay ra tir 6ng nhanh 112 ma duoc bd tri & cac vi tri lap dat d; trong éng

phén phéi 11 dén mat nam ngang cta than tang loc 10 bang luu luong dich qaye.

qave:@:%:_%_ (4)

A A, n(r! — r’))

all i 1 i

Cu thé ching han 1a gia dinh ring téc d6 dong chay vao Qg clia nudc
dich xtr Iy W2 chay vao bd loc nhé giot 3 13 72 L/phit, van toc dong chay vao
ctia n6 1a 1,8 m/gidy, va dién tich doc theo mit nim ngang cua than tang loc 10
1a 18 m?%. Trong trudng hop ndy, luu luong dich qave trén mot don vi dién tich
cia nudc dich x Iy W2 ma cip vao than tang loc 10, ching han 1a 4,0
L/phat-m?.

Nhu duge mo ta néu trén, céc tac gia sang ché da phat hién rang céc ti sb
luu lugng dong chay ra Q/Q.y cia mdi dng nhanh 112 & céc vi tri lap dat tuong
mg cua chiing d; khong phu thudc véao tde do dong chay vao Q.. Ngoai ra, cac
tbc d6 dong chay ra Q; cta dng nhanh 112 trong 6ng phan phdi 11 da duoc phat
hién 1a phu thudc vao thi tu bo tri twong tng cia ching, va ting don diéu véi
thtr tu tir phia dong chay vao, ma khong phu thudce vao céc vi trf lap dit twong
mg cua chiing, néu ti s6 duong kinh éng gitra éng chinh 111 va 6ng nhanh 112
dugc dit trong khoang dinh trudc. Do d6, dé c¢6 dng phan phdi 11 phun déu
nuée dich xtr Iy W2 1én than tang loc 10, dau tién, céc ti s luu luong dong chay
ra Qi/Qu trong mdi dng nhanh 112 ma dugc minh hoa trén Fig.12 duogc tinh tir
ham x4p xi duoc tao ra tir cac két qua thu duoc bing cach phén tich chét long.
Néu téc do dong chay vao Qu duoc gia dinh 1a khong d6i, thi céc toc d6 dong
chay ra Q; ctia dng nhanh 112 ¢6 thé duge du tinh 1a khong d6i ma duoc xac
dinh béi thir tu b tri twong ting cua chung. Tiép theo, dua vao su gia dinh, vi tri
lap dat d; ctia mdi 6ng nhanh 112 dugc xéac dinh dé phuong trinh (4) néu trén thu
duge. Két qua 13, su phan phdi déu boi bng phan phdi 11 duoc coi 1a ¢6 thé dat
duogc. Cac dién tich phun A; ma dugc phan bd cho éng nhanh 112 & céc vi tri lép
dat d; vé co ban gﬁn nhu duoc x4c dinh boi cac khoang gitra vi tri lép dat d; va vi
tri lép dat di.; dor; gén nhu duoc xac dinh néu vi tri lép dat d; duoc xac dinh.

Vi du vé phuong phép suy ra Q;, ma da duoc gia dinh & trén 13 khong ddi,
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s& duoc mé ta nhu sau. Dau tién, dudong kinh éng D, ctia ng nhanh 113 duoc
x4c dinh. Nhu dugc md ta néu trén, duong kinh éng D, cta émg nhanh 113 duoc
x4c dinh dua vao ti s6 dudng kinh éng ciia né véi dudong kinh éng Dy cua 6ng
chinh 111. Theo dé, ti s6 duong kinh éng D,/Dy ctia dudng kinh dng D, cuia éng
nhénh 113 véi dudng kinh 6ng Dy ctia 6ng chinh 111 duoc gia dinh chéing han 13
"0,25". Tiép theo, s6 luong 6ng nhanh 112 dugc xac dinh. Theo phuong an nay,
s6 lwong 6ng nhanh 112 duge gia dinh chéng han 14 su, ma nam trong khoang
s6 bng duoc mo ta néu trén. Dua vao két qua cia van téc chét 16ng nap vao V, &
céc clra x4 112a cta 6ng nhanh 112 thu dugc nhd phan tich s6 vé sb luong bng
nhanh 112, phuong trinh (5) dudi ddy duoc suy ra tir phuong trinh gin ding ma
da duoc mo hinh hda. Phuong trinh (5) nay dugc xac dinh boi thir tu b tri cua
6ng nhanh 112. Trong phuong trinh (5) sau day, Vi, la van tbc dong chay vao,
"i" 1a thtt tu bd trf ctia éng nhanh 112, va "N" 14 s6 luong dng nhanh 112 trong
éng phén phéi 11.

(2o (5 - (52

in

Cac hé s6 "a" va "b" ctia phuong trinh gin ding duoc tinh dua vao két
qué ctia vén tdc chét 1éng nap vao V,cta dng nhanh 112 thu dugce nho phan tich
s6 duoc mo ta néu trén. Khi céc tri sd ctia cac hé sb "a" va "b" duoc thé vao
phuong trinh (5) thi phuong trinh (6) sau day duoc suy ra. Két qua 13, phuong
trinh gan dung cho ti sb clia vén tdc chat léng nap vao V, trong 6ng nhanh 112

véi van toc dong chay vao thu duoc.
v, oY D i-1Y
—= = 41,316 || - 2,264 | = 0,6341p -
Vin { ’ ' [Doj ! : [Do] " ’ } ( N j (6)

2
(b, D, i-1
+4-0,6631 | == | -1,5939 | =} +1
D, D, N

Fig.5C la so 6 minh hoa dong chéy ra trong 6ng nhanh 112. Nhu dugc

minh hoa trén Fig.5C, nudc dich xtr ly W2 chay ra tu 6ng nhanh 112 ¢6 hinh
ludi liém d6i v6i mat cit ngang vudng goc voi hudng doc ciia 6ng nhanh 112
néu ti sé duong kinh 6ng cta dng nhanh 112 véi 6ng chinh 111 16n hon "0,2".

Ngoai ra, theo cac phat hién cia céc tac gia sang ché, dién tich duong dén dong
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hiéu qua hinh ludi liém A thay doi theo ti sé duong kinh éng Di/Dy clia éng
nhanh 112 trén 6ng chinh 111. Cu thé 13, nhu duoc minh hoa tir muc (i) dén (v)
dudi day, phuong trinh (7) dén phuong trinh (11) 1& cac phwong trinh gén ding
ham béc hai thu duogc.

(i) Khi ti sé duong kinh éng Di/Dy bing "0,2" thi ti s phén phéi 1a "1" va
phuong trinh (7) sau day thu duoc.

2
A v, |V
Tef - 31x10™ |—%| —2x10"" |—%|+ 0,9868
A X/in ‘/in (7)

(i) Khi ti s6 dudng kinh éng Dy/Do bing "0,4" thi ti s6 phan phdi 1a "0,99" va

phuong trinh (8) sau day thu dugc.

2
A, V. V,
Zer = 09,0256 |—=| - 0,2451 +0,9214
A Vin Vin (8)

(iii) Khi ti s6 dudng kinh éng D1/Dy bang "0,6" thi ti s6 phan phoi 1a "0,99" va

phuong trinh (9) sau day thu dugc.

ef

2
A V. V.
= 074491 = —1,1418 —£ | +1,0864
A ;Vin Vin (9)

(iv) Khi ti s6 duong kinh 8ng Di/Dg bing "0,8" thi ti s6 phan phoi 1a "0,99" va

phuong trinh (10) sau ddy thu duoc.

5 .
Aef Vz Vz
= 0,4892 - 1,3005 +1,1002

(v) Khi ti s§ duong kinh éng Di/Do bing "1" thi ti s6 phan phoi la "0,98" va

phuong trinh (11) thu duoc.

2
A v, v,
e = 1,2086 (—] - 2,285 ( j +1,2739 (11)

A v, v,

Dua vao cic hinh v& néu trén dién tich dudng dan dong hiéu qua A.sngay
khi dong chay ra tir 6ng nhanh 112, tdc d dong chay ra Q; chay ra tir moi éng
nhénh 112 ¢6 thé tim dugc bing cach nhén dién tich dudng dan dong hiéu qua
Aer trong 6ng nhénh 112 vdi van toc luu lugng dong chdy ra trung binh V.

Theo cac phat hién boi cac tac gia sang ché, bang cach tién hanh su phén tich s6
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d6i v6i ti s6 duong kinh dng D1/Dy ctia dudng kinh bng D) ctia éng nhanh 112
v6i duong kinh bng Dy clia éng chinh 111, ti s6 van tbc dong chdy Veu/Vin clia
van toc luu lugng dong chay ra trung binh Vo trén van téc dong chay vao c6 thé
thu duoc. Vi du vé ti sé van tdc chét long chdy Vou/Vin nay cla vén téc luu
luong dong chay ra trung binh Vo v6i véan tdc dong chay vao co thé duoc biéu

din boi phuong trinh (12) dudi ddy ma la phuong trinh gan dung.

-1,222
Vout — 048088 (_Dl] (12)

D

0

Béng céch nhan (phwong trinh (13) dudi day) dién tich duong dan dong
hiéu qua Aer trong phuong trinh (6) dén phuong trinh (11) véi van tdc luu luong
dong chay ra trung binh Vou ciia phuong trinh (13), cac tbc do dong chay ra Q;
6 thé dugc suy ra.

Qi = AerVour (13)

Sau khi cac tdc do dong chay ra Q; trong bng nhanh 112 & cac vi tr lap
dat d; duge xac dinh, do cac toc d6 dong chay ra Q; nay co thé duwoc du tinh 1a
khong ddi, nho viée x4c dinh céac V1 tri lép dat d; cua mdi éng nhanh 112 ma
phuong trinh (4) néu trén thu duoc, sy phan phéi déu c6 thé dugc thuc hién nho
6ng phan phdi 11.

Vi du thuc hién

Tiép theo, vi du cua 6ng phan phdi 11 ma duoc xac dinh nhu duge mo ta
néu trén sé dugc mo ta. Sb luong émg nh4nh 112 ma dugc minh hoa trén Fig.4
duoc gia dinh 1 bay (n = 7). Trong trudng hop nay, ti s6 11/lp ctia khoang 1; gifta
vi tri lip dat d; ctia bng nhanh 112 va dau dong chay vao cia dng chinh 111 véi
chidu dai éng chinh lo ctia ng chinh 111 1a "I/l = 0,12". Ngoai ra, ti 36 /1y ctia
khoang 1, gitta éng nhénh 112 & vi trf lap dat d, va éng nhanh 112 & vi trf 1ép dt
d, v6i chidu dai éng chinh Iy ciia dng chinh 111 1a "1/lo = 0,20". Tuong tu, ti sd
Is/lo, ching han 14 "l3/lo = 0,14"; ti s6 L/lo, chdng han 1a "ls/lo = 0,123"; ti 36 15/1,,
ching han 14 "Is/lp = 0,119"; ti 56 l¢/l, chang han 1a "l¢/lo = 0,119"; va ti s 17/o,
ching han 12 "l2/lp = 0,119". Ti s6 l/lo ctia khoang lg gifra 6ng nhanh 112 & vi tri

lap dat d; va dau dong chay ra cua éng chinh 111 voi chidu dai éng chinh 1y ctia
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éng chinh 111 13 "1/l = 0,06".

Céc tac gia sang ché da xac dinh cac tbc d6 dong chay ra Qy/A; trén mot
don vi dién tich bang cach sir dung éng phéan phdi 11 theo vi du thuc hién ma
duoc cAu tao nhu duge md ta néu trén, va ciing nhu cac téc d6 dong chay ra trén
mot don vi dién tich theo vi du so sanh béng cach st dung 6ng phan phdi 11 cua
kiéu tha hai dugc md ta néu trén. Cac két qua cua cac viéc xac dinh nay dugc
minh hoa trén Fig.15. Fig.15 1a dd thi minh hoa su phu thudc vao khoang céach
tinh tir ctra nap cua cac luong phun trén mot don vi dién tich va trén mot don vi
thoi gian trong cac dng phan phdi theo vi du thuc hién va vi du so sanh. Trén
Fig.15, cac tbc do dong chay ra ly tuéng Qy/A; trén mét don vi dién tich dugc
minh hoa nhu céc tri s6 dich nhit dinh (trong hinh v&, c6 dang hinh tam giac
trdng). Ngoai ra, viéc xac dinh luu luong dong chay ra trén mot don vi dién tich
dugc thuc hién dudi cac diéu kién gén vdi1 viée quay thuc té khi phun, cu thé 1a
dau dong chay vao cta dng phéan phdi 11 & vi tri cach 400 mm tinh tir tAm truc C
ctia bd phan phbi kiéu quay 12, vi tri nay 1a vi tri bién.

Tur Fig.15, thiy ring trong vi du so sanh, cac tdc do dong chay ra Qy/A;
trén mot don vi dién tich clia cac dng nhanh thtr nhat dén tht ba tir dau dong
chay vao cua dng phan phéi léch & muc d6 16n so v6i cac tri s6 dich, trong khi
trong vi du thuc hién, cac tde do dong chay ra Qy/A; trén mot don vi dién tich co
cac dic tinh gidng véi cac dic tinh cua cac tri s6 dich, va su phan phdi déu lén
than t'?mg loc 10 dat dugc. Theo tinh toan bdi céc tac gia sang ché, do léch cua
cac toc do dong chay ra chay ra tir mdi dng nhanh 112 cta éng phan phéi 11 nay
d6i véi tri sb dich 16n nhét 1a khoang 7%.

Ngoai ra, cac toc do dong chay ra Q/A; trén mét don vi dién tich trong
truong hop dudi cac didu kién ma céac toc d6 dong chay vao duoc dit bang mot
nira hodc gip doi tbe d6 dong chay vao quy chiéu da duge xac dinh bang cach st
dung éng phan phéi 11 theo vi du thuc hién ma duoc ciu tao nhu duge mod ta
néu trén. Céac két qua xac dinh nay duoc minh hoa trén Fig.16. Fig.16 1a dd thi
minh hoa su phu thudc vao khodng cach tinh tir ctra nap cda cac luong phun trén

mot don vi dién tich va trén mot don vi thoi gian trong dng phan phdi 11 theo vi
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du thuc hién, déi véi cac tde do dong chay vao. Trén Fig.16, cac toc do dong
chay ra ly tuéng Qi/A; trén mét don vi dién tich dugec minh hoa nhu cédc tri s6
dich nhét dinh bing cach sir dung céc dudng nam ngang. Ngoai ra, d6i vai viée
xac dinh luu lugng dong chay ra trén mot don vi dién tich, dau dong chay vao
ctia dng phan phdi 11 duge dit cach 400 mm tinh tir tm truc C cta bd phan
phéi kiéu quay 12. Tu Fig.16, thdy rang bang 6ng phan phéi 11 theo vi du thuc
hién, ngay ca khi téc d6 dong chay vao dugc ting hodc giam, cac dic tinh gidng
vé6i cac dic tinh cla céc tri sd dich ¢ thé duoc duy tri va sy phan phdi déu co
thé duoc thuc hién.

Nhu dugc mo ta néu trén, do bd loc nho giot 3 st dung éng phan phéi 11
theo phuong 4n nay, bing cach dit ti s6 Dy/Dy gitta duong kinh éng Dy clia éng
chinh 111 véi dudng kinh éng D; cua dng nhanh 112, trong dng phan phdi 11
trong khoang dinh trudc, va bd tri cac vi trf lip dat nhiéu éng nhanh 112 trong
6ng phan phéi 11 mét cach thich hop, su phan phdi déu c6 thé duoc thuc hién.
Két qua la, hiéu qua xu ly co thé duoc duy tri, vi hiéu qua xu ly cda b loc nho
giot 3 ¢6 thé dugc cai thién, va ngay ca khi cac bién thién xir Iy tai do sy bién
thién toc d6 luu lwong cua nude dich xir Iy W2 ma cip vao dng phan phdi 11 thi
cac ti s6 luu luong dong chay ra tir mdi 6ng nhanh 112 ¢6 thé duoc duy tri
khéng ddi va su phan phdi déu tré nén ¢ thé thuc hién dugc.

Cu thé 13, vé su bién ddi trong luong phun ddi vai dién tich phun doc
theo mat nim ngang cta than tdng loc 10, tir Fig.14 va phuong trinh (2), néu céac
tri s6 cta "rj - riy" béng nhau thi dién tich phun cua tﬁng loc tang do vi tri doc
theo huéng ban kinh quay duoc mo rong, tic 13, dién tich phun cua tang loc ting
doc theo thtr ty dng nhénh 112. Tuy nhién, néu éng thu theo k¥ thuit thong
thuong ma co ti s6 duong kinh éng cua dng nhanh 112 so véi dng chinh bing
hodc nho hon "0,2" duoc st dung thi toc d6 dong chay ra tir dng nhanh 112 theo
nguyén tic cta ong thu, sao cho cic tbc do luu luong chay ra tir ng nhanh
turong Gmg tré nén giéng nhau néu dudng kinh éng nhanh twong dbi nhé so véi
duong kinh 6ng chinh. Do d6, cac téc d6 luu luong cia nude dich xu Iy W2

chay ra tir tat ca cdc dng nhanh 112 tré nén bang nhau. Mat d6 luong phun tré
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nén qua muc khi gdn hon véi dau dong chay vao ctia dng phan phéi 11, tic 13,
khi n6 gn hon véi tAm truc C ctia bd phan phdi kiéu quay 12, trong khi giam
mdt cach tiém cén khi n6 gan hon vé6i dau dong chay ra cta dng phéan phéi 11,
ttrc 14, vé phia bén ngoai. Nguogc lai, theo phuong 4n duoc mé ta néu trén cia
sang ché, bang cach tang duong kinh éng D; cta éng nhanh 112 so véi duong
kinh éng Dy cta dng chinh dé ti s giita ching dugc 16n hon "0,2", vi vay
nguyén tic cdu tao duoc mé ta néu trén cia 6ng bi cb tinh pha vd. Hon nita,
tuong tw, dé tang dién tich phun, do luu luong dong chay ra chay ra tir 6ng
nhanh 112 duoc tao cu tao dé c6 kha nang diéu chinh tang 1én khi né gan hon
v6i dau dong chay ra, su bién dbi trong cudng d6 phun 1én than tang loc 10 co
thé bi chan, va éng phéan phdi 11 va bd loc nhé giot 3, ma c6 thé dat duoc su
phan phéi déu, co thé dat duoc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, 6ng phan phdi 11 duoc ciu tao dé duoc
treo tlr tran thiét bi 3a. Theo do, trai nguoc voi ciu tao trong do tru do dugc bd
trf trén phan ddy cua thén tang loc va 6ng phéan phdi duoc tao ra & phan dau cta
tru do, van dé vé hiéu qua xu ly bi gidm do giam dién tich hi€u qua cua than
tang loc ma c6 dién tich bd tri cua tru d& dé d& bd phan phéi va dng phan phéi
c6 thé tranh duoc. Ngoai ra, khi bd loc nhd giot dugc bd tri trong bé phan ting
hién hanh c6 tran, trai nguoc voi cau tao trong d6 tru do duoc bd tri trén phén
day ctia than tang loc va 6ng phan phdi duge b tri & phan dau cta try d&, vin dé
cai bién quy mo 16n 13 can thiét dbi v6i trin & trén bé phan tng hién hanh, va
viée xay dung quy mo 16n tré nén can thiét trong bé phan tng dé bé tri tru do dé
tao ra 6ng phan phdi khéng cin duoc thuc hién. Bing céach treo bd phan phéi
kiéu quay 12 t tran trong bd loc nho giot, trai nguoc véi ciu tao trong do tru do
duoc bb tri trén phan day cua than tang loc va dng phan phdi duoc tao ra & phan
dau cia tru do, dién tich hiéu qué ctia ting loc c6 thé duoc tang. Ngoai ra, bang
6ng phan phdi theo phuong an nay, khi 6ng phan phdi 11 duoge cau tao dé duoc
treo tir tran thiét bi 3a, su phan phéi déu, tham chi viéc xem xét dién tich téng
loc dugc ting 1én méi co thé dat duoc, va theo d6 hidu qué xir 1y ¢6 thé duoc cai

thién.
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Nhu duoc md ta, phuong an nay da dugc mo td mot cach cu thé, nhung
sang ché khong bi gidi han & phuong 4n duge md ta néu trén va cac cai bién
khac dua vao cac giai phap k¥ thuat cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién. Ching
han, cac tri sb duoc minh hoa trong phuong 4n dugc md ta néu trén chi 1a cc vi
du, va cac tri s6 khac véi chiing ¢ thé duoc st dung néu can.

Chéng han, theo phuong 4n dugc md ta néu trén, bo loc nho giot 3 la loai
treo trong dé 6ng phan phdi 11 va bo phan phéi kiéu quay 12 dugc gitt béng
céch treo tir tran, nhung bo loc nho giot kiéu tru d& 5 cta ciu tao thong thudng
nhu duoc minh hoa trén Fig.17 co thé cling dugc chép nhan. Fig.17 1a hinh vé
mat cit minh hoa vi du vé cAu tao ctia bd loc nhd giot theo vi du cai bién cla
phuong an nay tuong tmg v6i Fig.3. Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, bd loc nho
giot kiéu tru d& 5 bao gdm: bd phén phoi kiéu quay 52 bao gbm than tang loc 50
ma bao gém tang loc dd nap moi trudong loc tic 1a duge lén chat béi moi trudong
loc 50a, éng phan phdi 11, va diy 52a; bng thoét khi 53; va tru d& 54 ma duoc
dung 1én theo hudng chidu cao trén phan day tang loc 50b. O phan dau cta tru
d& 54, bo phan phbi kiéu quay 52 duoc tao ra. B phan phéi kiéu quay 52 dugc
cAu tao dé d& dng phan phéi 11 nho day 52a va cho phép éng phan phéi 11 quay
trong mat nam ngang quanh truc, theo hudng vudng goc véi hudng doc cua éng
phan phdi 11 va ¢ phan diu cta phia dong chay vao. Ngoai ra, nuge dich xu 1y
W2 duoc cap vao 6ng phan phdi 11 théng qua 6ng dong chay vao 5a ma dugce
minh hoa trén Fig.17 tur bo tach l6ng-ran 2 ma duogc minh hoa trén Fig.1. Ong
thoat khi 53, tuong tu véi 6ng thoat khi 13, 1a éng dé thong bén trong than tang
loc 50 véi bo tach long- r&n sau 4 ma duoc minh hoa trén Fig.1 va cép nudc da
xtr Iy W3 ma duge xtt ly trong bo loc nhé giot 5 vao bd tach long- rn sau 4.

Maic du bo tach long- ran sau 4 duogc bd trf vé phia sau cta bd loc nho
giot 3 trong phuong an dugc md ta néu trén nhung bo loc nho giot 3 co thé déng
vai tro nhu cong cu xur ly nude cudi va nuée da xir ly W3 bdi bo loc nho giot 3
c6 thé dugc xa ra moi truong bén ngoai khong can bude xir 1y tiép theo ma duoc
b tri vé phia sau ctia b loc nho giot 3. Méc du, do trong cua nudc da xu ly W3

boi bod loc nhd giot 3 dugc md ta néu trén nhé hon do trong cua nudc da xu ly
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W4 boi bo tach 1ong- rén sau 4, viéc xir Iy ma né nhan dugc ¢6 thé dat dén mirc
ma viéc xa thai ra moi truong bén ngoai cia né khong gay ra vin dé& vé moi
truong.

Ngoai ra, d6i voi phuong an duge mo ta néu trén, bo loc nho giot ¢ chirc
nang lam sach tang loc da nap maéi truong loc c6 thé duoc chap nhan.

Ngoai ra, trong phuong an dugc mo ta néu trén, mac du vat chét ma c6
dang hinh tru dugc st dung lam méi truong loc 10a trong b loc nho giot 3
nhung khong nhét thiét duoc gidi han & vi du nay. Cu thé 13, chit ma tao thanh
mdi trudng loc 10a c¢6 thé & hinh dang bét ky khac, nhu dang da giac va dang
chir thap, mién 1a dai bang kich thudc ma lam cho dién tich gitta mdi trudng loc
10a va nudc dich xtr Iy rong nhét co thé.

Ngoai ra, theo phan mé ta vé phuong an trén, bo loc nho giot 3 bao gbm

than tang loc 10 duoc két hop v6i bé xtr Iy nude 13 sau, nhung s6 luong bé xir Iy
nude tao than ting loc 10 khong bi giéi han & sau. Thc 13, than tang loc 10 ¢6
thé duogc ciu tao ciia bé chira nude thai don hodc c6 thé duogc c4u tao ctia nhiéu
hon séu bé xur ly nude khéc.
Ngoai ra, bd loc nhé giot 3 theo phuong an nay c6 thé doi khi khong duy tri hiéu
qua xtr 1y do qua tai 6 nhiém tam thoi ciia nudce dich ma can dugc xur 1y, ngay ca
khi sy phan phdi déu c6 thé dugc duy tri boi 6ng phan phdi 11. Trong trudng
hop nay, hiéu qua xt 1y trong bd loc nhé giot 3 ¢6 thé duoc dam bao bang cach
day nudce da xtr Iy trd lai bude xir Iy vé phia thugng luu dé xir 1y lai nd. Ngoai ra,
ngay ca khi viéc tang tam thoi luu lugng dugc gdy ra khi nude da xu ly W3
duoc dy trd lai dé nhap vao nude thai W1 ma chay vao dé duoc xur ly lai, do
cac dic tinh vé dong chay ra khéng phu thudce vao tbe do dong chay vao dugc
chtng minh, su phan phdi déu 1én than tang loc 10 cling c6 kha ning dat duoc.
Theo dé, viée xir Iy luu thong nuée ¢é thé duoc thuc hién ma khong lam giam
hiéu qua xu ly trong bd loc nhoé giot 3.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han boi cdu tao bat ky theo phuong 4n
duoc mo ta néu trén ma két hop mot cach thich hgp véi cac bd phan duge mo ta

néu trén ma duoc bao gdm trong sang ché. Ngoai ra, cac phuong 4n bat ky khac,
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cac vi du thuc hién, cac k¥ thuét van hanh, va tuong tu dugc lam bdi nhiing
nguoi c6 ky niang trong linh vuc ky thudt nay hodc hodc tuong tu dua vao
phuong an dugc mo ta néu trén déu duogc bao gém trong séng ché.

Danh muc cac so tham chiéu

1 hé thdng xtr 1y nude thai
2 bo tach léng-rin

3,5 b0 loc nho giot

3a tran thiét bi

3b éng dong chay vao

4 bo tach long- ran sau
Sa 6ng dong chay vao

10 than ting loc

10a moi truong loc

50b phan day tang loc

11 éng phéan phbi

12,52 b6 phan phoi kiéu quay
12a, 52a  day

13, 53 bng thoat khi

50 than tang loc

54 tru do

111 éng chinh

112, 113 bng nhanh
112a,113a ctraxa

Wl nuoc thai

W2 nudc dich xu ly
W3, W4  nudc duge xu ly
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ong phén phdi bao gom:
dng chinh bao gébm phan hinh try;

nhiéu ong nhanh thdng véi ong chinh va dugc bo tri, trén bé mat cong

hinh tru cua 6ng chinh, canh nhau doc theo huéng doc cua 6ng chinh; va
bng dong chay vao tir d6 chit 1ong dugc cung cip cho bng chinh, trong d6

dng dong chay vao cung cap chit 16ng cho éng chinh vé&i khoang vén tbe
luu lugng 16n hon 0,5 m/s va khong 1én hon 100 m/s va ti s6 duong kinh 6ng
D1/Dy ctia dudng kinh éng D; cua 6ng nhénh trén dudng kinh dng Dy cta dng
chinh 16n hon 0,2 va nhé hon 0,8 sao cho céc ti s6 luu luong dong chay ra twong
g ma 14 céc ti s6 cua céc tdc do dong chay ra tir cdc dng nhanh tuong tng trén
tdc do dong chay vao dén dng chinh dugc thiét dat sao cho cang gan véi 6ng
nhanh dén phia cudi dong cia chit léng thi ti s6 luu lugng dong chay ra tré nén

cang 1on, va

nhiéu ong nhanh dugc bo tri voi cac khoang cé cac do dai khoang dugc
dinh trudc gifta cac khoang theo: céc ti s6 luu lugng dong chdy ra va cac dién

tich phan bd phun trong d6 chét 16ng dugc phun tir nhiéu 6ng nhanh, trong d6

phan hinh tru cta ong chinh la phan hinh tru rong cé dau dong chay vao &
dau dong va dau dong chay ra ¢ cudi dong, moi dau ¢ cac dau doi dién cua 6ng
chinh, va phan hinh tru réng cua 6ng chinh c6 duong kinh co ban khong doi ma
kéo dai dén mép ngoai cung cia dau dong chay ra cua ong chinh,

voi phun xa dugc bo tri & dau ngoai cung cta phan hinh tru rong ¢ dau
dong chay ra ctia 6ng chinh, sao cho voi phun xa thong truc tiép véi duong kinh
co ban khong doi & mép ngoai cung cua dau dong chay ra cia ong chinh, dé xa
chat 16ng ra phia ngoai tir phan hinh tru rong ctia 6ng chinh, va

duong kinh ong D; cua voi phun xa la nho hon so véi duong kinh 6ng D

cua cac ong nhanh.
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2. Ong phén phdi theo diém 1, trong d6 khoang van tbc luu luong 16n hon 0,5

m/s va khong 16n hon 5,0 m/s.

3. Ong phan phbi theo diém 1, trong d6 s6 luong cac dng nhanh la tir ndm dén

chin.

4. Ong phén phdi theo diém 2, trong d6 sd lwong cac ng nhanh 1a tir ndm dén

chin.

5. Ong phan phdi theo diém 1, trong d6 ti s6 Dy/Dy cta dudng kinh 6ng D; cua
éng nhénh trén dudng kinh 6ng Dy cia éng chinh 14 tir 0,5 dén 0,7.

6. Ong phan phdi theo diém 5, trong d6 ti s6 duong kinh 6ng D2/Dy 16n hon 0 va
nho hon 0,65.

7. B6 loc nho giot bao gém:
6ng phan phdi theo diém 1; va

tang loc thuc hién viée xt ly sinh hoc dé xur ly nudc dich duge xa tir éng

phan phéi, trong do:

dién tich phan bé phun trong mdi trong sb cac éng nhanh 1a dién tich phun

doc theo mit phang ndm ngang qua tang loc.
8. B6 loc nho giot bao gdm:
6ng phan phoi theo diém 2; va

tang loc thuc hién viéc xir ly sinh hoc dé xir Iy nuée dich duge xa tir 6ng

phan phdi, trong do:

dién tich phan bd phun trong mdi trong sé cic dng nhanh 1a dién tich phun

doc theo mit phiang ndm ngang qua tang loc.
9. B6 loc nhé giot bao gém:
6ng phan phdi theo diém 3; va

téng loc thuc hién viéc xtr ly sinh hoc dé xur ly nuéce dich dugce xa tu 6ng

phén phdi, trong do:
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dién tich phan b6 phun trong mdi trong 36 cac 6ng nhanh 1a dién tich phun

doc theo mit phing nim ngang qua tang loc.
10. Bo loc nho giot bao gom:
6ng phan phéi theo diém 4; va

tAng loc thuc hién viée xtr Iy sinh hoc dé xur Iy nuéc dich duge xa tir éng

phan phdi, trong do:

dién tich phan bb phun trong mdi trong s6 cac dng nhanh 1a dién tich phun

doc theo mit phang nim ngang qua tang loc.

11. B6 loc nhé giot theo diém 7, trong do 6ng phan phéi cua bo loc nho giot

dugc gitr bang céch treo tir & trén tang loc.

12. Bo loc nhé giot theo diém 8, trong d6 6ng phan phéi ctia bd loc nho giot

duoc gitr bang céch treo tir & trén tang loc.

13. B6 loc nhé giot theo diém 9, trong do éng phéan phéi cua bd loc nho giot

duoc giit bang cach treo tir & trén tang loc.

14. B6 loc nhé giot theo diém 10, trong do éng phéan phéi cua bd loc nho giot

duoc git bang cach treo tir & trén tang loc.
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FIG.5A
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FIG.8
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FIG.9

PN Ei —/”r :
- R e ® 1
8 ¢ -,
- ¢ |
O ":
" | @ Vin=0,3 ¢ V=10
® V=04 O :Vin=50 !
- Vm:O/S D V|n=1 00
Il 1 L | | |
0 400 800 1200

KHOANG CACH "L" TINH TU CUA NAP [mm]

-42-

1600



Qi/QaII

N

=

3

TI SO TOC PO DONG CHAY RA

02

30985

FIG.10
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