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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap san xuat vat liéu thép khong gi khong tur tinh c6 gioi

han dan hoi cao va do bén cao va tim thép khong gi austenit. Tam thép khong gi austenit

theo sang ché chtra C véi lugng nho hon hodc bang 0,12%, Si véi lugng nam trong khoang
tir 0,30 dén 3,00%, Mn véi luong nam trong khoang tur 2,0 dén 9,0%, Ni véi lugng nam

trong khoang tir 7,0 dén 15,0%, Cr voi lugng nam trong khoang tir 11,0 dén 20,0%, va N

v6i lugng nho hon hodc bang 0,30%, va con chira it nhat mot nguyén té trong s6 Mo voi

lugng nho hon hodc bang 3,0%, V véi lwong nho hon hodc bang 1,0%, Nb véi lugng nho
hon hoac bé‘mg 1,0%, Ti v6i lugng nhé hon hodc béng 1,0%, va B vo1 lugng nho hon hoac
bang 0,010%, tat ca cac lugng nay déu tinh theo % khdi luong, voi luong con lai 1a Fe va
cac tap chat khong tranh duogc, trong d6 thanh phan tim nay c6 dwong lugng Ni 16n hon
hozc bang 19, va c6 gia tri d'V2 16n hon hodc bang 0,40 véi d 1a dudng kinh trung binh cia
hat tinh thé austenit tinh theo um, va c6 ddc tinh tao ra do tur tham p nho hon hodc bé“mg
1,0100 sau khi dugc can ngudi v6i d6 bién dang twong dwong 16n hon hodc bang 0,50.
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap toi tAm thép khong gi austenit thich hop ding lam chi tiét
trong nhiéu loai thiét bi va dung cu khac nhau béng cach st dung hién tugng tir tinh
va c6 thé duy tri hién tuong khéng tir tinh ngay ca sau khi gia cong trong didu kién
khéac nghiét, va cu thé hon, séng ché dé cap téi phuong phép san xuét vat lidu thép
khong gi khong tir tinh ¢6 giéi han dan hdi cao va d6 bén cao va tdm thép khong gi

austenit.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thép khéng gi austenit duoc ky hiéu 1a SUS304 ¢6 d6 bén chéng an mon tét
va c6 chu tric austenit khong tir tinh trong didu kién t6i, va do d6 thép khéng gi
austenit nay dugc ding lam thép khéng tir tinh trong nhiéu thiét bi va dung cu khac
nhau. |

Tuy nhién, thép khong gi austenit cdn dugc xir 1y ting ctmg khi gia c6ng bang
cach gia cong ngudi do thép ndy cin c6 d6 bén cao tiy theo muc dich st dung.
SUS304 c6 thé duoc tir hoa bang cach tao ra martensit trong khi gia c6ng ngudi do
pha austenit chua 6n dinh ctia n6, va do d6 khéng thé sir dung thép nay lam thép
khéng tir tinh. SUS304N c6 ham Iugng N cao c6 thé duoc ding 1am thép khong tir
tinh khi can do bén cao nhung cic loai thép nay van khéng duy tri dugc hién tuong
khong tir tinh sau khi gia cong ngudi.

Theo d6, c4c loai thép SUS316 c6 pha austenit n dinh hon thuong duoc ding
khi cn d6 bén cao va khong c6 hién tuong tr tinh. Cac loai thép nay chita mot lvong
16n Mo. Tuy nhién, Mo cé tadc dung tao do bén chéng dn mon rat t6t nhung it hiéu
qua vé d6 bén Vé hién tuong khong tir tinh. Trong nhiéu truong hop, khé duy tri
dugc ca hién tuong khong tir tinh khi sir dung trong khi d6 bén cao ngay ca ddi véi
cac loai thép SUS316.
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Trong nhitng nam g?m day, voi su tién bd nhanh chong trong linh vuc dién ti,
nhu ciu vé vat liéu tAm thép khéng c6 hién tugng tir tinh va ¢6 gidi han dan hdi dan
héi cao dé lam chi tiét ding trong céc loai thiét bi va dung cu khac nhau ngay cang
gia ting. Vat liéu tAm thép nay thudng duoc tao d6 bén cao bing cach xir Iy héa gia
sau khi duogc tao hinh thanh chi tiét ¢6 hinh dang dinh trudc béng cach dot dap hodc
udn cong vat liéu da duoc can 13. Do d6, khi tinh dén ning sut dé san xut hang loat,
vat liéu ndy cin phai mém & giai doan duoc can 13 dé 1am gidm tai trong tdc dong
vao khuon dung dé dot dap va ubn cong, va c6 thé duogc tao do clmg cao, d6 bén cao
va con dugc tao gidi han dan hdi cao, bang cach xir Iy hoa gia.

Tai liéu sdng ché 1 m6 ta thép khong tir tinh, c¢6 d6 bén cao chi bang cich lam
ting cung khi gia cong, thép khong gi khong tir tinh nay duy tri dugc hién tuong
khéng tir tinh ngay c4 sau khi gia céng trong diéu kién khic nghiét va c6 do bén
cling nhu d bén chdng 4n mon rat t6t. Tai liéu sang ché 2 mo ta tAm thép khong gi
khong tir tinh va c6 dic tinh dan hoi rat tét. Tai 1iéu sang ché 3 m6 ta thép khong gi
khong tir tinh va ¢6 d6 bén cao dugc ting ctmg theo thdi gian.

Tuy nhién, tdm thép theo tai lidu sang ché 1 c6 thé khong c6 du dac tinh tang
cting khi héa gia ngay ca sau khi tAm thép nay duoc can 13 binh thudng va xir ly héa
gia binh thudng. Tdm thép theo tai liu sang ché 2 dat dwoc dic tinh dan hdi rat t6t
bang cach xtr Iy héa gia trude khi can 13, nhung trong k¥ thuat nay qu4 trinh can 1a
c6 thé tao ra hidu ng ting climg qua mirc, va dic tinh ting cing theo thdi gian van
khéng d. TAm thép theo tai lidu sang ché 3 c¢6 kha ning gia cong kém do sy ting
cting dang ké trong khi can 14 va do d6 khéng thich hop ding lam chi tiét duge san
xuét bang cich dot dap va udn cong.

Trong thép khong gi dugc ting cung khi gia cong, pha austenit dugc didu
chinh dé c6 dudng kinh hat tinh thé khoang 30um bing cach xtt Iy bing dung dich
dé tao do bén cao nhd do bién dang gia cdng nhu qué trinh can ngudi hoac qua trinh
tuong tw. Tuy nhién, mot phan pha austenit tao ra ciu trac nhd sy quay cua tinh thé
theo huéng vudng géc, va cac hat tinh thé da dat duoc trang thai 6n dinh khé tham
gia su quay tinh thé ngay ca khi tao su bién dang thém. Do d6, céc hat tinh thé c6 do

bién dang gia cong nhé da dua vao van & pha austenit. C4u tric chita lwong 16n cac
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hat tinh théaustenit c6 do bién dang gia cong nhé da dua vao khoé tao ra ung suét
giéi han dan hdi cao bang cach xir Iy héa gia sau do.

Loai thanh phan hop kim va phuong phap 1am ting d6 bén bing cach tao bién
dang gia cong va xtr Iy héa gia trong céc k¥ thuat thong thuong c6 thé khé 1am ting
g suit gidi han dan héi dén mirc da ding 1am vat lidu dan hdi. Ung suét gioi han
dan hdi c6 thé d& dang dugc ting 1én dén muc nhit dinh bang cich giam muc d6 can
1a nhiéu hon nita. Tuy nhién, khi gidm mttc d6 c4n 13 nhidu hon nita c6 thé 1am ting
d6 ctng, diéu nay 1am anh hudng dén kha ning gia cong.

Tai liéu séng chél: JP-A-61-261463

Tai liéu sang ché 2: JP-B-6-4905

Tai lidu sang ché 3: JP-A-5-98391

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché da duoc hoan thanh dé giai quyét cac van dé néu trén, va mot muc
dich ctia sang ché 1a d& xut tim thép khong gi austenit ¢6 thé duy tri hién tuong
khéng tir tinh ngay c4 sau khi gia cong trong diéu kién khic nghiét va c6 thé dat
duogc mg suat giéi han dan hdi ting 1én déng ké bang cach xir Iy héa gia. Muc dich
khac ctia sang ché 1a d& xuat phuong phép san xuét vat liéu thép khong tir tinh ¢6 do
bén cao, gi6i han dan hdi cao va d6 bén cao, béng cach st dung chinh vat li€u nay.

Cac muc dich néu trén ciia sang ché c6 thé dat duoc bing tAm thép khong gi
austenit chira C v6i lugng nhé hon hodc béng 0,12%, va t6t hon 12 nim trong khodng
tir 0,02 dén 0,09%, Si vé6i luong nim trong khoang tir 0,30 dén 3,00%, Mn véi luong
nam trong khoang tir 2,0 &én 9,0%, Ni vé6i lugng ndm trong khoang tir 7,0 dén 15,0%,
va tot hon nita 13 nim trong khoang tir 7,0 dén 14,0%, Cr véi luong ndm trong
khoang tir 11,0 dén 20,0%, va t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 16,0 dén 20,0%,
va N v6i lugng nhé hon hoic bang 0,30%, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir
0,02 dén 0,30%, va con chtra, néu can, it nhit mot nguyén tb trong sb Mo véi lugng
nho hon hoic bing 3;0%, V vé6i luong nhéd hon hoic bang 1,0%, Nb véi mc_mg nho
hon hodc béng 1,0%, Ti v6i luong nhé hon hoic bang 1,0%, va B véi lugng nhod hon

hozc bang 0,010%, tit ca cac lugng nay déu tinh theo % khéi luong, véi luong con
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lai 12 Fe va cac tap chat khong tranh duoc, trong d6 thanh phin tAm nay c6 dwong
luong Ni tinh dugce theo cdng thte (1) hodc (3) dudi ddy 16n hon hodc béng 19, va

2 (um™?) 16n hon hoic bing 0,40 véi d 14 dudng kinh trung binh cta hat

co gid trid
tinh thé austenit tinh theo um, va c¢6 dic tinh tao ra do tir thim p nhoé hon hodc béng
1,0100 sau khi dugc can ngudi voi d6 bién dang tuong dwong 16n hon hoic bang

0,50:

duong luong Ni=Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* (1)
~ duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V + Nb + Ti) | (3)

trong @6 cong thirc (3) dugc 4p dung trong trudng hop it nhat mot nguyén té
trong s6 Mo, V, Nb, Ti va B ¢6 mit, va biéu thie (1) duoc 4p dung cho céc trudng
hop con lai, va mdi ky hiéu nguyén t6 thé hién ham luong ctia nguyén t§ twong tng
theo ty 1& % khéi luong.

Dudng kinh trung binh ctia hat tinh thé austenit d 13 gi4 tri trung binh clia cac
dudng kinh vong tron tuong duong ciia cac hat tinh thé austenit quan sat duoc trén
mit cit ngang vubng goc voi hudng d6 day (nghia 14 bé miat tAim dugc dénh béng ma
sau ddy c6 thé duoc goi 1a mit phing ND).

Tam thép theo sang ché duoc x4c dinh 14 tAm thép trude khi dugc gia cong,
nghia 1 tao hinh tdm thép. Viéc gia cong dugc néu & day bao gdm gia cong ngudi
nhu cén ngudi, kéo day va udn cong. Sau khi gia cong, tién hanh xir 1y hoa gia dé tao
ra vat licu thép c6 do dan hdi cao. Viée xir Iy hoa gia khong nhitng c¢6 thé dugc thyuc
hién trén day chuyén lién tuc ma con c6 thé duoc thuc hién theo mé sau khi gia cong
thanh c4c chi tiét khac nhau.

D6 bién dang tuong duong c6 nghia 13 mirc d6 bién dang trong tmg suit don
huéng twong ung véi do bién dang trong tng sudt da truc. PO bién dang tuwong
duong ee duoc thé hién bang cong thirc (5) dudi day:

ge =[(2/3) x (1" +&s +&5)]"” )
trong d6 do bién ldang chinh dugc thé hién béi €, €, va €. |

D6 bién dang twong dwong trong trudng hop can dugc thé hién bing cong

thie (6) dusi day:
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ge = (2/3") x In(hy/hy) (6)
trong do hy 1a d6 day (mm) trudce khi can, va h; 1a 36 day (mm) sau khi can.

Theo mdt phuong 4n, séng ché con d& xudt phuong phap san xuit vét lidu
thép khong gi khong tir tinh va c6 gidi han dan hdi cao, trong phuong phap nay, tim
thép khong gi néu trén duge can ngudi véi hé s thu nhod sau khi can 40% hoic cao
hon (vi dy, nim trong khoang tir 40 dn 80%), va sau d6 tAm thép khong gi nay dugc
xir Iy hoa gia & nhiét d6 héa gia ndm trong khoang tir 300 dén 600°C trong didu kién
dap g biéu thirc sau (4):

13000 < T(log t + 20) < 16500 4)
trong d6 T 1a nhiét d6 hoa gia (K) tinh theo nhiét d6 tuyét dbi, va t la thoi gian
hoéa gia (gi0).

Gia sir rang Umg suét gi6i han dan hdi theo hudng can ctia tAm thép trude khi
xir Iy héa gia dugc thé hién boi 640;[0] (N/mm?), va Gmg sudt giéi han dan hdi theo
hudéng can clia tim thép nay sau khi xtr Iy héa gia duoc thé hién béi Go01[1] (N/mm?),
s6 gia img sut gidi han dan héi Ao, trude va sau khi xir Iy héa gia dugc thé hién
b&i cong thire (2) sau day:

AG 01 = S0,01[1] - G0,01[0] 2

Trong trudng hop tim thép khong gi austenit theo séang ché, Acgg, 16n hon
hodc bang 150 N/mm? theo diéu kién hoa gid néu trén. Ung suat gi6i han dan hoi
Go,01 12 img suat tao ra su bién dang du bang 0,01%, va c6 thé thu dugc bing phuong
phép dich chuyén so véi dudong cong tmg sudt-d6 bién dang dugc xac dinh bing thir

nghiém kéo.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 so d6 thé hién ban dd IPF va KAM ctia mit phing ND dugc x4c dinh
bang phuong phap nhidu xa dién tir tn xa nguoc (electron back scatter diffraction:
EBSD) cua vat li€u can ngudi thu dugc bf?lng cach can ngudi véi hé s6 thu nho sau
khi cén 40% so v&i vat liéu duoc t6i ¢6 duong kinh cac hat tinh thé trung binh khéc
nhau;

Fig.2 14 dd thi thé hién mbi quan hé gita duong lwong Ni va do tir thdm; va
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Fig.3 14 d6 thi thé hién mdi quan hé gitta d'? va Ao ;.
g q g ,

M5 ta chi tiét sang ché

Gia trj d™* (nghia 1a s6 d4o cta cin bac hai cua d), trong d6 d 1a dudng kinh
trung binh ctia hat tinh thé austenit tinh theo pum, sau ddy dwoc goi 14 dudng kinh hat
tinh thé d"% Céc téc gia sang ché d& phat hién duge ring khi dudng kinh hat tinh thé
d"? giam di 0,40 hodc it hon, cac hat tinh thé austenit tao ra céu truc bang cach quay
theo huéng vudng géc do su bién dang gia céng, nhung tGng sut giéi han dan hoi
dugc ting lén nhd sy déng nhét hoa va didu chinh d6 bién dang.

Bing céch str dung thép A1 trong Bang 1 duoc mé ta dudi day, Fig.1 thé hién
ban d6 IPF va KAM ctia mit phing ND duoc x4c dinh bang phuong phap EBSD dbi
voi vat ligu can ngudi thu duge béng cach can ngudi trong diéu kién hé sé thu nhod
sau khi can 40% va nhiét d6 can bang 70°C d6i v6i vat liéu t6i ¢6 duong kinh hat
tinh thé d' bang 0,20 (d = 25um) va vat liéu t6i c6 duong kinh hat tinh thé d™2
bing 0,62 (d = 2,6pm). Ban d KAM cho thdy mtrc d6 thay dbi ctia su dinh huéng
tinh thé cuc bd trong hat tinh thé, va duoc cho 13 ¢6 lién quan ty I¢ v4i mic d6 bién
dang déo. Noéi theo cich khac, mat do mau trén ban d6 KAM thé hién muc do bién
dang. Vit liéu c6 duong kinh hat tinh thé d™* bing 0,62 (d = 2,6pm) c6 mic d6 bién
dang 16n hon tich ty trong hat tinh thé va sy khac biét vé& mat do mau nhé hon, va do
d6 c6 thé dugce cho 14 c6 sy thay dbi vé mirc d6 bién dang nho hon so véi vat lidu c6
duong kinh hat tinh thé d bang 0,20 (d = 25pum). T4m thép c6 chu triic ddng nhét
va d6 bién dang nhé nhu vat liéu nay c6 thé c6 gioi han dan hdi duoc ting 1én dang
ké bang cach xir Iy héa gia.

Theo sang ché, cic miu thép dap tmg yéu cu vé martensit khong duge dua
vao ngay ca khi dugc gia cong trong diéu kién khic nghiét, va hién twong khong tir
tinh van dugc duy tri trong diéu kién st dung nay, dugc st dung. Ddi véi chi sb dé
dam bao cho cic yéu ciu nay, duong luong Ni trong tai liéu sang ché 1 duoc dé xult
béi cac tac gia sang ché 1a hﬁ’u hiéu. |

Cu thé, can d¢ tir thdm nho hon hodc bang 1,0100 trong tir truong 1 kOe

(79,58 kA/m) dé tac dung vao chi tiét dugc sir dung trong cac loai thiét bi va dung cu
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khac nhau bang cach st dung hién twong khong tir tinh. D6i v6i d6 tir tham nay, gia
tri dwong luong Ni x4c dinh duoc theo cong thic (1) hodc (3) dudi ddy can phai 16n
hon hozc bang 19,0. Céng thirc (3) duoc 4p dung cho thép chira it nhit mot nguyén
t6 trong s6 Mo, V, Nb, Ti va B, va cong thic (1) dugc ap dung cho cac truong hop
con lai. Trong cac cong thic ndy, mdi ky hiéu nguyén t6 thé hién ham luong cua
nguyén té twong g tinh theo ty 18 % khdi luong. Trong trudng hop cong thirc (3)
dugc ap dung, ky hidu ctia cic nguyén t6 Mo, V, Nb, Ti va B khong duoc thém vao

va luong cua chiing bang 0.

duong luong Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,118 (1)
duong luong Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V + Nb + Ti) 3)

Fig.2 thé hién mtc d9 anh hudng cta dwong luong Ni dbi véi do tir tham
trong tir trudng 1 kOe (79,58 kA/m) ctia vat liéu duoc can ngudi 80% bing cach sir
dung thép khéng gi austenit dwoc thé hién trong Bang 1 dwoc mé ta dudi ddy. Can
hiéu ring hién tugng khéng tir tinh nghia 14 d6 tir thAm p nhé hon hodc bing 1,0100
(1 -1 nho hon hogc bang 0,0100), dwoc duy tri trong tredong hop gia tri duong lugng
Ni 16n hon hoc bing 19,0.

Pé tang duong lwong Ni, viéc ting luong Ni va Mn 13 hitu hiéu nhung kha
ning ting cung khi gia cong ciia thép cé thé bi giam di khi ham luong cla cac
nguyén t6 nay qua 16m, va do d6 t6t hon 1a duong lwong Ni ndm trong khoang tir
19,0 dn 21,0.

Thép c6 ty 1¢ thanh phan di x4c dinh trén day dugc tao hinh thanh tim thép
dugc can ngudi bang cich can néng va gia cong ngudi binh thudng, va sau d6 duoc
t6i dé tao ra tAm thép theo sang ché. Trong truong hop nay, diéu quan trong 14 thuc
hién qua trinh t6i trong didu kién dé tao ra duong kinh hat tinh thé d™* 16n hon hosc
béng 0,40. Bé dat dugc duong kinh hat tinh thé nay, t5t hon 1a nhiét d6 t61 ndm trong
khoang 16n hon hoic bang 700°C va nho hon hoic bing 1000°C, va tdt hon nita 1a
nim trong khoang tir 1én hon hodc bang 700°C va nho hon hoic bing 860°C. Khi
tinh dén muc d6 can ngudi giam trude khi t6i, didu kién t6i duoc chon dé tao ra

dudng kinh hat tinh thé d™ 16n hon hodc bing 0,40. C6 thé thu dwoc diéu kién t6i tir
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true bang cach thir nghiém so b tuong tng véi ddy chuyén san xudt. Tét hon, néu
dudng kinh hat tinh thé d"? 16n hon hoic bang 0,45, va tdt hon nita 12 16n hon hoic
béng 0,50. Tuy nhién, cac hat tinh thé austenit nhét thiét phai dugc tao ra tir cac hat
tai két tinh.

2 duge didu

Tam thép theo sang ché c6 dudng kinh hat tinh thé austenit d
chinh nhu duoc thé hién trén day cé thé duoc tao hinh thanh dang chi tiét béng cach
dot dap va sau dé gia cong ngudi, nhu udn cong, va sau do co thé duoc tao d6 dan
héi cao bang cach xir Iy hoa gia. Hién twong khong tir tinh cta tim thép ¢ thé duoc
duy tri ngay ca khi tim thép nay duoc gia cong ngudi trong diéu kién khic nghiét dé
tao ra d6 bién dang twong dwong 16n hon hozc bing 0,50. Trong trudng hop tm thép
khong gi austenit c6 giéi han dan hdi cao dugc dung lam vat liéu tAm thép, c6 thé
thuc hién viéc cén 1a dé diéu chinh d6 day va lam ting do bén, va sau d6 tim thép
nay c6 thé duoc xir Iy hoa gia. Trong trudng hop niy, qua trinh t6i duoc thuc hién
trude khi can 13, va do d6 trong mot sé trudng hop, qua trinh t6i nay c6 thé duge goi
1a "t6i trude khi can 13". Hién tuong khéng tir tinh ¢6 thé duoc duy tri ngay ca khi
qué trinh cén 1a dugc thuc hién véi hé sb thu nho sau khi can d tao ra d6 bién dang
tuong duong 16n hon hodc bing 0,5. C6 thé ¢6 loi hon néu muc d6 can 13 giam 40%
hoic cao hon (twong ting véi d6 bién dang twong duong 16n hon hodc bang 0,59 theo
cong thire (6)) dé lam ting do bén. C6 thé khong xac dinh duoc gidi han trén cu thé
ctia mirc d6 can 13 giam, tuy nhién, do su ting ctng khi gia cong qua muc c6 thé gay
khé khan cho viéc gia cong céc chi tiét sau d6, tot hon 1a qua trinh can 14 duoc thuc
hién v&i hé s6 thu nho sau khi can 80% hodc thép hon (twong Gng voi d6 bién dang
tuong duong theo cong thire (6) nhé hon hoic bang 1,86). Mirc do gia cong ngudi c6
thé dugc kiém soat trong khoang sao cho tao ra do bién dang twong duong nhé hon
hoic bang 1,5.

Do d6, tim thép khong gi austenit ¢6 dudng kinh hat tinh thé nhé c6 thé tao ra
cdu triic ¢6 sy phan b do bién dang gia cong ddng déu khi dugc can 13. Theo do,
ung suét giéi han dan hdi G001 vduéi dang chi sb gi6i han dan hdi c6 thé duoc tdng
1én d4ng ké khi tdm thép duge xir Iy hoa gia sau d6. TSt hon, néu diéu kién xir Iy héa

gia c¢6 nhiét d6 hoéa gia ndm trong khoang tir 300 dén 600°C va diéu kién dap tng
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biéu thirc (4) sau day:

13000 < T(log t +20) < 16500 4)

trong d6 T 1a nhiét d6 hoa gia (K) tinh theo nhiét do tuyét ddi, va t 14 thoi gian
hoa gia (gi0).

Bing céch xir Iy hoa gia tm thép theo sang ché trong diéu kién néu trén, s6
gia g sudt giéi han dan héi Acgg, trudc va sau khi xir Iy héa gia dugc thé hién
bing cong thirc (2) sau ddy c¢6 thé 16n hon hodc bang 150 N/mm®:

Aco,01 = S0,01[1] - G0,01[0] 2)

trong d6 c[0] 12 tmg sudt giéi han dan hdi oo (N/mm?) theo huéng can
clia tAm thép trude khi xtr 1y héa gia, va Goo[1] 12 tng suit giéi han dan hoi G001
(N/mm?) theo huéng can ciia tAm thép sau khi xir Iy hoa gia.

Khoang ham luong cia céc thanh phan hop kim s& duge mé ta dudi day. Ty
1& % cac thanh phan ctia hop kim c6 nghia 13 ty 18 % theo khéi lugng, trir khi dugc

chi r3 theo cach khac.

Ham lwong C nhé hon hode bang 0,12%

C 14 nguyén t6 c6 tac dung lam 6n dinh t6t pha austenit va 1am gia ting do
bén bang cach gia cong. Tét hon nita néu ham lugng C 16n hon hodc bang 0,02%. Sur
tang ham luong C c6 thé 1a yéu t6 1am giam d6 bén chdng in mon va dic tinh twong
tu, va do d6 ham lwong C cén duoc gidi han dé nho hon hoic bang 0,12%, va tét hon

nita 14 nhé hon hodc bang 0,09%.

Ham lwong Si nam trong khodng tir 0,30 dén 3,00%

Si 12 nguyén t6 c¢6 tic dung lam ting d6 bén, va ham luong Si cin 16n hon
hodc bang 0,30. Tuy nhién, sy ting ham luong Si ¢6 thé 1am ting dang k& d6 tir thAm
sau khi gia cong ngudi nén khong duy tri duoc hién tugng khong tir tinh. Qua nhiéu
danh gi4 khéc nhau, ham luong Si can dugc gidi han dé nhé hon hoic bang 3,00%.

Ham lwong Mn ndm trong khodng tir 2,0 dén 9,0%

Mn 13 nguyén t6 ¢6 tac dung lam 6n dinh austenit gidng nhu Ni, va ngin ngira
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sw gia ting d6 tir thAm do viéc gia cong ngudi. Mn con 13 nguyén té 1am gia tang do
hoa tan chét rin ctia N. Dé c6 céc tac dung ndy, ham luong Mn cin 16n hon hodc
bang 2,0%. Ham lugng Mn 16n ¢6 thé 13 yéu t§ 1am giam do bén & nhiét do thap, va
do d6 ham lwong Mn cin nhé hon hoic bing 9,0%.

Ham leong Cr ndm trong khoang tiv 11,0 dén 20,0%

Cr 1a thanh phan co ban cta thép khong gi va ham luong ctia thanh phin nay
can 16n hon hodc béng 11,0% dé tao ra do bén chéng an mon. Tot hon, néu ham
lugng Cr 16n hon hodc bang 16,0% dé lam ting d6 bén chéng &n mon. Khi ham
luong Cr tang 1én, lugng ferit & tao ra c6 thé dugc ting 1én 1am can trd tac dung duy
tri hién tuong khong tr tinh. Ham Iugng Cr can duge gi6i han dé nho hon hodic bang
20,0%.

Ham lvong Ni ndm trong khoang tir 7,0 dén 15,0%

Ni 14 nguyén t6 can thiét & 1am 6n dinh pha austenit. Ham luong Ni cin biang
7,0% dé dam bao duy tri dugc hién tugng khong tir tinh sau khi gia céng ngudi. Ham
luong Ni 16n ¢6 thé yéu t6 1am giam hiéu qua gia ting d6 bén khi can ngudi, va do
d6 ham luong Ni can duoc gi6i han d& nho hon hodc bang 15,0%, va tét hon nita 1a

nho hon hoic bang 14,0%.

Ham lwong N nhé hom hodc bang 0,30%

N la nguyén t6 ¢6 tac dung lam ting d6 bén va 1am én dinh pha austenit. Tét
hon nita néu ham luong N 16n hon hodc béng 0,02%. Tuy nhién, khi ham lugng N
ting 1én, trong mot sb truong hop, ¢ thé khong thu duoc tim duc duoc trong tinh
trang tdt. Theo sang ché, ham luong N can duoc giéi han dé nhoé hon hodc béng

0,30%.

Ham lwong Mo nhé hon hodc bang 3,0%
Mo c¢6 tic dung hitu ich bao gém lam gia ting d6 bén chéng in mon va kha
ning ting ctng khi gia cong, va do d6 c6 thé duoc thém vio, néu can. Trong trudng

hop Mo duogc thém vao, tot hon néu ham luong ctia né 16n hon hodc béng 0,2%. Tuy
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nhién, khi Mo duoc thém vao véi lwong 16n, c6 thé 1am ting lugng ferit & dugc tao
ra, diéu nay gay bat loi cho viéc duy tri hién twong khéng tir tinh. Trong trudng hop
Mo duogc thém vao, ham luong ctia né cin nhd hon hoic béng 3,0%, va tt hon la

nho hon hoac béng 2,5%.

Ham lwong V nhé hon hode bang 1,0%, ham hegng Nb: nhé hon hodc bang
1,0%, ham leong Ti: nhé hon hodc bang 1,0%

T4t ca cac nguyén t6 V, Nb va Ti déu c6 tic dung lam ting kha ning ting
ctmg khi gia céng, va do d6 it nht mét trong sb cac nguyén t6 niy c6 thé dugc thém
vao, néu can. Trong trudong hop cdc nguyén t6 nay duoc thém vao, tt hon néu ham
luong cua chung la nhu sau: ham Iugng V 16n hon hodc béng 0,1%, ham lugng Nb
16n hon hodc bang 0,1%, va ham lugng Ti 16n hon hodc bing 0,1%. Tuy nhién, khi
cac nguyén t6 nay duoc thém vao vé6i luong 16n, ¢6 thé 1am giam kha ning gia cong
néng va su tao ra ferit 8. Trong trudng hop it nhat mot trong s6 cic nguyén t6 nay

duge thém vao, lugng clia mbi nguyén t6 can nhod hon hoic bang 1,0%.

Ham hegng B nhé hon hodce bing 0,010%

B c6 tic dung cai thién kha ning gia cong néng, va do d6 c6 thé dugc thém
vao, néu can, véi luong nhé hon hoic biang 0,010%. Trong trudng hop B dwoc thém
vao, tot hon néu luong cia nguyén t6 ndy 16n hon hoic bang 0,001%.

Ngoai cdc nguyén t6 néu trén, Ca va REM (cic nguyén t6 dat hiém) duoc
ding 1am chét khir oxy va chét tich luu huynh c6 thé duoc dwa vao véi tdng luong
nhé hon hozc bang 0,01%. Al duoc sir dung lam chét khir oxy c6 thé duoc dua vio

v6i lugng nhé hon hodc bang 0,10%.

Vi du thwe hién sing ché

Céc loai thép c6 thanh phén héa hoc duoc thé hién trong Bang 1 dugc san
xuit bang 16 ndu chay trong chan khéng, duoc can néng, sau d6 duge xir Iy bing
dung dich va gia cong ngudi, dugc ti trung gian va can ngudi mot hoic nhiéu lan,

duogc t6i hoan thién (twong img véi viée toi trude khi cén 1a), sau d6 dugce céan la dé

-12-



30983

tao ra d6 day 0,2mm, va dugc xtr ly hoa gia tiép. Diéu kién xtt Iy héa gia 1a 500°C x
1 gid. Trong trudmg hop nay, gia tri T(log t + 20) trong biéu thic (4) bang 15460.
Nhiét d6 t6i hoan thién va mirc d6 can 13 giam duoc thé hién trong Bang 2. D6 bién
dang tuong duong theo cong thic (6) bang 0,59 dbi véi trudng hop mirc d6 can gidm
40%, bing 1,06 dbi voi truong hop mic d6 can giam 60%, va bang 1,39 dbi véi
truong hop mirc d6 can giam 70%.

Mat phéng ND ctia vt liéu t6i hoan thién thu duoc duge quan sat vé cu tric
clia né, va thu duge dudng kinh trung binh d ctia cAc hat tinh thé austenit theo dudng
kinh vong tron twong duong bang cach phan tich hinh anh. Pudng kinh trung binh
ctia hat tinh thé d va dudng kinh hat tinh thé d" duoc thé hién trong Bang 2.

X4c dinh d6 ctmg Vickers ctia bé mit tAm vat lidu duoc céan 1a phing. Mau
thir nghiém JIS 13B song song véi hudng can duge thir nghiém kéo véi ty 1€ kéo
1,67 x 107 (s™) d& x4c dinh tng suft giéi han dan hdi oy, Gmg sudt thir kéo 0,2%
G2, Va d6 bén kéo og. Xéc dinh d6 tir thAm ca vat liéu can 14 trong tir truong 1 kOe
(79,58 kA/m) bang tir k& mAu rung (san phdm cua cong ty Riken Denshi Co., Ltd.).
Céc két qua thu duoc duoc thé hién trong Bang 2.

Xéc dinh d0 cing, Ging suit 60,01, 60,2 va op cua vat lidu d3 duoc xt ly hoa
gia theo cach giéng nhu d6i véi vat lidu duoc can 1a. Mau thir nghiém sau khi thr
nghiém kéo duoc xac dinh ty 18 co theo mit cét ngang (muc do gidm) trong phﬁn bi
v&. Thu dugc s6 gia Acg; clia ing suét giéi han dan hdi 64, do viée xir Iy héa gia
tir biéu thic (2), va tir d6 danh gia hidu qua lam gia ting giéi han dan hdi. Céc gia tri

duoc thé hién trong Bang 2.
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Fig.3 thé hién mbi quan hé gitra dwong kinh hat tinh thé d™? va sé gia ung
sut giéi han dan hdi Acg; trude va sau khi xtr ly héa gia. Can hiéu ring cac miu
theo sang ché ma c6 cac hat tinh thé austenit duoc da duoc xt ly dé co d? 16n hon
hodc bang 0,40 trong khi téi trude khi can, c6 Gmg suat gii han dan hdi duogc tang
1én déng ké trong khi xir Iy héa gia truée khi can 1a. Ngoai ra, nhu duoc thé hién
trong Bang 2, tAm thép theo sang ché c6 d6 co theo mit cit ngang (mic do giam)
~trong phan bi v& sau khi thir nghiém kéo 13 16n hon hoidc bing 30%, didu nay c6

nghia 13 tAm thép nay c6 d6 bén cao sau khi xir Iy hoa gia.

Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Tam thép khong gi austenit theo sang ché c6 thé duoc dung lam chi tiét st
dung trong nhiéu loai thiét bi va dung cu khic nhau va c6 thé duy tri hi€n tugng
khéng tir tinh ngay ca sau khi gia céng trong diéu kién khic nghiét. TAm thép nay c6
thé khong nhat thiét phai chtra Mo dt tién va do d6 ¢6 hiéu qua chi phi cao hon so
vé6i thép SUS316. Viée st dung tAm thép theo sang ché 1am nguyén liéu c6 thé d&
dang tao ra vat li¢u thép c6 do bén cao d& co gidi han dan hdi cao sau khi xtr ly hoa

gia, va vat liéu thép nay con c6 do bén rat tot.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuat vat liéu thép khong gi khong tir tinh c6 giéi han dan hdi cao
va d6 bén cao, phuong phap nay cé cac cong doan:

cén ngudi tim thép khong gi austenit chira C v6i luong nhd hon hodc bang
0,12%, Si v6i luong tir 0,30 t6i 3,00%, Mn véi luong tir 2,0 t6i 9,0%, Ni v6i luong
tir 7,0 t61 15,0%, Cr véi luong tir 11,0 téi 20,0%, va N véi lugng nhod hon hodc béng
0,30%, toan bo cac lwong nay déu tinh theo % khéi lugng, véi lugng con lai 1a Fe va
céc tap chit khong tranh dugc, trong d6 thanh phin tAm nay c6 duong lugng Ni duoc
xac dinh bing cong thic (1) sau ddy 1a 16n hon hodc bing 19,0, c6 gia tri cua d*?
(um™) 12 16n hon hodc bing 0,40, trong d6 d 1a dudng kinh trung binh ciia hat tinh
thé austenit tinh theo pm, va c6 dic tinh tao ra d6 tir thAm p nhd hon hodc bing
1,0100 sau khi dugc cén ngudi véi d6 bién dang tuong duong 16n hon hoic béng
0,50 v6&i hé s6 thu nho sau khi cén 16n hon hoac bfmg 40%; va

xtr 1y hoa gia tim thép khong gi & nhiét do hoa gia nim trong khoang tir 300
t61 600°C & diéu kién théa man cong thirc (4) sau day:

dwong lwong Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si° (1)

13000 < T(log t +20) < 16500 @)

trong d6 T 1a nhiét d6 hoa gia (K) tinh theo nhiét do tuyét di, va t 1a thoi gian
hoéa gia (gio).
2. Phuong phap san xuét vat liéu thép khong gi khong tir tinh ¢6 gidi han dan hdi cao
va d6 bén cao, phuong phép nay c¢é cc cong doan:

cén ngudi tim thép khong gi austenit chita C v&i lwong nhé hon hogc bang
0,12%, Si vé1 Iuong tr 0,30 t6i 3,00%, Mn véi lugng tir 2,0 t61 9,0%, Ni v6i lugng
tir 7,0 t61 15,0%, Cr véi luong tir 11,0 t6i 20,0%, va N véi lwong nhd hon hodc béng
0,30%, va con c6 it nhat mdt thanh phan trong s Mo véi luong nhé hon hoidc bing
3,0%, V v6i lugng nhé hon hoic bang 1,0%, Nb véi lugng nhd hon hodc bing 1,0%,
Ti v6i luong nhd hon hoic bing 1,0%, va B véi lwong nho hon hodc bang 0,010%,
toan b cac luong nay déu tinh theo % khéi 111th, véi luong con lai la Fe va cac tap
chat khéng tranh duoc, trong d6 thanh phan tAm nay c6 dwong lwong Ni duoc xac

dinh biang cong thirc (3) sau day 1a 16n hon hodc bang 19,0, c6 gia tri cua 4z
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(um™) 12 16n hon hodc bing 0,40, trong d6 d 1 dudng kinh trung binh ctia hat tinh
thé austenit tinh theo um, va cé dic tinh tao ra do tir thim p nhé hon hoac béng
1,0100 sau khi duoc cén ngudi voi do bién dang tuong duong 16n hon hoac béng
0,50 v6&i hé s6 thu nho sau khi can 16n hon hoic bing 40%; va

xtr Iy héa gia tim thép khong gi & nhiét d6 héa gia ndm trong khoang tir 300
t6i 600°C & diéu kién thoa méan cong thirc (4) sau day:

duong Iugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V +Nb + Ti) 3)

13000 <T(log t+20) < 16500 4)

trong d6 T 1a nhiét 46 hoa gia (K) tinh theo nhiét d tuyét dbi, va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
3. Phuong phap san xuét vat liéu thép khong gi khong tir tinh ¢6 giéi han dan hdi cao
va d6 bén cao, phuong phap ndy c6 céc cong doan:

cén ngudi tim thép khéng gi austenit chira C voi luong tir 0,02 téi 0,09%, Si
v6i lugng tir 0,30 t6i 3,00%, Mn v6i luong tir 2,0 t6i 9,0%, Ni v6i lugng tir 7,0 t6i
14,0%, Cr v6i luong tir 16,0 té1 20,0%, va N véi lugng tir 0,02 t&i 0,30%, toan bd
cac luong nay déu tinh theo % khdi luong, véi lugng con lai 1a Fe va céc tap chat
khong tranh dugc, trong d6 thanh ph?ln tAm nay c6 duong lugng Ni duoc xac dinh
bang cong thire (1) sau day 1a 16n hon hodc bang 19,0, ¢6 gié trj caa 2 (um™?) 1a
16n hon hodc bang 0,40, trong d6 d 1a dwdng kinh trung binh cta hat tinh thé austenit
tinh theo pm, va cé dic tinh tao ra do tir thAim p nho hon hodc bing 1,0100 sau khi
duoc can ngudi voi d6 bién dang twong duong 16n hon hoac béng 0,50 véi hé sb thu
nho sau khi can 16n hon hozc bang 40%; va

xtt Iy héa gia tim thép khong gi & nhiét d6 héa gia nim trong khoang tir 300
t61 600°C & diéu kién théa man cong thire (4) sau day:

duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si 1)

13000 < T(log t +20) < 16500 4)

trong d6 T 12 nhiét d héa gia (K) tinh theo nhiét d6 tuyét ddi, va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
4. Phuong phap san xut vat liéu thép khong gi khong tir tinh ¢6 gi6i han dan héi cao
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va d6 bén cao, phuong phép nay cé cac cong doan:

cén ngudi tim thép khong gi austenit chira C véi lwong tir 0,02 t6i 0,09%, Si
v6i luong tir 0,30 téi 3,00%, Mn véi luong tir 2,0 téi 9,0%, Ni voi luong tir 7,0 téi
14,0%, Cr vé1 luong tir 16,0 t61 20,0%, va N véi luong tir 0,02 t6i 0,30%, va con ¢
it nht mot thanh phan trong sé Mo vé6i lwong nho hon hodc bang 3,0%, V v6i luong
nho hon hoac béng 1,0%, Nb v6i lugng nho hon hodc béng 1,0%, Ti v6i lugng nho
hon hodc béng 1,0%, va B v&i lugng nhdé hon hoac bi‘ing 0,010%, toan b cac luong
nay déu tinh theo % khdi luong, v6i luong con lai 1a Fe va cac tap chét khong tranh

duge, trong d6 thanh phan tdm nay c6 dwong luong Ni duoc xac dinh bing cong

12 -1/2

thire (3) sau day 1a 16n hon hosc bang 19,0, c¢6 gia tri cia d™* (um™?) 14 16n hon
hodc bing 0,40, trong d6 d 1a dudng kinh trung binh ctia hat tinh thé austenit tinh
theo um, va c6 déc tinh tao ra d6 tir thAm p nho hon hodc béng 1,0100 sau khi duoc
can ngudi vai do bién dang tuong duong 16n hon hodc béng 0,50 v6i hé sb thu nho
sau khi can 16n hon hoac béng 40%; va
xtr Iy hoéa gia tAm thép khong gi & nhiét 6 hoa gia ndm trong khoang tir 300
t6i 600°C & diéu kién thoa méan cong thirc (4) sau day: |
duong luong Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V + Nb + Ti) 3)
13000 < T(log t +20) < 16500 4)
trong d6 T 1a nhiét do hda gia (K) tinh theo nhiét do tuyét dbi, va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
5. TAm thép khong gi austenit chita C véi lwong nhd hon hoic bang 0,12%, Si véi
lugng tur 0,30 to1 3,00%, Mn véi lugng tr 2,0 téi 9,0%, Ni voi luong tir 7,0 t6i
15,0%, Cr v6i lugng tur 11,0 téi 20,0%, va N véi lugng nhd hon hoac bfmg 0,30%,
toan bd céc lugng nay déu tinh theo % khéi lugng, v6i luong con lai 1a Fe va céc tap
chat khong tranh duoc, trong d6 thanh phan tim nay c6 dwong lwong Ni dugc xéac
dinh bing cong thirc (1) sau ddy 1a 16n hon hodc bing 19,0, c6 gid tri ctia d™?
| (um ™) 12 16n hon hodc bang 0,40, trong d6 d 1a duong kinh trung binh cta hat tinh
thé austenit tinh theo pm, va cé dic tinh tao ra do tr thdm p nhé hon hoac bfmg

1,0100 sau khi dugc cén ngudi véi d6 bién dang twong dwong 16n hon hoic bing
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0,50:

duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si? (D)
6. TAm thép khong gi austenit chita C v6i luong nhé hon hodc bang 0,12%, Si v6i
luong tr 0,30 t6i 3,00%, Mn véi lugng tir 2,0 téi 9,0%, Ni voi lugng tir 7,0 t6i
15,0%, Cr véi lugng tir 11,0 t6i 20,0%, va N véi luong nhé hon hodc béng 0,30%, va
con ¢6 it nhat mot thanh phan trong s6 Mo véi lvong nho hon hodc bang 3,0%, V véi
luong nho hon hodc bang 1,0%, Nb v6i lugng nhé hon hoic bing 1,0%, Ti v6i luong
nho hon hodc béng 1,0%, va B véi lugng nho hon hodc béng 0,010%, toan bd cac
lwong nay déu tinh theo % khéi luong, véi lugng con lai 1a Fe va cac tap chét khong
tranh dugc, trong d6 thanh phan tim nay c6 duong lugng Ni duge x4dc dinh bing
cong thirc (3) sau day 1a 16n hon hoic bang 19,0, c¢6 gia tri ctia d™? (um™?) 1a 1én
hon hodc bing 0,40, trong d6 d 1a dudong kinh trung binh ctia hat tinh thé austenit
tinh theo pm, va c6 dic tinh tao ra d6 tir thAm p nhé hon hoac béng 1,0100 sau khi
dugc can ngudi v6i d6 bién dang tuong duong 16n hon hodc bing 0,50:

duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V + Nb + Ti) ' 3)
7. Tam thép khong gi austenit chita C v6i lugng tir 0,02 t6i 0,09%, Si véi luong tir
0,30 t&1 3,00%, Mn véi luong tir 2,0 t6i 9,0%, Ni v6i lugng tir 7,0 t61 14,0%, Cr voi
lugng tr 16,0 t6i 20,0%, va N véi lugng tir 0,02 t6i 0,30%, toan bd cac lugng nay
déu tinh theo % khdi lugng, vé6i luong con lai 1a Fe va cac tap chit khong tranh
duge, trong d6 thanh phin tim nay c6 dwong lugng Ni duge x4c dinh bang cong

2 1a 16n hon

thire (1) sau day 1 16n hon hodc bang 19,0, ¢6 gia tri cia d'2 (um
hodc bing 0,40, trong d6 d 14 dudng kinh trung binh cta hat tinh thé austenit tinh
theo um, va c6 dic tinh tao ra d6 tir thAm p nhé hon hoac béng 1,0100 sau khi duoc
can ngudi véi do bién dang tuong duong l6n hon hodc béng 0,50:
duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* @)

8. TAm thép khong gi austenit chita C v6i luong tir 0,02 téi 0,09%, Si vé6i luong tr
YO,30 t61 3,00%, Mn v6i luong tir 2,0 t&i 9,0%, Ni véi luong tir 7,0 t6i 14,0%, Cr v6i
luong tir 16,0 t&i 20,0%, va N véi luong tir 0,02 t&i 0,30%, va con cé it nhit mot

thanh phan trong s6 Mo vé6i lwong nho hon hodc bang 3,0%, V véi luong nhd hon
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hodc bang 1,0%, Nb v6i lugng nhé hon hodc bang 1,0%, Ti véi luong nhé hon hodc
bang 1,0%, va B v6i lwong nhd hon hodc bing 0,010%, toan bd cac luong nay déu
tinh theo % khdi lugng, v6i lugng con lai 1a Fe va cic tap chét khéng tranh dugc,

trong d6 thanh phan tim nay c¢6 duong luong Ni duge xac dinh bang cong thic (3)

12 -172

(um™?) 12 16n hon hoic bing

0,40, trong d6 d 1a duong kinh trung binh ciia hat tinh thé austenit tinh theo pm, va

sau day la 16n hon hoac béng 19,0, c6 gia tri cia d°

c6 dic tinh tao ra do tir thAm p nhé hon hoac béng 1,0100 sau khi dugc can ngudi
véi 36 bién dang tuong duong 16n hon hodc béng 0,50:

duong lugng Ni = Ni + 0,6Mn + 9,69(C + N) + 0,18Cr - 0,11Si* + 0,6Mo +
2,3(V + Nb + Ti) (3)
9. Tam thép khong gi austenit theo diém bét ky trong sb cc diém tir 5 t6i 8, trong d6
tAm thép khong gi nay c6 dic tinh tao ra sb gia ing suét giéi han dan hdi Go,01 trude
va sau khi xir Iy héa gia 16n hon hodc bing 150 N/mm?, sau khi tAim thép khong gi
nay dugc can ngudi voi hé s6 thu nho sau khi cén 16n hon hoidc béng 40%, va dugc
xtt Iy héa gid & nhiét d6 hoa gia nam trong khoang tir 300 t&i 600°C & didu kién thoa
man cong thic (4) sau day: |

13000 < T(log t +20) < 16500 )]

trong d6 T 1a nhiét d6 héa gia (K) tinh theo nhiét d6 tuyét ddi; va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
10. TAm thép khong gi austenit theo diém bét ky trong s& cac diém tir 5 t6i 8, trong
d6 tAm thép khong gi nay duoc st dung trong phuwong phdp bao gdm céc cong doan:
cén ngudi tAm thép véi hé sb thu nhoé sau khi can 16n hon hodc bang 40%, va tiép do6
xtr Iy héa gia tim thép & nhiét d6 héa gia nim trong khoang tir 300 t6i 600°C & didu
kién thoa man cong thic (4) sau day:

13000 < T(log t +20) < 16500 4)

trong d6 T 1a nhiét d6 héa gia (K) tinh theo nhiét d6 tuyét ddi, va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
11. Phuong phép san xuét vat liéu thép khong tir tinh éé gi6i han dan hdi cao bing
cach xir Iy tm thép khong gi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 8 trong céc

cong doan sau:
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can ngudi v6i hé s6 thu nho sau khi can 16n hon hodc béng 40%; va

xtr Iy héa gia & nhitng diéu kién c6 nhiét d6 héa gia ndm trong khoang tir 300
t61 600°C, va théa mén codng thirc (4) sau day:

13000 < T(log t +20) < 16500 4)

trong d6 T 1a nhiét d§ hoa gia (K) tinh theo nhiét d6 tuyét d6i, va t 1a thoi gian
héa gia (gio).
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