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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh loai bo thudc nhudm con sot lai ra khoi vai polyeste sau

khi nhuém bao gdm budc bd sung dung dich chura axit hiru co yéu vao vai trong thung

nhudm, tang nhiét d6 trong thung nay dén nhiét do it nhat 80°C, cho axit phan tng voi vai

trong thoi gian it nhit 6 phat va loai bo tit ca chat long nay.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cdp dén quy trinh loai bé thudc nhudm con sét lai ra khoi vai
polyeste sau khi nhudm. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc st dung axit hitu co yéu, nhu

axit ascorbic hodc axit xitric, dé loai bo thuoc nhudm con sét lai.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Viéc nhudm cong nghi¢p san phém dét hodc vai dét thuong bao gé)m viéc nhung
vai vao dung dich nhudém thich hop chtra thuée nhudém dén khi c6 dugc mau sic mong
muén théng qua sy hap thu cua thude nhudém vao vai. Vi ¢6 rat nhidu bién c6 thé lam
thay doi hiéu qua hip thu cta thudc nhudm, nén thuong can phai bd sung thuéc nhudm
vao dung dich nhudém va kiém soat muc do hodc dd sau cua viéc nhudm mau theo thoi
gian. Phuong phép ndy c6 nhuoc diém vi cin phai c6 thém cac budc tiép theo dé loai
bo thudc nhudm con sot lai ra khéi vai sau khi nhuém. Néu khong loai bo thude nhudm
con sét lai, thi c6 thé xay ra hién tugng phai mau do thudc nhudm di ra khéi vét pham
hoan thién. Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé dan dén viéc lam bén cho thiét bi xtr ly &

phia sau.

Dic biét 1a, viéc nhudém vai polyeste khong phai 1a d& vi ban chat cta soi polyme
thanh phan 1a cuc ky ky nudec. Ngoai ra, cac s¢i ndy khong hoa tan dugc hodc phan huy
dugc trong dung mdi hiru co. Pé dat duge viée nhudm vai polyeste c6 hiéu qua, can
phai str dung thudc nhudém chuyén dung va cac didu kién khét khe trong thiét bi chuyén

dung.

Vai polyeste thuong dugc nhudm bang cac thuée nhudm phan tan. Thude nhudm
phan tan 13 thudc nhudm ma khong c6 dic tinh ion bat ky va nhu vay chung khong hoa
tan hodc hoa tan kém trong nudc trong céc diéu kién moi trudong xung quanh. Cac thude
nhudém nhu vay duoc stt dung trong quy trinh nhuém bang cich phén tan chung trong
nuGe da duge axit hda & nhiét do cao, vi du, & nhiét do nam trong khoang tir 80°C dén
100°C, hodc & ca nhiét do 1an 4p suét cao, vi du & nhiét do nam trong khoang tir 105°C
dén 140°C va ap sudt ndm trong khoang tir 1,1 dén 3,6 ba. Céac diéu kién nhu vay dan
dén viéc thube nhudm khuéch tan vao céc sgi polyeste da duoc lam déo hoa dé tao ra su

phan tan phan tir trong nén polyme.
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Céc chét phan tan va chit mang hoa hoc thuong dugc st dung dé nhudm vai
polyeste. Cac chat phan tan la can thiét dé giir cho phéan 16n thuc nhudm phan tan hoa
tan kém & trang thai dong nhét trong toan bo dung dich nhudm. Cac chét phan tan nhu
viy thuong 1a cic chat hoat dong bé mit manh nhu alkylsulphonat va
alkylarylsulphonat. Cac chat mang 1a cac chét duoc dung dé lam truong cac soi va gitp
tao thudc nhudm phan tan dé khuéch tan vao trong vai. Cic chit mang thong thuong ma

c6 thé duoc sir dung 1a cic chit mang trén co sé glycol ete.

Mot khi da dat dugc cuong do mau du trén vai, can phai loai bd thubc nhudom
con sot lai. Vi viéc nhudm vai polyeste béng cac thubc nhudm phan tan la qua trinh
khuéch tan, s& 6 su tich tu nhét dinh cua thubc nhudém da duge hép phu vao bé mat cla
vai ma khong duoc khuéch tan vao phén 16n cia no. Su tich tu nay cua thubc nhudm s&
khién cho thudc nhudm bam vao vai kém hon, 1am nay sinh cic van dé trong hang dét
thanh phdm, nhu 1am héng mau sic cia vai. Su tich tu nay ciing ¢ thé anh huéng dén

d6 bén mau cta thuoc nhudém khi giat va khi cha xat .

Quy trinh loai bd thudc nhudm con sot lai ma ma duogc dung dé han ché cac van
de nay dugc goi la quy trinh thanh Ioc khtr bo. Viéc thanh loc khur bo thuong sur dung
chat khtr manh & nhiét do va pH cao dé loai bo thudc nhudm con sot lai. Chét phan tng
dugc st dung phé bién nhét dé thanh loc khir bé 1a natri dithionit v&i sy c6 mit cla
natri hydroxit. Chét phan tmg nay c¢6 mot s nhuge diém, chi it 1a kha nang phan tng
ctia né dan dén cac cac khé khan phtec tap trong khau xtr Iy. N6 khong 6n dinh trong
cac diéu kién khong kiém, noi s& xay ra su phan huy, thim chi dan dén tu chay. Nhuoc
diém khéc cia viée str dung natri dithionit 12 & chd né 1am tac nhan sulphonat hoa ma
c6 thé tac dong dén cac chat hoat dong bé mit con sot lai bat ky cé trong vai. Pidu do
c¢6 thé din dén viée khién cho cdc chét hoat dong bé mat con sot lai bat ky trd nén bén
vitng. Viée str dung cac hop chét chira Iwu huynh nhu vdy ciing ¢6 nhuge diém d6 do
cac hop chét nay khong dé phan hity sinh hoc, nudce thai tir quy trinh ny can phai duoc

xu ly toan dién trudc khi néd co theé dugce dua trd lai ngudn nude.

Patent M§ s6 6 730 132 da boc 16 quy trinh thanh loc khir bo san pham dét
polyeste bao gdm budc bd sung vao dung dich nhudém axit hodc nude giat ché phim sau

xtr 1y chira dithionit/chat nhan axit sulphinat tuy y trén véi sulphonat.

Da phat hién ra rang bang cach bd sung axit hitu co yéu hodc mudi cua no, nhu
axit ascorbic hodc axit xitric, hodc mudi cua nd, lam chat thanh loc khir bo vao vai

polyeste sau khi nhuom, tét hon 1a sau khi loai boé dung dich nhudm, dun néng trong
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mot khoang thoi gian va sau do loai bé dung dich nay, thubc nhudom con sot lai dé duoc
loai ra khoi vai polyeste sau khi nhuom ma khong can phai sir dung cac hop chét chtra

luu huynh.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét quy trinh loai bé thudéc nhudm con sot lai ra khoi vai polyeste
sau khi nhudm bao gdm budc bod sung dung dich chtra axit hitu co yéu hodc mudi cua
no6 vao vai trong thing nhudém, nang nhiét do va dé cho axit hodc muodi cua n6 duoc cho

tiép xtic voi vai trong mot khoang thoi gian, sau d6 loai bo tat ca cac chit long nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Axit hitu co yéu 14 axit Bronsted chira it nhit 4 nguyén tir cacbon, va c6 do pKa
hodc tri sb pK,i it nhat 1a 1, va t&t hon la d pKa hodc tri s6 pK,i nho hon 5. Do pKa
hodc tri s6 pK,i duoc uu tién nam trong khoang tir 3 dén 4.5. Tri s6 pK,i duoc ding dé
chi proton bi phén ly thtr nhat dbi véi cac axit da proton. Vi du vé céc axit nhu vay bao
gbm axit ascorbic, axit xitric, axit caprylic, axit adipic, axit sucxinic, axit maleic va axit
butyric. Vi du duoc wu tién vé cic axit ndy la axit ascorbic va axit xitric. C4c mudi cia
axit hiru co yéu ciing ¢6 thé dugce st dung. Vi du vé cac mudi nay bao gdm cac mudi co
cac cation hod tri mot, nhu cac mudi kim loai kiém. Cac mudi duge uu tién 1a cac mudi
natri hodc kali. Axit ascorbic hodc mudi cua né 1a dugc vu tién nhat. Mot hoac nhiéu

axit hitu co yéu va/hodc cac mudi cua ching c6 thé dugce st dung.

Trong phén ban luan dudi ddy, trir khi ¢6 quy dinh cu thé, thuat ngir "axit hitu co

yéu" hoac vi du vé chiing cting bao gém cd cidc muoi cua ching.

Tét hon 1a, nhiét do trong thung duoc nang lén dén tri s6 ndm trong khoang tir
60°C dén 100°C, tét nhét 1a & nhiét do ndm trong khoang tir 75°C dén 80°C hodc it nhat
80°C.

Tét hon 14, axit hitu co yéu dugc duy tri tiép xtc v6i vai trong thoi gian it nhat 6
phiit dé cho phép né phan tmg vé6i vai da dugce nhudm. Tét hon 13, thoi gian tiép xuc tbi
da la 60 phut.

Tét hon 14, dung dich nhuém duoc loai ra khoi thung nhudém truée khi bd sung
axit hiru co yéu. Theo cach khéac, néu vai polyeste da dugc nhuém c6 do bén mau thap,
thi ¢6 thé xir ly lai vai da dugc nhudém bang cach sir dung quy trinh theo sang ché dé

giai quyét van d€ nay. Trong tinh hudng nay, vai sau khi da dugc nhuém va lam kho co6
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thé duoc cho vao dung dich nhudm hodc thung thich hop ma nude va lugng thich hop

axit hitu co yéu c6 thé dugc bd sung vao.

Axit hitu co duge bd sung vao véi lugng nam trong khoang tir 80g dén 120g moi
lit, néu, vi du, dung dich nhuém khong duoc loai bo trude khi axit hiru co dugc bd sung
vao. Theo cach khac, néu dung dich nhudm dugc loai ra trudce khi bd sung axit hitu co,
thi 2g dén 50g moi lit, t6t hon 1a 2g dén 10g, t6t nhét 13 5g mdi lit axit hitu co duge st
dung.

Sau khi loai bd tAt ca cac chit 16ng, tot hon 1a vai polyeste dugc giat bang nudc

& nhiét do moi trudong, sau do, nd dugce vat va duoce lam kho.

Theo mot phuong an, axit hitu co yéu hodc mudi ciia né ma van co tinh axit,
dugc st dung lam chét thanh loc khtr bd. Trai v6i quy trinh thanh loc khir bé dugc st
dung truge day co6 st dung natri dithionit, quy trinh theo sang ché c6 vu diém vi khong
can phai thay doi do pH gifta cac cong doan nhudm, ma thudong duoc tién hanh & do

pH thép, va & cong doan thanh loc khir bo.

Tuy nhién, néu sau do6 vai polyeste sau khi nhudm can duoc xir ly, vi du, dé lam
cho n6 khong thdm nude, thi sau khi xtr 1y thanh loc khir bo bang cach sir dung axit hitu
co yéu, d6 pH duoc ting dé nam trong khoang tir pH=9 dén pH=12. Piéu do6 dat dugc
bang cach bd sung hydroxit kiém nhu natri hydroxit kali hydroxit, hodc amoni hydroxit

v6i lugng nam trong khoang tir 1,4 g dén 1,7 g mdi lit.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat viéc sir dung axit hitu co yéu dé loai bo
thudc nhudm con sot lai ra khdi vai polyeste sau khi nhu¢m, trong d6 dung dich chira
axit hitu co yéu duoc bd sung vao vai trong thung nhudm, nhiét do trong thung dugc
ning 1én dén nhiét do it nhét 1a 80°C va axit duge cho phan tmg voi vai trong thdi gian

it nhit 6 phut. Sau do, tAt ca cac chét long dugc loai bo.

Mot vu diém cua quy trinh theo sang ché 12 & chd noé tranh duge viée phéi st
dung cac hop chit chtra luu huynh, nhu natri dithionit, ma 1a tic nhan sulphonat hoa c6
thé tac dong dén céc chét hoat dong bé mat con sot lai trong vai khién cho cac chit hoat
dong bé mit bén viing hon. Su bén viing nay lam ndy sinh cac van dé trong cac quy
trinh hoan thién hang dét sau nay nhu viéc 4p dung cac phuong phap xt ly thAm nudéc

cho vai polyeste.
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Cac vu diém khac cua viéc sir dung axit hitu co yéu trong quy trinh thanh loc
khir b6 1a & chd quy trinh ndy an toan hon dé van hanh, it gdy 6 nhiém moi truong cling

nhu van hanh véi chi phi ré hon.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché con duge mb ta thong qua cac vi du sau.
Vidul

Trong thung nhudm thich hgp, dung dich nhuém dugc chuén bi dé co duoc

thanh phan du6i ddy bing cach bd sung, trong khi dang tron lién tuc, cac hgp phan sau:
- Nudce (40°C, da dugc khir ion): 5 lit
- Chét mang (DOWANOL EPh, Dow Chemicals): 50 g (10 g/lit)
- Chat phan tan (Basojet® PEL-200, BASF Chemicals): 50 g (10 g/lit)
- Thudc nhudm (Permasil Red F3BS 150%, Standard Colors): 150 g (30 g/lit)

Sau khi b sung thude nhudm, nhié¢t do ctia dung dich duoc nang tu tu & tbc do
xap xi 1°C/phut dén nhiét 6 95°C. O thoi diém nay, d6 pH cta dung dich nhuém duoc
didu chinh dén tri s6 nam trong khoang tir 4,0 dén 5,0 bang cach bd sung axit axetic
(loai k¥ thuat 80%) - 25 g (5 g/lit).

500g mau vai polyeste soi t& vi chua nhudm c6 khdi luong 215 g/m* duoc bd
sung vao dung dich nhudm. Béng cach tron lién tuc, dung dich nhu¢m dugc dun nong
dén soi va duoc duy tri & nhiét do khong ddi trong khoang thoi gian 90 phiit. Trong thoi
gian do, 46 pH cua dung dich nhudém nay duoc duy tri bang cach bd sung cac luong axit

axetic tiép theo v6i luong 5g sau mdi 15 phut, néu can.

Sau 90 phut, dung dich nhudém nay dugc dé nguoi ¢ nhiét do 60°C trude khi thao
can cac chét 16ng c6 trong thung nhudém. Sau d6, vai duoc giat trong thing nhudém bang
ba dung dich gidt riéng r& Tergitol 15-S-7 (10g trong 5 lit nude da duge khir ion & nhiét
dd 60°C trong thoi gian hai phut).

Sau d6, thung nhudém duoc nap déy lai béng nudc (5 lit nude da duoc khi ion &
nhiét d6 60°C) va natri hydroxit dugc bd sung vao (20 g, 4 g/lit). Sau do, nhiét do cia
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céc chat trong thing nhudém duoc nang Ién dén 80°C va cac chat sau duge bo sung theo

trinh tu quy dinh trude:
- Chét phéan tan (Basojet® PEL-200, BASF Chemicals): 20 g (4 g/lit)
- Trinatri xitrat dehydrat (Jungbunzlaur): 50 g (10 g/lit)

Nhiét do cta cac chit trong thing nhuém duoc duy tri & nhiét do 80°C thém 25
phut. Sau do, thung nhudém nay duoc thao can cac chat long. Tiép do, vai duoc giit véi
niam dung dich giat riéng ré (5 lit nude da dugc khtr ion & nhiét do 20°C trong thoi gian
hai phut). O 14n gifi cudi ciing, d6 pH cta thue nhuém dugce giam dén tri s6 nam trong
khoéng tir 6,0 dén 7,0 bang cach bd sung axit axetic (loai k¥ thuat 80%). Sau do, thung
nhuom nay dugc thido can chét long va vai da dugc nhudm dugce thu hdi va lam kho
trong khong khi.

D6 bén mau cta vai thanh pham dugc danh gid bang cach str dung phuong phép
thr nghiém cia Hiép hoi cdc nha hoa hoc va nhu¢m mau Hoa Ky (the American
Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC) 8-2013 (Colorfastness to
Crocking: AATCC Crockometer Method) trén ca mau uét 1dn mau kho. Cac két qua
duoc danh gia dua vao phuong phap thang chuyén dbdi mau sic AATCC (the AATCC
Chromatic Transference Scale). Ca hai mau duogc ghi nhan c6 diém sb 4,5 cho biét murc

dd phai mau cua vai thtr nghiém chép nhan duoc.
Vidu?2

Mot 16 50kg vai polyeste sgi té vi mau den da dugc nhudém (mét do thude nhudém
clia vai 150 g/m?) ¢6 d6 bén mau cta thude nhudm thap khong thé chdp nhan duge xir

ly lai dé giai quyét van dé nay.

Vai dugc cho vao may nhudm nhiét do cao Fong's Minitec3-IT. Thung lam viéc

clia may nay duoc nap cac thanh phan sau theo trinh tu quy dinh trudc:
- nude (20°C, da dugc khir ion): 150 lit
- natri hydroxit: 400 g

- axit ascorbic: 750 g
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Khi cac thanh phan trong thung lam viéc nay da duoc hoa tan hoan toan, dung
dich trong thiing duoc nap vao gudng nhudm. Sau khi nap, hé thdng bom phun ctia may
da duoc kich hoat dé cho phép quay ddy vai. Nhiét d6 ctia may duoc nang lén bang
cach str dung thiét bi dun néng c6 san dén nhiét do 90°C. Viéc quay vai dugce tiép tuc
trong khoang thoi gian 60 phut. Sau thoi gian nay, hé thong bom phun ctia may dugc
cho nglng hoat dong va mdy nay dugc thdo can chit long. Sau d6, may nay lai dugc
nap thong qua viéc bd sung 200 lit nude (20°C, da duoc khir ion) tir thung lam viéc
nay, tiép do6 vai duoc quay bang hé théng bom phun trong 10 phut. Sau d6, dd pH cua
céc chét co trong may duoc didu chinh dén 7,0 bang cach bd sung axit axetic (loai k§
thuat 80%) thong qua thung lam viéc (thuong la 24 g/lit). Sau d6, Céc chat long c6

trong may dugc thdo ra va vai dugc lay ra qua cira may.

Sau khi hong gié trong thoi gian 48 gio, do bén mau cua vai thanh pham duoc
danh gia bang cach str dung phuong phap tht nghiém cua Hiép hoi dét may va nhudém
mau Hoa Ky (AATCC) 8-2013 (Colorfastness to Crocking: AATCC Crockometer
Method) trén ca hai mau u6t 1an kho. Céc két qua duoc danh gia dua vao phuong phéap
thang chuyén d6i mau sac AATCC (the AATCC Chromatic Transference Scale). C4 hai

mau déu duge ghi nhan 1a ¢6 diém sb 5 cho thdy mau khong bi phai mau.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh loai b6 thudc nhudm con sot lai ra khéi vai polyeste sau khi nhuém bao
gdm cac bude: (a) bd sung chit khir 1am sach 14 axit hitu co yéu hodc mudi ctia nd vao
vai trong thing nhudm, (b) ting nhiét do trong thing nay, (c) cho axit hoac mudi ctia né
tiép xtGic v6i vai trong mot khoang thoi gian, (c1) nang d6 pH dén gia tri ndm trong
khoang tir pH 9 dén pH 12, va (d) loai bo tit ca cac chit long.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gom budc loai bo dung dich

nhudm ra khdi thung nhudm trudce khi thuc hién budce (a).

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 & budc (¢) axit hitu co yéu hodc mudi ctia né
duoc cho tiép xuc voi vai trong thoi gian it nhit 6 phut, va/hodc trong thoi gian t6i da
60 phut.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 & bude (b), nhiét

do trong thung duoc tang 1én dén tri s6 nam trong khoang tir 60 dén 100°C.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong dé axit hitu co yéu
duoc chon tir cac axit ¢o it nhat 4 nguyén tu cacbon va do pKa hoac tri sb pK, it nhét
la 1.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 axit hiru co yéu 14 axit ascorbic hodc mudi cua no.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 axit hiru co yéu 14 axit ascorbic.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 6, trong d6 mudi cua axit hiru
co yéu dugc chon tir mudi kim loai ki€ém, va tot hon l1a dugce chon tir muodi natri hoac

kali.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh nay con
bao gém budc gili vai bang nudc & nhiét d6 modi trudng sau khi loai bo tat ca cac chét

long.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 hydroxit kiém
duoc sir dung dé tang do pH, t6t hon 1a duoc chon tir natri hydroxit, kali hydroxit hoac
amoni hydroxit.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 axit hitu co yéu
hodc mubi ctia né duge bd sung vao véi luong ndm trong khoang tir 80g dén 120g mdi
lit.,
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12. Quy trinh theo diém 2 trong d6 axit hitu co yéu hodc mubi cia néd dugce bd sung vao
v6i luong nam trong khoang tir 2g dén 50g mbdi lit, tét hon 1a v6i luong nam trong

khoang tir 2g dén 10g mdi lit, tot nhit 12 Sg méi lit.
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