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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé thdng va phuong tién doc dugc bing may tinh
dé quan 1y mau. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap nay co thé bao goém budc truy cap
mot hodc nhiéu duong cong tich luy lién quan dén t6 hop cua 16p | nén, mot hodc nhiéu chat
mau va may rét chat mau. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gom budc truy cap tép tin
thiét ké chi dinh thiét ké va bao goém mot hoac nhleu tép tin 16p, moi trong s0 do chi dinh
mét mau 16p. Phuong phap nay co thé con bao gdm budc tao ra, d6i voi mdi mau 16p, cong
thirc pha ché mau hoa tuong ung dya trén mot hodc nhiéu duong cong tich luy néu trén.
Phuong phap nay cling co thé bao gém budc tao ra tép tin 1énh/siéu dir liéu cua cong viéc
san xuat c6 lién két dén tép tin 1énh/si siéu dir liéu cua thiét ké va bao gom cac thong s6 dugc
lién két véi cong viéc rot chdt mau can duoc thuc hién nho st dung tép tin 1énh/siéu dir
liéu cua thiét ké néu trén.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng mau va phuong phép tao mau.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

* P4 ¢6 nhitng nd luc dé quan Iy mau trong cac qua trinh ma bao gém hoat
dong rét chit mau. Vi dy, cac dic ta cia hiép hoi mau qude té (ICC - International
- Color Consortium) (vi du, ICC.1:2010 phién ban 4.3.0.0) danh cho céc hé thdng
quéan 1y mau da nén tang da dugc st dung rong rai trong mot sb nganh cong nghiép
lién quan dén mau sic, ching han nhu nganh cong nghiép xuét ban. Dic ta ICC nay
duoc dung trong nhiéu tiéu chuén quéc té va cic tiéu chuan khac dé khéc phuc cac
van dé trong viéc quan ly mau, vi duy, khi in 4n thi cung mat tai licu giéng nhau c6
thé trong khac nhau khi duoc in trén cac mdy in khac nhau, hay khi duge nhin trén
cac man hinh khac nhau, hodc khi dugc nhin trong céc diéu kién anh sang khac
nhau. Nhitng vin d& nay c6 thé bi gy ra hodc bi lam tram trong hon béi cac yéu t6
bao gdm gam mau cia cac thiét bi khac nhau (vi du, dai mau c6 thé nhan thiy
duoc), di tinh ngudn sang va di tinh thi giac ctia ngudi quan sat. Dé khéc phuc céc
vén d& nay, thi phép do mau va/hodc phép bién ddi phd c6 thé duge sir dung dé anh
xa cdc mau tir khong gian mau cia thiét bi nay (vi du, thiét bj ngudn) dén khong
gian mau cia thiét bi khac (viduy, thiét bi dich).

ICC da sir dung phép bién dbi mau khong phu thudc thiét bi. Pbi v6i mbi
thiét bi, déu c6 phép bién ddi tir thiét bi d6 sang khong gian mau tiéu chudn, vi du,
khong gian mau tiéu chudn cia Uy ban qudc té vé chiéu sang (International
Commission on Illumination hay Commission Internationale de 1'Eclairage - CIE)
CIEXYZ/CIELAB (hodc XYZ/L*a*b*). Cac phép bién ddi déu c6 thong tin vé
khong gian mau ngudn dén tiéu chuin hoic khéng gian mau dich dén tiéu chuan.

Trong mét tién trinh cong viéc ICC (ICC workflow) thong thuomg, thi hoat
dong bién dbi tir thiét bi sang khong gian mau tiéu chuén (tirc 14 khong gian két ndi
profile (Profile Connection Space - PCS)) dugc nhiing trong profile (hd so) ngudn
ICC hodgc profile dich ICC. Mt ICC profile c6 thé mod ta cac dic diém mau doc
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nhét cta thiét bi va c¢6 thé chira phép bién ddi tir thiét bi sang PCS. Cac ICC profile
c6 thé dugc phat trién cho céac thiét bi chang han nhu cac thiét bi nhap lidu (vi du,
may quét, may anh sb, v.v.), cac thiét bi két xuét (vi du, may in, may quay phim,
v.v.), va céac thiét bi hién thi (vi du, man hinh LCD (Liquid Crystal Display - man
tinh thé 16ng)), may chiéu, v.v.).

Vi du, viéc can chinh va xac dinh dic diém (hay tao profile) cho man_hién
thi c6 thé 1a mot khia canh quan trong ctia workflow dugc quén ly mau. Can chinh
12 tién trinh ma nho d6 mot thiét bi dugce dua vao trang thai ti€u chudn (vi du, nhiét
d6 mau 12 6500K va gama 1a 2,2) va thiét bi d6 duoc xac dinh dic diém bang cach
x4c dinh xem man hinh d6 s& hién thi hodc tai tao mau nhu thé ndo. Man hinh c6
thé dugc x4c dinh dic diém, vi du, bang cich do xem man hinh d6 s& hién thi cac
gia tri mau da biét nhu thé nao. Sau d6 ICC profile co thé dugc tao ra dé xac dinh
mbi quan hé dinh lugng gitta cac gia tri RGB phu thudc thiét bi va cac gia tri
XYZ/L*a*b* khong phu thude thiét bi CIE. Theo cach tuong tu, ICC profile cho
may in CMYK c6 thé cung cAp mdi quan hé dinh lugng giita cac gia tri CMYK phu
thudc thiét bi va cac gia tri XYZ/L*a*b* khong phu thudc thiét bi CIE. Cac mbi
quan hé nay c6 thé duoc thiét 14p bing bang tra ctru (Look Up Table - LUT) ma
phép ndi suy dugce dp dung vao d6 ma duogc tinh toan trudce, hodc nho str dung céc
ma trdn mau dé thuc hién cac phép bién dbi mau truc tiép thong qua khong gian két
nbi profile (PCS) dua trén khong gian mau tiéu chuin CIE (XYZ/L*a*b*).

Theo vi du khéc, phép bién ddi mau c6 thé xac dinh phép bién dbi tir thiét bi
vao 1a may anh s RGB sang thiét bi ra 1a may in phun muc CMYK thﬁng. qua PCS
dwa trén khong gian mau tiéu chuidn CIE (XYZ/L*a*b*). Profile may in c6 thé
duogc tao ra béng cach in ra mdt loat 6 mau va sau dé do ching b%lng thiét bi do
mau. Theo cach nay, profile may in ¢6 thé duoc dung dé chuyén ddi gia tri mau cua
thiét bi CMYK thanh gia tri PCS XYZ/L*a*b*, va nguoc lai.

Pé thuc hién phép bién dbi tir cac gia tri RGB cia camera thanh céc gia tri
CMYK cho may in, thi c¢6 thé cin hai bang (A sang B va B sang A). Vi du, trong
qué trinh chuyén ddi A sang B, thi profile hinh anh ma c6 profile camera s6 s& cho
phép chuyén dbi tir mau cua thiét bi (RGB) sang dic td mau CIE (L*a*b*). Nguogc
lai, trong qua trinh chuyén dbi B sang A, thi dic ta mau CIE da duoc chuyén dbi
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(L*a*b*) c6 thé duoc chuyén dbi thanh dic ta mau cua thiét bi hién thi nho sir dung
profile man hinh mau (vi dy, profile RGB) ma ¢6 thé dugc tao ra thong qua ma tran
mau cin chinh man hinh. Theo cich khac, mau quan sat c6 thé duge chuyén ddi
thanh mau cta thiét bi 1a may in phun myc (vi dy, CYMK) nh¢ st dung profile
may in phun muec. Trong qué trinh chuyén dbi B sang A, mot s mau ngudn c6 thé
vugt qua gam mau cta thiét bi dich, nén cac mau PCS nay s& dugc nén thanh gam
mau cua thiét bi, didu nay c6 thé gy ra su khac biét gitta cAc mau cia thiét bi da
duoc chuyén dbi va cac dic ta mau CIE ngudn. Tién trinh nay duoc goi 1a tién trinh
anh xa gam mau.

Hé théng quan Iy mau da nén tang ICC da dugc phé duyét 1am tiéu chudn
qudc té, ISO 15076-1:2010 véi tén goi “Image technology color management --
Architecture, profile format and data structure”. ISO 15076-1:2010 quy dinh dinh
dang profile mau va mo ta kién triic ma n6 c6 thé hoat dong trong d6. Kién tric nay
hd trg viée trao ddi thong tin chi dinh tién trinh xt Iy anh mau duoc dy dinh ddi véi
dit lidu sb. Cac khong gian mau tham chiéu cén thiét va cac ciu trac dir lidu (cac
nhan) ciing dugc chi dinh.

Hé théng quan 1y mau da nén tang ICC nay c6 thé gip phai mot hoic nhidu
thach thirc, vin dé hodc han ché. Vi du, do chinh xac so khép mau co thé 1a mét
vén dé vi phuong phép va céc thuat toan vén c6 dé quan 1y viéc dich hiéu nay c6
thé din dén nhig sy khong chinh xac ma ¢ thé 1a khong chip nhan duoc trong
mot s6 nganh céng nghiép, ching han in vai. Workflow mau ICC dugc quan ly phu
hop ¢6 thé quy dinh ring, chi cdn 80% mau dugc tao ra nim trong dung sai sai s6
delta (Delta Error - DE) trong s 3-6 DE va khong qua 3% vuot qua 12 DE, thi tién
trinh 13 ndm trong khoang dung sai. Sai s§ Delta (DE) 12 sy md ta bing s cta
lugng sai s6 mau ma mau duoc tao ra xuét phét tr mau mong muén hodc “tiéu
chuan”, vi du, cong thirc sai léch mau (Colour Difference Formula) CMC(l:c). C6
nhitng cong thirc dd duoc chip nhéan trong cong nghiép dé tinh gia tri DE gifra 2
mau. Trong nganh cdng nghiép vai véc, dung sai tdi da chuin tic 1a 1,5 don vi DE
v6i @6 1éch chudn tic nhod hon hodc bang “1”. Mot sé san pham c6 thé yéu ciu do
chinh x4c mau 1a 0,5 don vi DE hodc nhé hon. Kho cé thé, hodc tham chi 1a khong

thé, dat dugc su chinh xac mau trong dai nay trong workflow dugc quan ly mau
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ICC. Mt ly do cua su han ché nay co thé 1a do workflow duge quan ly mau ICC
khong nham dat duoc d6 d6 chinh xic mau ma thudng dugc yéu ciu trong nganh
cdng nghiép vai véc. Workflow duge quan ly mau ICC c¢6 thé da duoc thiét ké dé
1am thoa man vé mat thAm mi va ti tao chinh x4c mau d6i chut ddi vé6i cac hinh
“&nh hién thuc (vi du, cdc hinh 4nh thudng ding trong nghé thuit dd hoa). C6 thé n6
khong duge thiét ké dé tai tao chinh x4c “d6m” mau nhu nganh cong nghiép vai
voc yéu ciu.

Ngoai ra, trong workflow mau duge quan Iy ICC truyén théng, ngudi ding
c6 thé bi gi6i han céc tuy chon dé kiém soat do chinh xac mau séc. Trén thuc té,
ngudi ding chi c6 thé kiém soat do chinh xdc clia mau sic bang cach van dung
chinh hinh anh. Néi céch khac, ban than tép tin dit liéu can phai duge diéu chinh
hodc “dugc dich” dé dat duoc mau ra gin gidng hon vé6i dung sai yéu cdu. Néu lam
thé, thi sy hién thi trén man hinh c6 thé thay ddi va ngudi ding c6 thé khong con
thdy dugc su hién thi chinh x4c ciia san phAm mong mudn cubi ciing. Pidu nay ¢
thé gy ra nhitng kho khin rét 16n trong qua trinh 1am hién va so khép mau.

Han ché khéac cia ICC workflow bao gém van d& chiéu sang ICC mac
dinh. Theo mic dinh thi hé théng dugc quan 1y mau ICC lam viéc trong workflow
dugc chiéu sang D50. D50 1a diéu kién chiéu sang tiéu chuin CIE tai nhiét d6 mau
cung lién quan 12 5000 K v6i sy phan bd cong suét phd xac dinh ma duge ding dé
quan sat san phim cudi ciing trong diéu kién d6. D50 13 didu kién chiéu sang cong
nghiép thudng duoc ding va da dugc chdp nhin dbi voi nganh nghé thuat dd
hoa. Tiéu chudn cong nghiép vai voc dbi v6i anh sang ban ngdy 1a D65, nhung
trong nganh cbng nghiép in 4n va nghé thuit dd hoa, thi D50 thudng duoc ding
1am tiéu chuén 4nh sang ban ngay. Vi du, nganh céng nghiép vai voc thi ding diéu
kién chiéu sang D65 1am tiéu chuin chung. CIE va ISO néi rang “diéu kién chiéu
sang tiéu chudn CIE D65 phai duoc sir dung trong tit ca cac phép tinh do mau ma
can dén didu kién anh sang ban ngay, trir khi c6 cac Iy do cu thé dé sir dung diéu
kién chiéu sang khéac.” (ISO 11664-2:2007(E)/CIE S 014-2/E:2006). Mic du céac
mo hinh toan hoc di duoc phat trién dé cho phép sir dung profile D50 trong méi
truong D65, nhung chinh cdc mo hinh chuyén dbi toan hoc nay c6 thé bi sai sd, va

~ trong truong hop x4u nht, c6 thé 1am sai 1éch ca cac gia tri dung. Diéu nay c6 thé
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din dén nhitng sy khong chinh x4c khac nita dbi v6i mau duge tao ra ma c6 thé
khoéng chip nhan duge trong chudi cung tmg vai voc.

Han ché khac nita cia ICC workflow bao gdbm d6 chinh xac bidu dd
profile. Cu thé 13, han ché nay lién quan dén “biéu dd profile” ma thuong dugc in ra
dé tao ra profile mau ciia mdy in. Piéu niy bao gém cac 6 mau dugc xac dinh vé
mat vat ly khi in cdng nghiép ma biéu thi nhiing su hoan vi clia chit mau (vi du,
thudc nhudm/muc) c6 trong may in. Biéu db nay thudng bao gbm tir 800 dén 2000
mau doc nhit ma ngudi ding in ra. Cac 6 mau ndy dugc tao ra nhd viée phan mém
gtri cac gia tri doc nhit dén may in. Sau d6 cac 6 dugc in nay dugc do bang may do
quang ph6. Nh& d6 ma bang tra ctru (Look Up Table - LUT) co6 thé duoc tao ra dé
lam tuong quan céc gia tri cia thiét bi “thd” (raw), ma duoc gii dén may in, véi gia
tri mau da biét. Sau d6 phdn mém tao profile s& 14y cac gia tri lién quan nay va tao
ra khong gian mau 3 chiéu dai dién cia may in. Vén d8 tiém tang ctia phuong phép
nay c6 thé 1a viéc khong gian mau ma may in c6 thé biéu thi c6 thé bao gébm mot
lugng 16n (vi du, hang triéu) mau, do d6, may mau ma sur dung profile nay phai
“ndi suy” giita cac mau da biét tir biéu db profile d& dur doan céc gia tri cho mau
chua biét. Phép ndi suy nay c6 thé khong chinh xéc, va d§ chinh xac clia n6 ¢ thé
phu thudc nhiéu vao sb lugng 6 mau dugc in, s& luvong mau gbe (vi du, cac chét
mau, muc hodc thudc nhudm) trong may rét mau s6, va do chinh xéac cua céc chi sd
mau ma nguoi van hanh doc dugc. Mot cach dé tang do chinh x4c cua tién trinh
nay 13 ting s& lugng 6 mau dugc st dung trong khong gian mau ba chiéu. Hién tai

diéu nay c6 thé dugc thyc hién bang cach in ra thit nhiéu 6 mau trén bi€u do

r
A

profile. Diéu nay c6 thé khong thiét thuc vi thoi gian can thiét d& do chinh xac s6
lugng 6 can thiét va do chinh x4c cia cic chi s6 bd sung nay tham chi c6 thé lam
cho tién trinh tao profile tré nén kém chinh x4c hon.

Han ché khac nita bao gém su di tinh. Trong phép do mau, su di tinh 1a viéc
mét cap dbi twong cé cac duong cong phan xa phd khac nhau nhung dic td do mau
(ttre su so khép mau) giéng nhau trong cac diéu kién cu thé. Néu khi xay ra su thay
d8i vé& didu kién chiéu sang ma cip dbi tuong d6 khong con khép nhau nita, thi cdp
nay dugc goi 1a co6 di tinh chiéu sang/ngudn. Néu khi xay ra su thay d6i vé nguoi

quan st ma cap dbi trgng d6 khong con khép nhau nita, thi cap ndy duge goi 1a ¢6
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di tinh vé& ngudi quan sat. Su phan bb cong sudt phd mo ta ti 1¢ trong tdng sb anh
sang dugc phat ra, dugce truyén, hodc dugc phéan xa béi mAiu mau tai mdi budc séng
nhin thiy duoc; n6 x4c dinh chinh x4c 4nh sang tir bat ki tic nhan kich thich vat Iy
nao. Tuy nhién, mit ngudi chi chira ba thu thé mau (tirc ba loai t& bao hinh nén),
diéu nay c6 nghia 1a tit ca cdc mau bi gidm xubng con ba dai lugng cidm nhan, dugc
goi 1a céc gia tri mau bd ba (X, Y, Z). Su di tinh xay ra béi vi mbi loai té bao nén
déu c6 dap tmg véi ning lugng tich luy tur nhidu budc séng, nén cac td hop khic
nhau cta 4nh sang trén tit ca cac budc séng co thé tao ra dép ung thu thé tuong
duong va cac gia tri mau bd ba hodc sy cdm nhén mau gidng nhau.

Khéng phai 14 bat thudng khi nganh cong nghiép vai voc can thyc hién viéc
so khép mau trong céc didu kién chiéu sang khac nhau cling mot lac. Pidu nay 1a
dé cho phép mét mau khép céc yéu cdu so khép mau v6i mau tiéu chudn khi mau
d6 dugce di chuyén qua chudi cung Gmg va cdc mdi trudong bén 1€ trong nhiéu diéu
kién chiéu sang v&i chit luong chiéu sang khéac nhau. Kiéu so khép mau nay dugc
goi 1a so khép mau khong di tinh. Kha nang nay c6 thé 1a kho hodc bat kha thi
trong bit ki tinh hudng nao trong workflow dugc quan Iy mau ICC do ICC
workflow 1a dya trén cac dai lugng do mau, nguoc lai so véi cac dai luong phd.

Han ché khac lién quan dén dai bude séng nhin thiy duoc. Vi nén tang ICC
duge xay dung trén nén méng phép do mau, nén viéc tmg dung cta ICC Workﬂow
c6 thé bi han ché & dai budc song nhin théy duoc. Noi cach khac, cac ing dung
cong nghiép hitu ich trong céc dai budc séng cuc tim va hdng ngoai, ching han
trong cac ung dung nguy trang trong quan doi, co thé khong duoc ap dung.

Trong mdt sb hoat dong so khép mau thong thuong ding cho cac hé théng
1ot mau, thi mot hodc nhidu md hinh 1y thuyét méi truomg duc c6 thé duge ding aé
tinh toan cac dic tinh quang hoc (vi du, cac hé s6 hép thu va tan xa) ciia vat liéu (vi
du, chit nén va chit mau). Ly thuyét Kubelka-Munk 12 mot 1y thuyét dugc sir dung
rong rai cho cac mo hinh mai trudng duc.

C6 thé ¢6 mot hodc nhiéu thach thic, van d& hodc han ché v&i cac ung dung
thong thudng ctia cc mo hinh 1y thuyét méi truong duc, bao gém Kubelka-Munk,
trong viéc so khép mau dbi voi cac hé théng r6t chat mau sd. Vi dyu, mét s6 mo

hinh Iy thuyét méi trudong duc co thé bao gdm cac hoat dong toan hoc tuong db6i
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phtc tap va c6 thé cin dén kha ning tinh todn thyc su hogc thoi gian dé thuc hién
cac hoat dong toan hoc nay. Cac mo hinh ly thuyét moi trudng duc da duoc 4p
dung vao nhitng nganh cong nghiép nhét dinh (vi du, nganh cong nghiép vai voc)
theo cach thong thuong trén co s& “trng mau mot” va co thé bi gi6i han & duédi 20
mau trén mdi kiéu phdi mau thiét ké ddi vé6i cac hoat dong rot chit mau. C6 thé
khéng thiét thuc hodc khong c6 loi v& mat kinh t& (vi du, xét v& mit thoi gian tinh
toan) néu thuc hién viéc so khép mau ddi véi mdi diém anh clia hinh anh in ma
duge tao cdu hinh dé rét chit mau sb nho sit dung mé hinh 1y thuyét méi truong
duc, chéng han Kubelka-Munk, theo cach thong thuong.

Han ché tiém 4n khac cta mot s6 mé hinh ly thuyét moi truong duc 1a su
“thdm 13n mau”. Su thdm 13n mau dugc dung dé chi cac dic diém mau cia chét
mau ma dugce rét trén cac 16p ma trong dé6 mau cia 16p nay co thé bi phu 1én (hozc
thdm 1én) mau cua 16p khéc, khién mau c6 céc dic tinh khac véi mau trén ca hai
16p riéng r&. Mot sé mé hinh Iy thuyét moi truong duc c6 thé khong c6 phuong
phép thuc tién nao dé du doan mau thu dugc khi cdc mau thdm 14n 1én nhau nhu ¢
thé xay ra trong hoat dong r6t mau thong thuong (vi dy, hoat dong in vai) ma trong
dé cac mau in tach biét nhau dugc phu timg mau mot theo thir tu (vi du, thong qua
lué6i in twong Gng) ma trong d6 cac mau c6 thé hozc khong chdng 1én nhau nhau.

Han ché tiém 4n khac ctia mot sé md hinh Iy thuyét moi truong duc cd thé 1a
viéc mot sb trong sb cac mé hinh khong cung cip phuong phép thuc tién nao dé dy
doan céc tong mau, theo cach nhét quan mau, d6i véi mot lugng 16n cac diém anh
dé in thong thuong véi tong thiét ké. Ngoai ra, mot sé trong s6 cac mo hinh 1y
thuyét méi truong duc c6 thé khong cung cp phuong phap thuc tién nao dé du
doan sy dich mau vén c6 thé xay ra nhu mot phan clia qua trinh hién tong.

Theo han ché tiém 4n khac nita, mot s6 mé hinh ly thuyét moi truong duc co
thé ¢6 it cach hodic khong c6 cach ndo dé so khép mau muc tiéu ndm ngoai gi6i han
gam mau cua co sé dit licu chit mau. Trong mdt s6 moi truong rét chat mau thong
thuong, c6 thé c6 nhidu mdy rot chit mau giéng nhau hozc khac nhau. C6 thé ¢
nhiing su khéc biét vé& mau sic & cac mau duoc tao ra bdi mdi may rot chit mau.

Mot sé phuong 4n clia sang ché da duoc tao ra nham khic phuc nhitng thach

thirc, nhitng van dé va nhiing han ché néu trén, trong so céc y€u t6 khac.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot sb phuong 4an, sang ché c6 thé d& xuét hé théng mau bao gdm mét
ho#c nhidu thiét bi két xuét, va hé théng quan 1y mau c6 mét hodc nhiéu bo xir Iy va
duoc ghép ndi v6i mot hodc nhiéu thiét bi két xuat ndy qua mang. Hé théng quén ly
mau nay co thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh mau dich va thong tin quang hoc
tuong tng cua mau dich, va so khép thong tin quang hoc twong tng v6i mau dich
nay véi thong tin quang hoc duge du doan cda cong thirc pha ché chit mau, thong
tin quang hoc dugc du doédn cda cong thirc pha ché chit mau 1a dya trén trén théng
tin dic didm cua thiét bi két xuét twong tng v6i td hop cuia thiét bi két xuat, ché do
hoat dong cua thiét bi két xuit, chit nén, mot hoic nhiéu chit mau va mot hodc
nhidu diéu kién chiéu sang/ngudn va/hoic mét hoic nhidu dic diém thi gidc cla
ngudi quan sat. Hé thdng quan Iy mau nay con duoc tao cAu hinh dé truyén tép tin
1énh/si€u dit li€u c6 chira cong thirc ‘pha ché chit mau va thong tin quang hoc lién
quan dén cong thirc pha ché chit mau nay dén mot hodc nhiéu thiét bi két xuit néu
trén, va 1am cho thiét bi két xuét d6 tao ra vat phém c6 mau mang mau dugc tao ra
theo cong thirc pha ché chit mau nay.

Hé thdng quéan 1y mau néu trén c¢6 thé con duoc tao c4u hinh @& trén mdi 16p
va thém/diéu chinh cong thic pha ché chit mau dbi véi mdi diém anh trong 16p vao
cong thirc pha ché chit mau cubi cing cho diém anh. Hé thdng quan Iy mau nay
con c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién chtrc nang d6 duc dbi véi cong thirc pha
ché chit mau.

T¢&p tin 1€nh/siéu dir liéu co thé con bao gém bd nhan dang tép tin 16p tuong
Gng v6i tép tin 16p. Tép tin 16p va cong thirc pha ché chat mau c6 thé co tac dung
lam cho may in phun muc phi t6 hop chat mau duge chi dinh bdi cong thirc pha
ché chit mau nay 1én vi tri trén 16p nén ma duoc chi dinh béi diém anh cua tép tin
16p nay. Tép tin 1énh/siéu dir lidu néu trén c6 thé con bao gébm bd nhan dang 16p
nén.

Theo mdt sé phuong 4n, sang ché c6 thé d& xudt phuong phép tao
mau. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc xac dinh mau dich va thong tin quang

hoc tuong tng cia mau dich. Phuong phép nay cling co thé bao gdm bude so khép
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thong tin quang hoc tuong ing v&i mau dich nay véi thong tin quang hoc duoc du
doan cua cong thirc pha ché chit mau, thong tin quang hoc dugc du doén cia cong
thirc pha ché chit mau 13 dya trén trén thong tin dic diém cua thiét bj két xuét
twong tmg v6i t6 hop cua thiét bi két xudt, ché d6 hoat dong cta thiét bi két xuat,
chét nén, mot hodic nhidu chit mau va mot hodc nhidu diéu kién chiéu sdng/ngudn
va/hodc mét hodc nhiéu dic diém thi gidc ctia ngudi quan sat. Phuong phap ndy c6
thé con bao gdm bude truyén tép tin 1énh/siéu dit lidu c6 chtra cong thic pha ché
chit mau va thong tin quang hoc lién quan dén cong thirc pha ché chit mau nay dén
mdt hodc nhiéu thiét bi két xut néu trén. Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdbm
budce 1am cho thiét bi két xuét tao ra vat phdm c6 mau mang mau duoc tao ra theo
cong thirc pha ché chat mau.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc pha tron mdi 16p va thém/diéu
chinh cong thtrc pha ché chit mau ddi véi mdi diém anh trong 16p vao cong thire
pha ché chit mau cubi cing cho diém anh. Thuc hién chic ning do duc ddi véi
cong thirc pha ché cht mau.

Tép tin Iénh/siéu dir liéu c6 thé con bao gdm bo nhan dang tép tin 16p twong
ung vai tép tin 16p. Tép tin 16p va cong thirc pha ché chit mau c6 thé c6 tac dung
lam cho may in phun muc phua t& hop chit mau duge chi dinh boi cong thirc pha
ché chit mau nay 1én vi tri trén 16p nén ma dugc chi dinh béi diém anh cia tép tin
16p nay. Tép tin 1€nh/siéu dit liéu néu trén co thé con bao gdm bd nhan dang 16p
nén.

Theo mot sb phuong 4n ctia hé théng hodc phuong phép nay, thiét bi két
xuét ¢6 thé bao gdm may in phun muc. Theo mot sé phuong 4n clia hé théng hoic
phuong phép nay, thiét bi két xudt c6 thé bao gdbm hé théng nhuém mau twong
tur. Theo mdt s phuong 4n ciia hé théng hoic phuwong phap nay, thiét bi két xuit c6
thé bao gdbm hé théng in tuwong tu. Theo mot s6 phuong 4n cia hé théng hoic
phuong phép nay, thiét bi két xuét c6 thé bao gdbm hé théng chup anh dién.

Theo mdt sé phuong 4n, sang ché c6 thé dé xuét phuong phép. Phuong phép
nay c6 thé bao gdm budc truy cdp mot hodc nhidu cac dudng cong tich lu§ lién
quan dn t6 hop cia 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may rét chit mau, dudng

cong tich lu§ nay chi dinh cac dic diém quang hoc ctia mdt hodc nhi€u ban in dugc
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tao ra nh¢ st dung td hop 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may rot chit mau
néu trén. Phuong phap nay ciing c¢6 thé bao gdm budc truy cap tép tin thiét ké chi
dinh thiét ké, tép tin thiét ké nay bao gdm mot hodc nhidu tép tin 16p, va trich xuét
mot hodc nhidu tép tin 16p tir tép tin thiét ké nay, mdi tép tin 16p chi dinh mot mau
16p. Phuong phap nay c6 thé con bao gdm buéc tao ra, d6i v6i mdi mau 16p, cong
thirc pha ché mau hod twong tmg dya trén mét hoic nhidu dudng cong tich luy, va
tao ra tép tin lénh/siéu dit liéu cua thiét ké vdi cong thirc pha ché mau hoa twong
mg v6i mdi tép tin 16p va vai gia tri tham chiéu twong tng véi mdt hoic nhiéu
dudng cong tich lu§. Phuong phép niy ciing c6 thé bao gdm budc tao ra tép tin
1énh/siéu dir liéu ciia cbng viée san xudt c6 lién két dén tép tin 1énh/siéu dir lidu ctia
thiét ké va bao gém cac thong s6 duoc lién két vai cong viéc in can dugc thuc hién
nho st dung tép tin 1énh/siéu dir lidu cua thiét ké, tép tin 1énh/siéu dir liéu clia cong
viéc san xudt, tép tin 1énh/siéu dit lidu cta thiét ké nay hoat dong dugc dé 1énh cho
mAy rot chit mau rét chit mau (vi du, 1énh cho méy in in ra thiét ké).

Phuong phép nay c¢6 thé con bao gdm bude truyén tép tin 1énh/siéu dir lidu
cta thiét k& va tép tin 1énh/siéu dir liéu ciia céng viéc san xuit dén may rot chét
mau duoc lién két véi td hop cua 16p nén, mot hodc nhiéu chit mau va may rot chét
mau néu trén. Phuong phép ndy ciing ¢ thé bao gdm bude rét chat mau (vi dy, in
thiét ké trén may in) nho st dung tép tin 1énh/siéu dit liéu caa thiét ké va tép tin
1énh/siéu dit liéu cia cong viée san xuit. Phuong phap nay ciing ¢6 thé bao gdm
budc thu thap théng tin phd tir vat pham dau ra dugc tao ra bdi may rét chit mau
(vi du, ban in cua thiét k& dugc in bing may in), va didu chinh mot hodc nhidu
trong sb cac cong thirc pha ché mau hoa duya trén thong tin phd nay.

Mot hodc nhiéu dudng cong tich luy néu trén co thé duoc tao ra dua trén
thong tin phd lién quan dén t6 hop cia 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may
r6t chdt mau néu trén. Phuong phap nay c6 thé con bao gdbm bude tao ra profile
hién thi c6 téc dung dung hinh thiét ké trén thiét bi hién thi ciia may tinh sao cho
cac mau cia ban thiét ké s& xuét hién trén thiét bi hién thi nay gin gidng nhu cac
mau cta ban thiét ké ma s& xut hién trén vat phAm mang thiét ké nady nhu dugc

thue hién boi may rét chit mau (vi dy, nhu duoc in ra bing may in).
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Theo mdt s phuong 4n, sang ché ¢ thé dé xuét hé théng bao gdm mét hoic
nhidu bd xtt Iy duogc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong. Cac hoat dong nay c6
thé bao gdm budc truy cdp mot hodic nhidu dudng cong tich luy lién quan dén to
hop cua 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may rét chit mau, dudng cong tich
luy nay chi dinh céc dac diém quang hoc ciia mot hodc nhiéu ban in dugce tao ra
nhd st dung td hop 16p nén, mot hodc nhiéu chit mau va may rét chéit mau néu
trén, va truy cip tép tin thiét k& ma chi dinh ban thiét ké, tép tin thiét ké nay bao
gdm mét hodc nhiéu tép tin 16p. Cac hoat dong nay ciing c6 thé bao gdm budc trich
xuét mot hodc nhiéu tép tin 16p tir tép tin thiét ké, mdi tép tin 16p chi dinh mot mau
16p, va tao ra, d6i v6i m&i mau 16p, cong thiic pha ché mau hoa twong tGng dya trén
mot hodc nhidu dudng cong tich lu§ néu trén.

Céc hoat dong nay c6 thé con bao gdm budc tao ra tép tin 1énh/sidu dir lidu
cta thiét k& véi cong thirc pha ché mau hoa tuong tng véi mdi tép tin 16p va véi
gi4 tri tham chiéu twong ng v&i mot hoic nhiéu duong cong tich luy, va tao ra tép
tin 1énh/siéu dit liéu cta cong viée san xuét co lién két dén tép tin 1énh/sidu dit liu
cta thiét ké va bao gdm cac théng s duoc lién két v6i cong viee san xut can duoc
thuc hién nho st dung tép tin 1énh/siéu dit liéu cta thiét ké, tép tin 1énh/siéu dit lidu
cua cong viéc san Xuét, tép tin 1énh/siéu dit liéu cua thiét ké nay hoat dong dugc dé
1énh cho may rot chit mau tao ra ban thiét ké (vi du, 1€nh cho m4y in in ra thiét ké).

Céc hoat dong nay c6 thé con bao gébm budc truyén tép tin 1énh/siéu dit lidu -
ctia thiét ké va tép tin lénh/siéu dit liéu clia cong viéc san xuét dén may rot chét
mau duoc lién két voi td hop cia 16p nén, mot hodc nhiéu chit mau va may rét chét
mau néu trén, va san xuét theo ban thiét ké béng cach 16t cac chat mau (vi du, in
ban thiét k& trén mdy in) nho sir dung tép tin 1énh/siéu dit liéu ciia thiét ké va tép tin
1énh/siéu dit liéu ciia cbng viée san xudt. Cac hoat dong niy c6 thé con bao gdbm
bu6e thu thap théng tin phd tir vt phdm d4u ra dugc tao ra boi may rét chat mau
(vi dy, ban in cta thiét ké duoc in br:ing mdy in), va diéu chinh mot hodc nhiéu
trong s cac cong thue pha ché mau hoa dya trén thong tin phd thu duge.

M6t hodc nhiéu duong cong tich lu§ néu trén c6 thé duoc tao ra dua trén
thong tin phd lién quan dén t6 hop cua 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may

rét chat mau néu trén. Cac hoat dong nay c6 thé con bao gom budc tao ra profile
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hién thi c6 tac dung dung hinh thiét ké trén thiét bi hién thi ctia may tinh sao cho
cac mau cia ban thiét ké s& xudt hién trén thiét bi hién thi nay gin gibng nhu cac
mau ctia ban thiét k& ma s& xuit hién trén vat phdm mang thiét ké nay nhu dugc tao
ra bang may rét chat mau (vi du, dugc in bang may in).

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché dé xuét phuong tién bt bién doc duoc
bang may tinh c¢6 cac 1énh phin mém dugc luu gitt trén d6 ma, khi duoc thuc hién

- béi mot hodc nhidu bd xi 1y, thi lam cho mot hodc nhidu bo xi Iy d6 thue hién cac
hoat dong. Cac hoat dong nay c6 thé bao gdm budc truy cip mdt hodc nhidu dudng
cong tich lu§ lién quan dén t6 hop cia 16p nén, mot hodc nhiéu chit mau va may
rét chat mau, dudong cong tich lu§ nay chi dinh cac dic diém quang hoc ctia mot
hodc nhiéu ban in dugc tao ra nhd st dung td hop 16p nén, mot hodc nhiéu chét
mau va may rét cht mau néu trén, va truy cap tép tin thiét ké ma chi dinh ban thiét
ké, tép tin thiét ké nay bao gdm mot hodc nhiéu tép tin 16p. Cac hoat dong nay ciing
c6 thé bao gém bude trich xuit mot hodc nhiéu tép tin 16p tr tép tin thiét ké, mdi
tép tin 16p chi dinh mdt mau 16p, va tao ra, dbi voi mbi mau 16p, cong thirc pha ché
mau ho4 twong tmg dya trén mot hoic nhiéu duong cong tich lu§ néu trén.

Céc hoat dong nay co thé con bao gém budc tao ra tép tin Iénh/si€u dir liéu
ctia thiét k& voi cong thirc pha ché mau hoa twong tmg véi mbi tép tin 16p va véi
gia tri tham chiéu twong tng véi mot hodc nhiéu dudng cong tich luy, va tao ra tép
tin 1énh/sidu dit liéu ctia cong viéc san xuit c6 lién két dén tép tin 1énh/siéu dir liéu
cta thiét ké va bao gbm cac thong sé duogc lién két véi cong vi€e in can dugc thuc
hién nho st dung tép tin 1énh/siéu dit lidu cta thiét k&, tép tin 1énh/siéu dir lidu cia
cdng viéc san xudt, tép tin 1énh/siéu dir liéu cta thiét ké nay hoat dong dugc dé 1énh
cho may rét chit mau rét cac chit mau theo ban thiét k& (vi dy, 1énh cho mdy in in
ra thiét ké).

Céc hoat dong nay c6 thé con bao gém budc truyén tép tin 1énh/siéu dir lidu
ctia thiét ké va tép tin lénh/siéu dir liéﬁ clia cOng viée san xudt dén may rét chét
mau duge lién két v6i td hop cta 16p nén, mot hodc nhiu chit mau va may rét chit
mau néu trén, va rét chit mau (vi du, in ban thiét ké trén may in) nho st dung tép
tin 1énh/siéu dit lidu cia thiét ké va tép tin lénh/siéu dit liéu ciia cong viée san

xuét. C4c hoat dong nay co thé con bao gém bude thu thdp thong tin phé tr vat
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phém d4u ra dugc tao ra béi may rot chit mau (vi du, ban in ra cua thiét ké dugc in
bing may in), va didu chinh mot hodc nhidu trong sb cac cong thirc pha ché mau
hoa duya trén thong tin phd thu duoec.

Mot hodc nhiéu dudng cong tich lu§ néu trén c6 thé duoc tao ra dua trén
thong tin phd lién quan dén t6 hop ctia 16p nén, mot hodc nhidu chit mau va may
rét chit mau néu trén. Cac hoat dong nay c¢6 thé con bao gbdm buéc taa ra profile
hién thi ¢6 tac dung dung hinh thiét k& trén thiét bi hién thi cia may tinh sao cho
céc mau cua ban thiét k& s& xuit hién trén thiét bi hién thi nay gin giéng nhu cac
mau cia ban thiét ké ma s& xuét hién trén vt phim dugc tao ra bing may rot chat
mau (vi du, trén vat pham durgc in 6 mang thiét ké duoc in bang mdy in).

Theo mdt sb phuong 4n, séng ché d& xuét hé théng bao gbm modun xac dinh
dic diém tich luy cia chit mau va médun tao profile. Hé théng nay ciing c6 thé bao
gdm modun so khép mau cta cdng thic pha ché, modun ra 1énh rét chat mau,
mddun hang doi san xuét va modun chuyén d6i cong thirc pha ché sb. Hé théng nay
ciing ¢6 thé bao gdm mddun nén 16p.

Modun xac dinh déc diém tich luy cua chit mau c6 thé dugc tao ciu hinh dé
thuc hién chirc ndng xéac dinh dic diém tich luy cta hé thdng, va dé duy tri nhat ki
cia dit lidu vé sy tich lu§ ciia chit mau gbc va cac 16p nén liégn quan. Modun xéc
dinh dac diém tich luy ctia chit mau c6 thé dugc tao cAu hinh dé st dung cap didu
kién chiéu sang/ngudi quan sat (hodc mot hodc nhiéu didu kién chiéu sang/ngudn
va/hoic mot hodc nhidu dic diém thi gidc clia ngudi quan sat) va métric sai sd duge
chon cho mdi chit mau gdc dé tao ra ndng do d& xuat cho mdi budc trong qua trinh
x4c dinh ddc diém.

Hé théng nay co thé dugc tao cAu hinh dé du doéan cong thirc pha ché cua
hdn hop mau nhd st dung céc chit mau ¢6 cac phép do sy tich luy khong tuyén
tinh.

Theo mdt sé phuong 4n, séng ché dé xuét phu'dng phap bao gdm buéc du
doan hon hop theo cdng thitc pha ché chit mau dbi véi mot trong sb phép do su
phan xa ciia mdy do quang phd va céc toa do trong khong gian mau dya trén cac
phép do phd vé sy tich lu§ cua chét mau.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap bao gbm budc xé4c
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dinh dic diém may rét chit mau va x4c dinh mot hodc nhiéu cong thirc pha ché chét
mau dua trén dic diém cua mdy rét chit mau. Phuong phép nay ciing c6 thé bao
gbm budc didu chinh mot hogc nhiéu cong thirc pha ché chit mau dé tao ra mot
hodc nhiéu cong thirc pha ché chit mau da duoc didu chinh, va chon tip hop gém
mdt hodc nhidu cong thirc pha ché chat mau so khép trong s6 mot hodc nhiéu cong
thirc pha ché chit mau va mot hodc nhidu cong thire pha ché chit mau da dugc didu
chinh nay. Phuong phap nay ¢o thé con bao gdm budc cung cAp mot hodc nhiéu tép
tin 16p va tép tin lénh/siéu dit lidu, mot hodc nhidu tép tin 16p ny chira thong tin vé
vi tri, va tép tin 1énh/siéu dir liéu nay chura tdp hop ciia mot hodc nhiéu céng thirc
pha ché chat mau so khép, mdt hodc nhiéu tép tin 16p va tép tin Iénh/siéu dit lidu
nay cé tac dung lam cho mdy rot chit mau rét chit mau theo mot hodc nhidu cong
thirc pha ché chit mau so khop tai cac vi tri duge chi dinh theo mdt hodc nhiéu tép
tin 16p néu trén.

Budc xac dinh dac diém may roét chit mau co6 thé 1a budc a) rét hai hodc
nhidu phin chit mau 1én 16p nén theo cac ndng d6 chit mau twong tmg, va b) do
mot hodc nhiéu dic diém quang hoc ciia hai hodc nhidu phan chit mau nay. Phuong
phép nay ciing c6 thé bao gdm buéc ¢) tinh toan sai sé dua trén mot hodc nhiéu dic
diém quang hoc cuia hai hodc nhiéu phén chit mau, va d) xc dinh xem hai hogc
nhiu phin chit mau nay c6 tién trién pht hop hay khong, ma bao gbm sy tién trién
do mau va su tién trién phd.

Phuong phéap nay c6 thé con bao gb6m budc e) khi hai hogc nhidu phan chét
mau khong tién trién phu hop, thi thiét dit cac ndng dd chit mau dén cac gia tri
duoc diéu chinh va lap lai cic budc tir a) dén f), va f) khi hai hoic nhiéu phan chét
mau c6 tién trién phu hop, thi xdy dung bang dic diém cua may rét chit mau dua
trén cac ndng do chit mau.

Buéc xac dinh mdt hoac nhiéu cong thirc pha ché chit mau dya trén dic
diém ctia may rot chit mau c6 thé bao gdm budc a) xay dung mot hogc nhiéu tap
hop t6 hop chit mau tmg vién, va b) chon mdt trong s cac tap hop tb hop chét mau
ung vién nady. Phuong phéap nay cling ¢6 thé bao gdm budc ¢) chon cong thic pha
ché chit mau ban ddu, va d) didu chinh ting cic ndng do cia cac chit mau trong

cong thirc pha ché chit mau ban diu nay. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm
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budc e) cung cp cong thirc pha ché chét mau ban dau da dugc didu chinh, va f) x4c
dinh xem cdng thirc pha ché da duoc didu chinh ¢6 nim trong dung sai hay khong.

Phuong phap ndy ciing c6 thé bao gbm budc g) khi cong thic pha ché da
duoc diéu chinh nam trong dung sai, thi chon cong thitc pha ché da duge diéu chinh
lam cong thirc pha ché hdn hop, va h) khi cdng thic pha ché da dugc didu chinh
khéng nam trong dung sai, thi x4c dinh xem cdng thirc pha ché da dugc didu chinh
c6 ddng quy hay khong. Phuong phéap ndy co thé con bao gdm buéc i) khi cong
thirc pha ché da duge diéu chinh khéng dong quy, thi thurc hién 13p lai cac buée c)
—j) dé xac dinh xem thao tac didu chinh dbi véi cong thirc pha ché ban dau c6 dong
quy hay khong, hodc thuc hién 1dp lai céc budce b) — ) dé chon t6 hop méi cho cong
thirc pha ché ban dau, va j) khi cong thirc pha ché da duoc didu chinh c6 ddng quy,
thi thiét dat cong thirc pha ché da duge diéu chinh 1am cong thirc pha ché ban dau
. va ldp lai céc bude d) —j).

Theo mot s phuong 4n, sing ché c6 thé dé xut hé théng bao gdm mét hozic
nhiéu bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé thyuc hién cac hoat dong. Céc hoat dong ndy c6
thé bao gém budc x4c dinh dic diém may rét chit mau va xéc dinh mdt hodc nhiéu
cong thirc pha ché chit mau dua trén dic diém cua may rot chit mau. Céc hoat
dong nay cling co thé bao gém budc diéu chinh mot hodc nhidu cong thirc pha ché
chit mau dé tao ra mot hodc nhiéu cong thic pha ché chit mau da duge diéu chinh,
va chon tip hop gdm mét hoic nhiéu cong thirc pha ché chit mau so khép trong s6
mot hodc nhidu cong thirc pha ché chit mau va mot hodc nhiéu cong thirc pha ché
chit mau da dugc didu chinh nay.

Buéc xéc dinh dic diém may rét chit mau co thé bao gdm budc a) rét hai
ho#c nhidu phan (hay khéi) chit mau 1én 16p nén theo cac ndng do chit mau tuong
ung, va b) do mdt hodc nhiéu dic diém quang hoc ctia hai hodc nhiéu phin chét
mau nay. Cac hoat dong nay cling co thé bao gdm budc c) tinh toan sai s6 dya trén
mot hodc nhiu dic diém quang hoc cia hai hodc nhidu phin chit mau, va d) xic
dinh xem hai hodc nhidu phin chit mau ndy c6 tién trién phi hop hay khong, ma
bao gém su tién trién do mau va su tién trién phé. Céc hoat dong nay c6 thé con
bao gdm budc e) khi hai hodc nhidu phén chit mau khong tién trién phu hop, thi

thiét dit cdc ndng dd chat mau dén cac gia tri duge diéu chinh va ldp lai cac bude
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tir a) dén 1), va f) khi hai hodc nhiu phin chit mau c6 tién trién phu hop, thi xay
dung bang dic diém ctiia may rét chét mau duva trén cac ndng do chat mau.

Budc xac dinh mot hoac nhiéu cong thirc pha ché chit mau dya trén dic
didm cia may rot chit mau c6 thé bao gdm bude a) xay dung mot hodc nhiéu tap
hop tb hop chit mau tmg vién, va b) chon mdt trong s6 cac tap hop t6 hop chit mau
ung vién nay. Céc hoat dong nay cling co thé bao gébm budc c) chon cong thirc pha
ché chit mau ban ddu, va d) didu chinh ting cic ndng dd clia cac chat mau trong
cong thirc pha ché chit mau ban diu nay. C4c hoat dong nay c6 thé con bao gdbm
budc e) cung cip cong thirc pha ché chit mau ban dAu da dugc diéu chinh, va f) x4c
dinh xem cong thirc pha ché da duoc diéu chinh c6 nim trong dung sai hay
khong. Cac hoat dong nay ciing c6 thé bao gdm budc g) khi cong thirc pha ché da
duoc didu chinh ndm trong dung sai, thi chon cong thirc pha ché da duogc diéu chinh
lam c6ng thirc pha ché hdn hop, va h) khi cong thirc pha ché da dugc diéu chinh
khong niam trong dung sai, thi x4c dinh xem cong thitc pha ché da duoc diéu chinh
c6 ddéng quy hay khong. Céc hoat dong ndy cling c6 thé bao gdm budc i) khi cong
thirc pha ché da dugc didu chinh khong dong quy, thi thuc hién 1dp lai cac bude ¢)
— j) d8 x4c dinh xem thao tac diéu chinh dbi vdi cong thirc pha ché ban dau c6 ddng
quy hay khong, hodc thuc hién ldp lai cac bude b) —j) dé chon td hop méi cho cong
thirc pha ché ban diu, va j) khi cong thirc pha ché da dugc diéu chinh c6 dong quy,
thi thiét dat cong thuc pha ché di duge diéu chinh 1am cong thic pha ché ban dau
va ladp lai cac budce d) —j).

Theo mét sb phuong 4n, sang ché dé xuit phuong tién bét bién doc dugc
b::ing may tinh c6 cac 1énh dugc luu gilt trén d6 ma, khi dugc thuc hién bsi mot
hoic nhiéu bo xtr ly, thi 1am cho céac bd xir Iy nay thuc hién cac hoat dong. Cac hoat
dong nay c6 thé bao gdm mot hoic nhidu trong sb cac hoat déng da néu trong
phuong 4n vé hé théng néu trén.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché d& xudt phwong phép bao gém budc
truyén dir liéu rét chit mau dén may rét chit mau. Dit liéu rét chit mau nay c6 thé
bao gém mét hodc nhidu tép tin 16p, mdi trong s6 d6 chi dinh mét mau ciia mot
hodc nhidu diém anh, va mot hoic nhiéu cong thic pha ché chit mau, mdi cong

thirc pha ché chit mau twong ng véi mét tép tin 16p. Mdi tép tin 16p va cong thirc
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pha ché chit mau tuwong Gng c6 th dugc tao cAu hinh dé 1am cho may rét cht mau
r6t chat mau 1én 16p nén tai vi tri dugc chi dinh boi mdi trong sé mot hodc nhidu
diém anh cta mdi tép tin 1p twong tmg.

Theo mdt s phuong 4n, sang ché c6 thé @& xuit hé théng bao gdm mét hoic
nhiéu bd xir ly duge tao cAu hinh d& thuc hién cac hoat déng. Céc hoat dong niy c6
thé bao gdm budc truyén dit liéu rot chit mau dén méy rét chit mau. Dir liéu rét
chit mau nay c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu tép tin 16p, mdi trong s6 @6 chi dinh
mdt mau cia mdt hoic nhidu diém anh, va mot hodc nhiéu cong thirc pha ché chét
mau, mbi cong thirc pha ché chit mau twong tmg v6i mot tép tin 16p. Mdi tép tin
16p va cong thirc pha ché chit mau twong g c6 thé dugc tao c4u hinh d@é 1am cho
mdy r6t chit mau rét chit mau 1én 16p nén tai vi tri duoc chi dinh bdi mdi trong s
mot hodc nhiéu diém 4nh cta mdi tép tin 16p twong tng.

Theo mét sb phuong 4n, sing ché dé& xuit phuong tién bat bién doc dugc
béng may tinh cé cac 1énh dugc luu gitt trén d6 ma, khi dugce thuc hién bdi mot
hodc nhiéu bo xir 1y, thi 1am cho cac bd xit Iy nay thuc hién c4c hoat dong. Cac hoat
dong nay co6 thé bao gdm budc truyén dit liéu rét chét mau dén may rét chat
mau. Dt liéu rét chdt mau ndy bao gdm mdt hozc nhidu tép tin 16p, mdi trong s6 d6
chi dinh mot mau cia mot hodc nhidu diém anh, va mot hodc nhiéu cong thirc pha
ché chit mau, mdi cong thirc pha ché chit mau twong Gmg véi mot tép tin 16p. Mdi
tép tin 16p va cong thic pha ché chit mau twong tGng c6 thé duogc tao cAu hinh dé
lam cho may ro6t chét mau rét chit mau 1én 16p nén tai vi trf duge chi dinh béi mbi
trong s& mét hodc nhidu diém anh ciia mdi tép tin 16p twong Gng.

Theo mot s6 phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phép bao gdém buée tao ra
vat phdm c6 16p nén bao gdbm mét hodc nhidu chit mau duge pha bang may rét chit
mau s6 dugc didu khién theo mot hodic nhiéu tép tin 16p c6 mot hodc nhiéu diém
anh twong tng va dit liéu Iénh c6 mot hodc nhiéu cong thic pha ché chit mau, mbi
trong s& d6 twong tmg v&i mot tép tin 16p, mdi tép tin 16p va mdi cong thie pha ché
chdt mau trong Gng duoc tao cdu hinh dé lam cho may rét chit mau sb rét chét
mau 1én 16p nén tai vi tri dugc chi dinh boi mdi diém anh ctia mdi tép tin 16p tuong
ung.

Theo mét s6 phuong 4an, sang ché d& xuét hé théng bao gdm may rot chit
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mau sb dugc tao cAu hinh @ tao ra vat phém co 16p nén c6 mot hoic nhiéu chat
mau dugc phu lén d6, may rét chit mau sb nay dugc diéu khién theo mot hoic
nhidu tép tin 16p c¢6 mot hogc nhidu diém anh twong Ung va dit liéu 1énh c6 mot
hodc nhidu cong thirc pha ché chit mau, mbi trong sb d6 trong tng véi mot tép tin
16p, mdi tép tin 16p va mdi cong thirc pha ché chit mau tuong tmg duoc tao chu
hinh dé 1am cho may rét chAt mau sb rot chit mau 1én 16p nén tai vi tri duge chi
dinh b&i mdi diém anh ctia mdi tép tin 16p twong tng.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap so khép hai hodc
nhidu mdy rot chat mau. Phuong phép ndy c6 thé bao gdm budGc a) lién két mdi
trong s6 mét hoic nhiu chit mau thi hai trén may rét chat mau thi hai véi chat
mau tht nhét twong tng trén may roét chit mau thir nhét, va b) d& xuit, d6i véi mdi
khéi mau trong sé mot hozic nhiéu khdi mau, cac ndng d6 chat mau trén may rét tha
hai ma duqc du doan dé 1am cho céc toa do trong khong gian mau tuong tu voi cac
toa do trong khong gian mau duogc lién két v6i mdi khéi mau duoc tao ra bdi may
rét thir nhét.

Phuong phap nay cling c6 thé bao gdm bude c) rét mdt hodc nhiéu khéi mau
trén may rot thi hai, mdi khdi mau twong tng v6éi mot chit mau thtr nhét trong
g, va d) do mdi khéi mau bing may do quang phd dé thu dugc cac chi s6 may do
quang phd. ,

Phuong phap nay c6 thé con bao gbdm budc e) tinh to4n céc toa do trong
khong gian mau dbi voi mdi khdi mau duoc tao ra bdi may rot thir hai dua trén cac
chi s6 may do quang phd, va f) xac dinh sai s§ gifta mdi trong s6 cac toa do trong
khong gian mau ciia cac khdi mau dugce rét bdi mdy rét thir hai va céc toa do trong
khong gian mau twong tng dugc lién két véi mdi khéi mau duoc tao ra béi may rot
thr nhat. Phwong phap nay ciing c6 thé bao gdm budc g) xé4c dinh thao tac didu
chinh déi v6i cac ndng do chit mau déi v6i méy rét thi hai dé giam thiéu céc sai s6
dua trén viéc so khép mau nho st dung céc chi s may do quang phd, va h) thuc
hién 13dp lai cac buéc c) — g) cho dén khi céac toa @0 trong khdng gian mau cia céc
khdi mau dugc rét bai may rét thir hai, va cac toa do trong khong gian mau tuong
tmg dugc lién két v6i mdi khdi mau ma dugc tao ra boi may rét thir nhit, nim

trong khoang gia tri cu thé.
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Phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude i) tao ra bang hiéu chinh dugc
tao cAu hinh dé 4nh xa cac nong do mau cia méy rot chit mau thtr nhit vao cac
ndng do dbi véi may rét chAt mau thir hai dé tao ra céc gid tri trong khéng gian mau
twong duong cua mdt hodc nhiéu khéi mau.

Theo mdt sb phuong 4n, khong gian mau c6 thé bao gdm CIE L*a*b. Theo
mot sb phuong 4n, céc ndng d6 dbi v6i chat mau trén may rét th hai co thé duoc
khoi tao thanh cac ndng dd ma duge dung cho chit mau trén may rot thir nhat.

Phuong phép nay co thé con bao gdm budc lién tiép gin cac gia tri mau
trong khong gian mau CIE L*a*b cho mdi khéi mau d tao ra tap hop ban dau ciia
cé4c toa do trong khong gian mau, trong d6 tap hop ban d4u ndy cla cic toa do CIE
L*a*b dugc dat 1am dich cho khéi mau duge tao ra bdi mdy rét thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n, sang ché c6 thé @& xuét phuong phip. Phuong phap
ndy c6 thé bao gdm budc truyén dir lidu rét chit mau dén may rét chit mau thir
nhét, dir liéu rét chit mau nay bao gém mot hodc nhiéu tép tin 16p c6 mot hodc
nhidu diém 4nh tuong (mg va dit liéu 1énh c6 mot hoic nhidu cong thirc pha ché
ch4t mau, mdi trong sé dé twong ng v6i mot tép tin 16p, mdi tép tin 16p va mdi
cong thirc pha ché chit mau turong tng dugc tao cau hinh dé 1am cho may rét chat
mau thir nhat rét chit mau 1én 16p nén tai vi tri duoc chi dinh béi mdi trong s6 mot
hodc nhiéu diém anh ctia mdi tép tin 16p twong Umg. Phuong phép nay cling ¢ thé
bao gdbm bude truyén dir lidu rét chit mau va bang hiéu chinh dén may rét chat mau
thtr hai, khac véi may rét chit mau thir nhit, dir lidu roét chit mau va bang hiéu
chinh nay c6 tac dung lam cho may rot chAt mau tha hai tao ra mau ra gan giéng

v&i mau ra ciia may rét mau thir nhat.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mot vi du vé méi truong quan 1y mau theo mot sb
phuong an.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién luu dd cia phuong phép quan 1y mau theo mdt s6
phuong an.

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép quan ly mau theo mot sb

phuong an.
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Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd cta hé théng quan ly mau theo mot s6
phuong an.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd ctia bang tich lu§ ctia chit mau theo mot s6
phuong an.

Fig.6 1 hinh v& thé hién so' dd ciia tép tin lénh/siéu dit liéu cta thiét ké theo
mdt s phuong 4n.

Fig.7 12 hinh vé& thé hién so dd cua thiét bi tinh toan theo mét sé phuong 4n.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so @6 cta nén tang quan 1y mau dua trén web theo
mot sb phuong 4n.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién luu dd ciia phuong phép xic dinh ddc diém cua
may rét chat mau theo mot sé phuong an.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd ctia chit mau c6 cac dic diém tich luy phi
tuyén.

Fig.11 14 hinh v& thé hién luu dd cuia phuong phép tao cong thirc pha ché so
khép mau theo mdt sé phuong 4n.

Fig.12 1a hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap tron chit mau theo mot
s6 phuong 4n.

Fig.13 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phwong phap chuyén ddi cong thirc pha
ché chét mau theo mot s6 phuong 4n.

Fig.14 1a hinh vé& thé hién so d6 ctia mdi trudng da may rot chit mau theo
mdot sé phuong an.

Fig.15 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap so khép mdy rét chit mau
theo mot s6 phuong 4an.

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd ctia méi truong may rét chat mau theo mot
s6 phuong 4n.

Fig.17 1a hinh vé& thé hién so dd cua hé théng quan ly mau theo mot s6

phuong é4n.
Mo ta chi tiét sang ché

No6i chung, mét sé phuong 4n c6 thé bao gbdm tap hop cac tmg dung phan

mém tich hop ¢6 tic dung quan ly chinh xdc mau sac trong ca khia canh nhudém
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mau cho thiét ké va khia canh rét chit mau cho san phdm cudi, du la trong
workflow s hay trong moi trudng workflow thong thuong. Mot s& phuong 4n c6
thé cho phép quan Iy mau mot cach hiéu qué va chinh xdc qua mang Internet trong
cac linh vuc cong nghiép lién quan dén mau sic gdbm nhudm mau sin phim, vai
voc, son, nhua, giéy, thuc phém va thudc men.

Mot sb phuong 4n co thé bao gdm tap hop cac tng dung tich hop dugc tao
ra va dugc cung cip dé cho phép quan Iy chinh x4c mau sic. Mot sb phuong 4n c6
thé cung cép kha ning giao tiép mau va lam chinh x4c mau nhim dép tng nhu ciu
cua nganh cong nghi€p cu thé (vi du, nganh coéng nghiép vai véc). Mot sé phuong
4n ciing c6 thé cho phép sir dung cong nghé sb dé tao ra cac mau va cic cong viéc
- tao va r6t chit mau ngén han ma c6 thé dugce 1am phu hop véi tién trinh thong
thuong. Theo cach nay, mot s6 phuong 4n c6 thé cung cAp kha ning “béc cau” hai
co ché khac nhau nay, d6 1a co ché ky thuat s6 va co ché théng thudng, ciia cong
viée rét chit mau, dé cho phép ngudi ding chon mot cach ¢6 hiéu qua phuong tién
san xuét co 1gi nhét. ’

Theo mot sé phwong 4n, mdi trong s6 cic tmg dung tich hop ¢o6 thé duoc st
dung nhu céac tng dung doc 1ap trong mdi trudng cdng viec s6/thong thuong. Tuy
nhién, khi duoc st dung dudi dang “bo ting dung”, thi cac irng dung tich hop ¢6 thé
dem lai kha ning cai thién logistic phan phdi ciia thi truong truyén thdng bang céch
cho phép trao dbi tirc thoi ddi v6i mau séic va cac yéu cau cong viéc khéc ctia khach
hang cu thé. Piéu nay co thé giam bt sai sb, su cham tré, su khong chinh xéc, va
su thiét hai kinh t& ma mot s chudi cung tng (vi du, in vai) c6 thé gy ra tir lic
thiét ké dén lac ra san phdm cudi.

Mot s6 phuong an ¢ thé cho phép so khép va biéu dién mau chinh x4c. Vi
du, viéc so kh6op mau theo cong thic pha ché co6 thé bao gdbm kha ning va d6 chinh
x4c mau tdt hon so v6i mot sb hé thdng in k§ thuat s6 trang tri thong thuong. Viéc
SO khop mau theo cong thirc pha ché c6 thé cho phép tao ra mau sic mot cach hiéu
qua véi d chinh x4c cao va cho phép trao dbi toan cau dbi voi cac mau dé st dung
trong nganh cong nghiép bat ki ma trong d6 cac chét mau c6 thé duoc ap dung (vi
du, in trang tri nho sir dung cac thiét ké phan 16p). Ngoai ra, viéc so khép mau &

day c6 thé cho phép quan ly mau véi mirc do chinh x4c kho ¢6 thé dat dugc trong
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workflow duoc quan 1y mau ICC. Workflow mau ICC dugc quan ly phu hgp ¢o6 thé
bao gdm dic ta 1a chi can 80% mau dugc tao ra nam trong dung sai sai sb delta E
(DE), vi du, theo Cong thtrc sai 1éch mau CMC(l:c), trong s6 3-6 DE va khong qué
3% vuot qua 12 DE, thi tién trinh 13 nim trong khoang dung sai. Nganh cong
nghiép vai voc thuong yéu cdu do chinh x4c mau 13 1,5 DE hodc nhd hon, v6i mot
sb san phém cin DE nho hon 0,5 DE. Viéc tao ra mau sic v6i dd chinh x4c cao
trong nganh cong nghiép vai voc 1a da kha thi trong cdc quy trinh in vai thong
thuong (tirc 13 céc tién trinh nhudm khong phai k¥ thuét s6) do viéc str dung céc
thuét toan du doan cdng thuc pha ché mau trong céc tién trinh dua trén hoat dong
nhudm. |

Mot sb phuong 4n c6 thé dugce tao cdu hinh dé didu khién méy rét chét mau
(vi du, may in vai s6) 1am hé théng rét chinh x4c. May rot chit mau nay trd thanh
thiét bj duoc didu khién theo cong thirc pha ché. Do su phan ly cia mau khoi hinh
anh, nén mot sd phuong 4n c6 thé rét chét 16ng bat ki ma c6 thé duoc rot boi thiét
bi két xuét v6i do chinh xédc xét vé& mit lugng chit 1éng duge rét va vi trf trén 16p
nén ma trong d6 chit 16ng dugc rot.

Ngoai ra, cac tmg dung so khép mau dugc md ta ¢ day co thé cung cap kha
nang “hi€u chinh véi mot cu nhp” @ quan Iy va tao mau. Chic ning ndy co thé
bao gdm viéc sir dung phép do quang phd (vi du, hé sd phan xa) dé tao ra mau
chinh x4c. Sau khi & mau mau duge tao ra (vi du, chit mau dugce rét 1én 16p nén
bing may rot chit mau), thi 6 mau nay c6 thé dugc do va tng dung c6 thé tu dong
diéu chinh theo cong thirc pha ché cua mau d6 néu 6 dugc do nay khong nim trong
khoang dung sai quy dinh. Theo cach nay, tng dung nay c6 thé tu dong hiéu chinh
d6i voi cac bién d6i hodc do 1éch trong hé théng rot chat mau.

Khong phai 12 bit thuong khi nganh cong nghiép vai voc can thuc hién viéc
so khép mau trong céac didu kién chiéu sang khac nhau cing mdt luc. Diéu nay
nhim cho phép miu dap ung cac yéu cau so khép mau véi tiéu chuén khi n6 duoc
di chuyén qua chudi cung ng va cdc mdi trudng ban 1é. Kiéu so khép mau nay
dugc goi 1a so khdp mau khong di tinh. Kha nang dé so khép mau khong di tinh 1a
khé c6 thé hoic khong kha thi trong workflow dugc quan 1y mau ICC béi vi sy hoi

tu dugc tap trung vao tiéu chuén D50 va CIE 2 cua ngudi quan sat tiéu chuan.
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Mot sb phuong 4n c6 thé c¢6 kha ning tao ra cac cdp khép mau khong di
tinh. Kha nidng didu khién hoan toan chit mau (vi dy, muc, thuéc nhudm, v.v.) co
thé dugc cung cip dé tao ra cdp so khop mau. Cac tiéu chuén va do chinh x4c so.
khép mau c6 thé kha dung va c6 thé bi gi6i han chi bdi cac chit mau trong moi
truong san xuat. Cac chit mau duge st dung trong qua trinh so khép mau c6 thé
duoc chi dinh tuy theo viéc (céc) didu kién chiéu sang ndo ma trong do mAau cin
duogc so khép va cac métric vé viéc so khép mau, tr do chinh xac mau dén cac
thudc tinh vat ly cua cac chit mau hoic thao tic so khép mong mubn. Mot s6 hodc
tht ca trong sb cac diéu kién chiéu sang tiéu chudn cong nghiép dé so khép co thé
dugc thé hién ciing nhu mtc dd dung sai cua qua trinh so khép mong mudn.

Mot s6 phuong 4n cung cip cac mic dd quén ly mau khic nhau dé co6 kha
ning nhin thy trong qu4 trinh sén xut. Vi du, su biéu dién chinh x4c cla san phim
cubi cung duoc hién thi. Ngoai ra, hé théng con c6 thé ngan khong cho hién &anh
hodc tao ra san phém ma khong thé duoc tai tao béng qua trinh san xudt, dya trén
dic diém giGi han gam mau. Mot sb phuong 4n cling c6 thé cung cép kha ning didu
khién mau khach quan.

Ngoai ra, mau co thé dugc chon tir bAng mau dugc tao ra theo cach dong ma
dugc tao ra tir cac chét mau dugc xac dinh béi profile dugc chon. Bang mau nay ¢
thé cho phép tiép can mau bat ki trong gam mau cua céc chit mau kha dung, va
ngin khong cho chon cac mau nam ngoai kha ning cla cac chit mau. Theo cach
nay, mot s phuong 4n c6 thé ngin khong cho tao ra hodc nhin thay san phim ra
ma qué trinh san xuét (vi duy, qué trinh tién xir Iy 16p nén, rot chit mau, va qua trinh
hu xir Iy vat phim dugc san xuét) khong thé tao ra. Nho st dung cdng nghé pha
ché ma mot sé phuong an c6 thé ting gam mau cua cac chit mau kha dung va
giam murc do tiéu thu chit mau trung binh vao khoang 55-75% so v6i workflow
dugc quan ly mau ICC.

Mobdun tao profile ¢co thé ta_io ra profile RGB dai dién cho khong gian mau
ctia thiét bi két xuit. Modun tao profile ¢6 thé thuc hién viéc nay nhd st dung céc
thuét toan pha ché dé tinh toén kha ning cia céac chAt mau va cac t6 hop ctia chiing
nho st dung dit liéu dugc ghi boi médun xac dinh déc diém tich luy cta chit mau

trong qud trinh xéc dinh dic diém hé théng rot chit mau. Bang cach tao ra profile
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biéu thi gam mau cia may rot chét mau nay, ma c6 thé dugc tao ra trong dinh dang
man hinh RGB, thi tép tin &nh c6 thé duoc tao ra va/hodc dugc chinh stra trong lic
hién thi trén man hinh sy biéu hién chinh x4c cla san phém cubi xét v& mit mau
sfc. Kha ning nay ciing c6 thé cho phép ngin khong cho tao ra cdc mau nam ngoai
kha ndng cua may rot chit mau, va con c6 thé hién thi cac gia tri mau bang s6 chinh
xéc cua kha ning ctia may rét chat mau.

Mot sb6 phuong 4n ciling ¢ thé cung cip kha ning so khép céc san phidm
duoc san xudt theo k¥ thuat s va cac san phdm dugc san xuat thong thudng (vi du,
dé so khdp cac san pham duge in va céc san phim dugc nhudm). Mot s6 phuong 4n
6 thé duge tao cAu hinh dé t6i da hoa kha ning ctia cdc mdy in sb tbe @ cao va tao
ra cAu ndi lién mach giita qud trinh in thong thuong va qud trinh in k¥ thuit s6. Mot
s6 phuong 4n c6 thé cung cép chudi cung tng s tir viéc mau hod thiét ké dén san
pham dugc in cudi cing, cho di 13 trong tién trinh k§ thuat s6 hay tién trinh thong
thuong.

Theo nhitng cach thirc thuc hién khac nhau, cac mau ma dugc tao ra va duge
quan ly trong qua trinh so khép mau theo cong thirc pha ché duge mo ta & day duge
quan ly dudi dang céc cong thirc pha ché. Viéc so khép mau theo cong thirc pha
ché ¢6 thé bao gém kha ning tao ra (cac) mau trong qua trinh rét chit mau s ma
c6 thé bit chuéc cac mau dugc sit dung trong mot s6 quy trinh in thong
thuong. Didu nay cho phép san pham ra ciia qua trinh so khép mau theo cong thirc
pha ché c6 thé khép véi san pham dugc tao ra theo cach thong thudng. Theo mot sd
phuong an, qué trinh so khép mau theo cong thirc pha ché c6 thé bao gdbm hé théng
duogc diéu khién theo cong thirc pha ché tai mic do diém anh, va co thé bat chudc
tién trinh thong thuong ma dir lidu dugc tap hop tir d6. Tic 13, mdi tép tin 16p cia
hinh anh thiét k& dé so khép mau theo cong thirc pha ché c6 thé biéu thi truc/sang
quay trong hoat dong in thong thuong. Péi véi tién trinh thong thuong, mdi kich
thude 6 dbi véi mdi 6 in 16m/in ludi c6 thé bidu thi mot tong mau trong tép tin 16p,
va ngugc lai d8i vai tién trinh sb. Viéc so khép mau theo cong thirc pha ché c6 thé
du doan va mo phong su tich lu§ mau va tron 13n tién trinh in 16m va tién trinh in
udt trong moi trudng san xuét sd.

Ngoai ra, hoat dong so khdp mau theo cong thirc pha ché c6 thé mo6 phong
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cac co ché in 1dm khac nhau thong qua cdc bang tra ctru va quan ly su hi€u chinh
gama hodc thay d6i sang céac 16p thang mau xam. Qua trinh so khép mau theo cong
thirc pha ché c6 thé xé dich tuy ¥ mdi 16p mdt cach doc lap dé mo phong vé by cua
hoat dong in thong thudng. Diéu nay c6 thé tao ra tinh linh hoat d8 nhén ban tién
trinh thong thudng hodc vuot qua cic giéi han cua mot sb tién trinh thong thudong
dé thuc hién thém céc kha ning séng tao cua ting dung.

Khi dugc st dung trong workflow quan ly mau dugc mb ta & day, thi diu ra
ctia hé thdng modun so khép mau cia cdng thirc pha ché c6 thé 1a tép tin 1énh/siéu
dit lidu ¢& nho (vi du, < 2Kb) ma ¢6 thé duge mé truc tiép bsi hé théng san xuat (vi
du, 1énh in hoic mddun hang doi in hodc chuong trinh bd cuc trang danh cho may
in). Thong tin cin thiét dé tao ra san phdm cudi tai co s& ha tAng in tir xa bang hé
théng quan 1y mau nay c6 thé duoc dong goéi trong tép tin 1énh/siéu dit liéu c& nhod
nay.

Théng tin d& cho phép ngudi ding tr xa xem va in dung dit li¢u ra duge bao .
gdm trong tép tin lénh/siéu dit liéu nay. Thong tin danh cho cac diéu kién chiéu
sang va do chinh x4c mau cubi cing ciing dugc bao gdm trong tép tin 1énh/siéu dix
liéu nay. Tép tin 1énh/siéu dit liéu nay cd thé cho phép mdy in tir xa tao ra mau
chinh x4c ma khong cén di chuyén miu vat ly nao. Mddun ra 1énh in c6 thé str dung
céc tép tin 1énh/siéu dir liéu c& nhé (vi dy, <2Kb), ma duge xuét ra bdi modun so
khép mau cua cong thirc pha ché, @ tao ra trén man hinh sy biéu dién thi gidc cua
dAu ra cudi cing ma mdy rot chit mau (vi du, may in s6) s& tao ra. Modun ra 1énh
in c6 thé dugce sit dung dé chudn bi cho dAu ra s cudi cing va co thé luu lai cac b6
cuc ndy dé in vé sau bang modun hang doi san xuét. Modun ra 1énh in khong chi c6
thé st dung céc tép tin 1énh/siéu dit liéu ¢& nhd nay, ma modun ra I&nh in con co
thé 1am viéc dong thoi trong nhitng khudn khd cta workflow dugc quan ly mau
ICC truyén thong. Mot s6 phuong 4n c6 thé cung cép cho ngudi ding kha nang in
ca cac hinh anh duoc tao ra theo cong thirc pha ché, ma duoc teio ra béi modun so
khép mau theo cong thirc pha ché, ciing nhu cac hinh &nh ding mau dugc quan ly
mau ICC truyén théng. Modun ra 1énh in c6 thé tron ca hai loai hinh anh va céc tép
tin dit lidu, va ciing c6 thé quan ly ding diu ra ma khong cin thém lénh nao tr

nguoi dung.
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Moddun ra 1énh in con 1a co ché khéc dugc thiét ké dé bao vé IP (quyén SO
httu tri tué) cua thong tin thiét ké. Bing cach quan Iy dau ra thong qua céc tép tin
1énh/siéu dir liéu c& nho nay thi ¢6 thé khong c6 tép tin mau ding nao duoc tao ra
dé cac hé théng dd hoa bén thir ba truy cép. Co thé khong co tép tin dau ra nao
dugc tao ra khi dugc st dung trong workflow quan Iy mau nay néu didu khién may
in ma cho phép giao tiép truc tiép bang bd xir ly &nh manh (Raster Image Processor
- RIP). Loi ich phy, nhung c6 gié tri; cua tép tin 1énh/siéu dir liéu c& nho nay la
hiéu qua luu Iugng dit liéu trong workflow vi céc tép tin mau dung c& 1on khong
bao gi¢ dugc tao ra. Didu nay c6 thé giam luu lugng cho ca mang Internet va mang
Intranet vi cac tép tin 1énh/siéu dir liéu ¢ nhoé (vi du, < 2Kb) co thé duoc fruyén va
dugc xir ly so voi céac tép tin mau ding c& 16n ma co thé d& dang dat t6i 1 GB hodc
16m hon.

biac diém khéc cta viéc tao ra theo cach dong ddi véi dir liéu mdy in tir cac
tép tin énh/sidu dit liéu 1a viéc ngudi ding 6 thé khong bi han ché bdi cac tép tin
¢6 chiéu trén-dudi cuc 16n, ch'fmg han khi tép tin dugc xoay mot géc nhd va 1é
trong qua trinh sdn xuét. Nh d6, c6 thé khong c6 han ché nao v& chiéu trén-duéi;
ting dung s& tiép tuc “xdy dung” hinh anh cho dén khi dat t6i do dai cua ban in ma
ngudi dung chi dinh (vi dy, théng qua tép tin 1énh in/si€u dir liu). Vi du, néu mot
hinh anh c6 d6 dai 12 12 inch (khoang 30,48 cm), nhung nguoi dung chi dinh d6 dai
in 1a 100 feet (khoang 3048 cm), thi tng dung c6 thé in 13p di lip lai hinh anh nay
100 13n trén 16p nén (vi du, vai dugc nap vao tir cudn vai). Su linh hoat vé chiéu
trén-dudi nay 1a kho ¢o thé hodc khong thé dat dugc véi cac hé théng thong thuong
trén thi trudong ngay nay. ;

Mot s6 phuong 4n cling c6 thé @ xuét cac phuong phap phéi mau chinh x4c
va/hodc ¢6 “chét luong cao”. Mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm cac phuong phép
phéi mau chuyén dé tdi da hoa viéc str dung céac kha nang “sut bién thién” va “sut
da budc” (variable drop and multi drop) néu may rét chat mau cu thé (vi du, fnéy
in) hd trg ching. Pidu ndy c6 thé 1am ting d6 phan giai vbn ¢6 cta dau ra, cho phép
st dung do phan giai cao hon dé giam thoi gian san xuét, cho phép gidm nhu ciu vé
cac phién ban énh sang cta cac mau gbc, va cho phép tang sy nhin ban chi tiét cia

dir lidu gbc. N6 ciing c6 thé 1am ting chat luong bé ngoai clia céc hinh anh tong
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mau va céc hoa tiét dugc tao ra bing may tinh. Mot s phuong 4an d& xut cac
phuong phép phéi mau khéc nhau (vi du, 8 phuong phap) ma nguoi ding c6 thé
chon, ciing nhu nhiing cach thtc thuc hién khac nhau dbi v6i cac phuong phap
nay. Theo cach nay, ngudi dung co6 thé chon phuong phéap phdi mau c6 hiéu qua vé
chét luong dbi véi céc hinh anh d& san xuAt. Mdi trong s cac phuong phap phdi
mau ndy c6 thé duge chon tai mic do hinh anh nén ngudi dung khong bi giéi han &

mdt phuong phap phdi mau ngay ca khi ¢6 nhidu hinh anh duge san xut. Mot sb

~
~

phuong an cling co thé cho phép nguoi ding thém “nhiéu” vao dit liéu diu ra ma
duogc tao ra dé phan phat dén may r6t chit mau. Didu nay c6 thé ting cudng chét
luong cua cac hoa tiét tong mau ma dugc tao ra boi hé théng CAD (Computer
Aided Design - thiét ké ¢6 su hd trg ciia mdy tinh) k§ thuat s6. N6 ¢6 thé cho phép
giam hodc loai bd vAn dé xé dich mat d9 thuong thdy khi tai tao dit liéu loai nay
bang cac RIP khéc. Ngudi dung c6 thd kidm so4t hoan toan lugng “nhifu” dugc
thém vao hinh anh cling nhu ti 1& phén trim cta hinh dnh duoc cai bién. Diéu nay
cho phép nguoi dung kiém soét chét lugng cubi ciing clia hinh anh dugc in tuy theo
loai hinh &nh. Tién trinh nay c6 thé 1a vo hinh déi véi ngudi ding va c6 thé dugc
thuc hién theo cach dong tai thoi didm san xut.

Mot s6 phuong 4n c6 thé cho phép nén va ma hoa tép tin. Vi du, médun nén
16p co thé cung cip cac phuong phdp nén va ma hoa tép tin ma dugc tao cAu hinh
d& 1Ay mi 16p ciia tép tin thiét ké dé trich xult, nén, va ma hoé dit ligu, va co thé
giam hodc giam thiéu kich thude tép tin nén dé truyén thong dit liéu, cai thién hodc
t5i da hoa tdc dd nap tép tin cho céc tng dung khac nhau, cai thién hodc tdi da hoa
muc d0 bao mat cua tép tin dugc ma hod dé bao vé IP, va cung ca”ip thudt toan nén
dix liéu khong suy hao (hodc gan nhu khong suy hao) dé cho phép tai tao chinh xac
dir lidu gdc tir dit liéu duge nén.

Khi thuc hién hoat dong nén tép tin, thi mot cach thirc thye hién co thé 1a
dAu tién kiém tra cac dic diém cua tép tin cAn duoc nén, ching han mot hodc nhiéu
dic tinh thiét ké tong mau, mot hodc nhiéu dic tinh thiét ké phing, nhitng khac biét
theo chiéu ngang giita cac diém anh tong mau, s6 luong tdng, mau toan hoc cla cac
diém anh, va/hodc dit liéu 1dp va cac dong quét hodc céac 0.

Mot sé phuong 4n thi thiét 1ap cac phuong phéap nén tép tin trudc tién. Nhiéu
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phuong phap nén tép tin co thé dugc chon dé nén tép tin cu th8 theo chudi tudn tu
cua céc su kién dua trén céac dac diém cua tép tin. Do do, mdi tép tin cu thé s& duoc
nén dit liéu theo cach tudn tu bing nhiéu phuong phéap cho dén khi dat dugc kich
thudce tép tin da dugce giam hodc kich thuéde tép tin nho nhét. Khi hoat dong nén tép
tin ndy hoan tat, thi tép tin dd dugc nén c6 thé dugc ma hoa. Tép tin dugc ma hoa
c6 thé mang hai tép tin khac nhau, d6 1 tép tin c6 dd phan gidi cao danh cho cong
viéc chi tiét ching han nhu dé in, va tép tin c6 do phan giai thip, chang han danh
cho muc dich hién thi so.

Mot sd vi du vé cac phuong phap nén tép tin bao gdm: phuong phap nén
muc do téng mau, lip dong quét, lip dong quét c6 do dich, tbng hop hinh anh,
va/hoic tng hop hinh anh c6 do dich. Mot sé cach thitc s& chon bét ki trong sb cac
phuong phép nén thich hop nay dé ap dung theo cach tuan tur.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd clia mdi truong quan ly mau 100. Méi trudng
100 nay bao gdm tép tin thiét ké 102, hé thdng quan Iy mau 104, giao dién ngudi
dung 106, mot hodc nhiéu bang/dudng cong tich luy 108, mang 110, mot hodc
nhidu tép tin 16p thiét ké da dwoc ma hoa (112, 114), mdt hodc nhiéu tép tin
lénh/siéu dit liéu (116, 118), mot hodc nhidu thiét bi két xudt k¥ thuét so (120, 122),
mot hodc nhiéu vat phém duoc san xuét (124, 126), mot hodc nhiéu hé théng cam
bién phd (128, 130).

Trong qué trinh hoat dong, tép tin thiét ké 102 sé& duoc nhan (hodc dugc truy
hdi) boi hé théng quan 1y mau 104. Hé théng quan 1y mau 104 thyc hién quy trinh
so khép mau d6i vé6i tép tin thiét ké 102 nho st dung cdc bang tich lu§ mau hod
108. Quy trinh so khép mau s& duge mo ta chi tiét hon dudi day dua vao Fig.2 va
Fig.3.

Két qua cua quy trinh so khép mau 12 mot hodc nhiéu tép tin 1énh/siéu dit
lidu (116, 118). Cac tép tin 1énh/siéu dir liéu (116, 118) nay dugc gui dén mot hoic
nhiéu thiét bi két xuét k§ thuat s6 (120, 122) tuong tng cing véi mot hodc nhiéu
t&p tin 16p thiét ké (112, 114) tuong tmg, ma c6 thé tuy y dugc ma hod. Cée tép tin
16p thiét ké (112, 114) va céc tép tin lénh/siéu dir ligu (116, 118) dugc cac thiét bi
két xuht k§ thuat sé (120, 122) twong img ding dé tao ra céc vat pham (124, 126).

Cac vat p_hém duogc san xuét (124, 126) c6 thé duoc quét bsi hé théng cam
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bién phd (128, 130; vi du, may do quang phd) dé thu dugc théng tin phd vé& mau
sic ca cac vat phdm (124, 126) dugc san xuét. Sau d6 thong tin phd nay c6 thé
duge cung cdp cho hé théng quan 1y mau 104 d& cho phép hé théng quan ly mau
ndy tuy ¥ didu chinh cac cong thic pha ché so khép mau dya trén thong tin phd
nay.

Mang 110 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6 mang cuc bd (LAN -
Local Area Network), mang dién rdng (WAN - Wide Area Network), mang khong
day, mang Internet, v.v.. Giao dién ngudi ding 106 c6 thé dugc cung cép thong qua
hé thdng ching han nhu may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh bang, thiét bi
dién toan, thiét bi khong day, v.v.. Vit phém duoc san xuét (124, 126) co thé bao
g0m vai duoc in.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phép quan ly mau 200 theo mot
sé phwong 4n. Tién trinh xt 1y bt ddu & bude 202, trong d6 tép tin thiét ké duoc
truy hdi hodc dugc nhan. Tép tin thiét ké nay chi dinh thiét ké va c6 thé bao gbm
mdt hodc nhiéu tép tin 16p ma mdi trong sé d6 twong tmg vi mot hodc nhidu mau
sic. Vi du, tép tin thiét k& 102 c6 thé dugc nhin bsi hé théng quan 1y mau
104. Tién trinh xit ly tién dén budc 204.

O budc 204, thiét ké c¢6 thé tuy y dugc hién thi trén giao dién ngudi dung (vi
du, 106) trén thiét bi hién thi d& thé hién két qua diu ra mong mubn. Vi du, thiét ké
¢6 thé dugc hién thi nho st dung ICC profile théng thudong ma dugc tao ra dé hién
thi (hodc danh cho cdc hinh anh diung mau). ICC profile thong thudong nay c6 thé
dugc tao ra bdi mddun tao profile, chéng han 404 nhu dugc md ta dudi day. Tién
trinh xir Iy tién dén budc 206.

O bude 206, cac 1énh mau hoa theo cong thic pha ché duge xic dinh cho
mdi mau 16p cia tép tin thiét ké. Lénh mau hod theo cong thirc pha ché c6 thé dugc
tao ra nhd st dung cic bang tich lu§ xac dinh dic diém chit mau ddi véi t6 hop
trong Gmg cua thiét bj két xult (vi du, may in vai k¥ thuét s6), ché dd hoat dong
hodic cac thong sb cua thiét bi két xuit, mot hoic nhidu chit mau, 16p nén va diéu
kién chiéu sang. Tién trinh xir Iy tién dén budc 208.

O bude 208, tép tin 1énh/siéu dit li€u da dugc mau hoa (vi dy, 600 nhu dugc

mo ta dudi day) dugc tao ra cho thiét ké nho st dung cac 1énh mau hod theo cong
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thirc pha ché. Tién trinh xir Iy tién dén buéc 210.

O budc 210, tép tin 1énh/siéu dit liéu da dwoc mau hoa duge tuy y truyén dén
mdi thiét bi két xuit k§ thuat sé (vi du, 120, 122). Vi du, tép tin 1énh/siéu di liéu c6
thé dugc giri tir hé théng quan 1y mau (vi du, 104) dén thiét bi két xut (vi dy, 120,
122) qua mang, ching han mang Internet. Céc thiét bi két xut k¥ thuat sb c6 thé
bao gdm cac may in vai k¥ thuat sb, ching han cac may duogc san xuét béi tap doan
Mimaki (vi du, may TX500-1800DS), Reggiani Machine (vi dy, ReNoir), MS (vi
dy, Lario), va SPGPrints (vi du, PiKE). Tién trinh xir Iy tién dén budc 212,

O budce 212, dir liéu do phd c6 thé duge nhan tuy y. Vi du, hé théng quan ly
mau 104 ¢6 thé nhén thong tin phd tir bd cam bién phd (vi dy, 128, 130). Theo mot
s& phuong an, thong tin phd c6 thé bao gdm dit liéu phan xa do dugc. Céc vi du vé
céc bd cam bién phd bao gdm may do phd ching han nhu cdc mdy dugc san XUt
boi X-rite (vi du, may do phd cim tay Ci6x), BYK (vi du, may do phd hién thi
mau), Konica Minolta (vi du, may do phé CM-2500c¢), va DataColor (vi dy, may do
phd Datacolor 650). Tién trinh xir Iy tién dén budc 214.

O budce 214, cic cong thic pha ché mau hoa co thé tuy ¥ dugc diéu chinh
dua trén dir li€u phé nhan dugc. Can hiéu re“mg mdt hodc nhiéu trong sb cac buéde
202-214 ¢6 thé duogc thuc hién lip lai toan bo hodic mot phén dé thuc hién tac vu
quan ly mau dugc dy dinh. v

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap quan ly mau 300 theo mot
s& phuong an. Tién trinh xir ly bat dau & bude 302, trong d6 cac bang/dudng cong
tich luy, ma xéc dinh déc diém cta cac chit mau, dugc tao ra cho méot hodc nhiéu td
hop may rét chat mau cu thé, cac chit mau va 16p nén va do chéi. Cac td hop nay
ciing ¢6 thé bao gdm céc thiét 1ap may in va/hodc cic k¥ thuat gia cong. Bang tich
lu§ nay sé dugc md ta chi tiét hon dudi ddy dua vao Fig.5. Tién trinh xir Iy tién dén
bude 304.

O buéc 304, profile dau ra ICC thong thuong dugc tao ra tir (cac) bang tich
lu§. ICC profile niy cé thé dugc sir dung, vi du, dé hién thi vi/hodc danh cho cic
tién trinh xtr Iy dung mau. Tién trinh xr Iy tién dén budc 306.

O budce 306, tép tin hinh anh (hodc tip hop céc tép tin 16p thang do xam)
duogc thu thdp (vi dy, dugc nhan tir hé théng khéc, dugc truy hoi tir thiét bi luu tri,
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dugc nhip vao qua giao dién ngudi dung, v.v.). Tién trinh x Iy tién dén budc 308.

O budce 308, tap hop céc tép tin 16p dugce trich xut (néu cin) tir tép tin anh
va ¢ thé duogce nén va dugc ma hoa. Ngoai ra, t&p tin Iénh/siéu dit liéu (vi du, 600
nhu duge md ta du6i day) dugc tao ra. Tién trinh xir Iy tién dén bude 310.

Cibuéc310,Enhrnmlhoéduanéncéngthﬁcphachéquctaorachornéi
mau 16p trong hinh anh. Lénh mau hoé dya trén cong thirc pha ché duoc tao ra nho
str dung cac bang tich luy va dir liéu phan xa dugc chi dinh cia mau ra. Tt hai tap
hop thong tin ndy, cong thirc pha ché duoc tao ra dua trén két qua du dodn vé viée
t6 hop cu thé ciia may rét chit mau, mot hodc nhiéu chit mau va 16p nén s& tao ra
vét phidm duogc san xut nhu thé ndo. Tién trinh xir ly tién dén bude 312.

O budce 312, tép tin 1énh/siéu dir lidu d6i v6i hinh anh da dugc mau hod (vi
du, 600) duogc tao ra. Vi dy, thong tin mau hod dugc tao ra & bude 310 ¢co thé duoc
ding dé nhan ban tép tin lénh/sidu dit liéu dugc tao ra & budce 308. Tién trinh xtr 1y
tién dén budc 314.

O bude 314, tép tin 1énh/siéu dir lidu ciia cng viée san xudt (vi dy, thong tin
dinh dang va in 4n danh cho tép tin 1énh/siéu dit li¢u cta hinh anh) dugc tao ra. Tép
tin 1€nh/siéu dir li€u cda cong viéc san xuét nay co thé tham chiéu dén mot hoic
nhiéu tép tin 1énh/siéu dit lidu cta hinh 4nh (hoic thiét ké). Tién trinh xi Iy tién dén
budc 316.

O budce 316, mdt hodc nhidu vat phém dugc san xuét nho sir dung tién trinh
16t chit mau. Tién trinh xir Iy tién dén budc 318.

O bude 318, cac cong thirc pha ché mau hoa c6 thé duge diéu chinh tuy y
dua trén chi s& phd ciia mdi mau 16p. Can hiéu ring cic budc 302-318 ¢6 thé duoc
thuc hién Idp lai toan b hodc mot phan.

Fig.4 1 hinh v& thé hién chi tiét so d0 ctia hé théng quan Iy mau 104 theo
mot s& phuong an. Hé théng quan 1y mau 104 ¢6 thé bao gdm modun xic dinh ddc
diém tich lu§ cta chit mau 402, modun tao profile 404, modun so khép mau cla
céngthﬁcphaché406,n@dunral@ﬂls$1xu§t40&1n6dunhangdqis&nxuét41Q
modun chuyén dbi cong thic pha ché sé 412, mddun nén 16p 414 va modun phéi
mau 416.

Mbdun xéc dinh dic diém tich luy 402 c6 thé xt ly d4u ra tich luy (xem, vi
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du, Fig.5 va phin mb ta dudi ddy). Mddun xac dinh dic diém tich luy 402 dé thuc
hién chirc ning x4c dinh dic diém tich luy ctia hé thong da mo ta trén diy. Mddun
xac dinh dic diém tich luy 402 duy tri nhat ki (vi du, trong mdt t€p tin c& nhd) cua
dit liéu vé su tich luy cua chit mau géc va lép nén lién quan. Mddun xéc dinh dic
diém tich lu§ 402 thuc hién ca hoat dong xac dinh dic diém tich lu§ binh thudng
cta cac chit mau géc, cling nhu hoat dong xéc dinh dac diém hé théng duoc du
dinh d6i v&i cac chit mau gbe. Modun xac dinh dic diém tich lu§ 402 st dung cip
diéu kién chiéu sang/nguoi quan sat dugc chi dinh va métric sai sb duoc chon cho
mdi chit mau gdc dé tao ra cac ndng do dugc dé xudt cho mdi bude trong qua trinh
x4c dinh dic diém hé théng hoic trong trudng hop du tinh, dé x4c dinh xem ndng
d6 dugc dé xuét khép véi bude muc tidu tdt dén dau.

Theo mét sd phuong 4n, quy trinh so khép mau c6 thé bt diu véi viée xac
dinh dic diém tich lu§ hé théng dbi voi cac chat mau trén 16p nén ddi véi tap hop
cac chit mau, 16p nén va qua trinh tién xi Iy ciia n6, may rét chat mau cu thé va
ché do hoat dong cua n6 (vi du, mdy in va ché do in cia no), cling nhu hoat dong
hau xtr Iy bét ki dbi voi vat phdm duge san xudt (vi du, vai dugce in). Viée xac dinh
dic diém tich lu§ ciia chit mau c6 thé bao gdm hoat dong rét tap hop cac khbi mau
ma trong d6 mdi khdi mau lién tiép 12 mot luong ting da biét ciia nong do chit
mau. Fig.5 thé hién mot vi du v& cac khéi mau véi ndng do chit mau ting dan tir
khéi #0 dén khdi #10 d6i voi mdi trong sb cac mau gbe cia chit mau 13 mau xanh
luc-lam, d¢6 tia, vang va mau den, dé su dung véi hoat dong xac dinh déc diém tich
lu§ cta hé théng. Theo vi du dwoc thé hién trén Fig.5, khdi #0 1a 16p nén vai chua
duoc tao mau.

Khi da dugc rot, thi cac khdi mau c6 thé duoc do bing may do phd dé biét
cac hé sb phén xa phé, va bang tich luy lién hé néng do véi phép do c6 thé duoc tao
ra cho mdi chit mau xét v& mit cac hé sd tan xa va cac hé sd hép thu dé st dung

véi hoat d6ng tinh toan cong thirc pha ché chit mau. Néu cac phép do khéng tao ra
bic mau tuyén tinh truc quan cia cac chit mau, thi hoat dong diéu chinh s& duoc
thuc hién d6i véi cac ndng d6 mau va chu trinh in/do dac dwgc thuc hién 1ap lai cho
dén khi thu duoc bac mau chip nhan dugc. Muc dich cia tién trinh nay 1a dé thu

duoc, d6i véi mdi chat mau goc, nong do dé do bang tich luy.
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Trudc khi thuc hién hoat ddng xéc dinh dac diém tich luy cia chit mau cta
hé théng, thi cac thong sd x4c dinh dic diém tich lu§ cua hé théng nhét dinh c6 thé
dugc thiét dit (mot cach thu cong hodc ty dong) dbi v6i chit mau. Cac thong sb
nay c6 thé bao gdm, nhung khong chi giéi han &, s6 luong bude khi x4c dinh dic
diém tich lug, chi sé d6i v6i khe muc vt Iy trong may in k¥ thuat sd dang dugc xédc
dinh dic diém, va métric sai s6 dugc dung dé do nhiing su khac biét gifta cac bude.

Modun tao profile 404 dugc tao cAu hinh dé tao ra ICC v4 profile hop 1& nho
str dung dir li€u tich luy cta chit mau dugc chi dinh dugc tao ra tir médun xac dinh
ddc diém tich lu§ cta chit mau 402. N6 con nhiing dit lidu vé su tich lu§ nay lam
nhan riéng trong profile dugc tao ra. Dé6i v6i Bang A sang B, thi modun tao profile
404 c6 thé sir dung céc gia tri néng dd cta moi dir liéu vé su tich lu§ cua chit mau
gbc dé dyu doan cac gia tri ICC PCS L*a*b cho mdi diém ludi trong Bang nay. Ddi
véi Bang B sang A, thi médun tao profile 404 cé thé lai st dung céc gi tri ndng do
ctia mdi su tich luy chit mau dé du doan cac toa do thiét bi can thiét dé tao ra mau
diém luéi ICC PCS L*a*b. Khéac véi cdc chuong trinh tao profile thong thuong,
mddun tao profile 404 co thé khong phu thudc vao cac biéu d6 muc tiéu dugc
in. Cac diém lu6i c6 thé duge tinh toan nho sir dung dir lidu xac dinh dic diém tich
luy ctia hé théng ma duoc tao ra bdi moédun xac dinh dac diém tich lu§ cda chét
mau 402.

Modun so khép mau theo cong thirc pha ché 406 thuc hién quy trinh so khép
mau dua trén cong thirc pha ché da duoc md ta & diy. Modun ra 1énh in 408 chuén
bi tép tin 1énh/siéu dit liéu da dugc so khdp mau va cac tép tin hinh dnh khéc thanh
dinh dang tép tin c6 thé bo qua dugc. Modun hang doi san xuit 410 dugc tao cu
hinh dé cung cip céc tép tin dén may rot chit mau (vi du, cac tép tin c6 dinh dang
tép tin c6 thé in duge dén may in dé in) va dé ghi tit ca cac thong tin vé hoat dong
rét lién quan vao tép tin nhat ki. Moédun chuyén d6i cong thirc pha ché sb 412 duge
tao cau hinh dé chuyén dbi cac cong thirc pha ché ky thuat s6 thanh cc cong thirc
pha ché thong thudng tuong ng. Modun nén 16p 414 duge tao chu hinh dé xa Iy
mdi 16p cia tép tin thiét ké d@é trich xuét, nén, va ma hoa dit liéu.

Khéc v6i mdt s6 quy trinh in ép théng thuong ma trong d6 céc chit mau

duogc tron trong dung dich, trong k¥ thuat in sb, thi cac chit mau c¢6 thé duoc in
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(hodc dugc rot) thanh cac mau gdm céc chim ma mét ngudi s& nhan thiy nhu mau
cu thé. Hé théng quan ly mau dugc md ta & ddy co thé st dung phuong phap phdi
mau khuéch tan sai s6 thé lai d& in cic mAu nay. Khuéch tan sai s6 1a mot kiéu ban
tong hoa ma trong do phén du lugng tir hoa dugce phéan tén dén cac diém anh lan
cdn ma chua dugc xir ly. Thong thuong, n6é duge dung dé chuyén ddi hinh anh da
mutc thanh hinh anh nhi phan (den tring) (d8i v6i mdi mat phing mau biéu thi diém
anh dugc in so véi diém anh khong dugc in).

Theo mot sb phuong an, modun phéi mau 416 duoc tao cdu hinh dé su dung
céc chidm c6 kich thu6e bién thién ma may in k§ thuét sé c6 thé tao ra dé chuyén
d4i hinh anh da mirc thanh tap hop céc anh x4m da mirc, trong d6 mic do xam biéu
thi chAm c6 kich thudce bién thién trong dau ra duge in. Do d6, thay vi viée vi tri
chim 13 ON (b4t) hogc OFF (tit) (nhu trong phién ban nhi phén), thi chim tai vi tri
cu thé d6 c6 thé 1a LARGE (16n), MEDIUM (vira), SMALL (nh6), hoic OFF (tat)
(d6i v6i may in ¢6 bdn kich thudce chidm bién thién). Theo mot sé phuong 4n, hinh
anh can in duge phan tich thanh cac mit phéng muc xam. Mtc do clia diém anh cu
thé trong mit phing muc xam duge x4c dinh bdi ndng do cta chit mau lién quan
trong cong thtrc pha ché mau cta diém anh do.

Fig.6 12 hinh vé& thé hién so dd ciia tép tin 1énh/siéu dir lidu cta thiét ké 600
theo mot s& phuong 4n. Tép tin 1énh/siéu dir liéu cia thiét ké (hay dugc goi mot
cach don gian 1a “tép tin 1énh/siéu dir licu) 600 bao gdm théng tin v& tép tin 16p
602, thong tin vé profile ctia 16p nén 604, thong tin vé cong thirc pha ché mau ho4
606, dir liéu phan xa 608 va cac thong tin 610 khac.

Thong tin v& tép tin 16p 602 c6 thé truc tiép bao gbém tép tin 16p hodc cac tép
tin, hodc c6 thé bao gdm gia tri tham chiéu hoic gia tri nhan dang ma cho biét tép
tin 16p hodc céc tép tin duge luu gitt & dau khac. Thong tin vé profile ctia 16p nén
604 c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu bang (hodc cac dudng cong) tich luy da duoc
mo ta & dy. Thong tin vé c6ng thirc pha ché mau hoa 606 c6 thé bao gébm cong
thirc pha ché (vi du, ti 1& phan trim ctia mdi mau myc cla may in kha dung, ching
han CMYK) dé pha ché mau cho mdi mau 16p. Dit liéu phéan xa 608 c6 thé bao gdm
dit li€u phan xa dugce chi dinh cho mdi 16p mau dbi voi diéu kién chiéu sang cu thé

(vi du, cac hé sb phan xa phd tir 380nm dén 730nm tai khoang cach 10nm, hoic
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400nm dén 700nm tai khoang cach 10nm trong dinh dang nhi phén). Cac thong tin
610 khac c6 thé bao gdm kich thude, thong tin vé viée in 16m/téng mau, thong tin
vé su giang/thang mau, dich 16p, v.v..

N6i chung, tép tin 1énh/siéu dit lidu c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén
viéc so khép mau dbi véi mbi 16p thiét ké. Vi du, tép tin Iénh/sidu dir lidu co thé
bao gdm dir lidu vé cip diéu kién chiéu sang va ngudi quan st hodc nhidu cip dir
lidu nay néu ngudi ding chon nhidu didu kién chiéu sang, dir liéu phan xa phd, va
dir liéu vé& cong thirc pha ché chat mau. Tai giao dién ngudi ding, ngudi ding c6
thé chon céc tuy chon so khép mau bao gdm diéu kién chiéu sang nay.

Fig.7 1 hinh v& thé hién so dd cta thiét b tinh todn 700 ma c6 thé duoc sir
dung dé quan 1y mau theo mot sé phuong 4n. May tinh 700 bao gém mét hoic
nhidu bo xir Iy 702, hé diéu hanh 704, bd nhd 706 va giao dién /O 708. Bo nhé 706
¢6 thé bao gbém tng dung quan Iy mau 710 (vi dy, twong tw nhu Gng dung lién quan
dén 104 da mé ta trén day) va co sé dir liéu 712.

Trong qué trinh hoat dong, bd xtt 1y 702 c6 thé thyc thi tng dung quan Iy
mau 710 duge luu giit trong bd nhd 706. Ung dung quan 1y mau 710 c6 thé bao
gdm cac 1énh phin mém ma, khi dugc thuc thi bai bo xtr 1y, s& 1am cho bo xir Iy d6
thuc hién cac hoat dong dé quan ly mau va cac hoat dong d61 voi workflow rét chét
mau (vi dy, tmg dung quan Iy mau 710 c6 thé 1am cho mét hodc nhiéu bo xt 1y &
cung mot hé théng hodc & cac hé théng phan tén thuc hién mdt hodc nhiéu trong sb
cac bude 202-214 va/hodc 302-318 néu trén, va co thé truy cdp co s& dit licu
712). Ung dung quan Iy mau 710 ciing c6 thé hoat déng ciing v6i hé didu hanh 704.

Hé thdng quéan Iy mau (vi du, 104, 700, v.v.) ¢6 thé bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, hé théng don bd xir 1y, hé théng da bd xu 1y (duge dit cing nhau
hodc phan tan), hé thé)_ng dién toan dam may, hodc td hop cua cic hé théng nay.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 mét vi du v& mdi trudng quan 1y mau dya
trén web 800 bao gdm hé théng nguoi dfmg'802, mang 804, thu vién cong thirc pha
ché mau 806, hé théng quan 1y mau 808, va may chi nén tang mau 810. Ciing duoc
thé hién trong moi trudng 800 14 céac tép tin 1énh/siéu dit liéu (812, 814), cic may
16t chat mau (816, 818) va cac vat phim dugc san xuét (820, 822).

Vi dy, nguoi thict ké va/hodc khach hang cudi ¢ thé cung cap hudng mau
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(vi du, dau vao RGB, diu vao L*a*b, dit liéu phé, hodc dang mau dau vao khéc)
v6i hé thdng nguoi ding 802 vao 16p thiét ké. Huéng mau nay c6 thé duoc truyén
tir hé théng ctia nguoi ding 802 dén may chi nén tang mau 810 qua mang Internet
804. Nén tang mau 810 c6 thé cung cip huéng mau nay tlr hé théng clia ngudi
dung 802 dén hé théng quan ly mau 808, ma cé thé thuc hién hoat dong so khép
mau dbi v6i hudng mau ma ngudi ding cung cdp. Quy trinh so khép mau c6 thé
bao gdm viéc truy cdp cac cong thic pha ché mau dugc hru gitt tir thu vién cong
thirc pha ché mau 806.

Khi hoat ddng so khép mau da dugc thuc hién, thi may chu nén tdng mau
810 c6 thé truyén, qua mang Internet 804, (c4c) tép tin 1énh/siéu dit lidu (812,814)
dén cac may rot chit mau (816, 818) twong g dé tao lai ban in dugc so khép mau
hoic san phdm dugc nhudm (820, 822) fai mdt hodc nhidu dia diém & xa tuwong
ung.

Trong qua trinh hoat ddng, thu vién cong thirc pha ché mau 806 c¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé luu giit, theo d&i, va truy hdi thong tin tir quy trinh so khép mau dé
tao ra hé thong dé luu cac két qua so khdp tir cac don hang ctia khach hang. Tép tin
1énh/siéu dir liéu so khép mau da hoan tit ¢ thé 13 tai san quan trong béi vi tép tin
Iénh/si€u di¥ li€éu da hoan tat nay chira céc Kkét qué so khép mau ma co thé dugc
dung 1am c4c tidu chun tham chiéu cho khach hang cu thé nho st dung 16p nén cu
thé.

Ngoai ra, néu mot mau da dugc so khép trude d6 (vi du, dbi v6i don hang
hoic 16p nén khac), thi cong thire da so khép c6 thé ¢é chirc ning nhu diém khoi
du dé so khép mau trén 16p nén méi. Vi du, néu mau da dugc so khép trén chét
liéu cotton twill, thi ¢6 thé hop 1y néu cho rang cong thirc pha ché chit mau da hoan
tat 1a c6 thé duoc str dung lam diém khoi dau dé thyuc hién viéc so khép mau trén
chét liéu cotton duck. Cong thirc pha ché chit mau da hoan tét ¢6 thé duoc truy hdi
tir the vién cong thirc pha ché mau 806 va dugc ding lam diém bit du so khép
mau. Do do6, c6 thé giam dugc céac hoat dong lap lai von ¢6 thé 1a cin thiét dé so
khép mau. |

Ngoai ra, thir tu sip xép lai ciia cac mau di dugc so khdp xong c6 thé dugce

dung 1am dich mau dé so khop béi vi viée bét ddu quy trinh so khép tir két qua so
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khép ude luong b thé dat cac két qua cudi cing tai DE vao “nhim hudng” trong
khong gian mau. Méc du co6 thé st dung cac két qua so khép mau tir khach hang cu
thé, hodc so khép thi tt ca cdc mau nho st dung Color Atlas, nhung cdc gié tri nay
thuong c6 thé duge dung 1am diém bit dau dé cho phép giam s lugng phép lip cin
thiét d& khép v6i DE cu thé.

Theo mdt s phuong 4n, nén tang so khép mau dua trén web co thé bao gdm
hé théng dua trén trinh duyét c6'hé théng xac thuc va giao dién dé tai len/tai xuéng '
cac tép tin 1énh/siéu dit liéu so khép mau téi/tir thu vién cong thirc pha ché mau.

Ngoai cdc cong thirc pha ché mau, thi cac thong tin khéc cling c6 thé dugc
lién két v6i cac cong thirc pha ché mau nay va duoc luu giit trong thu vién cong
thirc pha ché mau. C4c thong tin khac d6 c6 thé bao gém s khach hang va/hoic 56
don hang, tén mau, tén tép tin 1&€nh/si€u dit licu, 16p nén, khong gian mau. Co thé
tim kiém trong thu vién cong thirc pha ché mau nho sir dung mot hodc nhidu trong
s6 cac muc théng tin néu trén. Ngoai ra, thu vién cong thirc pha ché mau 806 c6 thé
luu va 1ap danh muc céc t&p tin [énh/siéu dit li€u tho.

Mot s& phuong an ¢6 thé bao gdm tip hop céc dich vu phin mém ma thé
hién mot hodc nhidu c4c tinh ning hodc cdc mddun quan 1y mau duéi dang nén tang
quan ly mau dya trén web. Chirc ndng chinh cta cic dich vu phin mém nay 12 tao
1énh x4c dinh dic diém may rot, 1énh so khép mau, 1énh so khép may rét va 1énh
rét bing hé thdng quan 1y mau 808 (vi du, ma c6 thé 14 twong tw nhu hé thdng quan
ly mau 104).

Dir liéu duoc tao ra trong qud trinh so khép mau va céc tién trinh in co6 thé
dugc luu gift trong thu vién cong thirc pha ché mau 806. Sau d6 cac tép tin dit lidu
nay c6 thé duoc ding dé tai tao chinh xac mau giita cac don hang, cac 16 vai, cac
loai may in, va tham chi 1a gifta cdc may khac nhau,

Mot s6 phuong 4n c6 thé cho phép truc tiép phan phét thong tin vé don hang
da s&n sang san xuét dén hé théng quan 1y mau 808. Cac chirc ning quan 1}’1 mau cé
thé duoc thuc hién thong qua cic API (Application Program Interface - giao dién
chuong trinh Gng dung) (hodc cadc phuong phap giao tiép phu hop khac) dén hé
thdng dién toan d4m may.

Theo mot sb phuong 4n, nén tang quan Iy mau c6 thé dugc luu giit trén mot
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hodc nhidu may chii (vi du, hé théng may chii ddm may) véi cac két ndi dir licu
dugc phuc vu boi cac may chu (web) HTTP (HyperText Transfer Protocol - giao
thirc truyén siéu vin ban).

Mot sb phuong 4n c6 thé bao gdm kién trac huéng dich vu (Service
Oriented Architecture) ma nhd d6 cac tng dung hodc “cac dich vu” riéng biét giao
tiép voi nhau qua giao thirc mang chung trén cdc API (céc giao dién 14p trinh ng
dung) da biét. Kién trac nay duge st dung rong rdi ngdy nay va gop phén vao viéc
bao dudng, m¢& rong, tich hop thfmg véi cac hé théng khac, bao trum céc van dé
quan tdm, ciing nhu tao didu kién thuan l¢i cho sy phét trién song song nh& cac ddi
riéng biét trén cac khia canh khac nhau cia hé théng.

Mot sb phuong 4n c6 thé bao gbm dich vu giéi han gam mau dé gi6i han
gam mau theo thoi gian thuc ddi véi 16p nén va td hop thudc nhudém cu thé. Dich
vu nay bao dam ring cic mau ma khich hang can dé in 13 c¢6 thé thu dugc trong
pham vi dung sai thwong mai, nho do tang tdc qué trinh so khép mau.

Mot sb phuong 4n c6 thé bao gdm dich vu pha trén mau ma c6 thé tao ra
“soft proof” (kha ndng xem trudc ban in trén man hinh) ky thuat s6 dé md phong
bén in cua thiét ké trén 16p nén. Dich vu nay cho phép tao ra ban xem trudce d6i véi
cac thiét ké véi cac mau duoc ngudi dung chon.

Mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdbm Color Kitchen (hodc thu vién mau), dé
lwu git, danh chi s6, va phan tich dit lidu in dugc tao ra trong qua trinh san Xuét
theo don hang cua khach hang. Dich vu ndy td chirc va lam cho co s& dit liéu so
khép mau trd nén c6 thé tim kiém duoc va co thé cho phép ting téc d san xuét
bang cach cung cdp cic cong thirc pha ché mau cho cdc mau di duge so khép trude
d6 dé ding 1am céc diém bt diu cho quy trinh so khép méi, hodc lam chinh céc
cong thirc pha ché néu mau can duge so khép da duoc so khép trude do va cong
thirc pha ché dugc luu gitt trong thu vién mau.

Mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm dich vu xtr Iy don hang duge tao cAu hinh
dé tap hop va dinh dang dit liéu can thiét dé dién vao cic don hang ctia khach hang.
Mot sb phuong an c6 thé bao gém dich vu ddng bo tép tin dé di chuyén céc tai san
s6 gitra mot hodc nhiéu nha cung cdp dich vu luu trit ddm may.

Mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdbm dich vu xir Iy thiét ké dé 14y cac tép tin
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dugc dinh dang AVA (hodc c6 thé 1a céc teép tin TIFF da 16p) va tao ra céc tép tin
16p "duge ma hoa". D6 1a dinh dang 16p trung gian ma tat ca cac dinh dang thiét ké
can phai dugc dinh dang thanh d6i v6i phin mém RIP.

Theo mét sé phuong 4n, thu vién cong thirc pha ché mau 806 c6 thé duoc
chuyén dén/tir co s& luu trit ddm may. Co s& huu trit ddm may cho phép truy cép
tép tin cuc bd va ddng b ciing nhu truy cip APL.

Mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm trang web dugc tao ciu hinh dé phan phat
cac don hang ciia khach hang dén noi san xuit. Viéc thuc hién bing trang web c6
thé boc 16 cac kha ning san xuit dén, vi du, thi truong thiét ké noi thét. Viéc thuc
hién bing trang web c6 thé sir dung mot phan dir lidu tir thu vién céng thirc pha ché
mau ma da bj bo di d& bao dam viéc cip phép phu hop.

Viéc thuc hién br?mg trang web co thé chiu trach nhiém cho viéc xac thuc va
quan ly nguoi dung/khéach hang, dinh gid, cac giao dich, quan ly thu vién, va xem
trude don hang (trong sé nhitng cong viée khac). Mot s& phuong 4n c6 thé duoc tao
c4u hinh dé tao ra cic ban xem trudc tiy bién cua thiét ké, dat hang dé thuc hién,
va cung cap théng tin vé mau sic dé thé hién cho ngudi ding.

Mot cach thirc thuc hién vi du ¢6 mé hinh Iy thuyét Kubelka-Munk hing sb
don dugc md ta & diy nhim muc dich minh hoa. Can hiéu ring cac hé théng,
phuong phép va phuong tién doc dugc bing may tinh dé so khép mau va didu
khién may rot chit mau duge mé ta & dy c6 thé st dung mot hodc nhiéu mé hinh
dwa trén mot hodc nhiéu ly thuyét vat Iy quang hoc bao gdm, nhung khéng chi giéi
han &, ly thuyét truyén xa (Iy thuyét hai ludng, ba ludng va n ludng), 1y thuyét
Kubelka-Munk (hing sé don va hing s kép), cac Iy thuyét méi truong duc khac,
cac Iy thuyét phan xa khéc, va cac bién thé cia cac ly thuyét néu trén.

Theo mét sb phuong 4n, qua trinh so khép mau c6 thé bat dau véi viée xéac
dinh dic diém tich lu§ hé thdng cta céc chit mau trén 16p nén ddi véi tap hop cac
chét mau (vi du, muc), 16p nén va trang thai tién xt Iy ctia nd, may rét chat mau cu
thé (vi du, may in phun muc) va ché d6 hoat déng ctia no, ciing nhu tinh trang hau
xtr 1y cta 16p nén (vi du, vai duoc in). Viée x4c dinh dic diém tich luy cua chét
mau c6 thé bao gdm hoat dong 4p dung, qua may rét chit mau, tdp hop céc phan

mau ma trong d6 mdi phin mau lién tiép déu bao gdbm mot lugng thay doi da biét
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ctia ndng d6 chat mau.

Cac khdi mau nay c6 thé duoc do bing may do phd dé biét cac hé s phan xa
phd. Bang tich luy lién hé ndng do voi phép do c6 thé duoc tao ra cho mdi chat
mau xét v& mat cac hé s tan xa va cac hé sb hép thu. Bang tich luy nay c6 thé dugc
dung dé tinh cong thirc pha ché chit mau. Néu cac phép do khong tao ra bac mau
tuyén tinh truc quan cta cc chit mau (vi du, khi duge do bing may do phd), thi
hoat déng diéu chinh c6 thé dugc thuc hién déi véi cac ndng dd mau va chu trinh
ap dung/do dac duoc thuc hién lap lai cho dén khi thu dugc bic mau chip nhan
duge. Muc dich cua viée xac dinh dic diém tich luy 1a dé thu duge, dbi véi mdi
chit mau gdc, ndng d6 dé do bang tich luy.

Trude khi thuc hién viée x4c dinh dic diém hé théng, thi mot hoic nhiéu
thong s xac dinh dic diém tich lu§ c6 thé dugc thiét dit cho chat mau. Céc thong
s6 xac dinh dic diém tich lu§ nay c6 thé bao gdm mot sd bude khi xac dinh dic
diém tich lu§ (vi du, cdc phdn mau dé in, r6t hodc ap dung cho chét mau), chi s6 ddi
v6i khe chit mau vat ly trong may rét chat mau (vi du, mdy in k¥ thuat s6) dang
dugc xac dinh dic diém, va métric sai sé dugc ding dé do nhiing su chénh léch
gifra cac budc.

Nhu dugce sir dung & ddy, mot hdn hop c6 thé 1a mot phuong an vat 1y (vi du,
trong luong) clia cong thirc pha ché, ma co thé bao gdm vecto ti 18 phan tram chét
mau. Ngoai ra, cdn hiéu rang tp hop chit mau CMYK duoc st dung & day lam vi
du minh hoa, va céc chit mau khac cling c6 thé dugc str dung.

Theo mét s6 phuong an, viée tich lu§ mau cho diém anh (hodc chdm duge
in) c6 thé bao gdm viéc md phong hoat dong in ép thong thudng. Trong hoat dong
in thdng thuong (vi dy, in 1dm hodc in sang quay), thi mot 6 trén tru/sang cé thé
biéu thi mot khéi luong muc/thubc nhudm dé rét 1én 16p nén tai vi tri diém anh cu
thé. Mdi tru/sang c6 thé biéu thi mot 16p va mdi 16p co thé c6 mot dung dich
muc/thubc nhudm. Khi 16p nén di qua mdi tru/sang thi kich thudc 6 c6 thé phan
phat mdt lugng dung dich tai vi tri dim anh dugc chi dinh cho diém anh d6. Khoi
lugng dung dich s€ thé hién tong mau ctia mau dugc 4n dinh cho 16p d6. Dung dich
cho mdi 16p bao gdm cdng thic pha ché ciia cac chit mau gbe duge tron cling

nhau. Theo mdt sb phuong an, thao tac tuwong tu (vi du, pha tron) ciing cho phép
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hoat dong rét k¥ thuét sb (vi du, in k¥ thuat s thong qua méy in phun muc, v.v.)
bét chude tién trinh théng thudng. Vi du, mot hé théng c6 thé bao gdm mét hoic
nhiéu 16p, mdi trong s& d6 déu c6 cong thirc pha ché mau dugc 4n dinh. Khi mdi
16p dugc pha trdn (cac hoat dong todn hoc dé pha tron s& dugc mb ta dudi ddy), thi
cong thirc pha ché dbi vi mdi diém anh trong 16p s& duge bd sung/diéu chinh vao
cong thtrc pha ché cudi ciing dbi véi diém anh can in.
Vi du (ding ki hi€u ma trén): Déi véi thiét ké ba 16p (3 tru/sang trong qué
trinh in thong thuong):
Lé6p 1 ¢6 cong thire pha ché 12 50% C 20% M hay | 502000 |
Lé6p 2 ¢6 cong thie pha ché 14 20% C 20% Y hay [20 020 0 |
Lép 3 ¢6 cong thirc pha ché 1429% K hay |0 0 029 |
Tinh dén diém anh dugc in cudi cung tai vi tri (10, 10) ma c6 kich thuéce 6
day du (t6i da):
Khi 16p 1 dugc pha tron, thi cong thirc pha ché ctia diém 4nh in 13 50% C
20% M hay | 502000 |;
Khi 16p 2 dugc pha tron, thi cong thirc pha ché ctia diém anh in 12 70% C
20% M 20% Y hay | 70 2020 0 |;
Khi 16p 3 dugc pha tron, thi cong thirc pha ché ctia diém anh in 12 70% C
20% M 20% Y 29% K hay | 70 20 20 29 |.
Vi du:
[C1[50]120][0][70]
IM[=]20[+[0|+]0|=]20]
[ Y[ [0][20]]0]]20]
[ KT [O]10]129] [29]

Didu nay c6 thé cho phép tao ra cong thirc pha ché dé bit chudc vé tham 14n
khi in thong thudng bing qua trinh in k§ thuat s6 ddi véi cac thiét ké phang. Theo
mét s6 phuong 4n, cic tdng trong tép tin 16p cb thé duoc bidu dién bang cac gia tri
thang do xam, trong d6 100% tdng 1a mau den va 0 % la 16p nén. Trén truc (trong
k¥ thudt in thong thudng), cac tong mau dugce biéu dién bang cac 6 16m, trong d6

kich thuéc 6 ti da c6 nghia 12 100 % tong mau, va khong c6 6 nao thi ¢6 nghia 1a
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16p nén. Theo mot sd phuong an, dwong cong in l6m (LUT hay bang tra ctru) dbi
véi mdi 16p ¢ thé dugc ding dé anh xa céc gia tri tong mau s6 vao nhiing kich
thudc 6 cta tong mau so khép ddi véi tru duge in 16m. Mot s6 phwong 4n c6 thé tao
ra cong thirc pha ché dé in hosc rét k§ thuat s6 ma s& khép vé6i diém anh dugc in
theo cach thong thudng xét vé mit bac tong mau.

Van theo vi du trén ddy nhung gia st 1a 50% tdong mau dbi voilép 1 va20 %

tong mau dbi véi 16p 2:

[Cl 150] [20]]0]
| M |=L1(50)| 20 | +L2(20)| 0 |+ 0|
Y[ (0] [20]]0O]
K[ [0] [0]]29]

Néu cac dudng cong in 16m 14 tuyén tinh thi:

|C [50] [20][0][29]
|IM|=50%20]+20%|0]|+|0|=]10|
Y| [0 [20] 0] |4]
K[ 0] [0]]29] |29]

Néu cac dudng cong in 16m 12 phi tuyén (vi du, 50% tong mau trong 16p 1
dugc biéu dién bing 30% kich thuéc 6 va 20% tong mau trong 16p 2 duoc biéu

dién bang 10% kich thuéc 6) thi:

|C| 50| [20] 0] [17]
IM|=30%[20|+10%|0|+|0]|=]|6]
Y| [0] [20]]0] |2]
K| [0] [0]]29]|29]

Véi phuong phap néu trén, mot s6 phuong 4n c6 thé tao ra cong thirc pha

ché @& bét chude vé thAm 13n khi in thong thuong bing qud trinh in k¥ thuét sé dbi

v6i céce thiét ké tong mau.
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Theo mot sb phuong an, hoat dong so khép mau céd thé dugc thuc hién ddi
v6i cac mau duogce 4n dinh cho cac 16p. Céc tong mau trong mdi 16p ¢6 thé don gian
1a cdt hodc ti 18 phan trim dbi véi cong thirc pha ché mau dugc 4n dinh dbi voi 16p
d6. Diu nay c6 thé phan anh hoat dong in thong thudng ma trong d6 gia tri tong
mau cia diém anh cu thé bit ki dugc xac dinh bai thé tich dung dich dugc phan
phét bédi 0 trén truc (thong qua kich thude 0).

Theo mét sb phuong én, chttc nang do duc co thé duoc sit dung dé bét chuée
quy trinh in phit mau uét thong thudng ma trong d6 cudng do cua diém anh tham
1An duoc giam b6t mot lugng nhét dinh. Chirc ning nay c6 thé dva trén pham vi
bao phu (vi dy, lugng muc da duogc roét) tai thoi diém d6 duc dugc ap dung. Vi du,
16p thir nhét c6 cong thirc pha ché 1a 50% C 30% M; diém anh dang dugc in 12 50%
tong mau, thé thi cong thirc pha ché cta diém anh in sau 16p thi nhét s& 14 25% C
15% M vé6i 50% d bao phu. VAan tiép tuc v6i vi du nay, 16p tiép theo c6 diém anh
v6i cong thire pha ché 14 20% C 30% Y, 100% tong mau, va gi tri do duc dbi véi
50% do bao phu 12 25%; thé thi hé sb giam dbi v6i su thdm 13n cta diém anh 1 100
- 25 hay 75%. Cong thtc pha ché sau khi 16p d6 thdm 14n vao 16p tha nhét s& dugc
tinh 14 25% C 15% M + 75% cia (20% C 30% Y) va cho ra cong thirc pha ché in 13
40 % C 15 % M 22,5 % Y, duoc biéu dién bang:

|C| [50] |20 |40 |

M |=L1(50)| 30 | +[100 - O(50)]| 0 | =] 15 |
Y[ 0] |30] [22,5]

(K] 0] 0[]0 |

Céc gia tri do duc co thé dugc xac dinh thdng qua qu4 trinh tao profile tién
trinh in tai noi san xuét in. Phuong phap tao profile tién trinh in c6 thé tao ra thong
tin vé& céac thudc tinh san xuét in bao gém gam mau, su thidm 13n mau va su hép thu
mau. |

Fig.9 13 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phép x4c dinh dic diém cta
may rét chat mau 900 theo mdt sd phuong an. Phuong phap xac dinh dic diém cuia

may rot chit mau 900 c6 thé dugc dung dé, vi du, x4c dinh dic diém cta td hop cu
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thé caa may rot chit mau (vi du, mdy in k¥ thuat sé), ché 6 hoat dong cuia may rot,
16p nén, va mot hoic nhiéu chit mau (vi du, muc hodc thudc nhudm). May rét co6
thé c6 mot hodc nhidu khe muc ¢6 tac dung dé rét chat mau 1én 16p nén. May rét c6
thé dugc tao cdu hinh dé kiém soét lvgng chit mau dugc rét tir mot hodc nhiéu khe
chit mau. Cac 16p nén vi ducéd thé bao gém giéy, vai, soi, chudi, v.v.. Tién trinh xir
Iy bt ddu & bude 902 ma & d6 chit mau duoc rét 1én 16p nén dé tao ra hang cac
khéi (hodc phin) mau (vi du, Fig.5). Hang cic kh6i mau nay c6 thé bao gdm hai
hodc nhidu khdi mau. Vi du, mot hang khdi mau duoc rét (vi du, duge in) c6 thé
duoc in theo sd luong thong sé bude dé giam diu ra sb tir 100% xudng 0% (16p
nén) tir khe chit mau duoc chi dinh. Tién trinh xi Iy tién dén bude 904.

G buéc 904, cac dic diém quang hoc cua hang khdi mau duge do dac. Theo
mdt sb vi du, cac dic diém quang hoc (vi duy, h¢ sb phan xa) c6 thé duoc do béng
may do quang phd. Céc thong sb (hay cac dic diém) quang hoc chinh do dugc bing
may do quang phd cé_thé bao gdm c4c hé sb phan xa phd ddi véi cac vat thé phan
xa va hé sb truyén phd ddi véi cac vat thd trong sudt. Dai bude séng ¢ thé dugc
m¢é rong tur dai nhin thiy duoc dén can UV hodc cin hdng ngoai. Cac mdy do
quang phd ma dugc thiét ké dé do cac hé sé phan xa phd dbi v6i cac vat thé phan
xa con duge phan loai thanh may do quang phd kiéu cau va may do quang phé kiéu
song huéng. Méay do quang phd kiéu cu c6 thé chiéu sang mAu bang cach khuéch
tan 4anh sing hoan toan, va anh sang phan xa dugc thu thip tai goc 8 do so véi
phuong phap tuyén ciia bé mat miu. Nguge lai, may do quang phé kiéu song
huéng s& chiéu sang bé mit miu tai phuong cu thé (thudong 13 45 dd hodc vudng
gdc) va anh sang phan xa dugc thu thip tai phuong cu thé (vi du, vudng gbéc hoic
45 d6). Loai may do quang phd khac bao gém may do quang phd gonio, loai may
nay ciing do cac hé sé phan xa phd va c6 thé cho phép thay d6i diéu kién chiéu
sang va cac goc quan sat. Tién trinh xi 1y tién dén budc 906.

O budc 906, sai sb gitta mbi khéi mau va khdi mau lién ké cta né trong
hang khbi mau dugc tinh toan nh& st dung thong s métric sai s. Tién trinh xt ly
tién dén budc 908.

O budce 908, trung binh cuia cic sai sb duoc tinh toan. Muc dich cia viéc xéac

dinh dic diém la giam thi€u do 16n cia sy khac biét gitra moi cdp khoi mau 14n cén
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va trung binh cua céc sai s6. Tién trinh xtr Iy tién dén bude 910.

O bude 910, tap hop ndng dd chit mau mai ddi v6i khdi mau duoc tinh todn
sao cho sai sb gifta cac budc tién t6i tri trung binh nay. Pé thyuc hién viée nay, thi
tap hop cac chi s6 may do quang phd hién tai (va c6 thé 1a ca tip hop trude d6) c6
thé dugc ding dé xdy dung bang tich lu§ so bd d6i véi chat mau. Bang so bd nay
c¢6 thé duoc ding dé du doan céc ndng do dé nghi nho st dung quy trinh so khép
mau dugc mé ta dudi ddy dua vao Fig.11. Cac ndng dd dé nghi nay c6 thé dugc
tinh bang cach 1am ting lvong chit mau tai khdi hoic 16p nén truée d6 cho dén khi
métric sai s6 tinh ra gi4 tri gdn véi sai s trung binh tinh dugc & bude 908.

Phuong phép khac dé tinh toan tp hop ndng dd chit mau méi c6 thé bao
gém cac buége: do sai sb gitta 16p nén va mdi néng do (vi du, khéi mau); thuc hién
phép phan tich hdi quy gitra métric sai s6 nay va nong d6 twong tng; v tinh toan
cac ndng do d& nghi dua trén phép phén tich hdi quy nay. Tién trinh xir ly tién dén
budc 912.

Budc 912, xac dinh xem céc khdi mau c6 su tién trién phit hop, bao gdm su
tién trién do mau va sy tién trién phd, hay khong. Sy tién trién phut hop c6 thé bao
gdm, vi du, su tién trién do mau dong déu va/hoic sy tién trién phd ddng déu cia
cac dic tinh quang hoc cua cac khdi mau (vi du, dua trén céc chi s6 may do quang
phd). Néu cac khéi mau c6 su tién trién phi hop, thi tién trinh xu 1y tién dén bude
914. Nguoc lai thi tién trinh xtr Iy tién dén budc 902.

O budce 914, tap hop ndng d6 cudi cling va cac phép do lién quan ctia chiing
duge dung dé xay dung bang tich lu§ ddi v6i chat mau. Tap hop ndng do cubi cling
¢6 thé bao gdm céc ndng do thu duge véi su tién trién phi hop.

Khi da c6 cac bang tich luj cho mdi chit mau, thi mot sé phuong 4n c6 thé
¢6 du thong tin dé so khép cac mau véi cac mau dich twong tng. Budc dAu tién khi
so khop mau c6 thé 1a bude chuyén dbi (cac) bang tich lu§ thanh cac gid tri ma co
thé duogc st dung trong c4c phuong trinh trén chat phu gia. Mo hinh hing sé don
Kubelka-Munk s& dugc ding dé théhién quy trinh so khép mau néu trén.

Céc phuong trinh hing s6 don Kubelka-Munk:

K/S=(1—-R)*/2R
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trong d6 R 1a hé sé phan xa do dugc va K/S 12 ti s6 cia hé s6 hip thu trén hé
s6 tan xa. Luu ¥ rang R, R’ va K/S 14 c4c gia tri du6i dang ham cia bude séng.

(K/S), = 2ueik/s); + (K/S),

Trong do

i =1 1a s6 lwong mau gdc

k/s 1a K/S tai né)ng d6 don vi.

¢; 12 ndng do ctia mau gde thtr i

(K/S) 1a ti s6 ctia hé sb hép thu trén hé s6 tan xa dbi véi 16p nén, va

(K/S)m 12 ti 36 ctia hé s6 hap thy trén hé sb tan xa thu duge dbi v6i hdn hop.

R’ =1+ (K/S)m - (K/S)al(K/S)m +2))*

trong do (K/S),, 1a ti s6 cia hé sb hép thu trén hé sb tan xa du doan duoc dbi
v6i hon hop vaR' 1a hé ) phén xa du doan dugc cua hdn hop.

Thong thudng, trong mo hinh hing s6 don Kubelka-Munk, thi gia tri (K/S),
duge tinh toan cho mdi chit mau tai mdi buée séng A. Khi tron céc chit mau, thi
céc tri s6 (K/S), ctia chat mau duge nhan véi ndng d6 ctia no trong cong thirc pha
ché hdn hop. Céac két qua ctia cic phép nhan nay dugc 14y téng va dugc cong vao
céc tri s6 (K/S), cua 16p nén [(K/S)] dé cho ra cic tri s6 (K/S), cta hdn hop
[(K/S)m]-

Trong qué trinh in k¥ thuét s6 va in ép thong thudng, thi c6 nhiéu trong sd
céc chit mau bidu hién tinh phi tuyén trong cic phép do su tich luy cua ching. Vi
tinh phi tuyén ndy ma mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm cach tiép can dén cac
phuong trinh Kubelka-Munk khéc véi nhitng cach tiép can thong thuong.

Fig.10 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé mau géc 12 chit mau do tia thé hién
su tich lu§ phi tuyén tir tm trung tinh cta so dd sc CIE L*a* b* dén bién gam
mau ciia cac mau goc duge st dung. Theo mot s6 phuong 4n, bang tich luy dbi voi
mdi chit mau dugc chuyén dbi thanh bang gia tri (K/S), — (K/S)y). Tl 1, cac
bang tich lu§ ma lién hé ndng d6 v6i phép do hé s6 phan xa tré thanh c4c bang lién
hé ndng d6 vai cac gia tri (K/S)m — (K/S)y).

Theo mot s6 phuong 4n, trude khi du doan cdng thirc pha ché cta hén hop,
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thi cac thong sb tron duoc chi dinh (vi du, béi ngudi dung hodc phin mém can dy
doan) ma c6 thé rang budc nhitng 1An du doan tai muc do cong thirc pha ché. Cac
thong s6 nay c6 thé bao gdm:

1. Tong luong cla tét ca cac chét mau (vi du, téng cla tit ca cac ndng do
chét mau) dugc cho phép trong cong thirc pha ché duéi dang ti 1& phan trim (vi du,
mdi chdt mau trong cong thirc pha ché c6 thé c6 khoang ndng do tir 0,0 % dén
100,0 %). -

2. Luong t6i thiéu trong s tong chat mau (vi du, tdng cua tit ca cac ndng do
chit mau) dugc cho phép.

3. Pidu kién chiéu sang CIE va céc diéu kién ngudi quan sét tiéu chuin CIE
dé thiét dat khong gian mau CIE L*a*b dugc ding dé danh gia. Céc diéu kién nay
¢6 thé bao gdm cip gia tri: su phan b cong suét phd (Spectral Power Distribution -
SPD) chiéu sang va nguoi quan sat (bang xac dinh CIE dugc goi 1a bang ham so
khép mau hay bang CMF).

D4i v6i mdi chit mau kha thi trong cong thirc pha ché ctia hdn hop, thi céc
thong sb trén sau ddy duge chi dinh béi hé théng khéac hoic boi ngudi ding hodc
phan mém cén du doan) tai muc do chit mau riéng ré:

1. Téng lugng chit mau ma c6 thé xuét hién trong coéng thirc pha ché cia
hén hop.

2. Luong chat mau ti thiéu ma c6 thé xut hién trong cong thirc pha ché ctia
hén hop khi khong c¢6 chit mau nio khac.

3. Luong chit mau tdi thiéu ma c6 thé xuét hién trong cong thitc pha ché cta
hdn hop khi c6 chit mau khac.

4. Viéc chit mau duge kich hoat hay bi v6 hiéu hoa. Ttc 13, néu bi vo hiéu
hod thi thanh phén cta n6 ddi véi két qua du doan cong thirc pha ché ctia hdn hop
12 bang khong, khong phu thudc vao gia tri c6 mit trong cdng thirc pha ché cta hon
hop; con ngugce léi thi gid tri c6 mit trong cong thirc pha ché ciia hdn hop s& dugc
st dung.

Fig.11 14 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap tao cong thirc pha ché so
khép mau 1100 theo mot sé phuong 4n. Tién trinh xtr Iy bit ddu & bude 1102 ma

trong do6 cac tAp hop tng vién cua cac to hop chat mau duge tao ra dé tim kiém
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cong thic pha ché ma s& tao ra ban in diu ra (vi du, nhu dugc xéc dinh dic diém
boi cac toa do6 CIE L*a*b) trong dung sai dugc x4ac dinh ciia muc ti€u. Cac chét
mau goc riéng ré& (vi du, cic mau don) cd thé dugc bao gdm trong hodc duge loai
b6 khoi cac td hop dé giam thdi gian so khép. Tién trinh xt Iy tién dén buée 1104.

O bude 1104, tap hop tng vién clia cac cong thiic pha ché (hay cac td hop)
chit mau duge chon dé danh gid. Cac mau gbe ciia chit mau duge chon véi da gide
trong khong gian mau CIELAB ma bao quanh dich mau duéi dang tdp hop tng
vién ban dau. Ngoai ra, mot hodc nhiéu trong s§ cac métric sai s6 néu trén c6 thé
dugc dung d& chon méot hodc nhidu tap hop & hop chit mau dé danh gia. Tién trinh
xtr Iy tién dén bude 1106.

O buée 1106, cong thic pha ché ban diu duoc chon (vi du, 16p nén, cong
thirc pha ché hién c6, hozc cong thirc pha ché nglu nhién). Tién trinh xir ly tién dén
buéce 1108.

O bude 1108, ndng do cua cac chit mau trong cong thirc pha ché (mot cach
riéng r& va trong céc to hop) d&qc didu chinh ting dé thu duoc cong thirc pha ché
da dugc didu chinh. Su ting 1én c6 thé duoc thyuc hién bit ddu véi tri s6 tho 13, vi
du, 1 phan tram, va tiép tuc tang tinh hon khi khong quan sét thdy su tién trién nao
& muc ting hién tai. Vi dy, mdi muc ting tinh hon c6 thé dugc tinh toan bang cach
chia cho 10 déi véi 1an tang 13p lai tiép theo. Tién trinh xtr Iy tién dén budc 1110.

O bude 1110, cong thic pha ché da duge diéu chinh duge cung cép cho
modun tron. Tién trinh xtr Iy tién dén budce 1112.

O bude 1112, nho st dung céc diéu kién g?m diung xac dinh dugce (vi du,
phép do sai sb, su di tinh, su bién thién), thi cac toa d6 CIE L*a*b* du dodn dugc
bing cong thirc pha ché da duoc didu chinh s& duge so sanh véi céc toa do CIE
L*a*b* cia muc tiéu cu thé. Néu sy diéu chinh nay 1am cho céc toa do CIE L*a*b*
nim trong dung sai dugc xac dinh, thi cong thirc pha ché d6 duge coi 1a khép va
tién trinh xir 1y tién dén budc 1116. Nguoc lai thi tién trinh xt 1}7 tién dén bude
1114.

O bude 1114, theo mdt sd phuong an, cong thirc pha ché di dugc diéu chinh
duge xac dinh xem c6 ddng quy véi cac toa o CIE L*a*b* clia muc tiéu cu thé hay

khéng. Vi du, cac toa d6 CIE L*a*b* du doan dugc béi mdi cong thirc pha ché da
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duoc diéu chinh lién tiép c6 thé duoc so sanh v6i muc tiéu, va néu két qud du doan
gén day nhat 12 gidéng véi muc tiéu hon so véi két qua trude d6 ctia né (vi du, két
qua ngay trudc do), thi cong thirc pha ché da duoc didu chinh duge xac dinh 1a
ddng quy. Con néu khong thi duoc xac dinh 1a khong déng quy. C6 nhiing thir
nghiém khéc vé tinh ddng quy ma c6 thé duge chon (hodc duge x4c dinh) dya trén
kiéu so khép mau ma da duge chi dinh. Vi du, khi so khép mau denta E, thi thao
tac du doan 1a ddng quy vé phia muc tiéu néu sy didu chinh 1am cho sai s6 denta E
gitia 14n dy doan d6 va muc tiéu nho hon denta E gifta 14n du doan chua dugc didu
chinh va muc tiéu (v6i cap diéu kién chiéu sang/ngudi quan sat thir nhét). Khi so
khép mau chi sb di tinh, thi hoat dong du doén 1a ddng quy v& phia muc tiéu néu su
diéu chinh 1am cho chi s di tinh t6i da tinh dugc déi véi nhitng cip diéu kién chiéu
sang/nguoi quan sat dugce chi dinh bi gidm so véi chi s6 di tinh t6i da tinh dugc
bang thao tac du doan chua duoc diéu chinh.

Khi so khép mau denta E dj tinh, thi hoat dong du do4n 1a dong quy vé phia
muc tiéu néu su diéu chinh lam cho denta E di tinh t6i da tinh dugc ddi v6i nhing
cap diéu kién chiéu sang/ngudi quan sat duge chi dinh bi gidm so véi denta E di
tinh toi da tinh dugc béng thao tac du doan chua duoc diéu chinh.

Khi so khép mau theo cic mau gbc va so khép mau theo thé tich, thi didu
kién so khép mau denta E dugc st dung. Khi so khép mau theo cac mau gbc, thi
thao tac du doan la d(‘A)ng quy vé phia muc tiéu néu su didu chinh lam cho sai sb
denta E giita 1an du doan d6 va muc tiéu nhé hon denta E gitta lan du doén chua
duge didu chinh va muc tiéu (v6i cap didu kién chiéu sang/ngudi quan sat tha
nhat). Khi métric denta E 12 bang hodc dudi thiét dit chdp nhan dugc (hodc 1,0 néu
khéng duoc thiét dat), thi s6 luong mau gdc trong cong thirc pha ché s& xac dinh
xem cong thirc pha ché nao duoc chon (cong thirc pha ché c6 s6 luong thip nhit s&
dugc chon).

Khi so khép mau theo thé tich, thi thao tac du doan 13 ddng quy vé phia mué
tiéu néu sy diéu chinh 1am cho sai s6 denta E gilra 14n dy doan d6 va muc tiéu nhé
hon denta E giita 14n du doan chua dugc diéu chinh va muc tiéu (v6i cip diéu kién
chiéu sang/ngudi quan sat thir nhét). Khi métric denta E 12 bang hoic dudi thiét dat

chép nhéan dugc (hoac 1,0 néu khong dugc thiét dat), thi thé tich chit mau (vi du,
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tdng thé tich muc - tdng thé tich cua tit ca cdc mau gbc trong cong thirc pha ché 16n
hon 0) trong céng thirc pha ché c6 thé x4c dinh xem cong thic pha ché nao duoc
chon (cong thirc pha ché ¢6 sb luong thép nhét s& duge chon). Néu cong thic pha
ché @4 dugc diu chinh 1a ddng quy, thi tién trinh xtr Iy tién dén budc 1118 ma & d6
cong thirc pha ché da dugc diéu chinh duge dung 1am cong thirc pha ché ban du va
tién trinh xt 1y tién dén budc 1108. Nguoc lai thi tién trinh xu ly tién dén budc
1106 hodc tuy ¥ 1a dén bude 1104 néu xac dinh dugc rang cac cong thirc pha ché da
duoc didu chinh sau 1in chon cong thirc pha ché ban dAu hién tai 1a khong dong
quy.

O bude 1116, xac dinh xem c6 thém céc tap hop td hop chit mau dé danh
gi4 hay khong. Néu c6 thi tién trinh xir Iy tién dén budc 1104. Néu khong c6 thi
tién trinh xi 1y tién dén budc 1120.

G bude 1120, dé x4c dinh xem t6 hop cla cac chit mau c6 tao ra cong thirc
pha ché ma thoa man cac diéu kién duoc chi dinh (vi du, hé sb phan xa) hay khong,
thi t6 hop d6 duoc so sanh véi cac cong thirc pha ché duoc tao ra bai nhing 14n lip
trude d6, va td hop ma thoa man cac didu kién duogc chi dinh nay nhiéu nhét s&
dugc danh déu 1am cong thirc pha ché so khép. Néu c6 thém céc td hgp trong tap
hop cta céc td hop chit mau con lai, thi tién trinh x& 1y tién dén bude 1104. Con
néu khong thi cong thirc pha ché ma thoa man cac didu kién duoc chi dinh nhit s&
duoc thiét dat lam cong thic pha ché hdn hop.

Fig.12 13 hinh v& thé hién Iuvu dd cta phuong phap tron chit mau 1200 theo
mdt s6 phuong 4n. Phuong phap tron chit mau nay c6 thé cho phép mot sb phwong
an du doan cong thirc pha ché ctia hdn hgp mic du cic chit mau c6 thé 13 khong
tuyén tinh trong cac phép do su tich lu§ ctia chiing.

Tién trinh xt 1y bt ddu & bude 1202, trong d6 d6i véi mdi chat mau, hé
théng s& tim muc nhép trong bang ((K/S)y, — (K/S),) cta chit mau tuong tmg véi
ndng dd ma bing hodc dudi ndng dd trong cong thiic pha ché cua hdn hop ddi véi
chat mau d6. Tién trinh xit Iy tién dén budc 1204.

O bude 1204, nho st dung muc nhap tim dugc va muc nhép ngay sau do, két
qua ndi suy gitta hai tdp hgp cla cac gid tri dugc xac dinh dé tinh toan cac gia tri

(K/S)m — (K/S)y) d6i voi ndng dd cua chat mau trong cong thiic pha ché cta hdn
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hqp.Thaotécnéimgrnéycéthéduacthuclﬂélbéng,vidu,kythuétnéisuytuyén
tinh timg doan hodc k¥ thuat ndi suy phtt hop khac. Tién trinh xt Iy tién dén budc
1206. _

O bude 1206, cac gia tri ((K/S)m — (K/S),) tinh dugc cia mdi chit mau va
16p nén duoc 13y téng, d& tao ra tap hop céc gia tri (K/S), déi véi hdn hop. Tién
trinh x@ Iy tién dén budc 1208.

O bude 1208, nho sir dung cac gia tri (K/S), tinh duge ddi v6i hdn hop, md
hinh 1y thuyét quang hoc duoc ap dung (vi du, phuong trinh Kubelka-Munk (10))
d8 tao ra dudng cong hé sb phan xa du doan dbi véi hdn hop. Tién trinh xr 1y tién
dén budc 1210.

O bude 1210, duong cong hé s6 phan xa du doén tao ra dugc duoc chuyén
ddi thanh khong gian mau, vi du, khong gian mau CIE L*a*b. Cén hiéu rang céc
khong gian mau khéc, ching han khéng gian mau 1976 CIELUV hogc khong gian
mau Munsell ciing c6 thé dugc sir dung.

Fig.13 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép chuyén ddi cong thiic pha
ché chét mau 1300, dua trén hoat dong in 16m bing dung méi, theo mdt sd phuong
4n. Khi chuyén ddi cong thirc pha ché mau (vi du, d6i v6i may rot chit mau sd)
thanh cong thirc pha ché hdn hop théng thudong (vi dy, hoat dong in 16m dya trén
dung mdi) dua trén trong luong, thi mot sb phuong &n c6 thé sir dung céc thiét dat
sau day:

1. Hé s6 phan tram cudong do

2. Hé s phan tram hip thu tia cuc tim (UV);

3. Céc hé sb dung moi dbi véi cac chat mau dang duge st dung; va

4. Téng trong lwong mong mudn d6i v6i hdn hop.

Tién trinh xtr Iy bit diu & bude 1302, trong d6 cudng dd chit mau duge chi
dinh theo cong thuc pha ché s& duge chuyén dbi thanh ti 1& phan trim. Tién trinh
xtr 1y tién dén budc 1304.

O bude 1304, ti 18 phan trim tinh duge & bude 1302 duge chuyén doi thanh
cac trong lugng nhd st dung tong trong lugng mong mubn. Tién trinh xir 1y tién
dén budc 1306. |

(3bu6c1306,cécnpngluqngthmﬂlph&lduqcchu&nhoédékhép\wﬁténg
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trong lugng mong mudn (vi du, didu chinh ti 1& cac thanh phan). Tién trinh xt ly
tién dén budc 1308.

3 buée 1308, lugng thanh phdn trong sudt (hay chat don) dugc tinh
toan. Tién trinh x1 Iy tién dén budc 1310.

O bude 1310, luong dung mdi duge tinh todn nhd sir dung cac hé sd dung
mdi dbi v6i céc chit mau duge st dung trong cong thirc pha ché. Tién trinh xir Iy
tién dén budc 1312,

O buée 1312, lugng chét hép thu UV (néu c6) dugc tinh toén va lugng chét
don dugc diéu chinh dé chira chdt hip thu UV d6. Tién trinh xir Iy tién dén budc
1314.

O budce 1314, trong luong chit mau duge diéu chinh theo trong lugng dung
mdi. Tién trinh xir Iy tién dén budc 1316. .

O budc 1316, trong lugng dugc tinh toan cho thanh phan trong sudt, chat
don UV, dung méi, va mdi chit mau trong hdn hop. Cin hidu ring k§ thuat chuyén
ddi tuong tu ¢6 thé duge ap dung cho, vi du, hoat ddng nhudm mau tirng phan.

Theo vi du khéc, tién trinh c6 thé bit dau bé‘mg cach nhan dang mau
dich. Mau dich c6 thé duoc nhdp vao mot cach thu cong (vi du, xét vé mit cac gia
tri CIE L*a*b*), duoc doc bing may do quang phd, hoic dén tir mau duogc in k¥
thuat sé nhu duoc mo ta trong don ndy (trong trudng hop d6 cong thirc pha ché k¥
thuét sb c6 thé ton tai dbi voi ban in k§ thuat sb chir khong phai tién trinh thong
thuong). Khi mau dich dugce thu thdp tr mau duoc in k¥ thuat s, thi dau vao c6
thé duge nap tir tép tin 1énh/siéu dit lidu duoc ding d& in k¥ thuat s6 va c6 thé c6
duodng cong hé sb phan xa dbi v6i mau d6 ciing nhu cong thirc pha ché dugc dung
@8 in k¥ thuat sé.

Néu mau dich 1a mau ma duoc in k¥ thuat sd trude d6 va cic chit mau dang
duoc sir dung trong tién trinh thong thudng 13 gidng hodc twong tw nhu cac chat
mau dugc dung dé in k§ thuét s, thi cong thirc pha ché k§ thuat s6 c6 thé duoc xay
dung cho tién trinh thong thudng bing cach so khép timg thanh phin ciia chit mau
trong cong thirc pha ché dugc in ky thuat sé véi chdt mau trong tién trinh thong
thuong. Vi du, néu mdt mau dugc tao ra trén may in k¥ thuat s vGi 5% mau xanh

luc-lam va 2% mau d0 tia, thi quy trinh so khép mau ¢ thé duoc thuc hién hai 1an
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(vi duy, st dung céc bang xéc dinh dic diém tich luy dbi véi cac chit mau trong tién
trinh théng thudng). Mot 1an dé khép véi gia tri L*a*b* cla 5% mau xanh lyc-lam
(in k§ thuat s6) va 1dn nira dé khép v6i 2% mau d6 tia (in k§ thuat sb). Diéu nay s&
bién ddi cong thirc pha ché ky thuat sd thanh khoang 4,5% mau xanh lyc-lam va
3% mau dé tia. Cong thirc pha ché d6 s& van 1a cong thirc pha ché ky thuat sd va s&
can dugc chuyén dbi thanh cong thirc pha ché/hdn hop thong thuong.

Néu mau dich dugc nhdp vao mdt cach thu cong, dugc doc béng may do
quang phd, hoic khéng dugc 4nh xa tir cong thirc pha ché in k¥ thuat s dén cong
thirc pha ché thong thudng nhu di duge mo ta trong phén néu trén; thi mau dich c6
thé dugc so khép nhu d3 md ta trén diy nho sir dung céc bang xac dinh dic diém
tich lu§ d6i vdi cac chat mau cta tién trinh thong thudng.

Theo vi du khéc, tién trinh chuyén déi c6 thé dugc biéu din v& mit toan hoc
nhu sau:

Cac dung moi =X =| x| = WTI(1,0 - S)
| X1 |
| X, |
| X3 |
| X4 |
| Xs |
= |0,81]/100000] (1-/0,6 |)
10,0[/]010000| 0,725 |

11,29/001000] 0,63 |
19,5711000100] 10,85 |
10,21[000010] 10,8 |
14231000001 0,725

= 10,81|T|0,40 000 0 |
10,0[]0 0,2750 0 0 O |
|1,29110 0 0,370 0 0 |
19,5710 0 0 0,150 0 |
10,2110 0 00 0,20 |
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1423110 0 0 0 0 0,275

= | 0,324 |
10,0 |
| 0,4773 |
. 11,4355
| 0,042 |
| 1,16325 |
5
Téng dung méi= Y x; = 3,44205
i=0
Diéu chinh trong luong theo cic dung moi:
W=W-X= | 0,81]-0,324 |=]0,486 |
10,01 10,0 10,0 |
| 1,29 | 0,4773 | |0,8127 |
19,57 | | 1,4355| | 8,1345 |
|0,21] 10,042 | |0,168 |
14,23 | | 1,16325] | 3,06675 |
Luong chat don E=t- (X Wi+ Y %)
=100-16,11
= 83,89

Chéthdp thu UV=U=t*u=100 * 0,01 = 1

Diéu chinh chit don dé b6 sung chat hdp thu UV: E - U = 83,89 — 1 = 82,89
Dung dich cudi cing (1am tron) |

Chét don 82,90 gam

Chat hip thu UV 1,0 gam

Dung méi 3,44 gam

C 0,49 gam
M 0,0 gam
Y 0,81 gam
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K 8,13 gam
Vv 0,17 gam
0] 3,07 gam

Mot sb phuong 4n c6 thé bao gdm buée rét cac hoa chat/cac chit mau, ma
binh thudng c6 thé khong dugc sir dung cing nhau, nhung duoc sir dung két higp
v6i nhau, dé tao ra.cac thudc tinh doc nhit cho cac thudc tinh phé cda san phém
cubi. Vi du, qua trinh san xuét san phdm yéu cdu céc thudc tinh phan xa doc nhét,
chéng han dung cho c4c tng dung quén sy. Trong qué trinh tao ra mau sic dé nguy
trang quén su, thi cac mau sic thuong cin phai c¢6 cac thudc tinh phan xa/hip thu
phd ddc nhat dé cung cdp cac thudc tinh nguy trang tdi da trong cic méi trudong
khac nhau. C4c thudc tinh nay thudng duge tao ra & san phdm duoc san xuét thong
thuong bing cach bd sung “mudi than” vao cac chit mau tiéu chuén vén duoc ding
dé san xudt vai cubi cing. Viéc bd sung mudi than c¢6 thé cho phép kiém soat su .
hép thu 4nh sang trong dai NIR (c4n hdng ngoai) dé thoa man céc yéu cau cla san
phim quén syu. V6i workflow duge quan Iy mau ICC thoéng thudng thi s& khé ¢ thé
hodc khong thé tao ra kha niang nay. Theo mot sd phuong an vé hoat dong so khép
mau nhu dugc md ta trong tai li€u nay, cic thudc tinh mong mubn c6 thé dat dugc
bang cach bd sung mudi than vao tip hop thubc nhudm hién co, va bang cach van
hanh may duédi dang hé théng r6t. Theo d6, cac chit mau va mudi than c6 thé duoc
rot dang ti 1€ 1én 16p nén tai céc vi tri duge chi dinh dé dat dugc hidu suit san phém
mong mudn.

Mot sb phuong 4n ¢ vu diém 13 cung cip kha ning quan sat qua trinh san
xuét. Vi du, ngudi ding co thé thiy tién trinh duoc biéu thi chinh x4c ctia san pham
cudi. Ngoai ra, mot s6 phuwong 4n c6 thé ngin khong cho ngudi ding quan sat hoic
tao ra trén man hinh dbi v6i san phim ma khong thé duoc ti tao bai quy trinh so
khép mau duoc mé ta & ddy, va bao gdbm cong nghé gidi han gam mau.

| Mot sb phuong 4n c6 thé cho phép ngudi ding chon tir bang mau duge tao
" ra ‘truc tiép’, 'ma duge tao ra tir cac thube nhudm duoc xéc dinh béi profile duge
chon. Bang nay ¢6 thé cho phép ngudi ding tiép cn mau bit ki trong gam mau cia
cac thudc nhudm kha dung, trong lic ngin khong cho ngudi ding chon mau ngoai

kha ning cua thuoc nhudm. Theo cich nay, mot so phuong 4n c6 theé han ché hodc
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ngan khong cho ngudi dung tao ra hodc quan sat két qua ma qua trinh san xuat
khong thé tao ra dugc. Nho st dung cong nghé pha ché ma mot s6 phuong 4an ¢
thé ting manh gam mau cua cac thudc nhuém kha dung va ddng thoi co thé giam
muc d6 tiéu thu muc trung binh tir 55-75% so v6i workflow dugc quan ly mau
ICC.

Mot s6 phuong 4n ¢6 thé tao ra profile RGB ma 1a dai dién cua khong gian
mau cta thiét bi két xuét, tinh toan kha nang cua cac thudc nhudm va tAt ca nhitng
su két hop ctia ching nhd st dung dit liéu ghi duge trong qua trinh xdc dinh dic
diém hé théng in. Bing cach tao ra profile biéu thi gam mau ctia mdy in nay, vbn &
dinh dang man hinh RGB, ma nguoi dung cé thé tao ra va chinh stra tép tin anh
trong lic quan sét trén man hinh su biéu dién thuc té ctia san phdm cudi. Kha ning
nay ciing c6 thé cho phép ngin khong cho ngudi ding tao ra cdc mau nim ngoai
kha niing cta may in va ciing c6 thé hién thi cho ngudi ding cic gia tri mau bang
s6 chinh xac d6i v&i kha ning ctia may in.

Mot s& phuong an c6 thé cung cép kha ning so khép cic san pham duoc in
va dugc nhudm ma dugc san xuét theo k¥ thuat sb va theo cach thong thuong. Mot
s6 phuong 4n c6 thé cai thién kha ning clia cac mdy in s6 téc d6 cao va c6 thé tao
ra cAu ndi lién mach gifta qua trinh in théng thudng va qud trinh in k§ thuat s6. Mot
s6 phuong 4n c6 thé cho phép trao ddi va tao ra cic mau mot cach hiéu qua va
chinh x4c nho st dung mang Internet. Mot s6 phuong 4n thi cung cip chudi cung
ung hoan toan sb tir Viéc mau hod thiét k& dn san phém duoc in cudi cung, cho du
1a trong tién trinh k§ thuét s6 hay tién trinh thong thudng. Cac hdn hop chit mau
ma dugc tao ra va duoc quéan ly trong hé thdng nhu duge md ta trong don nay cé
thé dugc quan 1y dudi dang cong thirc pha ché. Mot s6 phuong 4n cung cip kha
ning tao ra mau theo phuong phép twong tu nhu phuong phép dugc st dung trong
quy trinh in thong thuong va mo phéng (hodc so khép) san phim dugc tao ra theo
céchthéngthubng.

Mot s phuong 4n c6 thé bao gdm hé thdng duge diéu khién theo cong thirc
pha ché tai mtrc d6 diém anh. Hé théng nay c6 thé bat chuée (hoic md phong) tién
trinh thong thudng ma dit liéu duge tip hop tir d6. Ttrc 13, mdi tép tin 16p cia hinh
anh thiét k& c6 thé biéu thi truc/sang quay trong hoat dong in théng thuong. Péi véi
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tién trinh thong thuong, mdi kich thude 6 dbi véi mdi 6 in 16m/sang déu biéu thi
mdt tdng mau trong tép tin 16p, va nguoc lai dbi véi tién trinh sb. Hé thdng nay c6
thé du doan va md phong su tich lu§ mau va tron 13n tién trinh in 16m va tién trinh
in uét.

Ngoai ra, mot sé phuong an c6 thé md phong cac co ché in 16m khac nhau
thong qua céc bang tra ctru va c¢6 thé quan Iy su hiéu chinh gama hoic thay déi
sang cac 16p thang mau xam. Mot s6 phuong 4n c6 thé xé dich tuy ¥ mdi 16p mot
cach doc 1ap dé mo phong vé biy cia hoat dong in thong thudng, cho ngudi ding
thoai mai nhan bén tién trinh thong thudng hodc “bude ra” khoi nhitng han ché cia
tién trinh thong thuong va thuc hién hét kha ning sang tao clia img dung.

Theo mot sé phuong 4n, dit liéu tir qué trinh x4c dinh dic diém tich luy cta
chit mau c6 thé dugc ding dé tao ra duong cong hi€u chinh dugc tao cAu hinh dé
cai bién thong tin vé tép tin Iénh/si€u dir liéu cho may rot chit mau nay dua trén
thong tin tir may rét chat mau khac dé 1am cho hai may rét chit mau d6 tao ra cac
mau ra trong tu (hoic gibng nhau) cho ban thiét ké. Nho st dung dudng cong hidu
chinh ma du ra ctia mot hodc nhiéu may rét c6 thé duge lam cho gin nhu khép véi
dAu ra ciia may rot khac. Cc mau ra tir cic méy rét gidng nhau hodc khac nhau ma
c¢6 cac chit mau va cac 16p nén gidng nhau hodc khac nhau c6 thé dugc so khép
nho st dung cac dudong cong hi¢u chinh.

Mot s& phuong an ¢6 thé bao gdm tién trinh dua trén thong tin phé thu duoc
tir hai hodc nhidu may rét chit mau. Tién trinh nay c6 thé cho phép mdi trong sb
c4c may rot chit mau trong cac méi truong gidng nhau hoic khic nhau tao ra cic
mau ra khép (hodc gin nhu khép) véi cic mau ra cia cac may rét chit mau con
lai. Theo mét s6 phuong 4n, mot ICC profile c6 thé dugc rai rac giita cac mdy rét
chit mau dé 1am cho mdi trong sé cdc may rét chit mau dé tao ra cac vat pham
mang cic mau (vi du, ban thiét k&) ma ¢ cac thudc tinh quang hoc gidng (hodc
tuong tu) nhu céc vat phém duc_ré tao ra bdi cadc may rét chit mau con lai.

Nhitng cach thtre thuc hién duge mé ta & ddy c6 thé cho phép khic phuc van
dé chung 13 mdi may rét chit mau phai duoc t@{o profile mdt cach doc 1ap v4i may
khac va theo d6 cdc mau ra cia mbi may rét chit mau c6 thé khac nhau. Viée so

khép mau ra tr cac may rét chat mau khac nhau c6 the cho phép str dung céc cong
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thitc pha ché chung trong workflow quan Iy mau dugc mo ta & dy & tao ra cac san
phim gin nhu khép nhau tai cac méy rét chit mau nim tai hai hodc nhiéu noi cach
xa nhau.

Mot sb phuong 4n c6 thé bao gdbm dang thir hai ctia tién trinh x4c dinh dic
diém hé thdng. Dang thir hai cta tién trinh x4c dinh dic diém hé théng c6 thé duge
ding dé 1am cho déu ra ctia may rét chit mau thi nhét (vi du, mdy in vai phun muc
k§ thuat s§) c6 mau gidng (hodc gin gibng) véi dAu ra ciia may rét chat mau thi
hai. Dang thir hai ctia tién trinh x4c dinh dic diém hé théng c6 thé bao gbém viée lay
tin trinh xé4c dinh ddc diém tich lu§ cta chit mau ctia may rét chit mau thi nhét
1am muc tiéu cho may r6t chit mau thir hai dé tao ra bang hiéu chinh dé dung trén
mAy rét chit mau thi hai dé didu chinh cac diu ra k¥ thuat sd.

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd ctia méi trudng da may rét chit mau 1400
theo mot s6 phuong 4n. Moi truong 1400 nay c6 thé bao gdbm hé thdng quan ly mau
1402, hai méy rot chit mau (1404, 1406), mang may tinh 1408 (vi dy, mang
Internet), tép tin 1énh/siéu dir liéu 1410, t€p tin 1énh/siéu dit liéu da duoc cai bién
1412, mdt hodc nhiéu bang hi¢u chinh 1414, va cac vét phém dugc tao ra bz"mg
phuong phap néu trén.

Fig.15 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap so khép mdy rot chit mau
1500 theo mot s6 phuong an. Tién trinh xtr 1y bt diu & bude 1502, trong d6 chat
mau trén may rét chit mau thir hai dugc lién két voi chit mau trén may rét chat
mau tht nhét. Tac 13, cac n6ng d6 dbi v6i mbi chat mau dugce khdi tao dén cac
ndng do twong tng ma dugc ding cho céc chét mau trén may rét thir nhat, va cac
gia tri mau trong khoéng gian mau (vi du, CIE L*a*b) dugc gan lién tiép cho mdi
khéi mau. Tap hop ban ddu cua cic toa dd CIE L*a*b* nay c6 thé c6 chtic ning
nhu cac gia tri dich déi véi may rot chit mau thi hai. Tién trinh xtt Iy tién dén budc
1504.

O buée 1504, d6i véi mbi khdi mau trén may rot chit mau thi hai, thi ndng
d6 chit mau dugc dé xuit dé tao ra céc toa d6 CIE L*a*b* giéng nhu duoc tao ra
trén may ro6t thir nhét. Tién trinh xir Iy tién dén bude 1506.

O bude 1506, cac néng d6 chit mau duoc dé xuit dugc rét (vi du, bdi may

in vai phun muc) tir may r6t thi hai. Tién trinh xir Iy tién dén budc 1508.
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O bude 1508, cac dic diém quang hoc ciia cac khbi mau duge in bang may
rét thir hai dugce do dac (vi du, bing may do quang phd). Dua trén phép do ny, cic
toa do CIE L*a*b* duoc tinh toan cho mdi khdi mau. Tién trinh xir ly tién dén
budc 1510.

O bude 1510, nhd st dung cic toa dd CIE L*a*b* dbi véi cac khdi mau
duoc lién két v6i chat mau duge rét boi may rét chit mau tha nhét va cac toa do
CIE L*a*b* ddi vé6i cac khdi mau duogc rét boi may rot chit mau tht hai (vi du,
nhu tinh dugc & budc 1508), cac sai s6 cia may ré6t thtr hai dugc tinh nho st dung
métric sai sb duoc chi dinh. Cac métric sai s6 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu
phuong trinh dé lwong tir hod sai sé gitta mau du doan dugc va mau dich (mau
tham chiéu) (vi du, cong thirc sai 1éch mau CIE 1976, cong thirc sai léch mau CIE
1994, cong thirc sai 1éch mau CIE DE2000, cong thire sai 1éch mau CMC hodc cac
cong thirc phtt hop khéc). Métric sai sb nay ciing ¢6 thé bao gém cac hé sb bat ki
can thiét dé chon (c4c) phuong trinh & budc 1 néu trén. (Vi du, cc phuong trinh sai
1éch mau CIE DE2000 c6 thé c6 cac hé sb 1, ¢, va h dé diéu chinh nhitng sy chénh
1éch vé& do choi, sic do va sic mau). Tién trinh x Iy tién dén bude 1512.

O bude 1512, cac thao tac diéu chinh duge dé xuét ddi véi cac néng do trén
cac may tha hai sao cho céc sai s6 duoc giam thiéu. D& thuc hién viée nay, céc chi
s6 may do quang phd thu duoc & bude 1508 6 thé dugc dung lam bang tich luy so
b, va két qua didu chinh c6 thé dugc dy doan nho sir dung quy trinh so khép mau
d3 mb ta trén ddy. Tién trinh xt Iy tién dén bude 1514.

O budce 1514, dau ra clia may rét thir hai dugc x4c dinh xem c6 khép véi dau
ra cia may r6t thir nhat (vi du, trong khong gian mau CIE L*a*b) hay khong. Néu
dAu ra ciia may rot thir hai khong khép véi déu ra ctia may rét thit nhat (vi dy,
métric sai s6 nim trong ngudng hoic dung sai cu thé), thi tién trinh xir Iy tién dén
budec 1506. Néu diu ra ctia may rot thir hai khép véi dau ra cia méy rét thir nhat (vi
du, métric sai s§ ndm trong ngudng hoic dung sai cu thé), thi tién trinh xu ly tién
dén buée 1516.

O bude 1516, tap hop cubi cing cla cac ndéng do trén may thir hai dugc
ding dé xay dung bang hiéu chinh dé anh xa cic nong d6 ma dugc sir dung trén

may thir nhit vao cac ndng do cin thiét trén may thtr hai dé tao ra tong mau tuong
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duong (vi du, tong mau tich lu§ ciia mau) gitta may thir nhat va may tht hai (hoic
gifra hai hodc nhiéu may bt ki) nhu tinh dugc bang métric sai sd.

Fig.16 12 hinh v& thé hién so d6 ctia mdi truong may rét chat mau 1600 theo
mdt sé phuong an. Moi trudng 1600 bao gdm hé théng quan 1y mau 1602, thu vién
mau 1604 (tuy ¥), hé théng ngudi dung 1606 (tuy y), mang 1608, thiét bi nhuém
mau k¥ thuét twong tr 1610 va may rot chit mau lién quan 1612 ciia nod, thiét bi in
k¥ thuat tuong tu 1614 va may rét chat mau lién quan 1616 cia nd, thiét bi in phun
muc 1618 va thiét bj chup anh dién 1620.

Thiét bj nhudm mau k§ thuit trong tr 1610 c6 thé bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, mot hodc nhidu trong s6 thiét bi nhudém kiéu hut, thiét bi nhudém kiéu
lién tuc, thiét bi nhudm theo mé, va thiét bi nhudm kiéu bot. Thiét bi in k¥ thuit
tuong tu ndy c6 thé bao gdm maot hodc nhidu trong sd con lan in 16m, sang quay va
cac hé thdng in offset. Cac may rét chdt mau (1612 va 1616) ma duogc lién két véi
thiét bi k¥ thuét tuong tu c6 thé 1a cac may rét chat mau thong thudong (vi du, dé rét
mau theo diém) ma c6 thé chi rét cac chit mau theo cong thirc pha ché (vi du, cong
thirc pha ché dugc cung cip trong tép tin 1énh/siéu dir liéu tir hé thdng quan Iy mau
1602 nhu duge mo ta trong don nay).

Fig.17 14 hinh v& thé hién chi tiét so dd ctia hé thdng quan ly mau (1602)
theo médt sé phuong an. Hé théng quan 1y mau 1602 bao gdm modun cam bién
quang hoc 1702, modun nhén biét hinh anh 1704, modun nhan biét mau co ban
1706, mddun nhan biét mau nang cao 1708 va modun trao ddi mau/giao tiép diéu
khién 1710.

Moédun cam bién quang hoc 1702 c6 thé bao gdm bd cam bién quang hoc
(dugc ndi cuc bd hoic tir xa dén hé thdng may tinh quan Iy mau) dé do mau cta cac
vét thé c6 bé mat phén xa 4nh sang (vi du, cic hé s6 phéan xa phé (R(A))/cac gia tri
CIELAB) hoic cac vat thé truyén sang (vi du, hé sb truyén phd (T(L))/cac gia tri
CIELAB) hodc anh sang tir cac vat thé tu phét sang chéng han nhu man hinh (Vi du,
su phan bd cong suit phd (E(L))) hodic phép do hinh anh cia thiét ké (vi du, tép tin
hinh anh trong dinh dang tép tin ching han nhu TIFF, v.v.) dé thu thap cac théng
tin hiru ich dé quan Iy mau ma c6 thé bao gdm dit lidu vé sy tich lu§ cta chit mau,

dit li€u ve céac dich mau/thu vién mau, va céc tép tin dit li€u ctia hinh anh thiét ké
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dé phén tach mau.
Mbdun nhén biét hinh anh 1704 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién viéc
phén tich mau cia hinh anh thiét ké dé tao ra cac tép tin thang mau xam duoc phan
tach mau ciing nhu dé van dung hinh anh d& phbi mau anh, nén anh va ma hoa anh.
Modun nhan biét mau co ban 1706 c6 thé tao ra cic cong thirc pha ché mau
don sic ddi vé6i cac hinh anh ¢6 mdt mau dong nhit dé nhudém mau diém theo k§
thuat twong tu théng thuong bao gém k¥ thuit nhudém mau timg phin, k§ thuat
nhudm mau lién tuc, k¥ thuit nhudém mau theo mé va ky thuit nhudm mau
bot. Theo cach khéc, hoat dong nhuém mau theo diém c6 thé dugc thuc hién bing
hoat dong nhuém mau k¥ thuat s6 theo diém, bao gdm hé thdng phun muc k§ thuat
s6 va hé thdng chup anh dién k§ thuat s6. Ban than hé théng k§ thuat s§ duoc néu
sau la mot hé théng r6t chit mau rt chinh xdc. Mddun nhan biét mau co ban 1706
cling c6 thé tao ra cac cong thirc pha ché mau theo timg 16p d6i v6i cac hinh anh in
duge phan tach mau ddi véi cac hoat dong in k§ thuat tuong ty thong thudong bao
gdm k¥ thuat in bang con lan in 16m, k§ thuét in sing quay va k¥ thuat in offset.
Modun nhan biét mau ning cao c6 thé tao ra cac cong thirc pha ché mau
ning cao theo timg 16p dé tai tao ngoai hinh gitta cic hé thdng in k§ thuit sb hodc
gita cac hé thdng in k¥ thuat sé va cac hé thdng in k§ thuat twong tir. Trong trudng
hop dugc néu trude, viéc nhan biét sy tich luy ctia chit mau c6 thé cho phép céac hé
théng in k¥ thuét sb in nhu mot hé théng in don 1¢ v6i kha ning tai tao mau & muc
cao. Trong trudng hop duge néu sau, cac cong thirc pha ché mau nang cao theo
ting 16p s& quan ly viéc tai tao mau thé hién giita cac hé thng in k¥ thuat sb va cac
hé thdng in k¥ thuét tuong tu véi kha ning tai tao chinh xac dbi véi sy thdm 14n
mau, tong mau thé hién, va hiéu tng dd duc. Theo phuong phap nay, thé tich cac
chit mau/cac hoa chat dugce rot co thé duge kiém soat chinh xéac cung voéi vi tri rot
chinh x4c. Do d6, mdt may in k¥ thudt s§ c6 thé tré thanh mot hé thdng rét c6 kha
ning kiém soét ca thé tich 14n vi tri rot. Mrc do kiém soat nay c6 thé dugc thuc
hién dé kiém so4t chinh x4c mau théng qua thé tich cac chit mau duoc rét 1én 16p
nén. Phuong phap bién mdy in k§ thuat sb thanh hé théng rét nay ciing c6 thé cung
cAp thé tich va vi tri chinh x4c d6i v6i hoa chit bat ki ma c6 thé phun dugc bang két

~cédu voi phun muc hién tai & thiét bi ket xuat. Kha ndng nay co the rat c6 gia tri khi
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rét cac hoa chit ma c6 thé ting thém hiéu qua cho san pham cubi thong qua cac voi
phun muc.

Modun trao d6i mau/truyén thong diéu khién 1710 c6 thé chuyén tiép céac
tép tin l1énh/siéu dit li€u c& tuong dbi nho (vi du, dugc tao ra qua tién trinh x ly &
cac budc 1702-1708) thong qua chudi cung wng k§ thuat sé dé in k§ thuat s6/tiép
thi va san xuit mau. Viéc nhan biét néu trén c6 thé cho phép bdo dam sy toan ven
ctia chudi cung tng k§ thuat sé bang kién thirc bao gdm céc hinh anh, mau, cac
chét mau, cic 16p nén, nhitng may moc, tién trinh, va nhirng khach hang. Bing cach
phéi hop cac mirc do nhan biét khac nhau v6i cdc may rét mau khac nhau qua mang
Internet, sang ché c6 thé tao ra nhitng co hoi méi trong viée tuy bién quy md 16n va
thwong mai dién tir & phat trién va san xuit san phdm theo céch toan ciu hoa. Tém
lai, sang ché c6 thé cho phép tbi da hoa cac loi ich dem lai boi ca cong nghé rét/phi
mau theo k}7 thuat twong tu 13n cong nghé rét/pht mau k¥ thuit sé.

Theo mot phuong 4n vi du, ngudi thiét ké cho kho bén 18 ¢ 16n s& do mau
(vi du, théng qua hé thdng ngudi ding 1606) va xac dinh hé s phan xa do duoc
lam muc tiéu xdy dung cho hé thdng quan Iy mau (vi du, g cac két qua do mau
dén hé théng quén ly mau 1602 qua mang Internet 1608) dé thuc hién viéc so khép
mau. Hé thdng quan Iy mau 1602 c6 thé thuc hién hoat dong so khép mau nhu da
néu trén va tao ra cong thirc pha ché cho thiét bi két xuét (vi du, 1610, 1614, 1618
va/hodc 1620), ma sau d6 dén luot minh, c6 thé tao ra vai theo mau dugc chi dinh
tai nhitng noi san xuit khac nhau nho st dung cac thiét bi két xuit khac nhau qua
mang Internet theo cach ¢6 phéi hop va nhit quan mau.

Theo vi du khac, ngudi chi dinh mau (vi du, nguoi thiét ké cho cong ty vai)
cung cip mau vét Iy va hé sé phan xa do dugc ciia nd dudi dang dich mau cho h¢
théng quan 1y mau 1602, ma sau d6 dén lugt minh, c6 thé so khép mau nay va cung
cép tép tin 1€nh/si€u dit liéu cho thiét bi két xuét (vi du, may phay cit vai dai, dudi
dang cAc tiéu chuin mau dé phéan phat dén c4c nha cung cp toan ciu).

Theo vi du khic nita, ngudi chuyén dbi s& cung cip thiét ké va cac dic ta
mau (vi dy, dén hé théng quan Iy mau 1602, théng qua mang Internet 1608) tir hé
théng ngudi ding dé san xuét ngén han dé kiém tra thi truong.

Theo vi du khéc nita, bd phén quan ly thiét ké chudi khach san s& cung cép
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cac mau dudi dang cdc muc tidu tai tao ddi v6i ca 16p nén két cdu 14n 16p nén phu
dé tu stra cac phong khach san trong cac chudi khach san toan ciu ctia né. Hé théng
quan Iy mau nay c6 thé thuc hién viéc so khép mau giita cac dich mau va mdi trong
s6 hai hodc nhiéu thiét bj két xuit déi v6i trang thiét bi két cdu va trang thiét bj 16p
nén ph.

Theo vi du khac, nha cit may s& nhan don hang tir khach hang cling véi céc
dac ta thiét ké cua thiét ké thoi trang dé san xuét ngén han noi bd. Hé théng quan ly
mau 1602 c6 thé nhén thiét ké va cac dic th mau nay va thuc hién viéc so khép mau
nhu d3 mé ta & day. Hé théng quan 1y mau 1602 c¢6 thé chuyén tiép cac cong thirc
pha ché chit mau bét ki dén mot hodc nhiéu trong sb cac thiét bi két xuat (vi du,
1610, 1614, 1618 va/hoic 1620) dé san xut thiét ké thoi trang do.

Can hiéu réng cic modun, céc tién trinh, cac hé théng, va cac bd phan dugce
md ta trén day c6 thé duoc thuce hién bang phin ctng, phan cing dugc l4p trinh boi
phén mém, céc 1énh phén mém dugc luu gilt trén phuong tién bét bién doc dugc
bang may tinh hoic t6 hop cta chung. Vi dy, hé thong nhu da mo ta trén day co thé
bao gdém bd xir 1y duoc tao cdu hinh dé thuc hién chudi cac 1énh duoc 14p trinh va
duogc luu gitt trén phuong tién bt bién doc duoc béng may tinh. Vi dy, bd xr ly
nay c6 thé bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, mdy tinh cd nhén hodc méy tram
hoic hé thdng dién toan khac ma bao gdm bod xir Iy, bd vi xir 1y, thiét bi vi diéu
khién, hodc bao gém thiét bi logic diéu khién bao gém cac mach tich hop, vi du,
mach tich hgp chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit). Cac
1énh nay c6 thé dugc bién dich tir cac 1énh ma ngudn duoc tao ra theo ngdn ngit 1ap
trinh ch'fmg han nhu Java, C, C++, C#.net, assembly, v.v.. C4c 1énh nay ciling c6 thé
bao gém cac doi tugng ma va céac ddi tugng dit liéu dugc tao ra theo, vi du, ngon
ngit Visual Basic™, hodc ngén ngit 1ap trinh ¢6 ciu tric hodc ngdn ngit 1ap trinh
huéng ddi twong khac. Chudi 1énh duoc 14p trinh néu trén, hodc phén mém céu
hinh thiét bi logic 18p trinh dugc, va dit liéu dugc lién Kkét gitta ching c6 thé dugc
lwu gift trong phuong tién bat bién doc dugc bing may tinh, ching han b nhé may
tinh hodc thiét bi luu trir ma c6 thé 1a thiét bi nhé phit hop bat ki, chang han, nhung
khong chi giéi han & ROM, PROM, EEPROM, RAM, b6 nh¢ flash, 6 dia, v.v..

Ngoai ra, cdc modun, cic tien trinh, cac h¢ thong, va cic bd phén néu trén ¢
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thé duoc thuc hién dudi dang mot b xr ly don 1€ hodc duédi dang bd xir ly rai
rac. Ngoai ra, can hiéu rang cac budc néu trén c6 thé duoc thyc hién trén mot bd xir
ly don 1& hodc b xr ly rai rac (don 16i va/hodc da 161, hodc hé théng dién toan dam
may). Ngoai ra, cac tién trinh, cac thanh phﬁn hé théng, cac modun, va cac modun
con da néu dua vao cac hinh v& khac nhau ctua cdc phuong 4n néu trén co thé duoc
rai rac trén nhiéu may tinh hodc hé théng, hodc ¢c6 thé dugc dat cung nhau trong
mot bd xir Iy hodc hé théng don 18. Cac phuong an vi du khac ma phi hop dé thuc
hién cdc mddun, cac bd phén, cac hé théng, cac phuong tién, hodc céc tién trinh &
day dugc cung cp dudi day.

Céac mddun, cac bo xur Iy hodc cac hé théng néu trén ¢6 thé duoc thuc hién
dudi dang may tinh thong dung dugc 1dp trinh, thiét bi dién tir duoc 13p trinh béng
vi ma, mach logic twong tw dugc ndi ctng, phan mém duge luu giit trén phuong
tién hodc tin hiéu doc duoc béng may tinh, thiét bi dién todn quang hoc, hé théng
thiét bi dién tt va/hoic quang hoc dugc ndi mang, thiét bi dién toan chuyén dung,
thiét bi mach tich hop, chip ban din, va/hodc modun phin mém hoic dbi twong
dugc lwu giit trén phuong tién hodc tin hidu doc duoc bing may tinh.

Céac phuong 4n vé phu:ohg phép va hé théng (hoic cic thanh phan con hoic
cac modun con ciia ching) ¢6 thé duoc thuc hién trén may tinh thong dung, may
tinh chuyén dung, bd vi xir Iy hodc bd vi diéu khién duoc 14p trinh va phan tr mach
tich hop ngoai vi, ASIC hodc mach tich hgp khac, bd xi ly tin hi¢u sb, mach dién
tir hodc mach logic dugc ndi cing, chéng han mach phén t& roi rac, mach logic
dugc 18p trinh nhu PLD, PLA, FPGA, PAL, v.v.. N6i chung, bat ki bo x1r Iy ndo ma
c6 thé thuc hién cac chirc nang hodc cac budc dugc mod ta & day déu co thé duogc
ding dé thuc hién cic phuong 4n vé& phuong phédp, hé thdng, hodc san phim
chuong trinh may tinh (chwong trinh phin mém duoc luu giit trén phuong tién bt
bién doc dugc bang may tinh).

Ngoai ra, cic phuong an vé phuong phap, hé théng va san phim chuong
trinh may tinh (hodc cac 1énh phén mém duoc luu gitt trén phuong tién bét bién doc
duoc br?lng mady tinh) dugc bdc 10 & day cod thé dé dang dugc thuc hién, toan bd
hodc mdt phan, bang phin mém nho st dung, vi du, cac moi truong phat trién phan

mém doi tugng hodc cdc moi trudng phat trién phan mém huéng doi twong ma
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cung cdp ma ngudn lwu déng ma cé thé duge sir dung trén cac nén tdng may tinh
khéc nhau. Theo cach khac, cac phuong an vé phuong phap, hé théng va san phdm
chuong trinh méy tinh dugc boc 10 & day co thé dugc thuc hién mot phén hodc toan
bo bfmg phén cting nh¢o st dung, vi du, cdc mach logic tiéu chuén hoic thiét ké
VLSL. Phin cung hodc phén mém khac c6 thé duoc diung dé thuc hién cac phuong

_én tuy theo yéu cau vé téc do va/hoidc hiéu qua cua céc hé théng, chirc nang cu thé,
va/hoac hé théng ph.:?m mém hodc ph?ln cing cu thé, bd vi xir ly, hodc vi mdy tinh
dang dugc str dung. Cac phuong 4n vé phuong phép, hé théng va san phdm chuong
trinh may tinh néu trén c6 thé duoc thuc hién bing phan cimg va/hodc phan mém
nh¢ st dung céac hé théng hodc cac két cAu, cac thiét bi va/hoic phﬁn mém d3 biét
bat ki hodc s& duoc phét trién trong twong lai béi nhitng ngudi c6 kién thire trung
binh trong linh vuc, dwa vio phdn mé ta chtic ning dugc cung cip & day va kién
thitc co ban chung vé k¥ thuit phin mém, k§ thuit so khép/rét chit mau va k§
thuat in vai va nhuém mau.

Ngoai ra, cac phuong 4n vé phuong phap, hé théng va phuong tién doc dugc
bing mdy tinh (hodc san phim chwong trinh may tinh) dugc boc 16 & ddy c6 thé
dugc thyc hién bang phin mém chay trén may tinh théng dung duoc 14p trinh, may
tinh chuyén dung, bd vi xtr ly, v.v..

Do do, séng ché dé xuit, theo cac phuong 4n khéc nhau dugc boc 1§ & day,
cac hé thdng, phuong phap va phuong tién doc dugc bing mdy tinh dé quan ly
mau.

Mic di sang ché da duge mo ta dwa vao mot sé phuong an, nhung can hiéu
ring cac phuong 4n thay thé, cic phuong 4n cai bién va cac phuong an bién thé c¢6
thé duoc tao ra béi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay. Do d6, cic phuong 4n thay thé, cai bién va bién thé d6, ciing nhu nhiing

phuong 4n twong duong, ciing ndm trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng mau bao gdm:
mdt hodc nhiéu thiét bi két xuét;
hé théng quan Iy mau c6 mét hoidc nhiéu bd xir Iy va dugc ghép nbi v6i mot
hodc nhiéu thiét bi két xuét nay qua mang,
hé théng quan 1y mau nay duoc tao cau hinh dé:
xac dinh mau dich va thong tin quang hoc tuong tng cia mau dich;
so khop thong tin quang hoc twong Ung véi mau dich nay véi thong
tin quang hoc dugc du doén cta cong thirc pha ché chit mau, thong tin quang hoc
dugc du doan cta céng thirc pha ché chit mau 1a dua trén trén thong tin dac diém
ctia thiét bi két xuét twong Gmg vé6i t6 hop ma béo g6m moi mét trong s thiét bi két
xuét, ché do hoat dong cua thiét bi két xuét, éhét nén, va mot hodc nhiéu diéu kién
chiéu sang/ngudn;
truyén tép tin 1énh/siéu dit liéu c6 chira cong thiic pha ché chit mau
va thong tin quang hoc lién quan dén cong thirc pha ché chit mau nay dén mot hoic
nhidu thiét bi két xuét néu trén tai mot hodc nhiéu vi tri vat 1y; va
1am cho thiét bi két xuét tao ra vat phém c6 mau mang mau dugc tao

ra theo cong thirc pha ché chit mau.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng quan Iy mau niy con duge tao c4u hinh
dé tron mdi 16p va thém/didu chinh cong thirc pha ché chit mau dbi véi mdi diém

anh trong 16p vao cong thirc pha ché chit mau cubi cing cho diém anh.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng quan Iy mau nay con duge tao cAu hinh

@& thuc hién chtrc nang do duc déi v6i cong thirc pha ché chat mau.

4. H¢ théng theo diém 1, trong do thiét bi két xuét 1a mot trong sb hé théng nhudém

mau k§ thuit trong tu va hé thdng in k§ thuat tuong tu.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi két xuét 12 mot trong s may in phun muc
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va hé théng chup anh dién.

6. He thong theo diém 5, |

trong d6 thiét bi két xuit 1a may in phun muc,

trong do6 tép tin Iénh/siéu dir li€u con bao gém bd nhén dang tép tin 16p
tuong Gng véi tép tin 16p, va

trong d6 tép tin 16p va cong thirc pha ché chat mau c6 tac dung lam cho may
in phun muc pha td hop chit mau dugc chi dinh boi cong thiic pha ché chit mau

nay 1én vi tri trén 16p nén ma duge chi dinh béi diém anh cua tép tin 16p nay.

7. Hé théng theo diém 1, trong do té€p tin 1énh/siéu dir li€u con bao g?)ln b0 nhan

dang 16p nén.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 td hop con bao gdm mot hodc nhidu chit mau va

mot hodc nhiéu dic diém thi gidc cia nguoi quan sat.

9. Phuong phép tao mau bao gdbm céc budc:

xac dinh mau dich va thong tin quang hoc tuong ting ctia mau dich;

so khop thong tin quang hoc twong Gng voi mau dich nay véi thdong tin
quang hoc duogc du doan cta cong thirc pha ché chit mau, thong tin quang hoc
dugc du doan cua cong thirc pha ché chit mau 13 dya trén trén thong tin dic diém
cta thiét bi két xuét twong tng v6i té hop ma bao gdbm mdi mot trong sd thiét bi két
xuét, ché d6 hoat dong cua thiét bi két xuét, chit nén, va mdt hodc nhiéu diéu kién
chiéu sang/ngudn;

truyén tép tin 1énh/siéu dir liéu c6 chira cong thirc pha ché chat mau va thong
tin quang hoc lién quan dn cong thirc pha ché chit mau nay dén mot hodc nhidu
thiét bi két xuat néu trén; va

lam cho thiét bi két xuit tao ra vat phém c6 mau mang mau dugc tao ra theo

cong thie pha ché chit mau.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc pha
tron mdi 16p va thém/diéu chinh cong thirc pha ché chit mau ddi véi mdi diém anh

trong 16p vao cdng thic pha ché chat mau cudi cung cho di€ém éanh.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc thuc

hién chirc ning do duc dbi v6i cong thirc pha ché chit mau.
12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thiét bi két xuat 1a may in phun muc.

13. Phuong phap theo diém 12,

trong d6 tép tin 1énh/siéu dir liéu con bao gdm bd nhan dang tép tin 16p
tuong Umg v6i tép tin 16p, va |

trong d6 tép tin 16p va cong thirc pha ché chit mau c6 tic dung lam ého may
in phun muc phi t6 hop chit mau duoc chi dinh bdi cong thirc pha ché chit mau

nay 18n vi tri trén 16p nén ma duge chi dinh béi diém anh cta tép tin 16p nay.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thiét bi két xuit 14 mét trong sé hé théng
nhudém mau k¥ thuat tuong tu va hé théng in k¥ thuat tuong tur.

15. Phuong phap theo didm 9, trong do thiét bi két xuit 1a hé thdng chup anh dién.

16. Phuong phép theo diém 9, trong d6 t& hop con bao gdm maot hodc nhiu chét

mau va mdt hodc nhi€u dic diém thi gidc cia ngudi quan sat.

17. Phuong phéap bao gdm budc du doan cong thitc pha ché chit mau dé do hé sb
phan xa bang may do quang phd va céc toa do trong khong gian mau duya trén céc
phép do phd vé su tich luy cta chat mau,

trong d6 céc phép do phd vé su tich lu§ ctia chit mau dya trén thong tin phd
duge két hop véi td hop ma bao gdm mdi mot trong sb chat nén, mét hoic nhiéu
chét mau, va may rot chit mau, va

trong d6 théng tin phd x4c dinh cac dic diém quang hoc ctia mét hodc nhidu
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ban in dugc tao ra bang cach st dung to hgp ma bao gobm moi mot trong sd chat

nén, mot hoac nhi€éu chat mau, va may rét chat mau.
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