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(57) Sang ché d& cap dén dung dich khic an mon té vi, dung dich phu tro dé bd sung vao
dung dich khic an mon té vi ndy va phuong phap san xuat bang mach in st dung dung dich
khic dn mon té vi ndy. Dung dich khic dn mon té vi dong chi chira dung dich nudc chira
ion dong (II), axit hitu co, ion halogenua, polyme va chit hoat dong bé mat khong ion.
Polyme nay la polyme tan trong nudc chira mach polyamin va’/hoac nhom cation va co
trong luong phan tir trung binh khél lugng 16n hon hodc bang 1000. Trong dung dich khic
an mon té vi theo sang ché, chi s6 A/B nam trong khoang tir 2000 dén 9000 va chi s6 A/D
nam trong khoang tur 500 dén 9000, trong d6 nong do cua ion halogenua la A% trong
lugng, néng do polyme la B% trong lugng va nong do chat hoat dong bé mit khong ion 1a
D% trong luong. Nho str dung dung dich khéc dn mon té vi, sy bam dinh v&i nhua hodc
16p twong tu ¢6 thé duge duy tri ddng déu ngay ca khi muc do khic an mon thap.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché @& cap dén dung dich khic &n mon t€ vi ddng va phuong phép san

xuat bang mach in.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong qué trinh san XUt bang mach in, 16p bao v€ ma hodc 16p bao vé khéc an
mon thudng duge tao ra trén bé mit 16p ddng biang cach st dung nhya nhay sang (16p
can quang), va qud trinh tao mach dién dugc thuc hién. Vi dy, theo quy trinh st dung
ban chit phu gia, 16p ddng dwoc goi 1a “16p mam két tinh” duoc tao ra trén tAm cach
dién bang cach ma khong dung dién, 16p bao vé ma dugc tao ra trén 16p mam két tinh,
va tiép dé qué trinh ma tao mach dugc thuc hién béng cach ma déng béng dién d tao
ra mach day kim loai & phan hd ctia 16p bao vé trén 16p mam két tinh.

Khi xir I so' by dé tao 16p nhua nhu 16p bao vé trén 16p dong, chéng han 16p
mam két tinh, bé mit 16p déng dugc tao nham. Viéc xr ly tao nhdm nay khong chi 1a
dé hoat héa bé mit 16p ddng ma con cai thién kha ning bam dinh véi 16p bao vé nhd
tac dung lién két bang cach tao nham bé mit 16p ddng.

Phuong phap tao nhdm thong thuong da biét 1a phuong phap tao nham bé mit
16p ddng bang dung dich khic in mon té vi chira hop chét polyme cu thé nhu duoc mé
ta trong Tai liéu sang ché 1 hoic dung dich khéc an mon té vi chta axit hitu co cu thé
nhu duge md ta trong Tai liéu sang ché 2. Theo phuong phép tao nham néu trén, do
bam dinh gitta bé mit 16p ddng va 16p bao vé c6 thé duoc cai thién do cac vét 16i 1om
sau dugc tao ra trén bé mit 16p d@)ng.

Pon sang ché chau Au s§ EP 0855454 A1 boc 16 ché phdm khic an mon té vi
ddng hoic hop kim ddng bao gdm: (a) chit oxy héa c6 thé oxy héa ddng hoic hop kim
ddng, (b) hop chit polyme chira maéh polyamin hodc nhém cation hodc ca hai loai nay
véi luong ndm trong khoang tir 0,000001 dn 1,0% trong luong, va (c) nudc.

Cong bd don sang ché Puc sé DE 10 2008 045306 A1 boc 16 dung dich chtra
ngudn ion ddng (II), axit va nude. Dung dich niy chira azol v6i nito 1am nguyén tir

khéc loai trong vong, va it nhéit mot hop chit thom duoc chon tir cac hop chét phenol
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va hop chét amin thom.
Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 JP 2006 111953 A boc 16 chat khic dn mon
d6ng hoic hop kim dong.

Tai lidu sang ché
Tai liu séng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 9-41162
Tai lidu séng ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 9-41163

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng nim gin day, viéc lam giam d6 day (giam d6 day bing cach sir
dung phuong phép ma khong ding dién hoic phuong phap twong tur) clia cac 16p dong
can phu 16p bao vé da dugc déy manh. Vi dy, theo quy trinh st dung ban chét phl:i gia,
sau khi tao mach dién kim loai béng cach ma tao mach trén 16p mam két tinh c6 16p
bao vé, 16p mam két tinh trén phén khong tao mach dién kim loai cin duoc loai bo
bang cach khic an mon. Tét hon néu d6 day ctia 16p ddng (16p mim két tinh) cang nho
cang tot dé d& dang loai bo 16p mam két tinh va ngan chan viéc lam moéng mach dién
trong khi loai bo 16p mam két tinh.

Cung véi viée gidm d6 day ctia céc 16p ddng, sé 16p ting 1én trong khi viée xir
Iy tao nhém bé mit 16p ddng gip khé khan, v& do d6 viée xit Iy hoat héa bé mit 16p
dong da thay di nhanh thanh viéc loai bo gi sit bang dung dich axit sulfuric lodng.
Mait khéc, cung véi viée tao ra kiéu nbi day manh, viéc xr ly hoat hoa béng axit
sulfuric lodng c6 xu huéng lam gidm d6 bam dinh gitta bé mit 16p ddng va 16p bao vé
dé tao mach din dén van dé 13 ning sut bi giam di. Cu thé hon, 16p nhwa nhay quang
tao ra trén bé mat 16p d?)ng dugc hién hinh béng dung dich hién hinh nhu dung dich
natri carbonat trong nude sau khi phoi sang, va 16p tao mach dd hién hinh duoc sir
dung lam 16p bdo v¢€ ma hodc 16p bao vé khic &n mon trong budc tiép theo, nhung néu
d6 bam dinh ctia 16p bao vé nay khoéng duge dam bao trong budc ma hodc bude khéc
n mon thi khong thé thu duoc kiéu mach mong muén.

Dung dich khic dn mon t€ vi dugc mé ta trong Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu
sang ché 2 cai thién kha ning bam dinh bang cach tao ra cac vét 16i 1om sdu trén bé
mat 16p d@)ng, va do d6 mutrc d6 khic an mon nhat dinh (vi dy, 16n hon hodc béng
1,5um) 14 cin thiét dé duy tri 6 bam dinh véi nhua cta 16p bao vé hodc 16p tuong tu.

Do d6, néu dung dich khic an mon té vi dd mé ta trén ddy duoc sir dung dé tao nhdm

-3



30978

cho mang ma khong dung dién (16p mam két tinh) c6 d6 day nhé hon hoic bing 1pum
ching han, khi xtt Iy so bd dé tao ra 16p bao vé ma theo quy trinh st dung ban chét phu
gia, toan b mang ma khéng ding dién nay c6 thé bi loai bo trong didu kién binh
thuong. Néu muc d6 khic an mon giam di dé ngin viéc loai bo toan bd mang ma
khong dung dién thi s& khé dam bao d6 bam dinh dong déu giita mang ma khéng ding
dién va 16p bao vé ma do dé dang xay ra sy tao nham khong déu. Do do, 16p bao vé
ma dé tao mach c6 thé c6 khuyét tat cuc bo nén khong thé thu dugc kidu mach mong
mudn. Vi thé, can phat trién dung dich khic dn mon t& vi ¢ thé duy tri d6 bam dinh
ddng déu v6i nhuya cua 16p bdo v€ hodc 16p tuong tu ngay ca khi muc do khéc dn mon
thip. Thuat ngit "muc d6 khic an mon" dé chi mic d6 khéc dn mon trung binh (mic
dd hoa tan) theo chiéu sau va dugce tinh toan tir trong luong va trong lugng riéng cta
ddng duoc hoa tan boi dung dich khic dn mon té vi, va dién tich nho ra phia trudc ctia
bé mit dong. Piéu nay cling dung v6i "murc d6 khic dn mon" dudi day.

Séng ché dugc phat minh khi xem xét cic van dé lién quan dén cac k¥ thuat
thong thuong nhu di mé ta trén day, va dé xuit dung dich khic 3n mon té vi c6 thé
duy tri 46 bam dinh dong déu véi nhwa hoic 16p tuong tw ngay ca khi mirc d6 khic an
mon thép, dung dich phu tro duoc bd sung vao dung dich khic dn mon té vi nay, va
phuong phép san xuit bang mach st dung dung dich khic &n mon té vi.

Dung dich khic in mon té vi ddng theo sang ché bao gdbm dung dich nudc chira
ion dck)ngr (1), axit hitu co, ion halogenua, polyme va chét hoat dong bé mit khong ion.
Polyme nay la polyme tan trong nuéc chira mach polyamin va/hodc nhom cation va cé
trong lugng phan tir trung binh khéi lwong 16n hon hodc bang 1000. Trong dung dich
khéc &n mon té vi theo sang ché, t6t hon néu khi ndng d6 ion halogenua 13 A% trong
luong, néng do polyme 1a B% trong luong va néng d6 chit hoat dong bé mit khong
ion 1a D% trong lwong, chi s6 A/B nim trong khoang tir 2000 dén 9000 va chi s6 A/D
nim trong khoang tir 500 dén 9000.

Phuong phap san xudt bang mach in theo sang ché 1a phuwong phap san xuét
bang mach in chira 16p déng, phuong phap nay bao gdm bude xir 1y tao nham dé dung
dich khic 3n mon té vi tiép xtc v&i bé mat 16p d6ng dé tao nham bé mit nay.

Dung didh phu trg nhu dugc boc 16 thém & day 1a dung dich phl_i tro c6 thé duogc
bd sung vao dung dich khic in mon té vi trong phuong phap san xuat bang mach in

theo sang ché, dung dich phu trg bao gébm dung dich nuéc chta axit hitu co, ion
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halogenua, polyme va chat hoat dong bé mit khong ion. Polyme nay 13 polyme tan
trong nudc chira mach polyamin va/hodc nhém cation va c6 trong luong phén tir trung
binh khéi lwong 16m hon hozc bang 1000.

Thuét ngit “dong” theo sang ché c6 thé bao gdm ddng, hoic cb thé bao gdbm
hop kim ddng. Thuat ngit “ddng” & day dé chi ddng hodc hop kim déng. Thuat ngit
“l6p ddng” theo sang ché con bao gdm 16p mach day ddng.

Hi¢u qué dat dugc cta sang ché
Theo séng ché, d6 bam dinh giita bé mit 16p dong va nhya hodc 16p tuong tur co
thé duoc duy tri ddng déu ngay ca khi mirc d¢ khic an mon thip.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, 46 phéng dai:
5000) ctia bé mit 16p dong duge xir 1y tao nham bang dung dich khic in mon té vi
theo mdt vi du.

Fig.2 1a anh chup bfmg kinh hién vi dién tir quét (goc chup: 45°, d6 phong dai:
5000) cua bé mat 16p déng duoc xr ly tao nham béng dung dich khic an mon té vi
theo mét vi du.

Fig.3 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, 46 phong dai:
5000) cua bé mat 16p déng dugc xr ly tao nhdm béng dung dich khic dn mon té vi
theo mot vi du.

Fig.4 13 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (g6c chup: 45°, 46 phong dai:
5000) cta bé mit 16p ddng duge xir 1y tao nham bing dung dich khic an mon té vi
theo mdt vi du.

Fig.5 14 anh chup bang kinh hién vi dién tr quét (géc chup: 45°, d6 phong dai:
5000) cua bé mit 16p déng dugc xtr Iy tao nham bang dung dich khic in mon té vi
theo mot vi du.

Fig.6 1a anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, d6 phong dai:
5000) ctia bé mit 16p ddng duoc xir 1y tao nhdm biang dung dich khéc &n mon t& vi
theo vi du so sanh. ‘

Fig.7 14 anh chup bang kinh hién vi dién tr quét (géc chup: 45°, d6 phéng dai:

5000) ctia bé mit 16p ddng duge xir Iy tao nham bang dung dich khic an mon t€ vi
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theo vi du so sanh.

Fig.8 1a anh chup bang kinh hién vi dién tr quét (géc chup: 45°, 6 phong dai:
5000) cua bé mit 16p ddng dwoc xir 1y tao nham bing dung dich khic n mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.9 1a anh chup bing kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, d6 phéng dai:
5000) cua bé mat 16p dong duoc xr 1y tao nham bang dung dich khic an mon té vi
theo vi du so sanh.

Fig.10 14 anh chup bang kinh hién vi dién tir quét (géc chup: 45°, d6 phéng dai:
5000) cua bé mit 16p dong duoc xir 1y tao nham bang dung dich khic an mon té vi

theo vi du so sanh.

M0 ta chi tiét sang ché
Dung dich khic &n mon té vi

Dung dich khéc #n mon t& vi dong theo sang ché 13 dung dich nu6c chtra ion
d6ng (IT), axit hiru co, ion halogenua, polyme va chat hoat dong bé mit khong ion. Cac
thanh phan c¢6 mit trong dung dich khic &n mon té vi ddng theo sang ché s& duoc mo

ta dusi day.

Ton ddng (IT)

Ton ddng (IT) tic dung nhu chét oxy héa d& oxy héa ddng. Ton ddng (IT) ¢6 thé
dugc dua vao dung dich khic dn mon té vi bang cach trén ngudn ion ddng (II). Cac vi
du vé& ngudn ion ddng (IT) bao gdm cic mudi ddng ciia axit hitu co, ddng (II) clorua,
déng (IT) bromua, déng (II) hydroxit va dong (II) oxit. Khong c6 gi6i han cu thé vé
axit hitu co @ tao thanh mudi dong, nhung céc axit hitu co ¢6 pKa nhé hon hoic bing
5 dugc mo ta sau day la dugc wu tién dé duy tri téc d6 khic an mon thich hop. Céc
ngudn ion dong (II) néu trén c6 thé dugc st dung & dang két hop hai hodc nhiéu
ngudn.

Tét hon néu ndng d6 ion ddng (II) nim trong khoang tir 0,01 dén 20% trong
luong, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 20% trong luong, tdt hon nita 12 tr 0,1 d&n 10% trong
lugng, @ duy tri téc d6 khéc an mon thich hop.

Axit hitu co

Axit hitu co c6 chirc ning hoa tan déng d3 duoc oxy hoa bing ion déng (II),
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cling nhu chitrc ning didu chinh d6 pH. Tt hon néu sir dung axit hitu co ¢6 pKa nhé
hon hoic bang 5 theo quan diém v& do tan cua ddng da dugc oxy hoa. Céc vi du vé
axit hitu co ¢6 pKa nhé hon hoic bing 5 bao gdm: céc axit béo no nhu axit formic,
axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric va axit caproic; cac axit béo khong
no nhu axit acrylic, axit crotonic va axit isocrotonic; cac axit dicarboxylic béo no nhu
axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic va axit pimelic; c4c axit
dicarboxylic béo khong no nhu axit maleic; cc axit carboxylic thom nhu axit benzoic,
axit phtalic va axit xinamic; cac axit carboxylic ¢6 nhém thé, nhu axit oxycarboxylic
nhu axit glycolic, axit lactic, axit malic, va axit xitric, axit sulfamic, axit B-
clopropionic, axit nicotinic, axit ascorbic, axit hydroxypivalic va axit levulinic; va cac
dan xuét cta ching. Céc axit hitu co néu trén c6 thé dugc sir dung két hop hai hodc
nhiéu axit trong s chung.

Tét hon néu ndng do cla axit hitu co trong dung dich khic #n mon t& vi ndm
trong khoang tir 0,1 dén 30% trong lugng, t6t hon nita 13 tr 0,5 dén 25% trong lugng

theo quan diém vé& do tan cua dong da dugc oxy hoa.

Ion halogenua

Ion halogenua ¢6 chirc ning gitp hoa tan ddng dé tao ra bé mat 16p ddng c6 kha
ning bam dinh tét. Ton halogenua c6 thé dugc dua vao dung dich khic dn mon té vi
bang cach tron ngudn ion halogenua. Cac vi du vé& ngudn ion halogenua c6 thé 1a
ngudn ion clorua, ion bromua va ngudn twong tu. Vi du cu thé vé ching bao gdm axit
clohydric, axit bromhydric, natri clorua, canxi clorua, kali clortia, amoni clorua, kali
bromua, natri bromua, déng clorua, déng bromua, kém clorua, sit clorua va thiéc
bromua. Ngoai c4c hop chit néu trén, vi du vé ngudn ion halogenua bao gém hop chét
¢6 thé phan ly ion halogenua trong dung dich. Ngudn ion halogenua néu trén c6 thé
dugc st dung két hop hai hogic nhidu ngudn trong sb ching. Cu thé, t6t hon néu tron
ion clorua dé tao ra bé mit 16p ddng c6 kha ning bam dinh t6t ddng déu. Vi duy, dong
(IT) clorua c6 thé dugc sir dung 1am hop chét c6 ca tac dung cta ngudn ion halogenua
va ngudn ion dong (11).

Tét hon néu ndng do cua ion halogenua trong dung dich khéc dn mon té vi nim
trong khoang tir 0,01 dén 20% trong lugng, tdt hon nita 1a tir 0,1 dén 10% trong luong,
con tt hon nita 1a tir 0,5 dén 5% trong lwong dé tao ra bé mat dong co6 kha nang bam

dinh tét.
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Polyme

Polyme dé st dung theo sing ché 1a polyme tan trong nudc chira mach
polyamin vi/hozc nhém cation va cé trong luong phan tir trung binh khéi lwong 16n
hon hozc bang 1000. Polyme nay duoc tron vao dung dich khéc &n mon té vi cling véi
ion halogenua dd mé ta trén day dé tao ra bé mit 16p dong c6 kha ning bam dinh tbt.
Polyme c6 trong luong phan tir trung binh khéi luong nidm trong khoang tir 1000 dén
5000000 1a dugc wu tién theo quan diém vé d6 tan trong nude. Thudt ngit “trong luong
phan tr trung binh khéi luong” 13 gia tri thu duoc tinh theo polyetylen glycol bang
phuong phép sic ky thim gel.

Vi du cu thé vé polyme bao gém polyme thudc loai mubi amoni bac bbn nhu
polyme styren thudc loai mudi amoni bac bdn, polyme aminoalkyl (met)acrylat thudc
loai mubi amoni bac bén, polyme dialylamin thudc loai mubi amoni bac bdn va
copolyme dialylamin-acrylamit thudc loai mudi amoni bic bdn, polyetylenimin,
polyalkylen polyamin, polyme ctia mudi cia aminoalkyl acrylamit, va din xuét
xenluloza dang cation. Vi du v& mudi néu trén bao gdm mubi cia axit clohydric. Cac
polyme néu trén c6 thé dugc sir dung két hop hai hodc nhiu polyme trong sb chung.
Cu thé, mét hodc nhiéu polyme dugc chon tir polyme thudc loai mudi amoni bac bdn,
polyetylenimin va polyalkylen polyamin 13 dugc wu tién, polyme thudc loai mubi
amoni bac bén 1 duoc vu tién hon dé d6 bam dinh gitra bé mit 16p ddng va nhua hoic
16p tuong tu c¢6 thé duge duy tri dong déu ngay ca voi mic d khic dn mon thép, bing
cach tao cac vét 16i 16m nho trén bé mit 16p dong. Pé ding 1am polyme, cic polyme
c¢6 ban trén thi truong dudi dang chit chéng tinh dién cho nhwa va soi, cht dong tu
polyme d& xir 1y nudc thai, cac thanh phan dudng téc clia diu xa v.v. ¢ thé dugc st
dung.

Tét hon »néu ndng d6 ciia polyme trong dung dich khic &n mon t€ vi nim trong
khoang tir 0,00001 dén 1% trong luong, t6t hon nita 1a tir 0,0001 dén 0,1% trong
luong, t5t hon nita 1a tir 0,0002 dén 0,1% trong lugng dé tao ra bé mit lop déng c6 kha
ning bam dinh t6t.

Chét hoat dong bé mat khong ion
Chét hoat dong bé mit khéng ion duge tron vao dung dich khic in mon té vi

theo sang ché dé tao nham ddng déu trén bé mit 16p ddng. Tét hon néu ndéng d6 chat
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hoat dong bé mat khong ion trong dung dich khéc an mon t& vi nim trong khoang tir
0,00001 dén 0,1% trong luong, tét hon nita 1a tir 0,0001 dén 0,1% trong lugng, tot hon
nita 1a tir 0,0001 dén 0,01% trong lwvong dé tao nhdm ddng déu trén bé mat 16p dong va
ngan chan sy tao bot khi trong qua trinh xir ly. Chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé
‘dugce sir dung theo sdng ché 1a céc chit khong c6 mach polyamin.

Vi du vé chit hoat dong bé mit khéng ion c6 thé bao gém san phém cdng
polyoxyalkylen nhu san phim cong ruou polyhydric este polyoxyetylen, sin phdm
cong ruou cao polyoxyetylen, sian phidm cong alkylphenol polyoxyetylen,
polyoxyalkylen alkyl ete va san phdm cong axetylen glycol polyoxyetylen. Chét hoat
dong bé& mit khong ion néu trén c6 thé duge sit dung Kkét hop hai hodc nhiéu chét trong
sé ching. Cu thé, san phdm cong axetylen glycol polyoxyetylen 12 dugc uu tién & tao
nham déu déu trén bé mit 16p dong.

T6t hon néu chi sé cin bing wa nudc-ua chat béo (Hydrophile-Lipophile
Balance: HLB) cua chét hoat dong bé mit khong ion ndm trong khoang tir 6 dén 10 dé
tao nham ddng déu trén bé mit 16p ddng. Vi du vé& san phim chat hoat déng bé mit
khéng ion c6 bén trén thi truong c¢6 HLB nim trong khoang tir 6 dén 10 bao gdm
Surfynol 440 (san phdm cong axetylen glycol polyoxyetylen, san phidm ciia cong ty
Nissin Chemical Co., Ltd.,, HLB = 8), Emulgen 404 (polyoxyetylen oleyl ete, san
phim cta cong ty Kao Corporation, HLB = 8,8) va Newcol 2303-Y (polyoxyalkylen
alkyl ete, san phdm ctia cong ty Nippon Nyukazai Co, Ltd., HLB = 9,1).

Theo séng ché, 6t hon néu trdn cac thanh phﬁn néu trén sao cho néng do ion
halogenua 12 A% trong luong, ndng do polyme 1a B% trong lwong, ndng do ion dong
(D) 1a C% trong luong va ndng d6 chat hoat dong bé mit khong ion 1a D% trong
luong, chi s6 A/B nim trong khoang tir 2000 dén 9000 va chi s& A/D nim trong
khoang tir 500 dén 9000. Theo cach nay, 46 bam dinh gitta bé mit 16p déng va nhua
hodc 16p twong tu ¢6 thd duge duy tri ddng ddu ngay ca khi mirc d6 khic in mon thip
do bé& mit 16p ddng c¢6 thé dugc tao nham ddng déu & téc d6 thich hop. Ngoai ra, do
murc d6 khic n mon c6 thé giam di, tAn sudt thay thé dung dich khéc an mon té vi c6
thé giam di, din t6i giam chi phi san xuat. T5t hon néu chi s6 A/B nim trong khodng
tir 2100 dén 9000, t6t hon nita 1a tir 2200 dén 9000, tét hon nita 1a tir 2400 dén 9000 dé
tao nham ddng déu trén bé mat 16p ddng. Nhim muc dich twong tu, t5t hon néu chi sé

A/D nim trong khoang tir 1000 dén 9000, t5t hon nita 1a tir 1000 dén 8500.
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Tt hon néu chi s6 A/C nim trong khoang tir 0,30 dén 1,40, tot hon nita 12 tur
0,30 dén 1,00, t&t hon nita 14 tir 0,35 dén 1,00, dic biét t6t hon 1a tir 0,35 dén 0,95. Néu
chi s6 A/C ndm trong khoang néu trén, bé mit 16p ddng c6 xu huéng c6 kiéu tao nhdm

ddng déu hon.

Céc chit phu gia khac

Dung dich khéc 3n mon té vi theo sang ché c6 thé chia cac thanh phan khac véi
cac thanh phin d3 mé ta trén day. Vi du, mudi nhu mudi natri, mudi kali hosc mubi
amoni clia axit hiru co ¢6 thé duge bd sung dé lam giam sy thay dbi d6 pH trong qua
trinh xr Iy tao nhdm, va chét tao phtrc nhu etylendiamin, pyridin, anilin, amoniac,
monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin, N-metyldietanolamin va hgp chét tuong
tw ¢6 thé duoc bd sung dé cai thién tinh 6n dinh hoa tan cua déng. Ngoai ra, céc chét
phu gia khac nhau c6 thé duoc bd sung, néu can. Néu céc chit phu gia nay dugc bd
sung, ndng do cac chit phu gia nay trong dung dich khic #n mon té vi nam trong
khoéng tir khoang 0,0001 dén 20% trong luong.

Dung dich khéc in mon té vi theo séng ché c6 thé dugc diéu ché d& dang béng
céch hoa tan cdc thanh phin néu trén trong nudc di trao dbi ion hodc dung méi twong

tu.

Phuong phép san xuit bang mach in

Phuong phép san xuit bang mach in theo sang ché 14 phuong phap san xuét
bang mach in chira 16p ddng. Phuong phap nay bao gdm bude xir Iy tao nham dé dung
dich khéc &n mon t& vi theo sang ché néu trén tiép xic véi bé mit 16p dong dé tao
nhdm bé mit nay. Néu bang mach c¢6 nhiéu 16p dong duoc san xuat, chi mét trong s6
cac 16p ddng nay c6 thé dugc xtr Iy bing dung dich khic an mon té vi theo sdng ché,
hoic hai hogc nhidu 16p ddng c¢6 thé duge xir Iy bang dung dich khic an mon té vi theo
sang ché.

Trong budc xtt Iy tao nham, khong c¢6 gidi han cu thé vé phuong phap cho dung
dich khic an mon té vi tiép xuc v6i bé miat 16p dong, va vi du vé ching bao gém
phuong phap trong d6 dung dich khic an mon té vi dugc phun 1én bé mit 16p dong can
xtr Iy va phuong phép trong d6 16p ddng can xir Iy duoc nhiing trong dung dich khic
&n mon té vi. Néu dung dich khic an mon té vi duoc phun, tdt hon 1a thuc hién budc

khéc an mon & nhiét d6 dung dich khéc dn mon té vi ndm trong khoang tir 15 dén 35°C
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va ap luc phun ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,3MPa trong thoi gian tir 30 dén 60
gidy. Néu 16p ddng dugc nhung, t&t hon 1 thuc hién budc khic in mon & nhiét do
dung dich khic &n mon t& vi ndm trong khoang tir 15 dén 35°C trong thoi gian tir 30
dén 90 gidy. Ngoai ra, néu 16p ddng duoc nhing trong dung dich khic dn mon té vi, tt
hon néu thdi khong khi vao dung dich khéc an mon & vi bang cach suc khi hoic cach
tuong tu dé ion ddng (I) tao ra trong dung dich khic an mon té vi bang cach khéc an
mon ddng duoc oxy héa thanh ion ddng (II). Nudc thai ciia dung dich khic &n mon té
vi theo sang ché sau khi st dung duoc thai bé dé dang. Viée xir 1y thai bo nay c6 thé
dugc thuc hién bing phuong phép chung don gian, vi du, bing cich st dung chit
trung hoa, chit déng tu polyme hodc chét tuong tu.

Theo sang ché, t5t hon néu mirc d6 khic an mon trong qué trinh tao nham bé
mit 16p dong 16n hon hodc bang 0,03pm, t6t hon nita 1 16n hon hozc bing 0,05pm dé
cai thién d6 bam dinh véi nhya hodc 16p tuong tu. Tt hon néu muc d6 khic in mon
nho hon hodc bang 1,5um, t6t hon nita 13 nho hon hodc bing 1,0um, tét hon nita 14
nhoé hon hodc béng 0,5um dé 1am giam muc d6 khéc an mon dé ngén su loai bo toan
bo 16p déng khi sang ché duge ap dung dé xu ly so bo dé tao ra 16p bao vé ma trén 16p
déng mong.

Theo sang ché, t6t hon néu rira bé mit 16p ddng da tao nham bang dung dich
axit trong nude dé loai bé mudi than tao ra sau bude xtr Iy tao nham. Pé 1am dung dich
axit dung dé rira, axit clohydric, dung dich axit sulfuric trong nuéc, dung dich axit
nitric trong nudc va axit tuong tw ¢6 thé duoc st dung, nhung axit clohydric 1a dugc
uu tién do no it anh hudng dén bé mit d4 tao nhdm va c6 tinh ning loai bd mudi than
cao. Theo quan diém v& tinh nang loai bé mudi than, t5t hon néu néng d6 axit cua
dung dich axit trong nudc nam trong khoang tr 0,3 dén 35% trong luong, tdt hon nita
1a tir 1 &n 10% trong lwong. Khong ¢6 gi6i han cu thé vé phuong phap rira, va vi du
vé chiing bao gdm phuong phép trong d6 dung dich axit trong nuéc duge phun 1én bé
mit 16p ddng da tao nham va phuong phép trong d6 16p déng da tao nham dugc nhing
trong dung dich axit trong nudc. Néu dung dich axit trong nuéc dugc phun, t6t hon
néu thyc hién qua trinh rira & nhiét d6 dung dich axit trong nurée nim trong khoang tlr
15 dén 35°C va 4p luc phun nim trong khoang tir 0,03 dn 0,3 MPa trong thoi gian tir
3 dén 30 gidy. Néu 16p ddng duoc nhung, t6t hon néu thuc hién qua trinh rira & nhiét

d6 dung dich axit trong nuéc nim trong khoang tir 15 dén 35°C trong thoi gian tir 3
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dén 30 gidy.

Tét hon néu bude xtr Iy tao nham 13 budc tao nham bé mit 16p ddng trong khi
bd sung dung dich phu trg vao dung dich khic an mon té vi, trong d6 dung dich phu
trg bao gdm dung dich nu6c chira axit hiru co, ion halogenua, polyme va chat hoat
d6ng bé mit khong ion. Do d6, ndng d6 ciia cac thanh phan trong dung dich khic an
mon té vi trong qué trinh xr ly ¢ thé duoc duy tri thich hop. Luong dung dich phu trg
va thoi gian bd sung dung dich phu trg c¢6 thé dugc diéu chinh thich hop theo khoang
diéu chinh ndng d6 ctia m4i thanh phin hoic théng sb tuong tu. Cac thanh phan trong
dung dich phu tro [a gidng véi cac thanh phén c6 mat trong dung dich khéc an mon té
vi theo sang ché da mo ta trén day.

Nong d6 ctia cac thanh phan trong dung dich phu trg dugc diéu chinh thich hop
theo ndng dd ban diu cta dung dich khic &n mon té vi can sit dung dé xtr 1y, hosc
thong s6 tuong tu, va vi dy, néu néng d6 cua axit hitu co nim trong khoang tir 0,5 dén
30% trong luong, ndng do ctia ion halogenua ndm trong khoang tir 0,01 dén 20% trong
lwong, ndng d6 ctia polyme nim trong khoang tir 0,0001 dén 1% trong lugng va ndng
d6 cua chét hoat dong bé mat khong ion nam trong khoang tir 0,0001 dén 1% trong
luong, ndng d6 clia cic thanh phéan trong dung dich khic dn mon té vi trong qué trinh
xtr Iy ¢6 thé duoc duy tri d& dang.

Dung dich phu tr¢g c6 thé duoc didu ché d& dang br?lng cach hoa tan céc thanh
phan néu trén trong nudc da trao dbi ion hoic dung méi tuong tu.

Sau khi xr Iy bing dung dich khic #n mon t& vi theo sang ché, co thé xir ly
bing dung dich nudc azol hodc dung dich ruou nhu duoc mé ta trong Bing doc quyén
sang ché M¥ s6 US 3645772 dé cai thién thém kha ning bam dinh v6i nhua. Ngoai ra,
sau khi xtr ly béng dung dich khéc an mon té vi theo séng ché, c6 thé thuc hién bude
xur 1y oxy hda duogc goi la xt Iy oxit ndu hodc xtr ly oxit den.

Dung dich khic an mon té vi theo sang ché c6 thé duoc st dung rong rai dé tao
nham bé mit 16p déng v.v.. Cu thé, cac vét 16i 16m duoc tao ra déng déu trén bé mit
16p ddng duoc xi Iy, din t6i d6 bam dinh m§ man véi nhua cta tAm soi tim sdn nhua
(prepreg), 16p bao vé ma, 16p bao vé khic an mon, 16p bao vé han vay, 16p bio vé ma
dién va 16p tuong tu. Dung dich' khéc an mon té vi cling tao ra bé mit c6 kha nang han
rat t6t, va do d6 1a dic biét hitu ich dé san xuit cac bang mach khéc nhau bao gém

bang mach in d& déng goi kiéu mang chan cim dang ludi (pin grid array: PGA) va
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bang mach in dé déng g6i kiéu mang bi han dang ludi (ball grid array: BGA). Dung
dich nay ciing hitu ich d& xi 1y bé mit cia khung chi. Cu thé, dbi véi cac 16p ddng c6
d6 day cta n6 giam di, vi du, 16p ddng ¢6 d6 day nho hon hoic bang Sum, cu thé 14
16p ddng c6 d6 day nhé hon hodc bang 1pm, nhw mang phin xa, mang két tia dong
.pha hoi va mang ma déng, kho thuc hién viéc xt ly tao nham déng déu bi’mg dung
dich khic an mon té vi thong thudng, va do d6 dat dugc hidu qua cla sang ché. Po day
ctia 16p ddng trong bang mach thudng 16n hon hoic bang 0,3um.

Cu thé, dung dich khic &n mon té vi theo sang ché dugc st dung thich hop dé
tao nhdm bé mit cua 16p mam két tinh trong qua trinh san xudt bang mach bang quy
trinh sir dung ban chét phu gia. Tirc 13 theo sang ché, bé mit 16p dong (16p mam két
tinh) duoc tao nham ddng déu ngay ca khi mirc d6 khéc &n mon thép, va do d6 ngay ca
khi d¢ day cua lop mam két tinh thdp & mic nhd hon hodc béng Ipum chéng han, d6
bam dinh véi 16p bdo vé ¢ thé duoc tang 1€n béng c4ch tao nham bé mit ma khéng
gay ra viéc loai bo toan bo 16p mam két tinh. Theo quy trinh st dung ban chit phu gia,
bé mit 16p ddng (16p mim két tinh) duoc tao nham bing dung dich khic n mon té vi
theo séng ché, sau d6 tao 16p bao vé trén 16p déng. Sau d6, mach day kim loai (thudng
14 mach day déng) duoc tao ra & phﬁn hé cta 16p bao vé trén 16p déng béng cach ma
dién, va 16p bao vé bi loai bd (béc tach), sau d6 loai bd 16p ddng trén phan khéng tao

ra mach dién kim loai bang cach khac &n mon.

Vi du thwe hién sang che
Céc vi du thuc hién sang ché dugc mo td cung vdi vi du so sanh. Sang ché

khong duoc hieu 1a chi gidi han & cac vi du dudi day.

Xir Iy bang dung dich khic &n mon té vi

Pé 1am bang thir nghiém, nén c6 mang ma dong khong ding dién c6 do day
1,0um dugc tao ra. Mang ma déng khong dung dién cua bang thir nghiém dugc phun
mdi dung dich khic an mon té vi (25°C) dugc thé hién trong cac Bang tir 1-1 dén 1-6 &
ap luc phun 0,1MPa, va qué trinh khic an mon duge thuc hién véi thoi gian khéc in
mon duge diéu chinh d& c6 mic d6 khic in mon dong 13 0,1pm. Tiép d6, bang thir
nghiém duoc rira bang nude, va bé mit di xir 1y khic ian mon dugc nhing trong axit

clohydric & nhiét d6 25°C (ndéng d6 hydro clorua: 3,5% trong lugng) trong 15 gidy, va
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sau do rira bang nudc va sdy. Luong con lai ctia cac thanh phan d trén cia mdi dung
dich khac an mon t€ vi dugc thé hién trong cadc Bang tir 1-1 dén 1-6 1a nudc da trao doi

ion.

Pénh gia mirc d6 tao nham ddng déu bing cach quan sat bing kinh hién vi dién tir quét

Céc bé miat cia mang ma dong khong dung dién ciia cac tim duoc xir ly bang
dung dich khic an mon té vi theo cac Vidu 1, 2, 6, 9 va 10 va cac Vi du so sanh 2, tir 3
dén 5 va 7 cta cac bang thir nghiém dugc quan sat bang kinh hién vi dién tir quét
(scanning electron microscope: SEM) (Model: JSM-7000F, san phdm cua JEOL Ltd.).
Fig.1 (Vi du 1), Fig.2 (Vi du 2), Fig.3 (Vi du 6), Fig.4 (Vi du 9), Fig.5 (Vi du 10),
Fig.6 (Vi du so sanh 2), Fig.7 (Vi du so sanh 3), Fig.8 (Vi du so sanh 4), Fig.9 (Vi du
so sanh 5) va Fig.10 (Vi du so sénh 7) thé hién cac anh chup bing SEM (géc chup:
45°, @ phéng dai: 5000) dugc chup & thoi diém quan sat bang SEM. Khi so sdnh cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 (cac vi du) va tir Fig.6 dén Fig.10 (cac vi du so sanh), 1
rang 14 néu chi s6 A/B ndm trong khoang tir 2000 dén 9000 va chi s6 A/D nim trong
khoang tir 500 dén 9000, bé mit 16p ddng c6 thé duge tao nham déu ngay ca khi mirc
d6 khic an mon thap. Néu tao nham khong déu thi sw bAm dinh ciing thuong khong

déu, dan dén d6 bam dinh kém.

Tht nghiém boéc bang dinh

Mang khé (ma san phdm: RY-3325, d6 day: 25um) san phdm cta cong ty
Hitachi Chemical Company, Ltd. dugc dén 1én bé mit ciia mang ma dong khong ding
dién cua bang thir nghiém da duge xtr Iy nhu md ta trén day, va tAm nhiéu 16p nay
dwoc phoi sang trong diéu kién phoi sang ¢6 ning luong birc xa 80 mJ/cm® bing cach
st dung mit na chén sang c6 kich thude hang/khoang cach hang 0,3mm/0,7mm dé 1am
16p tao kiéu phoi sang. Tiép d6, dung dich natri carbonat 1% trong lugng trong nudéc
(25°C) dugc phun (ap luc phun: 0,08 MPa, thdi gian phun: 30 gidy) d€ lam hién hinh.
Tiép d6, bang dinh xenlophan (tén thwong mai: Sellotape, mi san phim: CT405AP-18,
san phém cua céng ty Nichiban Co., Ltd.) dugc dén chic trén 16p bao vé da hién hinh
bing c4ch ding ngoén tay 4n bing dinh nay, sau d6 béc bang dinh xenlophan va kiém
tra sy boc tach/ khong bdc tach 16p bao vé. Két qué dugc thé hién trong cic Bang tur 1-
1 dén 1-6.
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Ty 18 diém con lai

Mang kho (SUNFORT SPG-102, d6 day: 10pum) san phdm ciia Asahi Kasei
Corporation duge dan véi bé mit clia mang ma ddng khong ding dién ctia bang thir
nghiém dugc xir Iy nhu mé ta trén dy, va tm nhidu 16p nay dugc phoi séng trong
diéu kién phoi sang c6 ning luong bic xa 1a 150 mJ/cm? bing cach sit dung mit na
quang c6 kich thude diém/khoang cach 1a 20 um/40pum (s6 diém: 255) dé lam 16p tao
kiéu phoi séang. Tiép d6, dung dich natri carbonat 1% trong lugng trong nuéc (25°C)
duge phun (4p lue phun: 0,05MPa, thoi gian phun: 60 gidy) dé lam hién hinh. Tiép d6,
dém s diém con lai sau khi hién hinh, va ty 1& diém con lai dugc tinh toan theo cong
thire sau. Két qua duoc thé hién trong cac Bang tir 1-1 dén 1-6. O day, c6 thé cho rang
néu ty 18 didm con lai 1a cao, d6 bam dinh giita bé mit dong va 16p bao vé duge duy tri
dong déu.

Ty 18 diém con lai (%) = s6 diém con 1ai/255 diém x 100
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Nhu dugc thé hién trong cac Bang tr 1-1 dén 1-6, cac vi du theo sang ché déu
duoc danh gid 1a “khéng bi boc tach” trong thtr nghiém bdc bang dinh ngay ca khi
murc d6 khic an mon thip bing 0,1pm. D6i véi ty 18 diém con lai, cac vi du theo sang
ché déu c6 gia tri 16n hon hodc bang 85%. Mit khac, cac vi du so sanh c¢6 két qua kém
hon so v6i céc vi du theo sang ché vé it nhit mot muc danh gia. i véi ty 1€ diém con
lai, cac vi du so sanh déu c6 gia tri nhé hon hoic bang 65%. Cac két qua nay cho thiy
rang theo sang ché, d6 bam dinh gitta ddng va 16p bao vé co thé duoc duy tri ddng déu
ngay ca khi mirc d6 khic an mon thip do bé mit 16p dong c6 thé dugc tao nham déu.

Khi céc vi du thyc hién sang ché va vi du so sanh dugc kiém tra chi tiét hon, &
rang 1a nho st dung dung dich khéc &n mon t€ vi c6 chi sé A/B ndm trong khoang
dinh trude, kiéu tao nham déu c6 thé dugc tao ra trén toan bo bé mit 16p ddng khi so
sanh Vi du 1 (Fig.1), Vi du 2 (Fig.2) va Vi du 6 (Fig.3) v6i Vi du so sanh 2 (Fig.6) va
Vi du so sanh 3 (Fig.7). Khi so sanh Vi du 9 (Fig.4) va Vi du 10 (Fig.5) v6i Vi du so
sanh 4 (Fig.8) va Vi du so sanh 5 (Fig.9), ro rang 13 khong chi ¢6 chi s6 A/B ma ca chi
s6 A/D cin nim trong khoang dinh trude.

Tir cac két qua nay, theo sang ché, bang cach bao dam ty 1é ndng do ciia ba
thanh phan trong dung dich khic in mon té vi, tirc 12 ion halogenua (A), polyme (B)
va chit hoat dong bé mat khong ion (D) nam trong khoang dinh truéde, kiéu tao nham
déu duoc cho 14 s& dugc tao ra trén bé mit ctia 16p dong, va do d6 do bam dinh gitta
b& mit 16p ddng va nhua hoic 16p tuong tu c6 thé duoc duy tri ddng déu ngay cé khi
mirc d6 khic an mon thap.

Khi so sanh ty 18 diém con lai trong cac Vi du 15 va 16, 18 rang 1a mic d6 tao
nham déu duogc cai thién nho st dung polyme thudc loai mubi amoni bac bdn lam
polyme ctia dung dich khic &n mon té vi. Khi so sanh ty 1é diém con lai trong céc Vi
du 16 va 17, rd rang la mirc d6 tao nhdm déu duogc cai thién nho st dung san phém
cong axetylen glycol polyoxyetylen lam chét hoat dong bé mit khong ion trong dung

dich khac an mon té vi.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung dich khéc 3n mon té vi ddng chi chua dung dich nuéc chira ion déng (II); axit
hitu co; ion halogenua; polyme; va chét hoat dong bé mdt khong ion, trong d6

polyme nay la polyme tan trong nuéc chira mach polyamin va/hoic nhém
cation va c6 trong lugng phén tir trung binh khdi luong 16m hon hoic bang 1000, va

néu ndng do cua ion halogenua 12 A% trong lugng, ndng do polyme 1a B%
trong lugng va ndng d6 chit hoat dong bé& mit khoéng ion 12 D% trong lwong, chi sb
A/B nim trong khoang tir 2000 dén 9000 va chi s A/D nim trong khoang tir 500 dén
9000.

2. Dung dich khéic #n mon té vi theo didm 1, trong d6 ndng do ion halogenua nim

trong khoang tir 0,01 dén 20% trong lugng.

3. Dung dich khéc &n mon té vi theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme 13 it nhat mot
polyme dugce chon tir polyme thudc loai mudi amoni bac bén, polyetylenimin va

polyalkylen polyamin.

4. Dung dich khic #n mon té vi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 chét hoat dong bé mat khong ion 13 san phdm cong polyoxyalkylen.

5. Phuwong phap sén xuit bang mach in chira 16p dong, phuong phép nay bao gdbm
budc xir Iy tao nham dé dung dich khéc &n mon té vi theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 dén 4 ti€p xtc voi bé mit 16p ddng dé tao nham bé madt nay.

6. Phuong phap san xuét bang mach in theo diém 5, trong d6 trudc khi tiép xuc voi

dung dich khic 3n mon té vi, 16p ddng c6 d6 day nhé hon hoic bang 1um.
7. Phuong phap san xuit bang mach in theo diém 5 hodc 6, trong d6 mirc dd khic an

mon trung binh theo chidu sau & thoi diém tao nham bé mat 16p ddng 13 nhé hon hoic

bang 0,5 pm.
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8. Phuong phép san xuit bang mach in theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7,
trong d6 bé mit di tao nham cua 16p ddng duogc rira bing dung dich axit trong nudc

sau budc xtr ly tao nham.

9. Phuong phap sin xuat bang mach in theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8,
trong do:

buée xtr Iy tao nham 13 bude tao nham bé mit 16p ddng trong khi bd sung dung
dich phu trg vao dung dich khéc an mon té vi, dung dich phu trg bao gdm dung dich
nude chira axit hitu co; ion halogenua; polyme; va chit hoat dong bé mit khong ion,
va

polyme cé mdt trong dung dich phu tro 1a polyme tan trong nudc chira mach
polyamin va/hodc nhém cation va c6 trong Iuong phéan tir trung binh khéi Iwong 16n

hon hozc bang 1000.
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Fig. 1
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