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Linh vyc k§ thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bj luu trit co s¢ dit lidu, phuong
phap va thiét bi phuc hdi co s& dit lidu da huu trir. Cu thé-hon 13, séng ché @ cap
dén phuong phép va thiét bi luu trit co s& dit liéu bing cach st dung ky thuat nén
dit liéu. Pong thoi, sang ché cling dé cap dén phuong phap va thiét bi phuc hdi co

s& dit liéu da nén va luu trir.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, khi c4c phuong tién tao ra va st dung dit liéu, cu thé nhu may tinh
cd nhan, mdy tinh x4ch tay, va dién thoai thong minh phd bién rong rdi cung voi sy
phd bién cua mang toan ciu (Internet), su phat trién ciia cac k§ thuat truyén thong

dit liéu, din dén lugng dit lidu duoc tao ra va st dung gia tang theo cap sO nhén.

Phuong phép quan ly dit liéu bang cach sir dung co s& dit lidu dé phén loai
va st dung mot cich c6 hiéu qua dir liéu dugc dp dung rong rdi & nhiéu cong ty, td
chire, va truong hoc. Tuy nhién, vi luong dit liéu gia ting theo cdp s nhan, nén
dung luong cta co s¢ dit lidu s& sém dat dén giéi han va s& xudt hién sy han ché
trong viéc lién tuc mo rong dung lugng cua co sé dit liéu ca vé mit chi phi va quén

Iy.

Do d6, cac ky thudt luu trit hiéu qua co sé dit lidu dé tiét kiém dung lugng
dang ngay cang dugc quan tAm. Cu thé 13, phuong phép va thiét bi luu trit co sé dit
liéu bang cach sir dung k§ thuét nén dit liéu va phuong phép va thiét bi phuc hdi co

sO dit liéu nén va luu trit dang ngay cang dugc quan tim.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu cua sang ché 1a dé xudt phuong phép luu trit co sé dit liéu va thiét
bi phan loai cdc ban ghi (record) cia co s dit li€u dwa trén cac tiéu chi xac dinh
truée, nén va luu trit co s dit liéu cho mdi ban ghi dugc phan loai dé tiét kiém

dung lugng ctia co s& dit liéu.
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Muc tiéu khic ciia sang ché 1a dé xut phuong phép hiéu qua @ phuc hdi co
s¢ dit lidu va thiét bi phuc hdi song song co s& dit liéu duge luu trit bing phuong

phap da dé cap trén day.

Pé dat duoc muc tiéu trén, sang ché dé xuét phuong phép luu trit co s& dit
liéu bao gdm: lwa chon it nhit mot nhém ban ghi bao gdm nhiéu ban ghi tr bang
gbc (original table) ma dit lidu dugc luu trit, dwa trén thong tin lua chon vé it nhét
mot gia tri thoi gian va gia tri truong (field value); Iuu trit dit liéu nén ctia nhém da
nén dugc tao ra cho mdi nhém ban ghi va thong tin Iya chon tuong Umg véi dit liéu
nén ctia nhom, twong tng véi mdi nhém trong sb it nhat mot nhém ban ghi duogc lya

chon; va x0a cac béan ghi c6 trong it nhat mot nhém ban ghi da chon tir bang gdc.

Can luu y ring, twong ng v6i mdi nhém trong sé it nhat mot nhém ban ghi
da chon, viéc Iuu trir thong tin Iya chon trong mot bang nén (compression table) ¢
thé bao gdm: luu trit dit liéu cua cc ban ghi c6 trong nhom bén ghi trong bd dém;
tao dit liéu nén ctia nhém béng cach nén dit li¢u dugc luu trit trong bd dém; thu thap
thong tin lyra chon tuong tmg véi dit liéu nén cia nhom d3 tao; va luu trir dit liéu

nén clia nhém trong cing mot ban ghi trén bang nén theo théng tin lwa chon.

Bén canh do, phuong phép Iuu trit co s¢ dit liéu con c6 thé bao gdm thém:
khi ¢6 mot nhém ban ghi vuot ngudng trong d6 sd lwong ban ghi vuot qua gia tri
ngudng, phan chia nhém ban ghi vuot ngudng thanh nhiéu: nhom ban ghi, trong d6
sb ban ghi béng hodc nhé hon gia tri ngudng, va viée lu'ﬁ trit thong tin Iva chon
trong bang nén con c6 thé luu trit thém sb tudn tu (serial number) dugc gan cho

ting nhém trong sd cac nhém ban ghi dugc phan chia trong bang nén.

Hon nita, ¢é dat duoc muc tiéu trén, sing ché dé xuét thiét bi luu trit co s&
dit ligu bao gom: don vi lya chon dit liu, d& chon it nhit mdt nhém ban ghi bao
gdm nhiéu ban ghi tir bang gbc ma tir d6 dit lidu duoc Tuu trit dya trén thong tin lua
chon Vé it nhat mot gia tri thoi gian va gia tri truong; don vi nén dit liéu, dé nén va
tao dit liéu nén ctia nhom cho mdi nhém ban ghi twong tmg v6i mdi nhém trong s6
it nhat mot nhém ban ghi dugc chon; va don vi quan Iy co s6 dit liu, d& luu trit dit

liéu nén ctia nhém va thong tin lya chon twong tmg v6i dit liéu nén cia nhém trong
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bang nén, va x6a cac ban ghi c6 trong it nh4t mot nhém ban ghi d chon tir bang

goc.

Bén canh d6, twong ung v6i mdi nhém trong sb it nhat mét nhém ban ghi
duoc chon, don vi nén dit li€u co thé Iuu trir dir lidu cia nhiéu ban ghi c6 trong
nhém ban ghi trong bd dém va nén dir li¢u duge luu trit trong bo dém dé tao dit liéu
nén cla nhénﬁ, va don vi quan ly co s& dit liéu co thé thu thap thong tin lya chon
twong (g v6i dit liéu nén ciia nhém da tao va luu trit dit liu nén cua nhom trong

cling mdt ban ghi trén bang nén theo thong tin lua chon.

Bén canh d6, khi ¢6 mo6t nhom ban ghi vuot ngudng, trong do s6 lugng ban
ghi vurot qué gid tri ngudng, thi don vi lya chon dit liéu c6 thé phan chia nhém bén
ghi virot ngudng thanh nhidu nhém ban ghi c6 sb luong ban ghi bang hoic nhé hon
gia tri ngudng, va don vi quan ly co s& dit li€u co thé luu trit thém s6 tuln tu dugc

gan cho ting nhom trong cac nhom ban ghi duge phén chia trong bang nén.

Hon nita, d dat dugc muc tiéu trén trén, sang ché dé xuit phuong phép phuc
hdi co s& dit liéu da luu trit bao gdm: tiép nhan diéu kién phuc hdi dé phyc hdi ban
ghi ma ngudi dung mong mudn tir bang nén bao gdm thong tin lya chon vé it nhat
mdt gia tri thoi gian va gia tri trudng, va dit liéu nén ctia nhém dugce tao ra bing
cach nén nhiéu ban ghi twong tmg véi thong tin lya chon; xac dinh s6 luong cac qua
trinh phuc hdi co s& dit liéu dé phuc hoi song song cac ban ghi, it nhét dya trén hiéu
suit ciia may tinh thuc hién phuc hdi va sb luong dit liéu nén ctia nhém tuong ing
vé6i thong tin lya chon théa man diéu kién phuc hdi; va phuc hdi song song cc ban
ghi théa mén diéu kién phuc hdi, dua trén sb luong qua trinh phuc hdi co s dit liéu

duoc xac dinh.

Bén canh d6, viéc xac dinh sb lugng qua trinh phuc hdi co s& dit lidu dé phuc
h@)i song song céc ban ghi c6 thé bao gbm: thu thap thong tin hiéu sudt may tinh vé
it nhét mdt trong s6 CPU c¢6 trong may tinh, dung lugng bd nhd va tbc do dau
vao/diu ra cta thiét bi luu trix; xac dinh sb luong dit li€éu nén cia nhom tuong ung
v6i thong tin lya chon théa mén diéu kién phuc hdi nhan dugce trong dit liéu nén clia

nhém dugc luu trit trong bang nén; va xac dinh sé lugng cic qua trinh phuc héi co
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so dir lidu dé phuc hdi song song céc ban ghi dua trén it nhat mot trong cac thong
tin v& hiéu suit may tinh d4 thu thap va sb luong dit li€u nén ciia nhém duge xac

dinh.

Bén canh d6, viéc phuc hdi song song cac ban ghi thoa man diéu kién phuc
hdi co thé bao gém: phan bb it nhit mot dit lidu nén cta nhém cho tirng qué trinh
trong sb céc qué trinh phuc hdi co s& dit liéu duoc xac dinh, dya trén sb luong dir
liéu nén ciia nhém twong ting vé6i thong tin lya chon théa man didu kién phuc hdi;
va giai nén it nhit mot dit liéu nén ctia nhom duge phin bé cho mbi qua trinh phuc

hoi co s dit liéu, va phuc hoi song song cac ban ghi théa mén diéu kién phuc hdi.

Bén canh d6, viéc phuc hdi song song cic ban ghi théa man diéu kién phyc
hdi con c6 thé tiép tuc dugc thye hién dua trén thong tin ciu tric bang vbn 1 thong
tin vé loai, kich thudc, thir tw va tén cia trudng c6 trong bang gbc duge luwu trit vao

nén bang.

Bén canh do, trong qua trinh phuc hdi co s& dit liéu, qud trinh phuc hdi c6
thé duoc thyuc hién bang céach sir dung mot tién trinh hodc mot ludng duge phan bd

cho moi qua trinh phuc hoi co sé dit lidu.

Hon nita, dé dat duoc muc tiéu trén, sing ché dé xuét thiét bi phuc hdi co sé
dix liéu da luu trit bao gébm: don vi tiép nhan diéu kién phuc hoi, dé phuc hdi ban ghi
ma ngudi ding mong mubn tir bang nén bao gdm thong tin Iya chon v& it nhit mot
gid tri thoi gian va gid trj truong va dir liéu nén ctia nhém dugc tao ra bang cach nén
nhiéu ban ghi twong ting véi thong tin lya chon; don vi chuén bi phuc hdi, dé xac
dinh s6 luong qué trinh phuc hdi co sé dit lidu dé thuc hién phuc hdi song song céc
ban ghi, it nhit dua trén hiéu suit cta mdy tinh thuc hién phuc hdi va s luong dit
liéu nén cuia nhém twong mg v6i thong tin lya chon théa man diéu kién phuc héi;
vamot don vi phuc hdi song song, dé phuc hdi song song cdc ban ghi théa mén diéu

kién phuc hoi, dua trén s6 lugng qué trinh phuc héi co s¢ dit lidu duoc xac dinh.

Bén canh d6, don vi chuan bj phuc hdi ¢6 thé thu thap thong tin v& hiéu ning
clia may tinh vé it nhit mot trong cac CPU c6 trong mdy tinh, dung lwgng bd nhé va

toc d6 dau vao/dau ra cta thiét bj luu trit, xac dinh s6 lwong dit liéu nén clia nhém
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tixong ung v6i thong tin lya chon thoéa man diéu kién phuc hoi nhén duoc trohg s6
dit liéu nén cua nhém dugce luu trit trong bang nén, va xac dinh s6 lugng qua trinh
phuc hdi co so dit lidu dé phuc hdi song song cac ban ghi, dya trén it nhit mot
thong tin vé hiéu suit may tinh d thu thap va s6 lwong dit liéu nén ctia nhém da xéc

dinh.

Bén canh do, don vi phuc hoi song song cO thé phan bd it nhat mot dit lidu
nén cﬁa nhém cho mdi qué trinh trong sb cac qué trinh phuc héi co sé dit ligu da
x4c dinh, dua trén sb lugng dit liéu nén ctia nhom twong Gng véi thong tin lua chon
théa mén didu kién phuc hdi, va giai nén it nhat mot dit liéu nén cua nhém duge
phan bd cho mdi qua trinh phyuc hdi co s& dit liéu va phuc hdi song song céc ban ghi

théa man di€u kién phuc hoi.

Bén canh d6, don vi phuc hdi song song con c6 thé dua trén thong tin céu
tric bang von 13 thong tin v& loai, kich thugc, thtr tw, va tén cta truong c6 trong

bang goc dugc luu trit vao bang nén.

Ngoai ra, trong qua trinh phuc hdi co so dit liéu, viée phuc hdi ¢ thé dugce
thuc hién bing cach sir dung mét tién trinh hoic mot ludng dugc phan bd cho moi

qua trinh phuc hoi co s& dit ligu.

Theo séang ché, dir lidu duge luu trit trong co s& dit liéu duge phéan loai theo
tan suét phuc hdi va tAm quan trong, dugc nén va luu trit cho moi Két qua phén loai
dé dung luong sit dung cla co s& dit liu giam dang ké, va hiéu qua phuc hoi dir

liéu da Iuu tritr duwogc to1 wu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 lvu d6 minh hoa phuong phép Iuu trit co s& dit liéu theo phwong an

thuc hién vu tién clia sang ché;

Fig.2 14 Ivu d6 minh hoa phuong phap luu trit thong tin lya chon vao bang

nén theo phuong an thuc hién vu tién cia sang ché;
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Fig.3 1a luu dd minh hoa phwong phép phuc hdi co s& dit liéu dd luu trit theo

phuong an thyc hién wu tién ctia sang ché;

Fig.4 12 luu d5 minh hoa phuong phép xé4c dinh sb lugng qua trinh phyc hdi

co s& dit liéu theo phuong an thyc hién vu tién cla sang che;

Fig.5 1a hinh minh hoa thiét bj lwu trit co s& dit liéu theo phuong 4n thuc hién

uu tién clia sang che;

Fig.6 1a hinh minh hoa thiét bi phuc hdi co s& dit liéu da luu trix theo phuong

an thuc hién wu ti€n ciia sdng che;

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh minh hoa bang dit liéu trudc va sau khi sir dung
phuong phép nén va luu trit co s& dit li€u theo phuong 4n thyc hién vu tién cua sdng

4
A

ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cing linh vuc k§ thuat c6 thé thyc hién
c4i bién sang ché va sang ché c6 thé c6 nhidu phuong 4n thye hién khac nhau, va do
d6 cac phuong 4n thyc hién cu thé s& duge minh hoa trén cac hinh vé& va duge mo ta
chi tiét trong ph?m md ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han bdi cac
phuong 4n thuc hién wu tién cu thé, va can hiéu ring séhg ché bao gdm toan bd
nhiing cai bién, cdc phuong an thuc hién twong duong va thay thé van thudc pham
vi tinh thin va k§ thuat ctia sang ché. Trong phin md ta cac hinh v& twong ng, cic

s6 tham chiéu tuong ty dung dé chi cic thanh phan tuong ty.

Céc thuat ngit nhu thir nhét, thir hai, A, hodc B ¢6 thé dugc st dung d& md
ta cac thanh phan khéc nhau nhung c4c thanh phin khong bj gi6i han béi cac thuat
ngit trén. Cac thuat ngit trén chi dugce st dung dé phéan biét mot thanh phén vG1 mot
thanh phan khac. Cu thé 13, thanh phén thtr nhét c6 thé dugc goi 1a thanh phén thi
hai, va twong ty, thanh phin tht hai c6 thé dugc goi 13 thanh phan th nhit ma
khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Thuét ngir Ve‘t/hc;éc bao gbém t6 hop cua

nhidu phén tir ¢6 lién quan hodc mot phan tir bit ky trong céc phan tir ¢6 lién quan.
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Cén hidu ring, khi md td mot phan tir dwoc “gin” hay “két ndi” v6i mot phin
tir khéc, thi phan tir c6 thé gin truc tiép hay két ni truc tiép véi phén tir khac hoic
gén hay két nbi v6i phan tir khac qua phn tir thir ba. Ngugc lai, khi mé ti mot phan
ttr dwgc “gén truc tiép” hay “két nbi truc tiép” véi mot phan tir khéc, thi can phai

hicu rang khong c6 phan tir nao giira chung.

Céc thuét ngir duoc sir dung chi nhim mé ta mot f)hu'ong an thyc hién uu
tién cu thé ma khéng giéi han sang ché. Dang sb it c6 thé bao gdm dang s nhidu
néu khong c6 c6 y nghia ngugc lai rd rang trong ngit canh. Trong séang ché, can hiéu
réng thuat ngtt “bao gé)m” hodc “c6” dung dé chi mot diac diém, mot s6, mot bude,
mot hdat dong, mot thanh phﬁn, mot phén hodc tb hop ctia ching dugc mo ta trong
ban mé ta sang ché, nhung khong loai trir kha ning hién dién hoic b6 sung mét hay

nhiéu dic diém, sb, budc, hoat dong, thanh phﬁn, phén hoic td hop khac.

Néu khong dugce dinh nghia ngugc lai, tat ca cac thuét ngit dugc sir dung &
day bao gdm cac thuit ngit cong nghé hoidc khoa hoc dugce hiéu theo nghia thong
thudng boi ngudi c6 trinh df trung binh trong cing linh vue k¥ thudt. Céc thuét ngit
dugc dinh nghia theo tir dién thuong dwoc sir dung c6 nghia phit hop trong ngit
canh k¥ thuat lién quan, va khong duoc hiéu theo nghia Iy tuéng hodc qué hinh thirc

trir khi ching dugc dinh nghia rd rang hon.

Sau day, cac phuong an thuc hién uu tién theo sang ché s& duoc md ta chi

tiét cung véi cac hinh ve kém theo.

Fig.1 1a Iuvu &6 minh hoa phwong phép Iuu trit co sé dit liéu theo phuong an

thuc hién wu tién cia séang che.

Trong buéc S110, thiét bi luu trit dit liéu chon it nhit mot nhém ban ghi bao
gbm nhiéu ban ghi tir bang gbc ma dir liéu duge lwu trit, dya trén thong tin lyra chon

trén it nhat mot gia tri thoi gian va gia tri trudng.

Bang 1a don vi tao thanh cAu tric co ban dé luu trix dit lidu trong co so dit
lidu va bang gbc c6 thé 1a bang dwogc luu trit dé tiét kiém dung lwong trong sb nhiéu

bang co trong co s& dit licu.
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Thiét bi luu trit co s& dir lidu c6 thé chon it nhat mot nhém ban ghi bao gdm
nhiéu ban ghi dua trén thong tin lya chon trén it nhit mot gia tri thoi gian va gid tri

trudng xac dinh trude tir bang gbc.

Trong trudng hop nay, thong tin lwa chon c6 thé 14 thong tin vé thoi gian
hoic thong tin vé gi4 tri trudng cu thé co trong bang gbc hodc ¢ thé 1a thong tin
bao gdm ca gi4 tri thoi gian va gia tri truong. Cy thé nhu, théng tin Iira chon v& thoi
gian ¢6 thé 13 thong tin d& chon mot ban ghi cho mdi thang sir dung mét trudng cho
gian c6 trong bang gdc. Hon nita, thong tin Iwa chon trén mot gia tri trudng c6 thé 1a
thong tin dé chon mét ban ghi theo mdt gia tri truong st dung mdt trudng xac dinh
truée c6 trong bang gbc. Hon nita, théng tin Iya chon trén ca gia tri thoi gian va gia
tri trudng céd thé 1a thong tin dé chon ban ghi st dung ca truong vé thoi gian va

trudong xac dinh trude.

Trong khi d6, gia tri truong c6 trong thong tin Iyra chon c6 thé duge x4c dinh
1a gié tri truong cla trudng duge truy xudt thuong xuyén nhét tir bang gbc. Trong
truong hop nay, 1y do chon ban ghi sit dung trudng dugc truy xuét thudong xuyén
nhét 13 dé t6i wu hidu qua khi co s¢ dir da lidu luwu trit duge truy xuit sau khi luwu trit

co s& dir liéu.

Nhém ban ghi 13 nhém duogce cdu hinh béi nhidu ban ghi dugc phén loai bing
cach sir dung thong tin lya chon trong s toan bd cdc ban ghi ¢6 trong bang gdc.
Mot hay nhiéu nhém ban ghi ¢6 thé duoc tao ra theo tiéu chi lva chon, va khi cin
thiét, mot nhém ban ghi ¢6 thé dugc tao ra dé gi6i han chi mot sb ban ghi duéi dang
muc tiéu, thay vi toan bd bang gdc. Cu thé nhw, mot nhém ban ghi ¢6 thé dugc tao

ta dé luu tri¥ chi c4c ban ghi trude nim 2015 trong bang gbc.

Trong khi d6, s6 lugng ban ghi trong mot nhém ban ghi c¢6 thé duoc x4c dinh
bang cach phén tich toan dién va kiém tra sb luong toan bd ban ghi c6 trong bang
gbc, hiéu suét ctia may tinh phuc hdi co s6 dit liéu va mAu didu kién phuc hdi ctia co

s& dit lidu.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién khéc, khi c6 mét nhém ban ghi qua

ngudng trong d6 sd lugng ban ghi virot qud gia tri ngudng, trong it nhit mot nhém
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ban ghi dugc chon, thi thiét bi luu trit co so dit lidu ¢6 thé chia nhém ban ghi c6 sb
lurong ban ghi vugt qua gié tri ngudng thanh nhiéu nhém ban ghi ¢6 sé lwong ban

ghi bing hoic nhé hon gia tri ngudng.

Cu thé 13, gia tri ngudng 13 s6 luong ban ghi ¢ thé c6 trong mot nhém ban
ghi c6 thé duoc thiét 1ap dén 100000. Néu nhém béan ghi duge chon bao gdm nhém
ban ghi qua ngudng c6 sb lwong ban ghi vugt qué gia tri ngudng, thi didu nay co6 thé

din dén may tinh bj qua tai hosic khéng hiéu qua.

Do d6, khi mot nhom ban ghi c¢6 100000 ban ghi tré 1én, cac ban ghi dugc
chia thanh don vi 100000 ban ghi d& tao ra mét s6 nhém ban ghi. Cu thé 13, khi mot
nhém ban ghi ¢6 250000 ban ghi, thiét bi luu trit co so dit lidu c6 thé chia nh6m ban
ghi vuot ngudng thanh ba nhém ban ghi bao gdm hai nhém ban ghi ¢c6 100000 ban
ghi va mot nhém ban ghi ¢6 50000 ban ghi.

Trong khi @6, vi cdc nhém bén ghi duge phan chia nhu mo t4 & trén duge
phan loai theo ciing m6t thoéng tin Iira chon, c6 thé khong c6 phuong phap nao dé
phén biét cdc nhom ban ghi. Do d6, cac s6 tudn tu (serial numer) (cu thé nhu, 1, 2,
3, 4,...) dugc gan cho tirng nhom trong cac nhém ban ghi da phan chia dugce luu trit
trong truong sb tudn ty cia bang nén. Trong trudng hop nay, khi co s¢ dit liéu da
luu trit dugce truy xudt, viée truy xuét c6 thé duge thuc hién béng cach phan biét

tirng nhém ban ghi va diéu nay s& dugc mo ta chi tiét dudi day cing véi Fig.7.

Trong budc S120, thiét bi luu trit co s& dit liéu luu trir dit 1liéu nén ctia nhém
dugc nén va tao ra cho mdi nhém ban ghi va thong tin lya chon tuong tng véi dit
liéu nén ciia nhém trong bang nén, twong tng véi mbi nhém trong sb it nhit mot

nhém ban ghi da chon.

Bang nén dung dé chi bang trong d6 bang gbc dugc nén trong don vi clia
nhém ban ghi d& dit lidu luu trit dwge luu triv. Hon nita, bang nén c6 thé bao gbm
mot truong dé luvu trit dit liéu nén cia nhém duge nén va tao ra cho mdi nhém ban
ghi va it nhit mét trudng dé luu tri thong tin lya chon tuong tng véi dit lidu nén

cua nhém.
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Dit liéu nén cua nhém c6 thé 13 dit liéu nhij phan dugc tao ra béng cach nén
nhém ban ghi dugc phén loai. Quy trinh cu thé dé tao va luu trit dit liéu nén cla
nhém trong bang nén s& dugc mod ta chi tiét dudi day cing véi cac Fig.2, Fig.7 va

Fig.8.

Cubi cung, trong budc S130, thiét bi luu trit co s& dit liéu x06a cac ban ghi c6

trong it nhit mot nhém ban ghi duge chon tir béng gbc.

Muc tiéu ciia viéc nén va luu trit co s& dir lidu 1a dé tiét kiém khong gian Iuu
trit co s dit liéu dé nhi€u ban ghi c6 trong nhom ban ghi di luu trit duge x6a khoi

bang gbc dé tiét kiém khong gian luu trix co s& dit liéu.

Nhu dugc mo td trén ddy, theo phuwong phap luu trit co s¢ dit liéu cua
phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché, co s& dit liéu duoc luu trir thong qua
qué trinh nén dé dung lugng cta co s¢ dit lidu c6 thé duge tiét kiém dang ké. Hon
nita, bang goc c6 trong co s& dit li€u dugc phan loai boi gie{ tri thoi gian hoac gia tri
truong dwoc truy xuit thuong xuyén va sau d6 duge luu trit sao cho hiéu sudt phuc

héi c6 thé dugc ti wu khi dit lidu hru trit dugc phyc hdi sau nay.

Fig.2 14 Ivu ¢6 minh hoa phuong phéap luu trit théng tin lwa chon vao bang
nén theo phuong 4n thyuc hién wu tién ciia sing ché. Quy trinh Iuru trir thong tin lya
chon trong bang nén c6 thé duge thuc hién trén mdi nhém trong sb it nhat mét
nhom ban ghi.

Trong bude S210, thiét bi luu trit co s& dir liéu luu trir dix lidu cla cac ban

ghi c6 trong nhém ban ghi trong b dém.

Kich thuéc ctia bd dém trong d6 dit li€u cta cac ban ghi dugce luu trit ¢ thé
duge x4c dinh dua trén ciu trac bang (sé luong truong, loai va kich thudce cia

chiing) ctia bang gdc va gi4 tri ngudng ciia cac ban ghi c6 trong nhém ban ghi.

Cu thé nhu, gia dinh ring bang gbc bao gbébm tdng cong ba truong bao gdbm
ngay/thang/ndm (DATE) (tdm ky tu), tén (NAME) (30 ky ty) va tudi (AGE) v(bén

byte s6 nguyén) va gia tri ngudng ciia s ban ghi cia nhém ban ghi 14 100000, néu
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mét ky tw dugc tinh 13 hai byte, thi kich thuc cia bd dém c6 thé it nhét 13 8 triéu
byte (khodng 8 megabyte) theo phép tinh 100000 x (8x2 + 30x2 + 4).

Thiét bj Iuu trit co s& dit liu 14n Iugt doc cac ban ghi 6 trong nhém ban ghi
Vi céc gia tri truong cta ban ghi ¢ luu trit tudn tu cac ban ghi va cac gid tri truong

trong bo dém.

Trong bude S220, thiét bi luu trit co s& dit liéu nén dit liéu duoc luu trix

trong bd d€m d€ tao ra dit liéu nén ctia nhém.

Dit liéu nén ctia nhém c6 thé 1a két qua cua mdét dang nhi phan dugc tao ra
bang cach nén dit liéu ctia nhém ban ghi duoc luu trit tron;g b dém. Trong truong
hop nay, dé tranh bi mit mat do nén, thuét toan nén khéng mét dit liéu nhu ZIP,

CTW, LZ77 hodc LZW c¢6 thé duoc sir dung.

Trong budc S230, thiét bi luu trit co s dit liéu thu thap thdng tin lva chon

teong tng véi dit li€u nén cia nhém duge tao ra.

Cu thé 14, khi thiét bi huu trit co sé dit liéu phan loai nhém ban ghi dua trén
thong tin lya chon vé thoi gian va tao ra dit liéu nén ctia nhém tuong rng v4i nhom
ban ghi, dit liéu nén ctia nhém c6 thé dugc tao ra tir nhidu ban ghi c6 thong tin lua
chon tuong mg véi thang 2 ndm 2015. Trong trudng hop.nay, thong tin Iya chon

tuong ing v6i dir liéu nén cia nhém c6 thé 13 thang 2 nim 2015.

Cubi ciing, trong budc $240, thibt bj lvu trit co s¢ dit liéu Twu trit dit liéu nén
ciia nhém dugce tao ra trong cling mdt ban ghi trén bang nén cliing véi thong tin Iya

chon thu duoc.

. Bang nén c6 thé bao gdm mot truong dé luu trit dit lidu nén cia nhém nhi
phan va it nhat mot truong dé luu trit thong tin lya chon. Tac 13, dit liéu nén cua
nhom da tao ra dugc luu trit trong mot truong dé luu trit dit lidu nhi phan nén va
thong tin lya chon tuong g véi dir liéu nén clia nhém duge phan phdi va luu trit

trong it nhit mot truong.
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Trong khi d6, Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh minh hoa bang nén va cu tric cia

bang nén s& dugc mo ta sau day.

Xem Fig.7, bang gbc 710 bao gdm trudng Date 714 cho thoi gian. Trong
trudmg hop nay, sau khi phan loai bang gbc 710 dua trén gié tri trudng coa trudng
Date 714 14 thong tin lua chon vé thoi gian, dit liéu nén cia nhém 726 va thong tin
lwa chon 722 vé thoi gian twong tmg v6i dit liéu nén ciia nhém dugc luu trit trong
bang nén 720 cho mdi két qua phén loai. Trong trudng hop nay, s lrong ban ghi c6
gia tri cla trudng Date 714 13 2002.01 1a 190000 tir 1 &én 190000 bing cach tham
chiéu dén gia tri truong cua truong Doc.No. 712, vugt qua 100000 vén 1a gia tri
ngudng cia nhém ban ghi. Do @6, nhém ban ghi c¢6 thé dugc chia thanh hai nhém
ban ghi, mot nhém gém 100000 ban ghi va mét nhém bao gdm 90000 ban ghi. Hon
nita, dit liéu nén ctia nhém tuong Umg v4i hai nhdém ban ghi dugce da phan chia duge
tao ra va 1 va 2 13 s6 tudn ty 724 duy nhit dugc gan cho dir li€u nén cia nhom 726

da tao ra dugc luu trit trong bang nén 720.

Xem Fig.8, bang gbc 810 bao gdm truong Date 814 cho thoi gian, con
truong Coll 816 va trudng Col2 818 1a truong dugc truy xudt thuong xuyén. Trong
truong hop nay, sau khi phan loai bang gbc 810 dua trén gié tri trudng cla trudng
Date 814, truong Coll 816 va trudng Col2 818 1a thong tin Iya chon theo gia tri thoi
gian va gia tri truong, dit li€u nén ctia nhoém 825 va théng tin Iva chon 821, 822 va
823 twong ung véi dit 1iéu nén ciia nhém duge luu trit trong bang nén 820, cho mdi
két qua phan loai. Tuc 13, cac ban ghi co gid tri cia truong Date 814 12 2002.01, gia
tri cia treong Coll 816 1a 1000 va gia tri cta truong Col2 818 1a A 1a 90000 tir 1
dén 90000, nhd tham chiéu dén gia trj treong cta trudng Doc.No 812, ma 90000
ban ghi céu hinh mdt nhom ban ghi va duoc tao ra duédi d'c_mg dit liéu nén ctia nhom
825 dé duge Iuu trit ciing véi thong tin lya chon tuwong 1’Ing"82 1, 822 va 823. Tuong
ty, cac ban ghi c6 gid tri cta truong Date 814 13 2002.01, gia tri cta truong Coll
816 1a 1000 va gia tri clia truong Col2 818 1a B 1a 60000 tir 90001 dén 150000, nhor
tham chiéu dén gié tri trudng cta truong Doc.No 812, ma 60000 ban ghi ciu hinh
mot nhém ban ghi va dugc tao ra dudi dang dit liéu nén cia nhém 825 duoc luu trit

cung vdi thong tin lya chon twong Gng 821, 822 va 823.
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Nhu dugc mo ta trén ddy, theo phuwong phap lwu trit thong tin lya chon trong
bang nén theo phuong 4n thuc hién wu tién cia sang ché, dit liéu nén ctia nhém va
thong tin lya chon twong (rng véi dit liéu nén ctia nhém dugce luu trit trong ciing mot
ban ghi clia bang nén dé tim kiém mot cach hidu qua dir liéu nén ctia nhom tuong

ting chi bing cach sir dung thong tin lya chon sau nay.

Fig.3 1 Ivu dd minh hoa phuong phap phuc hdi co s& dit lidu da luu trit theo

phuong 4n thuc hién vu tién ctia sang ché.

Trong budc S310, thiét bi phuc hdi co s& dit liéu nhan tiép nhan diéu kién
phuc hdi @& phuc hdi ‘bén ghi mong mudn béi ngudi ding tir bang nén bao gdm
thong tin lua chon trén it nhét mot gia tri thoi gian va gia tri truong va dit liéu nén
cta nhém dugc tao ra bang cach nén nhidu ban ghi tu’on:g ung vdi thong tin lya

chon.

Trong trudong hop nay, diéu kién phuc hdi dugc tiép nhan c6 thé 1a didu kién
phuc héi kiéu vin ban ngén ngit truy van c6 cdu trac (SQL). Tuc 13, thiét bi phuc
hdi co s6 dit liéu c6 thé tiép nhan didu kién phuc hdi & dang vin ban SQL d& phuc
héi ban ghi mong muén béi ngudi dung tix bang nén trong d6 dir liéu nén cia nhom

va thong tin lua chon twong Uimg véi dit liéu nén cuia nhoém duge luu trit.

Trong truong hop nay, nguoi dung c6 thé tao ra didu kién phuc hdi dé phuc
héi ban ghi tir bang gbc ma khéng cin biét co phuc hdi bang nén hay khong va thiét

bi phuc hdi co s& dit lidu c6 thé tiép nhan didu kién phuc hdi dugr tao ra.

Trong budc 320, thiét bi phuc hdi co s& dit lidu xé4c dinh s lvgng qué trinh
phuc hdi co s& dix lidu dé phuc hoi song song cac ban ghi, dua trén it nhét hiéu suét
ctia mdy tinh thuc hién phuc hdi va sb lugng dit liéu nén ctia nhém twong Ung véi

thong tin Iya chon thoa man diéu kién phuc hoi.

‘Qua trinh phyc hdi co so dit liéu dung dé chi mot qué trinh phuc hdi mot ban
ghi tir co s¢ dit lidu da luu trit. Do d6, khi viéc phuc hdi c4c ban ghi dugc thuc hién
song song, c6 thé hidu réng nhiéu qua trinh phuc hdi co s¢ dit liéu dugc thuc hién

dong thoi.
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}Trong khi d6, 1y do sb lwong cdc qua trinh phuc hdi co s¢ dit liéu dugc xac
dinh dua trén hiéu suét cua may tinh 1a do trong qua trinh phuc hdi co s& dit liéu,
qué trinh phuc hdi cac ban ghi tir dit liéu nén ciia nhém da nén c6 thé gy ning tai
cho may tinh. Hon nita, 1y do s lwong cic qué trinh phuc hdi co so dit liéu duge
Xéc dinh dua trén s luong dit liéu nén cila nhém tuong ting véi thong tin lwa chon
thoa man didu kién phuc hdi 1a vi sb luong dit liéu nén ctia nhém c6 thé lién quan

dén s lugng phuc hdi hodc pham vi phuc hdi.

Trong khi d6, quy trinh cu thé @& x4c dinh sb lugng cac qua trinh phuc hdi co
so dit liéu dé phuc hoi song song céc ban ghi s& dugc mé ta chi tiét dudi day cing

v6i Fig.4.

Cubi cung, trong budc S330, thiét bi phuc hdi co s& dit lidu phuc hdi song
song cac ban ghi thoa man diéu kién phuc héi, dya trén sd lugng qua trinh phuc hdi

co so dit liéu duoc xac dinh.

Cu thé 13, thiét bi phuc hdi co s dit liéu chuén bi qua trinh phuc hdi co sé dit
lidu theo s6 lwgng duogc x4c dinh va phuc hdi song song cic ban ghi bang cach phan

chia pham vi phuc hdi cho mdi qua trinh phuc hdi co s& dit lidu.

Theo phuong an thyc hién uu tién khéc, thiét bj phuc héi co s& dit liéu phan
bb it nhat mét dit liéu nén ctia nhém cho mdi qua trinh phuc héi dit liéu va phuc hdi

song song cac ban ghi.

Cu thé 13, khi sb luong dit li€u nén cia nhém twong Ung véi thong tin lya
chon théa man diéu kién phuc hdi 12 6 va sb duge x4c dinh coa qua trinh phuc hdi
co s& dit liéu 14 4, thi thiét bj phuc hdi co s dit lidu c6 thé phan bd hai dit lidu nén
clia nhém cho mdi hai trong bén qua trinh phuc hdi co s& dit liéu twong tng, va
phan bd mot dit liéu nén cua nhém cho mdi qua trinh phuc héi co s& dit li€u con lai.
Thong qua bbn qua trinh phuc hdi co sé dit lidu, cac ban éhi cho mot hodc hai dit

liéu nén ctia nhém dugce phéan bo c6 thé duge phuc hoi song song.

Trong trudng hop ndy, mdi qua trinh phuc hdi co s& dit lidu giai nén dit lidu

nén cua nhém duge phan bo va luu trit dit liéu nén ciia nhom trong bd dém va thuc
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hién phuc hdi thong qua qué trinh phuc hdi cdc ban ghi théa man didu kién phuc hdi

tir dit 1i€u duge luu trit trong bd dém.

Theo phuong an thuc hién wu tién khac, thiét bi phuc hdi co s& dit lidu phuc
héi cc ban ghi théa man diéu kién phuc hdi con dwa trén thong tin cu tric bang 1a
thong tin lién quan dén loai, kich thudc, thi ty va tén cua ting trudong c6 trong bang

goc dugce luu trir den mot bang nén.

Khi dit liéu nén cta nhém da giai nén dugc luu trit trong bd dém va cic ban
ghi théa man diéu kién phuc hdi dugc phuc hoi tir dit lidu dugce luu trit trong bo
dém, néu thiét bi phuc hdi co s& dit liéu biét thong tin cAu trac bang 1a thong tin lién
quan dén loai, kich thuéc, thit ty, va tén cia mdi truong cé trong bang géc, thi viéc

phuc hdi c6 thé duge thuc hién dé dang hon dua trén thong tin ciu tric bang.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién khéac, qua trinh phuc hdi co sé dit lidu co
thé thuc hién phuc hdi béng céch st dung mot tién trinh hodc mot lu(‘”)ng dugc phan

bo cho mbi qu4 trinh phuc héi co s& dir liéu.

Vi mdi qua trinh phuc hdi co s¢ dit lidu can phuc hgi song song cac ban ghi,
dé théa méan dic tinh song song, mot tién trinh con hodc mot ludng con c6 thé duoc
phan bd cho moi qua trinh phuc hdi co s¢ dit lieu dé thyc hién phuc hdi. Trong
tredng hop nay, viée c¢6 hay khong phan bd mot tién trinh con hay mét ludng con
cho mdi qua trinh phuc hdi co sé dit liéu c6 thé duogc xac dinh dya trén viée c6 hd
tro hay khong tity thudc vao loai don vi xit ly trung tdm (CPU) hoic loai hé diéu

hanh (OS) ctia mdy tinh thyc hién phuc hdi.

Cu thé nhu, khi so lugng céc qua trinh phuc hoi co s¢ dit liéu duoc xdc dinh
1a sau, thi sdu tién trinh con c6 thé dugc phan bo cho mdi qua trinh phuc hdi co s
dit li€u va sdu tién trinh con c6 thé phuc hdi song song cic ban ghi cho dit liéu nén

ctia nhém duge phan bd cho qua trinh phuc hdi co sé dit licu.

Nhu duge md té trén day, theo phwrong phap phuc hdi co s& dit lidu dugce luu

trit theo phuong 4n thyc hién vu tién ctia sang ché, cac ban ghi c6 thé duoc phuc hdi
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song song dua trén sb lugng cac qua trinh phyc hdi co s¢ dit liéu dugce x4c dinh theo

hi€u suat ctia may tinh va pham vi phuc hoi co s¢ dit liéu.

Fig.4 12 Iuu d minh hoa phuong phap xéc dinh sé luong qua trinh phuc hdi

co s¢ dit li€u theo phuong an thuc hién wu tién clia sang ché.

Trong budc S410, thiét bi phuc héi co s dit liéu thu thap thong tin hiéu suit
may tinh vé it nhit mét trong s cac CPU c6 trong mdy tinh, dung lugng bd nhé va

tdc dd diu vao/dau ra cia thiét bi luu trit.

Hiéu suat ctia may tinh c6 thé duoc xac dinh boi hiéu sudt cia CPU, bo nhé
va thiét bi luu trit c6 trong may tinh phuc hdi ban ghi. Cu thé 1, hiéu suit cia CPU
c6 thé dugc xéc.dinh boi sb luong CPU duoc lép dat trong may tinh, tn sb xung
nhip, kich thuéc bo nhé dém va s6 16i ciia mdi CPU. Hon nita, hiéu sut ciia by nhé
c¢6 thé duoc x4c dinh béi dung luong va tan sd xung nhip hoat dong. Hon nita, hiéu

sudt cua thiét bj luu trit ¢6 thé duogc x4c dinh béi tbe do dau vao/dau ra.

Do d6, thiét bi phuc hdi co s dit liéu c6 thé thu thap thong tin hiéu suit may
tinh bao gdm thong tin v& it nhit mot CPU, bd nhé va thiét bi luu trit cla may tinh

phuc hdi c4c ban ghi.

Trong budc 8420, thiét bi phuc hdi co s¢ dit liéu xac dinh sb lugng dit liéu
nén ciia nhém twong rng véi thong tin lya chon thoéa mén diéu kién phuc héi nhan

dugc trong so dit li€u nén cia nhom dugce luu trit trong bang nén.

Cu thé 13, khi ngudi ding gii didu kién phuc hoi tfr thang 1 nim 2015 dén
thang 10 ndm 2015, lién quan dén thong tin lya chon va dir liéu nén ctia nhom
tuong g voi thong tin lya chon dugc luu trit trong bang nén, néu tit c4 thong tin
Ira chon thoa man diéu kién phuc héi dugc tim thay, thi sb lugng di li€u nén cia

nhém twong ng véi thong tin lya chon c6 thé dugc xé4c dinh.

Cudi cung, trong budc S430, thiét bi phuc hdi co s& dit liéu x4c dinh sb
lwong qua trinh phuc hdi co s& dit lidu dé phuc hdi song song c4c ban ghi, dua trén
it nhit mot trong cc thong tin v& hiéu sudt mdy tinh da thu thap va sb luong dir liéu

nén cua nhém dugce xac dinh.
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Cu thé 13, thiét bi phuc hdi co s& dir liéu c6 thé phan tich toan dién thong tin
vé hiéu suét may tinh da thu thap va sb lugng dit liéu nén ciia nhém dé x4ac dinh s

lugng qua trinh phuc hdi co s& dir lidu dé phuc hdi song song cic ban ghi.

Cu thé hon 13, mic du thong tin hiéu suét may tinh dugc thu thap khong tdt,
néu s luong dit lidu nén ciia nhém khong 16m, thi sé Iugng qua trinh phuc hdi co s&
dit lidu co thé duoc x4c dinh 13 nho theo sb lugng dit 1liéu nén cia nhém, va nguoc
lai, khi thong tin hiéu sudt mdy tinh dugc thu thp 13 t6t nhung sb lugng dit liéu nén
ctia nhém duge x4c dinh 16n, thi s§ lugng quy trinh phuc hdi co s& dit lidu cling c6

thé dugc x4c dinh 12 nhé theo thong tin hiéu suét cia may tinh.

Nhu di mo ta trén déy, theo phuong phép x4c dinh sé lwgng qua trinh phuc
héi co s& dit liéu theo phwong an thuc hién wu tién ctia sang ché, s6 luong qua trinh
phuc hdi co s& dit lidu duge x4c dinh béi sb lugng dit 1liéu nén ctiia nhém tuong tng
v6i thong tin vé hiéu suét cia mdy tinh thuc hién phuc hdi va thong tin lya chon
thdéa man diéu kién phuc hdi d& cac ban ghi ¢6 thé duoc phuc hdi song song mot

cach hiéu qua hon.

Fig.51a h‘;nh minh hoa thiét bj luu trit co s& dit liéu theo phuong an thuc hién

uu tién cla sang ché.

Xem Fig.5, thiét bi luu trit co s dit liéu 500 bao gdm don vi Iya chon co s&
dit li€u 510, don vi nén dit liéu 520 va mot don vi quan 1y co sé dit liéu 530. Trong
truong hop nay, thiét bi luu tri co s¢ dit liéu 500 c6 thé dugc lap dat trong may tinh
trong d6 co s& dit liéu duoc cai dit hodic c¢6 thé duge cai dat trong mdy tinh duoc két

noi véi co sé dit ligu thong qua mang.

DPon vi lya chon dit lidu 510 Iya chon it nhit mot nhém ban ghi bao gdm céc
ban ghi tir mdt bang gc ma tir d6 dit liéu duoc luu trit, dua trén thong tin lya chon

it nhat mot gi4 tri thoi gian va gié tri truong,

DPon vi nén dit lidu 520 nén it nhit mot nhém ban ghi @3 chon cho mdi nhém

ban ghi d€ tao dir liéu nén cta nhom.
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Don vi quan 1y co s& dit liéu 530 luu trit dir liéu nén ciia nhém va thong tin
lya chon twong g véi dit liéu nén ctia nhém va x6a cac ban ghi c6 trong it nhat

mot nhém ban ghi d4 chon tir bang gbc.

Theo phuong an thuc hién wu tién khic, don vi nén dit liéu 520 luu trit dir
liéu ctia cac ban ghi c6 trong it nhat mot nhom ban ghi da chon trong by dém va nén
dit liéu duge Iuu trit trong bd dém dé tao ra dir liéu nén ctia nhém va don vi quan ly
co so dif liéu 530 nhén dugc thong tin Iya chon tuwong rng véi dit liéu nén cia nhém
dé tao ra va luu trit dir li€u nén ciia nhém trong ciing moét ban ghi theo thong tin lua

chon trén bang nén.

Theo mot phuong an thyc hién wu tién khéac nita, khi ¢c6 mot nhoém ban ghi
\ﬁI(_)T ngudng trong d6 sd luong ban ghi vuot qua gia tri ngudng, trong it nhit mot
nhém ban ghi d4 chon, don vi lya chon dit liéu 510 c6 thé tiép tuc phan chia nhém
ban ghi vugt ngudng thanh nhidu nhém ban ghi trong d6 sd lugng ban ghi bing
hodc nhé hon gia tri ngudng, va don vi quan 1y co s¢ dit liéu 530 c6 thé luu trit sb

tudn tu duoc chi dinh cho c4c nhém ban ghi dugc phén chia trong bang nén.

Fig.6 1a hinh minh hoa thiét bj phuc hdi co s¢ dit liéu d& huu trit theo phuong

an thyc hién vu tién cia sang ché.

Xem Fig.6, thiét bi phuc hdi co sé dit li€u d3 luu trir 600 bao gém don vi tiép
nhén 610, don vi chuén bi phuc hdi 620 va don vi phuc hoi song song 630. Trong
truong hop ndy, thiét bi phuc hdi co s¢ dit lidu da huu trit ¢6 600 thé duoc 1ip dat
trong mdy tinh trong d6 co sé dit liéu duoc cai dit, hodc thiét bi 600 c6 thé duge cai

dit trong méy tinh duoc két ndi véi co so dit liéu théng qua mang.

Don vi tiép nhan 610 tiép nhén diéu kién phuc hdi dé phuc hdi ban ghi ngudi
dung mong muén tir bang nén bao gdm théng tin Iya chon it nhit mot gia tri thoi
gian va gia trj truong va dit liéu nén cia nhém duoc tao ra bang cach nén nhidu ban

ghi twong Gng v4i thong tin lua chon.

Pon vi chuin bi phuc hdi 620 x4c dinh sd lwgng qué trinh phuc héi co s& dit

liéu dé phuc hoi song song cdc ban ghi, dua trén it nhit hiéu suit cia may tinh thuc
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hién phuc hdi va so lugng dit liéu nén ciia nhém tuong g véi thong tin Iya chon

thoa man didu kién phuc hdi nhan dugc.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién khéc, don vi chuin bi phuc hdi 620 c6 thé
thu thap théng tin v& hiu suét mAy tinh trén it nhit mét trong cac CPU c6 trong
may tinh, dung lugng bd nhé, va tbe do ddu vao/diu ra ctia thiét bi Iuu trir va xic
dinh s lugng dir liéu nén cta nhém twong tng voi thong tin lya chon thda man
diéu kién phuc hdi nhan dugc, trong dit liéu nén cia nhém duge luwu trit trong bang

nén.

Don vi phuc hdi song song 630 tiép nhén cac ban ghi théa man diéu kién
phuc hdi nhan duge dua trén sb lugng qué trinh phuc hdi co s¢ dit liéu song song

duoc x4c dinh.

Theo mot phuong 4n thuc hién vu tién khac, don vi phuc hoi song song 630
c6 thé phén bd it nhat mot di lidu nén ctia nhém cho ting qua trinh trong s cic qua
trinh phuc hdi co s dit liéu dugce xé4c dinh dya trén sb lugng dit 1li€u nén cta nhém
tuong umg v6i thong tin lya chon théa man diéu kién phuc hdi, va giai nén it nhit
mot nhém dit liéu nén duge phan bd cho mdi qua trinh phyc hdi co s& dit liéu va

phuc hdi song song céc ban ghi théa méan diéu kién phuc hdi.

Theo phwong 4n thuc hién wu tién khéc, don vi phuc hdi song song 630 c6
thé phuc hdi cac ban ghi thoa méan didu kién phuc hdi con dua trén thong tin ciu
triic bang vén 1a thong tin lién quan dén loai, kich ¢, thir tu va tén cia tung trudong

¢ trong bang goc duge luu trit vao mot bang nén.

Theo phuong 4n thuc hién vu tién khéc, qua trinh phuc hdi co s& dit liéu c6
thé dugc thuc hién bang cach sir dung mot tién trinh hodc mot ludng duoc phan bd

cho mdi qu4 trinh phuc hdi co s& dit lidu.

Cac phuong 4n thyc hién wu tién duge mo ta trén day cla sang ché co thé
dugc tao ra béi mot chuong trinh thyc thi may tinh va duoc thuc hién trong mot
mdy tinh k¥ thuat sd sir dung chung, van hanh chuong trinh bang cach sir dung moi

truong ghi c6 thé doc dugc trén may tinh.
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Méi trudng ghi c6 thé doc duge trén may tinh bao gdm mdi trudng luu trit tir
tinh (cu thé 1a: bd nhé chi doc (ROM), dia mém va dia cing) va moi truong doc
quang (cu thé 13: CD-ROM va DVD).

Séang ché da duge mo ta thong qua c4c phuong an thyc hién wu tién. Cén hiéu
rﬁng, ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong cing linh vurc k§ thuét c6 thé thuc hién sira
d6i, cai bién makhong nam ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, cac phuong an
thue hién wu tién dugc md ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gigi han pham
vi clia sang ché. Pham vi ctia sang ché khong bi giéi han b6i phin mo ta trén day

ma chi dugc x4c dinh béi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YU CAU BAO HO
1. Phuong phép luu trit va phuc hdi co sé dit lidu, phuong phéap bao gdm:

lya chon it nhit mot nhém béan ghi (record) bao gém nhiéu ban ghi tir bang
gbec (original table) ciia mét co s& dit lieu ma dit lidu c6 thé luu trir duge, dya trén

thong tin lra chon v& it nhit mot gia tri thoi gian va gia trj truong (field value);

khi mdt nhém ban ghi trong sé it nhat mét nhém ban ghi dd chon c6 cac ban
ghi ma s Iugng ciia chung vugt qua gia tri ngudng, chia nhém ban ghi thanh nhiéu
nhoém béan ghi sao cho mdi nhém ban ghi duge chia c6 sb lugng ban ghi bing hoic

nho hon gia tri ngudng,

luwu trit di ligu nén clia nhom dugc nén dugc tao ra cho mdi nhém ban ghi va
thong tin lya chon tuong tng véi dit liéu nén clia nhém trong moét bang nén cia co
s& dit liéu, twong tng véi mbi nhém trong sb it nhdt mot nhém ban ghi duoc lua

chon;
tiép nhan diéu kién phuc hdi dé phuc hdi ban ghi tir bang nén;

xéc dinh s6 lugng cac qua trinh phuc hdi co sé dit lidu dé phuc hdi song song
cac ban ghi, dya trén hiéu suét ctia mdy tinh dugc cau hinh dé thyc hién phuc héi va
s0 luong dit liéu nén cia nhom twong tmg v6i thong tin lua chon thda mén diu kién

phuc hoi; va

phuc hodi song song cac ban ghi théa méan diéu kién phuc héi, dua trén sb

luong qué trinh phyc hdi co s& dit liéu duogc xac dinh,
trong d6 viéc xac dinh s6 lrong qua trinh phuc hdi co sd dit lidu bao gbm:

thu thdp thong tin hidu sudt mdy tinh v& it nhat mot trong s6 gdm bo xtt ly
trung tdm (CPU) c6 trong may tinh, dung lwong bd nhd va toc do diu vao/diu ra

ctia thiét bi luu trir;
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xac dinh sO lwong dit liéu nén ctia nhém twong tng véi thong tin Iua chon
théa man diéu kién phuc hdi nhén duge trong dit liéu nén ctia nhéom duoc luu trit

trong bang nén; va

xéc dinh s6 luong qué trinh phuc hdi co sé dit liéu dé phuc hdi song song céc
ban ghi dya trén thong tin vé hiéu sudt may tinh da thu thap va sé luong dit lidu nén

cua nhom dugc xac dinh,

trong d6 viéc phuc hdi song song cac ban ghi thoa mén didu kién phuc hdi

bao gom:

phan bd it nhit mét dit liéu nén ciia nhém cho tirng qua trinh trong sb cac
qua trinh phuc hdi co s& dit liéu duge xac dinh, dua trén sd lugng dit liéu nén cia
nhom twong tmg v6i thong tin lya chon thoa man diéu kién phuc hoi, dé tit ca céac
dit liéu nén ctia nhém dugc phan bd dén tht ca cac qué trinh phuc hdi co s& dit lidu;

va

gidi nén it nhat mot dir liéu nén cua nhém duge phan bd cho mdi qué trinh
phuc hoi co s dit liéu, va phyuc hoi song song cdc ban ghi thoa man diéu kién phuc

hoi.

2. Phuong phép Iuu trit va phyc hdi co s¢ dit liéu theo diém 1, trong d6 viéc

luu trit thong tin lya chon trong mét bang nén (compression table) con bao goém:

tuong Gmg v6i mdi nhém trong sd it nhdt mot nhém ban ghi da chon, Ivu trit
dir liéu cta cdc ban ghi c6 trong mdi nhém trong sé it nhit mot nhém ban ghi da
cho trong b6 dém; tao dit liéu nén ciia nhém béng cach nén dit liéu dugc luu trix

trong bo dém;
thu thép thong tin Iya chon twong Ung véi dit liéu nén ca nhém d3 tao; va

lvu trit dir liéu nén clia nhém trong cung mot béan: ghi trén bang nén theo

thong tin Iya chon.

3. Phuong phap luu trit va phuc hdi co s& dit liéu theo diém 1, trong d6 viéc

phuc hdi song song cac ban ghi théa man diéu kién phuc héi con tiép tuc duogc thuc
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hién dya trén thong tin cdu tric bang vén bao gdm théng tin vé loai, kich thudc, thir

ter va tén clia trudng c6 trong bang goc duge luu trit vao nén bang.

4. Phuong phép Iuu trit va phuc hdi co sé dit liéu theo diém 1, trong d6 trong
céc qua trinh phuc hdi co s& dit lidu, qua trinh phuc hdi dwgc thuc hién bing cach
sir dung mot tién trinh hodc mét ludng dugc phan bd cho nioi qua trinh phuc héi co

s& dit lidu.
5. Thiét bi Iuu trit va phuc hdi co s& dit liéu, thiét bi bao gdm:

it nhit mot b xir 1y dugc két hop véi mot bd nhd, bd xi Iy duge dinh chu
hinh dé:

chon it nhit mot nhém ban ghi bao gdm nhidu ban ghi tir bang gbc ciia mot
co s& dit liéu ma tir d6 dit lidu c6 thé Iuu trit dwoc dua trén théng tin lya chon vé it

nhit mot gia tri thoi gian va gid tri truong;

khi mdt nhém béan ghi trong s6 it nhit mot nhém ban ghi dd chon c6 cac ban
ghi ma s6 luong ciia ching vurgt qua gia tri ngudng, chia nhom ban ghi thanh nhiéu
nhém ban ghi sao cho mdi nhém ban ghi dugc chia ¢6 sd lugng ban ghi bang hoic

nho hon gié tri ngudng,

nén va tao dit liéu nén ctia nhém cho mdi nhém ban ghi twong ng véi mdi

nhém trong s6 it nhit mot nhom ban ghi duogc chon;

luu trit dit 1liéu nén clia nhém va thong tin lya chon tuong Gng vé6i dit liu
nén cia nhom trong mot bang nén cia co s& dit liéu, va
tiép nhéan dicu kién phuc hoi d€ phuc hoi ban ghi tir bang nén;

xac dinh sb lugng qua trinh phuc hdi co s dit liéu dé phuc hdi song song céc
ban ghi, dua trén hiéu suit ctia may tinh duoc cdu hinh dé thyc hién phuc hdi va sb
lugng dit liéu nén clia nhém twong tng véi thong tin lya chon thoa mén didu kién

phuc hoi; va
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phuc hoi song song cac ban ghi théa man diéu kién phuc hoi, dua trén sd

lwgng qué trinh phuc hdi co sé dit liéu duge xac dinh,
trong d6 viéc xac dinh sd luong qua trinh phuc hdi co sé dit liéu bao gbm:

thu thap thong tin hiéu sut may tinh vé it nhit mot trong s& gém bo xit Iy
trung tim (CPU) c6 trong mdy tinh, dung lwgng bd nhé va tde do diu vao/diu ra

ctia thiét bi luu trit;

xé4c dinh sb lwong dit liéu nén ctia nhém trong ung vai thong tin lya chon
théa mén diéu kién phuc hdi nhan dugc trong dit liéu nén ctia nhém duogc luu trit

trong bang nén; va

xéc dinh sb lugng cic qua trinh phuc héi co s dit liéu dé phuc hdi song song
cac ban ghi dua trén thong tin vé hidu sut may tinh da thu thap va s luong dit liéu

nén cta nhém dugce xac dinh,

trong d6 viéc phuc hdi song song cac ban ghi thda man diéu kién phuc hdi

bao gom:

phan bé it nhat mot dir lidu nén cia nhém cho ting qua trinh trong s6 céc
qué trinh phuc hdi co s dit liéu duoc xac dinh, dua trén sb luong dit liéu nén cia
nhom twong mg véi thong tin lwa chon théa mén didu kién phuc hi, dé tht ca cac
dir li€u nén ctia nhém dugce phin bd dén tit ca céc qua trinﬂ phuc hdi co s& dix liéu;

va

giai nén it nhat mot dit liéu nén ciia nhom duge phan bo cho mdi qué trinh
phuc hdi co sé dit liéu, va phuc hoi song song céc ban ghi théa man diéu kién phuc

hoi.

6. Thiét bi Iuu trit va phuc hdi co s& dit lidu theo diém 5, trong d6 tuong Gng
v6i mdi nhom trong s6 it nh4t mot nhém ban ghi dugc chon, bo xit Iy con dugc ciu

hinh dé:

lwu trit dit liéu ctia nhidu ban ghi c6 trong nhém bén ghi trong bo d€m va nén

dit liéu dugc luu trit trong bd dém dé tao dit liéu nén ctia nhom, va
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thu thap thong tin lya chon tuong Gng v6i dit li€u nén cia nhém da tao va
luu trit dit liéu nén clia nhém trong cing mot ban ghi trén bang nén theo théng tin

Iva chon.

7. Thiét bi huu trit va phuc hdi co s& dit liéu theo diém 5, trong d6 it nhét mot
bd xir Iy dwgc cAu hinh dé phuc hdi song song cac ban ghi thod’ man diéu kién phuc
hoi, con dua trén thong tin cAu tric bang von bao gém thong tin vé loai, kich thuéc,

thit tw, va tén ciia trudng c6 trong bang gdc duoc luu trit vao bang nén.

8. Thiét bi Iuu trit va phuc hdi co sé dit lidu theo diém 5, trong d6 trong céac
qué trinh phuc hdi co so dit liéu, viéc phuc hdi dugc thwe hién bing cach sit dung
mdt tién trinh hodc mot luéng dugc phan bd cho moi qué trinh phuc hdi co s dit

liu.
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( BAT DAU)

A

LUA CHON IT NHAT MOT NHOM BAN GHI
BAO GOM NHIEU BAN GHI TU BANG GOC
DUA TREN THONG TIN LUA CHON

—— S110

A 4

LUU TRU DU LIEU NEN CUA NHOM VA
THONG TIN LUA CHON TUGNG UNG VOI
TUNG NHOM BAN GHI TRONG BANG NEN

y

XOA CAC BAN GHI CO TRONG
NHOM BAN GHI TU BANG GOC

(KET THUC)

Fig.1
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( BAT PAU )

Y

LUU TRU DU LIEU CUA CAC BAN GHI CO

TRONG NHOM BAN GHI TRONG BOPEM | 5210

A 4

NEN DU LIEU PUGC LUU TRU TRONG BO

PEM DE TAO DULIEUNEN CUANHOM | — 5220

h 4

THU THAP THONG TIN LUA CHON TUONG

UNG VOI DU LIEU NEN CUA NHOM PA TAO | 5230

LUU TRU DU LIEU NEN CUA NHOM TRONG
CUNG MOT BAN GHI TREN BANG NEN ——
THEO THONG TIN LUA CHON

S240

(KET THI'JC)

Fig.2
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GaAT DAU )

Y

TIEP NHAN DIEU KIEN PHUC HOI
PE PHUC HOI BAN GHI TU BANG NEN
BAO GOM THONG TIN LUA CHON
VA DU LIEU NEN CUA NHOM

[ S310

A

XAC PINH SO LUONG QUA TRINH PHUC HOI
CO SO DU LIEU, DUA VAO IT NHAT HIEU
SUAT CUA CUA MAY TINH VA SO LUONG

DU LIEU NEN CUA NHOM

4

S320

PHUC HOI SONG SONG CAC BAN GHI DUA
VAO SO LUONG QUA TRINH PHUC HOI CO
SO DU LIEU PA XAC PINH

—— S330

CKET TH[’JC)

Fig.3
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(BAT DAU)

A 4

THU THAP THONG TIN HIEU SUAT MAY
TINH VE IT NHAT MOT TRONG CAC CPU,
DUNG LUGNG BO NHO, TOC bO PAU
VAO/PAU RA CUA THIET BILUU TRU

" S410

y

XAC PINH SO LUONG DU LIEU NEN CUA
NHOM TUONG UNG VOI THONG TIN LUA
CHON THOA MAN PIEU KIEN PHUC HOI
TRONG DU LIEU NEN CUA NHOM

4

S420

XAC PINH SO LUONG QUA TRINH PHUC HOI
CO SG DU LIEU DUA TREN IT NHAT THONG
TIN HIEU SUAT CUA MAY TINH VA SO
LUGQNG DU LIEU NEN CUA NHOM

—— 5430

(KET THI’JC)

Fig.4
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S510 $520 S530
PON VI PON VI PON VI
LUA CHON > NEN » QUANLY CO
DU LIEU DU LIEU SO DU LIEU
Fig.5
S610 $620 S630
PON VI PON V] PON VI
TIEP NHAN » CHUANBI »  PHUC HOI
PHUC HOI SONG SONG
Fig.6
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