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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén co cu truyén dong modun may anh.
Tinh trang ky thuit cia séang ché

Nhin chung, cac thiét bi dau cubi truyén thong xéach tay, nhu dién thoai di dong,
thiét bi hd trg ki thuit sd ca nhan (personal digital assistant - PDA), may tinh c4 nhan
xach tay (personal computer - PC), va cac thiét bi dién tir twong tw, da dugc sir dung
khong chi truyén dn tin nhin vin ban va dir lidu tiéng néi, ma ca dit liéu hinh anh. pé

- d4p tng nhu ciu cia xu huéng nay, cécv modun may anh di dugc thiét 14p mot cach
tiéu chuén trong cac thiét bj ddu cudi truyén thong xach tay dé cho phép ngudi ding

chup anh, st dung rng dung trd chuyén video, va tuong tu.

Nhin chung, médun méy anh gdm cé éng kinh c6 cac thau kinh nim trong dé.
Ong kinh dugc chira bén trong hop. Hop ciing chira cam bién hinh anh dé chuyén anh
sang tao anh cua dbi tuong thanh céac tin hiéu dién to. Nhu cdc médun may anh, cac
mddun may anh tiéu diém don chup céc vat thé sir dung céc tiéu diém cd dinh c6 thé
dugc str dung, nhung nhu Két qua cua cac tién bo cong nghé, mdédun may anh gém co
co cdu truyén dong c6 kha nang thuc hién céac diéu chinh tu diéu tiéu di duoc chép
nhan. Ngoai ra, moédun may anh cé thé st dung co cu truyén dong c6 chirc ning 6n
dinh anh quang hoc (optical image stabilization - OIS), dé giam su sut giam do phan

giai gy ra boi su rung tay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phén Ban chét k§ thuat cia sang ché nay duoc cung cip dé gi6i thiéu su lwa chon
vé céac khai niém dang don gian héa ma con dugc mo ta & dudi day trong phan M6 ta
chi tiét ciia sang ché. Phan Ban chit ky thuat cia sang ché ndy khong dinh diing dé xac
dinh céac diu hiéu quan trong hodc cac diu hiéu co ban cta cac déi tuong dugc bao ho,
cling khong dinh ding dé st dung nhu su trg gitp dé xac dinh pham vi ctia cac d6i

tuong dugc bao ho.
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Céac phuong an khic nhau gom cé co cau truyén dong mddun may anh cé thé

phét hién chinh xac vi tri cia nam cham, ma khong sir dung cdm bién tir trudng.

Trong mdt khia canh chung, co cdu truyén dong médun may anh phét hién vi tri
ctia nam cham tir tin hiéu dao d6ng véi tin sb bién thién twong ng v6i chuyén dong

cua nam cham.

Theo phuong 4n cua sang ché, co cau truyén dong moédun may anh dugc dé xuat,
gdm cd: nam chdm; cudn day dugc bo tri 4€ d6i1 di€n nam cham; bd dan dong duoc tao
két cdu dé di chuyén nam cham bing céach sir dung tin hiéu din dong I1én cudn day; va
b0 xir Iy udce lugng vi tri dugc tao két cau dé wde lugng vi tri cia nam cham tir tin hi¢u
dao dong, trong d6 tan so cua tin hiéu dao dong bién thién theo chuyén dong ciia nam
cham.

B xtt ly udc lugng vi tri ¢6 thé udc lugng vi tri cia nam cham tir tan s6 cda tin
hiéu dao dong dugc tinh toan bang cach d&m dong ho tham chi€u st dung tin hi¢u dao
dong.

B0 xtr Iy udc Iugng vi tri ¢ thé tinh todn tan so cua tin hiéu dao dong st dung so
dém cta dong ho tham chi€u va tan so ctia §ong ho tham chicu.

B0 xtr Iy wéc lugng vi tri tinh to4n theo chudi tan s6 cua tin hiéu dao dong bing
cach tri hoan diém dém tai cac thoi di€ém tham chicu.

B§ xir Iy uéc lwong vi tri ¢d thé ude luong vi tri cda nam cham, sit dung thong
tin v€ vi trf clla nam cham tuong Ung vi tan so cua tin hi€u dao dong.

B0 xt 1y udc lugng vi tri c6 theé gom cd mach dao dong tao ra tin hi¢u dao dong
va cb the gom cd bd chi bao dugce tao ket cau d€ x&c dinh tan so cia tin hi¢u dao dong.

Cudn cam tng c6 thé dugc dinh vi trong pham vi cda tir truong cila nam cham.

Bo xtr Iy udc luong vi tri ¢6 thé tao ra tin hi€u dugce chia tan s6 bang cach chia
tin hi€u dao dong theo ti I¢ tham chi€u, va udc lugng vi tri cia nam cham tir tan s6 cua

tin hiéu dugc chia tdn sé dugc tinh béng cach dém déng hd tham chiéu sir dung tin
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hiéu dugc chia tan so.
Tin hiéu dugc chia tan s6 c6 the ¢ tan so thap hon tan s6 cla tin hiéu dao dong.
Chat tir tinh c6 thé dugc bo tri gitta mach dao dong va nam cham.

Theo phuong 4n cla sang ché, co cdu truyén déng modun may anh dugc dé xuét,
gém c6: nam cham; cudn diy duoc b tri d& d6i dién nam cham; bd dan dong duoc tao
két ciu dé di chuyén nam chdm bang cach st dung tin hiéu din dong 1én cudn day; va
bd xt ly udc lugng vi tri cd thé gém c6 cudn cam L'rng va duoc tao két cAu dé udc
lugng vi tri cia nam cham béng cach chuyén dbi do tu cam cia cudn cam tmg duoc

thay ddi dua trén chuyén déng ctia nam chdm thanh tan sb.

B0 xt 1y udc lugng vi tri ¢ the gom cd mach dao dong cd thé gobm cd cudn cam
ung va duoc tao ket cau de tao ra tin hi€u dao dong, va trong do tan so6 cua tin hi¢u dao

dong bien thién trén co s¢ A tu cdm cua cudn cam Ung.

Bo xtr Iy udc lugng vi tri cd thé ude luogng vi tri cda nam cham tur tan sb cua tin
hiéu dao dong dwgc tinh toan bang cich dém ddng hd tham chiéu st dung tin hiéu dao

dong.

B xir Iy wéc lugng vi tri c6 thé tinh toan theo chudi tin s ctia tin hidu dao dong
béng cach tri hodn diém dém tai cac thoi diém tham chiéu.

B6 xtr Iy udc lugng vi tri ¢ thé ude luong vi tri cda nam cham, st dung thong

tin v€ vi tri cia nam cham tuong g vai tan soO cda tin hiéu dao dong.

Bo xttr Iy udce lugng vi tri ¢ thé tao ra tin hiéu dugc chia tan s6 bﬁng cach chia
tin hi€u dao dong trén co s& ti 1¢ tham chiéu, va u6c luong vi tri ctia nam cham tir tAn
s6 cua tin hiéu duogc chia tAn sb dugc tinh bang cach dém ddng hd tham chiéu sir dung
tin hiéu duoc chia tan sb.

Theo phuong 4n khéc, co cdu truyén dong mdédun may anh dugc dé xuit, gdm
c6: nam cham; cudn day dugc bé tri dé déi dién nam cham; bo xit Iy udc lugng vi tri

duogc tao két cau d€ udc lugng vi tri cia nam cham bang cach phat hién cac bién thién
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tan sO cua tin hiéu dao dong twong ng véi chuyeén dong cua nam cham va phat ra tin
hiéu phan héi chi ra chuyén dong d6; va bd dan dong duoc tao két cau dé cung cap luc

dan dong dén nam cham trén co sé tin hiéu dau vao thu dugc va tin hiéu phan hoi.

Bo din dong c6 thé duoc tao két ciu dé cung cép luc din dong dén nam cham
trén co sé tin hiéu dAu vao va tin hiéu phan hdi trong bét ki trong s6 vi tri ban dau ciia
bng kinh, chuyén dong ciia dng kinh tir vi tri ban ddu dén vi tri dich, va sy duy tri vi tri
dich.

Co cau truyén déng médun may anh cé th€ con gom céd: bo xur 1y chia tan so
duoc tao két cau d€ chia tin hi€u dao dong de cd tan so thap dé xéac dinh vi tri cia nam
cham.

Co cau truyén dong modun may anh cé theé con gdm cd: bo xir 1y s6 hoc duoc tao
két cau d€ tinh toan tan sO cua tin hiéu dao dong dugc chia tan so dugc phat ra tir bd

xtr 1y chia tAn sb tai thoi diém dugc tri hodn tir mot thoi diém do ludng bing thoi gian

7
A

tham chiéu st dung s0 dém cua céac tin hi¢u tan s6 cia dong ho tham chiéu va tin so6

cuia dong ho tham chiéu.

Thoi gian tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap 13 ngén hon giai doan cta tin hi¢u dao

dong dugc chia tan so.

Bo dan dong va bod xir Iy ude lwong vi tri c6 thé dugc b tri bén ngoai cudn diy

hodc trong phan réng ctia cudn diy, phia bén trong cudn day.

Theo sang ché, médun may anh dugc d& xuit, gém co: 6ng kinh; hop dugc tao
két cAu dé chira bng kinh; co cdu truyén dong duoc tao két cdu dé di chuyén dng kinh
theo huéng truc quang, trong d6 co cu truyén dong cé thé gdm c6 nam cham, cudn
day, bd din dong duoc tao két ciu dé sir dung tin hiéu din dong 1én cudn day d tao ra
luc din dong dén nam cham va din dong dng kinh, va bd xr 1y wéc luong vi tri gbém
c6 bo xur 1y dao dong co thé gém c6 mach dao dong dugc tao két cAu dé tao ra tin hiéu
dao dong trén co s& chuyén dong ctia nam cham, va bd xir 1y s6 hoc duogc tao két cdu

dé tinh toan tAn sb cua tin hiéu dao dong, trong d6 bd xir 1y udc lugng vi tri cé thé
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duoc tao két cau dé ude lugng vi tri cia nam chdm bang cach chuyen doi su thay doi
vé 30 tu cam cua mach dao dong, trén co s& sy chuyén dong cuia nam chém, thanh tan

r
A

SO.

Bo xu ly s6 hoc c6 thé dém tin hiéu dao dong stt dung dong ho tham chi€u, va tan
sb cua tin hiéu dao dong tir mach dao dong cé thé dugc tinh toan st dung s dém coa

d6ng ho6 tham chiéu va tan so cua dong ho tham chiéu.

Mo6dun méy anh c6 thé con gom c6: bd xit 1y chia tan so dugce tao ket cau d€ chia

tin hi€u dao dong d€ co tan so thap.

Bo x1r Iy s6 hoc ¢ thé gom c6 cac toan tir sO hoc twong Ung va lién tuc duoc tao
két cau dé tinh toan cic tan sO cta tin hiéu dao dong duogc chia tan so bang cach tri
hoén thoi diém do luong ctia mot chu ky cia tin hi¢u dao dong dugc chia tén s, tai

cac thoi gian tham chiéu dugc dinh truée.

Céc d4u hiéu va cac khia canh khac s& 13 16 rang tu: su md ta chi tiét, cac hinh V&,
va c4c yéu cau bao ho sau day.
MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh phéi canh c4c chi tiét thao 1oi cia mddun may anh, theo vi du.

FIG.2 1 hinh téng thé c4c chi tiét thao roi clia médun médy anh, theo vi du khAc.

FIG.3 12 so @ khéi cta co cdu truyén déng dugc sir dung trong mdédun mdy anh,
theo vi du.

FIG.4 14 so dd khdi minh hoa b xir 1y uéc luong vi tri, theo vi du.

FIG.5 1a so @6 khdi minh hoa bd xtr Iy u6c lwong vi tri, theo vi du khac.

FIG.6 minh hoa cac dang séng tin hiéu cta cic phin chinh cia bd xir Iy wéc
lugng vi tri, theo vi du cua FIG.5.

FIG.7 12 hinh v& minh hoa dit liéu vé thong tin vi tri cia nam chdm twong ng

vGi tan sO cua tin hi€u phan chia, theo vi du.
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FIG.8 1a so dd khéi cia bd xtr I u6c lugng vi tri, theo vi du khéc.

FIG.9 1a so dd dang song tin hiéu ctia cic phan chinh cta bd xtt 1y uéc lugng vi
tri, theo vi du ctia FIG.8.
MB0 ta chi tiét sang ché

Qua c4c hinh v& va sy md ta chi tiét, trir khi dugc m6 ta hodc de xuat khac, cac sd
tham chiéu giéng nhau s& dugc hiéu 13 dé cap dén cac phan t, ddu hiéu va két cdu
gidng nhau. Céc hinh v& cé thé khong ty 1&, va kich thudc tuong doi, cac ty 18 thuc, va
su md ta ciia cic phan ti trong hinh v& c6 thé dugc phéng dai cho muc dich 16 rang,

minh hoa, va thuan tién.

Su mb ta chi tiét sau ddy dugc dé xuét dé giup d& ngudi doc hiéu tron ven céc
phu:orhg phép, céc thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc md ta & day. Tuy nhién, cic thay
ddi, cac su bién dbi, va cac su tuong duong khic nhau cia cac phuong phap, céc thiét
bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day sé 1a rd rang sau khi hiéu dugc ban mo ta
cua sang ché. Vi du, cac chudi van hanh dugc mo ta & ddy don thudn 13 céac vi dy, va
khong chi gidi han & ban mo ta & ddy, ma sé dugc thay d6i ciing nhu rd rang sau khi
hiéu duoc ban mo ta cua sang ché, ngoai trir cac hoat dong can thiét xay ra theo thir tu
nhét dinh. Ngoai ra, cc phin mé ta vé cac ddu hiéu ma da dugc biét dén trong linh

vuc k¥ thuét cé thé dugce bd qua dé lam tang su rd rang va suc tich.

Céc tinh ning dugc mé ta & day c6 thé dugc bao ham trong cac dang khac nhau,
va khéng dugc giai thich cling nhu dugc gisi han dén cac vi du dugc mé ta & day. Hon
nira, cac vi du dugc mo ta trong nay da dugc dé xuét don thudn dé minh hoa mot s6
trong nhiu cach kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé théng dugc
md ta trong ddy ma s& rd rang sau vi¢c hiéu dugc su boc 10 cta sang ché nay.

Céc tinh ning dugc mé ta & day c6 thé dugc bao ham trong cac dang khac nhau,
va khong duoc giai thich ciing nhu bi gi6i han & cac vi du duoc md ta & day. Hon nita,
cac vi du duge mo ta & day da duoc dé xuit dé sy boc 16 niy sé 13 toan dién va hoan

thién, va s& truyén dat ddy da pham vi ciia phan md ta dén mét ngudi cé trinh do k¥

-7-
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thuét thong thuong.

Sau déy, su vién din s& dugc thuc hién chi tiét &én c4c vi du véi sy vién dan dén
c4c hinh v& kém theo, trong d6 cac s6 tham chiéu giong nhau d¢ cdp dén cac chi tit

giong nhau xuyén sudt ban mo ta.

Céc thay thé va cai bién khéc c6 thé dugc thuc hién dén cac vi du. O day, cac vi
du khéng dugc phan tich nhu bi giéi han & phin mo ta va nén dugc hiéu 1a gbm co tat
c& c4c thay ddi, trong duong va thay thé trong y twéng va pham vi ky thuat cta phan
mo ta.

Mic di cac thuat ngit "tht nhat," "thr hai," "thtr ba," v.v. c6 thé dugc sir dung &
day dé mo ta cc chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hogc phan khic nhau, c4c chi tiét,
thanh phin, ving, 16p va/hodc phin niy khong nén bi gi6i han chi ¢ nhitng thuat ngir
nay. Céc thuit nglt ndy chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phén, vung,
16p va/hodc phin véi cac chi tiét, thanh phin, ving, 16p vi/hoic phan khéc. Do d6, chi
tiét, thanh phén, vung, 16p hodc phﬁn thtr nhat dugc thao luan dudi day cé thé duoc goi
12 chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hoic phén thir hai ma khéng nim ngoai sy dan dit

cua cac phuong an.

Khi céc chi tiét duge dé cip dén nhu "¢ trén," "dugce nodi voi," "duge ghép voi,"
hodc "lién ké voi," chi tiét khac, chi tiét c6 thé truc ti€p & trén, dugc nodi voi, duge
ghép voi, hodc lién ké voi, chi tiét khac, hodc mot hodc nhiéu chi tict xen vao khac cé

thé duoc thé hién.

Thuat ngit duoc st dung & day 13 @& muc dich mé ta vi du cu thé va khong bi giéi
han béi cac vi du nay. Nhu dugc st dung ¢ dy, cac mao tir xac dinh va khong xac
dinh nhim muc dich bao gdm céc dang s& nhiu, trir khi ngit canh r& rang biéu thi cach
khac. S& duoc hiéu thém ring céc thuat ngir "gdm cé/bao gbm," va/hoic "co" khi duoc
su Vdung trong ban mo ta, cu thé 14 su c6 mit cla cac du hiéu, sb nguyén, cac budc,
chc thao tac, chi tiét, thinh phan va/hodc nhém di néu & day, nhung khong loai trir sy

xuat hién hodc bd sung ciia mot hodc nhiéu cac dau hi€u, s6 nguyén, cac budc, cac
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thao téc, chi tiét, thanh phin va/hoic nhém khac & day.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuit ngi, gbm c6 céc thuat ngit k§
thuét va cac thuét ngit khoa hoc, dugc st dung & day c6 nghia chung nhu lam thé nao
ching dugc hiéu théng thudng sau khi hidu dugc phin mé ta cia sang ché nay. Bit ky
thudt ngit ndo dugc dinh nghia trong tu dién chung s& duoc hiéu 13 c6 nghia gidng
nhau trong ngit canh cta tinh trang k¥ thuat tuong tng, va, trir khi duogc dinh nghia rd

rang khac, khong nén dugc dich dé c6 nghia duy tAm hoc hinh thirc qua.

Céc chi tiét gibng hodc twong tng s& dugc cho cac s6 tham chiéu giéng nhau, bt
ké s6 hinh v&, va su md ta du cta cac chi tiét gibng hodc tuong duong s& khdng dugc
1ap lai. Xuyén sudt ban mo ta ciia sang ché, khi sy md ta cong nghé thong thudng nhat
dinh dugc xac dinh @& tranh diém boc 16 sang ché, phin mo ta chi tiét thich hop sé
duoc loai bo. Cac thuat ngit nhu "thir nhat" va "thir hai" c6 thé dugc st dung dé mo ta
c4c chi tiét khac nhau, nhung céc chi tiét néu trén khong nén bi gi6i han & cac thuat
ngit néu trén. Cac thudt ngt néu trén chi dugc sir dung dé phan biét mot chi tiét voi chi
tiét khac. Trong céac hinh v& dinh kém, mdt s6 chi tiét c6 thé duoc phéng dai, loai bo,
ho#c minh hoa so luge, va cac kich thudc cia céc chi tiét khoéng nhét thiét phan anh

kich thuéc thyc té cta cac chi tiét nay.
FIG.1 12 hinh phdi canh c4c chi tiét thao roi clia médun may anh, theo vi du.

Vién din dén FIG.1, mddun méy anh theo vi du gdm c6 dng kinh 100, hop 200,
co chu truyén dong 300, va vo 400. Trong mdt phuong an, 6ng kinh 100 c6 dang hinh
try réng ma it nhat mot thiu kinh chup anh cta déi twong dugc chira trong d6. Thau
kinh duoc lap trong dng kinh 100 doc theo truc quang. Trong vi dy, hudng truc quang
dé cép dén huéng song song v6i hudng theo chidu doc cta dng kinh 100. Twong tu,
truc quang l1a duong ma doc theo dudng nay c6 mot s6 muc d6 d6i xting quay trong hé
thdng quang hoc nhu thau kinh may anh hogc kinh hién vi. Truc quang 13 dudng 40 ma
dinh nghia duong doc theo dé anh sang truyén qua it nhit mot thdu kinh, phu thudc
vao su xap xi thur nhat. Dbi voi hé théng théu kinh gdm c6 céc thau kinh va céc guong,

truc di qua tAm cua dd cong clia moi bé mdt, va trung voi truc cuia doi xung quay. Truc

-0
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quang thuong trung véi truc co hoc cia hé théng, nhung khong phai luén luén nhu

vay, nhu trong trudng hop cia cac hé théng quang hoc khong truc.

Ong kinh 100 dugc bd tri bén trong hop 200 va dugc ghép vao d6. Ong kinh 100
di chuyén bén trong hop 200 trong mot huéng, cu thé, doc hudng truc quang, dé tu
diéu tiéu.

Hop 200 chira éng kinh 100 theo cach ma éng kinh 100 di chuyén doc theo
hudng truc quang. Do d6, hop 200 c6 khong gian bén trong dugc tao ra dé chira 6ng
kinh 100 trong d6. Vi phin din huéng din hudng chuyén dong cia éng kinh 100 khi
éng kinh 100 chuyén dong theo hudng truc quang trong hop 200, it nhit mot 6 bi 110
dugc lap trong 6ng kinh 100 theo huéng truc quang. Macv du FIG.1 minh hoa ba 6 bi
110 @ di chuyén éng kinh 110 theo huéng truc quang, mot 6 bi 110 c6 thé dugc thuc
hién hozc nhidu hon ba & bi 110 c6 thé thuc hién, trén mdi phan din cta éng kinh.

ft nhit mot & bi 110 dugc bd tri gitra éng kinh 100 va hop 200 dé tao diéu kién
cho chuyén dong cua dng kinh 100 theo huéng truc quang qua chuyén dong lan. ft
nhit mot & bi 110 dwoc ndi véi bé mit bén ngoai cia dng kinh 100 va bé mit bén trong
ctia hop 200 dé din huéng chuyén dong clia 6ng kinh 100 theo huéng truc quang.

Vi it nhit mot & bi 110 d& éng kinh 100 khi éng kinh 100 chuyén dong theo
huéng truc quang nim trong hdp 200, éng kinh 100 chuyén ddng song song véi truc
quang. V6 400 duoc td hop véi hop 200 va tao ra sy xuét hién cua médun may anh,
theo vi du.

FIG.2 14 hinh tng thé c4c chi tiét thdo rdi cia modun méy 4nh, theo vi du khéc.

Vién dén dén FIG.2, mbédun may anh theo vi du gdm c6 6ng kinh 100, bé d& 250,
co cAu truyén dong 300, va vo 400.

Vi mddun mdy anh theo vi du ctia FIG.2 1a trong tu v6i mddun méy anh theo vi
du ctia FIG.1, v& cac két cAu cdu tric ciia nd, cac phin mo ta gidng nhau hoic chdng

1ap s& dugc loai bd, va su chénh 1éch gitra chung s& dugc md ta mdt cach chu yeu.

So sanh v4i modun may anh theo vi du ctia FIG.1 véi modun may anh theo vi du
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cua FIG.2, m6dun may anh theo vi du cia FIG.2 con cd thé gém c6 bé do 250 chira

6ng kinh trong d6.

Gia do 250 chira éng kinh 100 trong d6 va c6 thé chuyén dong trong hop 200
theo huéng truc quang. Nam chdm 310 duoc bd tri trén mot phia cia gid d& 250 dé di

chuyén gia & 250 chira 6ng kinh 100 theo huéng truc quang.

It nhit mot 6 bi 110 dwoc bb tri trén mot phia ciia gid d& 250 theo huéng truc
quang dé din huéng va do chuyén dong cua gia d& 250 khi gid d 250 di chuyén theo
huéng truc quang nim trong hop 200. Trong két chu thay thé, it nhat mot 6 bi 110
dugc bb tri trén mot gbe hodc phia bén trong ciia hop 200 va trugt bén trong phén din
huéng cta hop 200. it nhat mot 6 bi 110 & d& chuyén dong cua gia d& 250 khi gia d&
250 di chuyén theo huéng truc quang nim trong hdp 200.

Két cAu ciia médun may anh theo vi du ctia FIG.2 1a tuong ty v6i moédun may
anh theo vi du cta FIG.1 ngoai trir viéc gid d& 250 chira dng kinh 100 chuyén dong
theo hu'éng truc quang. Do d6, moédun may anh theo vi du ctia FIG.1 s& dugc mo ta
ch yéu. Sy mo ta sau ddy duong nhién c6 thé dugc 4p dung cho mddun may anh theo

vi du cia FIG.2.

Ngoai ra, vién din dén FIG.1, co cAu truyén déng 300 thyc hién sw din dong dé
cho phép bng kinh 100 chuyén ddng theo huéng truc quang. Co chu truyén dong 300
gém c6 nam cham 310, cudn day 320, bd din dong 330, va bd xur 1y udce lugng vi tri

340, va con c6 thé gdbm cé dé 350.

Nam cham 310 duogc b tri trén mot phia cia 6ng kinh 100, va cudn day 320
duogc bd trf trén mot phia cia dé 350 dwoc gin trén hop 200 dé @i dién nam cham
310. Trong mot két cdu, d& 350 13 bang mach in déo. Mic du khong dugc minh hoa
trén FIG.1, co ciu truyén dong 300 c6 thé con gdm c6 ach tir dugc gin trén bé mat
khéc cta dé 350 dé ngin ngira su 10 ri clia tir th()ng dugc tao ra gitta nam cham 310 va
cudn day 320, va nam chdm 310 c6 thé gdm c6 hai thin nam chidm dugc phan cyc so

v6i nhau dé tao diéu kién cho chuyén dong ctia dng kinh 100. Trong mot phwong 4n,
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cic than nam cham c6 thé dugce dinh vi canh nhau doc theo truc quang hoic, trong
phuong an khéc, céc thdn nam cham co thé 13 mot than nam cham duge dinh vi phia

trén dau thAn nam cham khac vudng gdc véi truc quang.

Bo din dong 330 si dung tin hidu din dong cho cudn diy 320 dé cung cép luc
dan dong dén nam cham 310, va 6ng kinh 100 di chuyén theo huéng truc quang bing
luc din dong cia nam cham 310. Vi dy, khi tin hiéu din dong tir bo dan dong 330
duoc lrflp cho cudn day 320, tir thong dugc tao ra trong cudn 320. Tir thong dugc tao ra
trong cudn ddy 320 tuong tac véi tir truong cia nam cham 310 dé nam cham 310 tao

ra lyc dén dong.

B din dong 330 gdm c6 mach ciu H c6 kha ning dugc din dong hai chiéu, vao
trong d6, va sit dung tin hiéu din dong 1én cudn day 320 sir dung phuong phap dong

co cudn day.

Vi bo din dong 330 sir dung tin hiéu dén dong 1én cudn day 320 dé cung cép luc
din dong dén nam cham 310 va dén dong 6ng kinh 100, bd xt 1y wéc lugng vi tri 340
udce lugng vi tri ciia nam cham 310 dugc di chuyén bang cach din dong bo din dong
330. Bo xtt 1y wéc lwong vi tri 340 cung cip vi tri dugc udc lugng cia nam cham 310
dén b din dong 330 nhu tin hiéu phan hdi, va bo din dong 330 diéu chinh mot cach
chinh x4c vi tri cia nam cham 310 b?mg cach str dung tin hiéu phan hdi dugc tao ra tir
b0 xtt Iy udc luong vi tri 340.

Bo xt 1y udc luong vi tri 340, theo vi du, udc luong vi tri cia nam cham 310
béng cach phat hién cac bién thién trong tin s cua tin hiéu dao dong theo, twong (g
vé6i, hodc dua trén chuyén dong ctia nam cham 310.

B0 din dong 330 va bd xtt Iy wde luong vi tri 340 c6 thé duoc gin trén dé 350 dé
dé6i dién v6i nam cham 310, va dé 350 c6 thé duge cb dinh vao hoic duge dinh vi mot
cach c6 thé di chuyén duoc véi hop 200.

Mic di FIG.1 minh hoa ring bd dan dong 330 va bd xir 1y uéc lugng vi tri 340

duoc b tri bén ngoai cia cudn day 320, trong phuong 4n thay thé, bo din dong 330 va
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bd xit 1y u6e lugng vi tri 340 c6 thé duoc bd tri trong phan rdng ciia cudn day 320, bén
trong cudn day 320. Ngoai ra, mic du b din dong 330 va bd xir 1y uéc luong vi tri
340 dugc minh hoa 13 dugc gin trén mot dé 350 trén FIG.1, bo din dong 330 va bd xt
1§ u6c lugng vi tri 340 c6 thé dugc tao ra trén hai dé khac nhau hodc riéng biét. Hon
nita, hai dé khac nhau c6 thé dugc bd tri cach nhau, & ddi dién véi nhau, trén co s&
ng kinh 100. Trong phuong 4n thay thé, hai dé khac nhau c6 thé duoc bd tri theo cach

van hanh dugc nodi véi nhau.

FIG.3 1a so d6 khéi cta co cdu truyén dong dugc str dung trong mddun may anh,
theo vi du. Sau day, phuong phéap din dong cua co chu truyén dong theo vi du s& duoc

mb ta cu thé vién din dén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3.

Co cAu truyén dong 330 nhén tin hiéu diu vao Sin sir dung tir ngudn bén ngodi va
tin hi€u phan hoi St dugc tao ra bdi bd xir Iy uéc lugng vi tri 340, va cung cép tin hi€u

dan dong Sar dén cudn day 320.

Bo din dong 330 cung cip luc din dong dén nam chdm 310 theo ché dd van
hanh ban dau, ché d6 tu didu tiéu, va ché d6 duy tri. Ché d6 van hanh ban du twong
Gng v6i ché do dé duy tri vi tr ban ddu ciia bng kinh 100, ché d6 ty diéu tiéu twong
tng voi ché do @& di chuyén éng kinh 100 tir vi tri ban du dén vi tri dich, va ché do

duy tri twong mg véi ché d6 dé duy tri vi tri dich.

Bo din dong 330 cung cip luc din dong dén nam cham 310 sir dung tin hidu dau
va0 Sin duge sir dung bén ngoai va tin hidu phan hdi St trong ché d ban dau, ché @6 tu
didu tiéu, va ché do duy tri.

Vi dy, khi tin hiéu din dong S tir bd dan dong 330 dugc st dung cho cudn ddy
320, nam cham 310 nhan lyc d4n dong qua twong tac dién tir gilta cudn day 310, va
éng kinh 100 duogc di chuyén theo huéng truc quang qua sw d& va dan huéng cua it

nhit mot 6 bi 110.

B6 xtr Iy udc luong vi tri 340 phat hién vi trf cia nam chadm 310 di chuyén qua

tuong tac dién tr gitta nam cham 310 va cudn day 320 dé tao ra tin hiéu phan hdi S,
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ma dugc truyén din dén bo din dong 330. B xit Iy w6c luong vi tri 340 gdm c6 it nhat
mdt cudn cam Ung, va udc luong vi tri cia nam chadm 310 bang cach chuyen doi su
thay d6i cia do ty cam cua cudn cam Ung theo, twong Ung vdi, hodc dua trén sy

chuyén d6ng ctia nam cham 310, thanh tin sb.
FIG.4 12 so d khéi minh hoa bé xtt Iy u6c lugng vi tri, theo vi du.

Sau diy, sy van hanh phat hién vi tri cia nam chdm 310 véi b xtr 1y u6c lugng

vi tri 340 s& dugc md ta vién dn dén FIG.3 va FIG 4.

B6 xr 1y uéc lugng vi tri 340, theo vi du, gém c6 bd xir Iy dao dong 341, bd x

1y s6 hoc 343, va bd xir 1y x4c dinh vi tri 344.

Bo6 xur Iy dao dong 341 gbém cé mach dao dong dé tao ra tin hiéu dao dong Sosc.
Mach dao dong gf‘)m c6 it nhit mdt cudn cam ung, va cé thé con gém c6 mot hodc
nhiéu tu dién va mot hodc nhiéu dién tré. Trong vi du, mach dao dong gém co bo dao
dong LC duogc tao két cAu dé gém c6 it nhit mot cudn cam ung va it nhat mot tu dién,
va ¢6 thé dugc tao két cdu theo cach giéng nhau nhu ctia bd dao dong Colpitts. Tén sb
cua tin hi€u dao dong Sosc ciia mach dao dong dugc xac dinh béng do tu cam cua cudn
cam Ung.

Vi du,, khi mach dao déng dugc thuc hién boi bd dao dong LC duge tao két cu
tr cudn cam ung va tu dién, tdn sb f cua tin hiéu dao dong Sosc dugc thé hién bai
phwong trinh sau. Trong phuong trinh, 1 thé hién d6 tw cdm ctia cudén cam ng, va ¢ thé

hién dién dung cua tu dién.

[Phuong trinh 1]
f . 1
' 2mlc

Vi bd xtt Iy u6c lugng vi tri 340 dugc gin trén dé 350 (xem FIG.1) dugc bb tri dé
dbi dién nam cham 310 nhu dwgc mod ta & trén, bd xir Iy dao dong 341 co thé duge

dinh vi dé ndm trong pham vi clia tir trudng durgc tao ra béi nam cham 310. Vi b xu
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1y dao dong 341 duogc dinh vi nam trong pham vi cda tlr truong ctia nam cham 310, 4o
tu cam cua it nhat mot cudén cam ung cia mach dao dong nam trong don vi ugc lugng

vi tri 340 bi anh hudng bai tir truong cia nam cham 310.

Vi dy, khi bd din dong 330 di chuyén nam cham 310 st dung lyc din dong, vi
cudng do cia tir trudng cia nam cham 310 thay ddi, su thay d6i cudng do nhu vy anh
huéng dén do tu cam cua it nhit mot cudn cam ung L cia mach dao dong. Do do, tan
s6 cua tin hiéu dao dong Sosc dugc phat ra tir bd xir Iy dao dong 341 thay ddi theo

chuyén dong ctia nam cham 310.

bé tang tdc do cua su thay dbi trong d0 ty cam cuia cudn cam tng L cia bd xtr 1y
dao dong 341 dua trén chuyén dong vi tri cia nam cham 310, chit nam cham vé&i dd

thim tir twong d6i cao duoc 1ap gitta nam cham 310 va bd xtt Iy dao dong 341.

B¢ xir Iy s6 hoc 343 tinh to4n tan s6 f Sesc ctia tin higu dao dong Sosc ma dugc
phat ra tir bd xir Iy dao déng 341. Vi du, bod xir 1y s6 hoc 343 tinh toan tan s6 f_Sosc ciia

tin hiéu dao dong Sosc st dung déng hd tham chiéu CLK.

Theo vi du, bd xit 1y sé hoc 343 dém tin hiéu dao dong Sosc st dung ddng hd
tham chiéu CLK, v tin s f Sosc ctia tin hiéu dao dong Sosc duoc tinh toan sir dung sd
dém cua ddng hd tham chibu CLK va tin s ctia déng hd tham chiéu CLK. Trong vi
du, bd xtt 1y s6 hoc 343 dém tin hiéu dao dong Sosc trong sudt khoang tham chiéu st

dung d6ng hd tham chiéu CLK.

Bo xir 1y x4c dinh vi tri 344 nhan tin s6 £ Sosc cta tin hiéu dao dong Sosc tir bd xir
1y s6 hoc 343 va x4c dinh vi tri ciia nam cham 310 theo tdn s& f Sosc ctia tin hiéu dao
dong Sose. Bo xtr 1y x4c dinh vi tri 344 gdm c6é b nhd, va thong tin vé vi tri clia nam
cham 310 tuong tng v&i tin sb frequency £ Sosc clia tin hiéu dao dong Sosc duge chira
trong bo nhé. B§ nhé cd thé duoc thue hién boi bd nhé cb dinh gém cd mot trong sb
bd nhé cuc nhanh, bd nhé chi doc kha trinh c6 thé xéa bing dién (electrically erasable
programmable read-only memory -(EEPROM), va bd nh¢ truy cép ngiu nhién dién tir

- sét tu (ferroelectric random access memory - FERAM). Bo nhd con cé thé gdm co
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thiét bi nhé cuc nhanh. Thiét bi nh¢ cuc nhanh c6 thé chira dit liéu N bit qua bo diéu
khién bd nhé. Dit liéu N bit ¢ thé 1a dir liéu d3 duoc xir Iy va/hoic s& duge xit 1y boi
bo vi xtt 1y, va N c6 thé 13 sb nguyén bing hodc 16n hon 1. Néu hé théng tinh toan
hodc méy tinh 13 thiét bi di dong, pin c6 thé dugc lip dé cung cép ning iuo'ng dé van
hanh hé théng tinh toan hodc may tinh. R0 rang réng sau khi hidu sy boc 16 ciia don
nay ma hé thdng tinh toan hoic mdy tinh cé thé con gbém cé chipset tng dung, bd xtr Iy
hinh 4nh may anh, bd nhé truy cip ngiu nhién dong (Dynamic Random Access
Memory - DRAM) di dong, hodc bat ki thanh phén khéc thich hop cho viéc bao ham
trong hé théng tinh toan hodc may tinh. B diéu khién bo nhé va thiét bi nhé cuc
nhanh c6 thé cdu thanh 8 cimg hodc dia thé rin (solid-state drive or disk - SSD) ma st
dung bd nhé cb dinh dé chura dir lidu.

Vi du, khi tin s £ Sesc clia tin hiéu dao dong Sese durgc truyén dén tir bo xit 1y s
hoc 343 dén bd xur Iy xac dinh vi tr1 344, b xir 1y xac dinh vi tri 344 x4c dinh vi tri
ctia nam cham 310 theo thong tin vé vi tri cia nam chdm 310 dugc chia trude trong
b nhd.

FIG.5 12 so d6 khéi minh hoa b6 xit 1y uéc lugng vi tri, theo vi du khac, va FIG.6
minh hoa dang séng tin hiéu ciia cic phan chinh ciia bo xit Iy wéc lugng vi tri theo vi

du cua FIG.5.

Sau day, sy van hanh dé phat hién vi tri cia nam cham 310 st dung b xtr Iy u6c
luong vi tri 340 s& duge md ta cu thé vién din dén FIG.3, FIG.5 va FIG.6.

B0 xtt 1y udc luong vi tri 340, theo vi du, gbdm c6 bd xtr 1y dao dong 341, bd xir
1y chia tAn s6 342, bd xtr 1y s6 hoc 343, va b xit 1y x4c dinh vi tri 344.

Vi b6 xtr 1y wdc luogng vi tri 340 theo vi du cua FIG.5 gidng véi bd xtr 1y wéc
luong vi tri 340 theo vi du cua FIG.4 vé két cAu, cac mo ta tuong tu hodc trung lap s&
dugc loai bo va cac khac biét s& dugc mo ta 1a cha yéu.

So sanh bd xir Iy wdc lugng vi tri 340 theo vi du ctia FIG.5 véi bd xir 1y ude

lugng vi tri 340 theo vi du cta FIG.4, bd xt Iy uéc luong vi tri 340 theo vi du cia
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FIG.5 c6 thé con gdm c6 bd xir 1y chia tin sb 342. Trong trudng hop ma tin hiéu dao
dong Sosc dwoc phét ra tir bo xir Iy dao dong 341 13 tin hiéu tan s cao, va tin hiéu dao
dong Sosc ¢6 tAn sb cao duoc dém sir dung ddng hd tham chiéu CLK, su sai sét dé xac

dinh vi tri ciia nam cham 310 c6 thé xay ra.

Bo xtt 1y wdce luong vi tri 340, theo vi du, con gdm cé bd xtr 1y chia tan s 342
chia tin hiéu dao dong Sosc dé c6 tan s thap dé xac dinh chinh xé4c vi tri cia nam cham

310.

Bo xtr 1y chia tAn sb 342 tao ra tin hiéu dugc chia tan s6 Sam ba‘“lng cach chia tin
hiéu dao dong Sosc dugc phat ra tir bd xt Iy dao dong 341 theo ti 1¢ tham chiéu dugc
dinh trude. Trong vi du, ti 18 tham chiéu c6 thé 13 2, trong d6 t 13 s6 nguyén 16n hon

hozc bing 10 nhung nhé hon 14.

Tin hiéu dao ddng Sosc duoc chia boi bd xir Iy chia tin sb 342 dé tin s cua tin
hiéu dugc chia tin s& Sam thip hon tin s cia tin hiéu dao dong Sose. Vi du, tin hiu
dao dong Sosc €O tdn s6 cao duoc tao ra bai bd xir Iy dao dong 341 dugc chia thanh tin

hiéu duoc chia tAn s6 Sam c6 tin sé thip béi bd xir Iy chia tin s6 342.

Bo xir 1y s6 hoc 343 tinh toan tAn s& f S¢m clia tin hiéu duoc chia tin s§ Sam dugc
phét ra tir bd xtt Iy chia tAn s6 342. Vi du, bd xir Iy s6 hoc 343 tinh toan tin s f Sam

clia tin hiéu dwgc chia tin s& Sam sir dung déng hd tham chiéu CLK.

Vi du, bd xir 1y s6 hoc 343 dém s6 tin hiéu tan s ciia dong ho tham chiéu CLK
niam trong chu ky don cia tin hiéu dugc chia tan sO Sam, va tinh to4n tan so £ Sam cla
tin hiéu dugc chia tan s6 Sam s&t dung s6 dém cua dong ho tham chiéu CLK va tin s6

ctia ddng hd tham chiéu CLK.

B xir Iy xé4c dinh vj tri 344 nhén tin s6 f Sdm cia tin hiéu dugc chia tin s6 Sim
tir bd xir 1y s6 hoc 343 va x4c dinh vi tri cia nam cham 310 theo tin s6 £ Sam clia tin
hiéu dugc chia tin sb Sam. BO xtr Iy x&c dinh vi tri 344 gém c6 bd nhd, va thong tin vé
vi trf ciia nam cham 310 twong tng véi tAn s6 frequency f Sim cla tin hidu duoc chia

tAn s6 Sam duge chira trong bd nhé. B6 nhd c6 thé dugc thuc hién boi by nhé c¢b dinh
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g6m c6 mdt trong s6 bd nhd cuc nhanh, bo nhé chi doc kha trinh c6 thé x6a bﬁng dién
(electrically erasable programmable read-only memory -(EEPROM), va RAM di¢n tir
- sét tir (ferroelectric RAM - FeRAM).

Vi dy, khi tin s6 f Sim ctia tin hi€u duogc chia tn s& Sam dugc truyén dan dén bd
xtr 1y xac dinh vi tri 344 tir bg xt ly s6 hoc 343, bd xir 1y xé4c dinh vi tri 344 x4c dinh
vi tri clia nam cham 310 theo thong tin vé vi tri cia nam cham 310, dugc chia trudc

trong bd nhd.

FIG.7 12 hinh v& minh hoa dit liéu vé thong tin vi tri cia nam chdm twong tng

v6i tan s6 cha tin hiéu dugc chia tan so, theo vi du.

Vién din dén FIG.7, tAn s6 f Sam cua tin hiéu dugc chia tin s S¢m gidm vi nam
cham 310 di chuyén. Vi du, khi nam cham 310 di chuyén ndm trong pham vi xp xi 1
[um] dén 15 [um], tAn sd f Sam ciia tin hiéu duogc chia tan sd Sam bién thién trong

pham vi tir 10,502[Hz] dén 10,488[Hz].

Theo vi du, bd xir Iy x4c dinh vi tri 344 gdm c6 bd nhd chira thong tin vé vi tri
clia nam cham 310, twong (mg v&i tAn s6 ctia tin hiéu dugc chia tin sd Sam, dé x4c dinh
vi tri cia nam cham 310 theo tan sb f Sdm cta tin hiéu dugc chia tan s6 Sdm duoc
cung cip boi bd xir 1y s6 hoc 343.

FIG.8 12 so @6 khdi minh hoa bd xtt 1y u6c luong vi tri, theo vi du khéc, va FIG.9
minh hoa dang séng tin hi¢u cua céac phﬁn chinh cta bd xr Iy udc lugng vi tri theo vi
du cta FIG.8. Sau day, sy van hanh dé phat hién vi tri cia nam cham 310 bdi b xtr Iy
udc luong vi tri 340 s€ duge mo ta cu thé vién dan dén FIG.3, FIG.8 va FIG.9.

Bo xur Iy wdc lugng vi tri 340, theo vi du, g6m c6 bd x1r Iy dao dong 341, bd xur
1y chia tin s6 342, bo xir 1y s6 hoc 343, va b xit 1y x4c dinh vi tri 344.

Vi bd xr 1y udce luong vi tri 340 theo vi du cua FIG.8 gidng véi bd xir Iy ude
lugng vi tri 340 theo vi du cua FIG.5 vé két cAu, cic mé ta tuong ty hodc trung 1dp s&
dugc loai bd va cac khac biét gitta ching s€ duge mo ta 1a chu yéu.

So sanh bd xur Iy udc lugng vi tri 340 theo vi du cua FIG.5 véi bd xtr Iy uéc
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luong vi tri 340 theo vi du cda FIG.8, bo xtr 1y s hoc 343 cua bd xur 1y uéc luong vi
tri 340 theo vi du cia FIG.8 cé thé con gém c6 nhiéu toan tir sb hoc tir 343 1 dén
343 n..

Bo xir Iy s6 hoc 343 tinh toan tin sb cia tin hiéu duogc chia tin sb Sim st dung
ddng hd tham chiéu CLK. Nhidu toan tir s6 hoc tir 343 1 dén 343_n tinh todn mot
cach twong tng va lién tuc cac tan sb tir f Sgm_1 dén n cua tin hiéu dugc chia tin sb
Sam bang cach tri hodn thoi diém do luong ciia mot chu ky ciia tin hidu duoc chia tin

s6 Sam, tai cac thoi gian tham chiéu dugc dinh trudec.

Vi du, toan ti s§ hoc tht nhat 343 1 d&m sb lwong c4c tin hiéu tan sb cia dong
hd tham chiéu CLK nim trong chu ky don cta tin hiéu dugc chia tAn s& Sum tai thoi
diém do ludng, va tinh toan tAn sb £ Sam_1 clia tin hiéu dugc chia tan s6 Sam tai mot
thoi diém do luong sir dung s6 dém cia cac tin higu thn sd cia ddng hd tham chiéu
CLK va tin s ciia ddng hd tham chiéu CLK.

Toén tir s hoc thir hai 343 2 dém s luong tin hidu thn sé cta ddng hd tham
chiéu CLK, nim trong chu ky don cta tin hiéu dugc chia tAn s8 Sam, tai thoi diém bi
tr& tir mot thoi diém do luong bing thoi gian tham chiéu. Toan tir s6 hoc thit hai 343_2
tinh toan tin s6 £ Sam_2 cia tin hiéu dugc chia tin s6 Sum tai thoi diém bi tré tir mot
thoi diém do ludong bing thoi gian tham chiéu str dung s& dém cua tin hiéu tn s cua
dbng hd tham chiéu ciia cac tin hiéu thn s6 ddng hd tham chiéu CLK va tin sb cta

ddng hd tham chiéu CLK.

Ngoai ra, toan tir s6 hoc thir n 343 n dém sb tin hiéu tin s cia ddng hd tham
chiéu CLK nim trong chu ky don cia tin hiéu dugc chia tan s§ Sam tai thdi diém bi tré
boi mot thoi didm do ludong bang thoi gian tham chiéu thir n-1. Toan tir s6 hoc thir n
tinh to4n tAn s6 £ Sam_n ciia tin hiéu duoc chia tin sb Sdm tai thoi diém bi tré tir mot
thoi diém do ludng bi trd tir mot thoi didm do lwong bing thoi gian tham chiéu thi n-1
stt dung sd dém céc tin hiéu tan s ciia ddng hd tham chiéu CLK va tin sb ctia ddng ho

tham chiéu CLK.
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Thoi gian tham chiéu dugc thiét 14p ¢ ngan hon chu ky cla tin hiéu dugc chia
tin s6 Sam. Két qua 13, nhiéu toan tir sd hoc tir 343 _1 dén 343 n c6 thé chdng 14p trong
c4c khoang riéng phin theo cach ma tin sb cua tin hiéu dugc chia tin s§ Sem c6 thé

duoc do ludong song song.

B xit Iy x4c dinh vi tri 344 nhan c4c tin s6 tir f Sem_1 dén n cia tin hiéu duge
chia tAn s6 Sam tir b xit Iy s6 hoc 343, va x4c dinh vi trf cia nam cham 310 theo tan s

cua tin hiéu duogc chia tan SO Sam.

Theo vi du, bd xtr Iy x4c dinh vi tri 344 c6 thé xac dinh lién tuc vi tri chinh x4c
clia nam cham 310 st dung c4c tan sb tir f Sam_1 dén n cia c4c tin hidu duogc chia tan

$6 Sam dugc do ludng tai nhidu thoi diém do ludng.

Theo vi du, vi vi tri cia nam chdm dugc phat hién st dung mach dao dong ma
khong sir dung cam bién tir trudng riéng, chi phi san xut c6 thé dugc giam va hiéu
’qué khéng gian c6 thé duoc cai thién.

Nhu d3 néu trén, theo vi du, médun may anh va co cAu truyén dong cia no cod thé
phat hién mdt cach chinh xac vi tri cia nam chém tir su bién thién tAn s cua tin hiéu
dao dong.

Hon nita, vi cam bién tir truong riéng khong duoc st dung, chi phi san xuét cia
co ciu truyén dong mddun may anh gidm va hiu qua khong gian ciia né dugc cai
thién

Bo xir 1y dan dong 330, bo xtt 1y xac dinh vi tri 340, bd xir Iy xac dinh vi fri 344,
bo xtt 1y s6 hoc 343, bd xir Iy dao dong 341, bd xit 1y chia tin s§ 342, va c4c ton ti s6
hoc thir nhit cho dén thir N 343 1 dén 343 n trén cac hinh vé tir FIG.3 dén FIG.5 va
FIG.8 ma thuc hién céc toan tir dugc mo ta trong sang ché nay dwoc thuc hién bing
cac b phan phén cing duoc tao cAu hinh dé thuc hién c4c sy van hanh duoc md ta
trong sang ché nay dugc thuc hién boi cac bd phan phén ctmg. Cac vi du vé cac bd
phan phén cing ma cé thé dugc st dung dé thyuc hién cac su van hanh duoc mo ta

trong sang ché nay trong d6 twong thich gom c6 cac bd dicu khieén, by cam bien, bd
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tao, bd dan dong, bd nhé, bd so sanh, bd phén logic sb hoc, bd cdng, bd trir, bd nhén,
b6 chia, bo 14y tich phan, va bt ky bd phan dién tir ndo khic dugc tao céu hinh dé
thuc hién cac sy van hanh dugc mo ta trong sang ché nay. Trong céc vi du khac, mdot
hozic nhiéu bé phén phin cirng ma thuc hién cic sy van hanh dugc mo ta trong sang
ché nay dugc thuc hién bing phén cimg tinh to4n, vi dy, bang mdt hodc nhidu bd xir 1y
hodic méy tinh. Bd xtt 1y hodc may tinh c6 thé dugc thuc hién béi mot hogc nhiéu phan
tir xtt 1y, nhu mang céc cdng logic, bd diéu khién va bo logic sb hoc, bo xir 1y tin hiéu
s6, may vi tinh, bd didu khién logic kha trinh, mang cong kha trinh theo trudng, mang
logic kha trinh, b vi xtr 1y, hodc bat ky thiét bj ndo hodc td hop ciia céc thiét bi dugc
tao chu hmh dé phan hoi va thuc hién chi dan theo cach dugc dinh trude dé dat dugc
két qua mong mudn. Trong mdt vi du, by xtt 1y hodc may tinh gdm c6, hoic dugc két
ndi voi, mot hodc nhiéu bd nhé chira cac chi din hoic phﬁn mém ma dugc thuc hién
bdi bd xr 1y hodc may tinh. Cac bd phén phﬁn cing duogc thuc hién boi bd xtr Iy hodc
méy tinh c6 thé thuc hién cac chi din hodc phin mém, nhu hé théng van hanh
(operating system - OS) va mot hodc nhiéu tmg dung phdn mém ma chay trén OS, dé

thuc hién cac vin hanh dugc mé ta trong sdng ché nay.

Céc bd phan phﬁn cing co thé cling truy cép, thao tac, xir 1y, tao ra, va chira dix
liéu phan hoi su thuc hién ciia cac chi dan hoidc phén mém. Pé don gian, thuat ngit don
"bd xr Iy" hodac "may tinh" co th8 dugc sir dung trong phan mé ta ctia cic vi du dugc
mo ta trong sang ché nay, nhung trong céc vi du khéc, nhiéu bd xir 1y hoic mdy tinh c6
thé dugc st dung, hodc bd xtr 1y hodc may tinh c6 thé gdm cé nhiéu phan tir xir 1y,
hodc nhiéu loai phan ti xir 1y, hodc ca hai. Vi du, bd phan phéan cing don hodc hai
hodc nhidu hon hai bd phan phén cing c6 thé dugc thuc hién béi by xir Iy don, hodc
hai hoic nhidu hon hai bd xi 1y, hoic bd xir Iy va bd diéu khién. Mot hodc nhiéu bd
phéan phan cing c6 thé dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu b xi 1y, hodc bd xur 1y va
bo diéu khién, va mot hodc nhidu bo phan phan cimg cé thé duge thuc hién bdi mot
hoic nhidu bd xir 1y khac, hodc bo xir 1y khac va bd didu khién khac. Mot hodc nhiéu

b6 xir 1y, hodc bd xir 1y va b didu khién, c6 thé thuc hién bd phan phan cing don,
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hodic hai hodc nhiéu hon hai bd phan phin ctng. Bd phan phén cimg c6 thé c6 mot
hoic nhidu cdu hinh xt 1y khac nhau, cac vi du ctia ching gdm cé bd xir Iy don, céc bd
xir 1y doc 14p, cac bd xir Iy song song, da xit 1y chi din don dit liéu don (single-
instruction single-data - SISD), da xir Iy chi ddn don da dit liéu (single-instruction
multiple-data - SIMD), da xit 1y da chi dan dit liéu don (multiple-instruction single-
data - MISD), va da xtt Iy da chi din da dit liéu (multiple-instruction multiple-data
(MIMD).

Trong khi su bdc 10 nay bao gdm cac vi du cu thé, s& 12 rd rang sau khi hiéu duogc
su boc 16 cta sang ché niy ma cic thay dbi khac nhau trong hinh dang va chi tiét c6
thé duogc tao ra trong cac vi du nay ma khong roi khoi tinh than va pham vi cla cac
yéu cau bao hd va cac su twong duong clia sang ché. Cac vi du dwoc mé ta & day 1a dé
dugc xem xét trong ¥ nghia mé ta duy nhat, va khong cho muc dich gi¢i han. Cac md
t4 cta cac diu hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi du 13 dé dugc xem xét 1 ¢ thé
ung dung tdi cac d4u hiéu hodic cic khia canh tuong tu trong cic vi du khéc. Céc Kkét
qua phit hop c6 thé dat duoc néu céc ky thuat duge mo ta dugc thé hién theo thir tw
khéc nhau, va/hodc néu cac thanh phén trong hé théng, céu tric, thiét bi hodc so dd
dugc moé ta duoc két hop theo cach khac nhau, va/hodc dugc thay thé hodc dugc bd
sung boi cac thanh phz:in khac hoic cac vat trong duong véi nd. Do d6, pham vi cia sy
bdc 10 duogc xac dinh khong phai boi sy mo ta chi tiét, ma duogc xac dinh boi cac yéu
cAu bao ho va céc twong duong ciia chiing, va tat ca cac bién d6i trong pham vi clia cac
diém yéu ciu bao ho va cac twong duong cia ching la dé duoc hidu nhu dugce chira

trong su boc 19.
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YEU CAU BAO HO
1. Co chu truyén dong médun may anh, bao goém:
nam cham,;
cudn day dugc b tri dé dbi dién nam cham;
bd dan dong duoc tao két cdu dé di chuyén nam cham béng cach st dung tin hi€u
dan dong lén cudn day; va
bo xt Iy ude luong vi tri dugc tao chu hinh dé wéc lugng vi tri cia nam cham tir

tin hiéu dao dong,
trong d6 tan s6 cua tin hi€u dao ddng bien thién theo chuyén dong ciia nam cham.

2. Co chu truyén dong modun may anh theo diém 1, trong d6 bd xir 1y udc luong vi tri
udce lugng vi tri cia nam cham tu tAn sb cua tin hiéu dao dong duogc tinh toan béng

cach dém ddng hd tham chiéu sir dung tin hiéu dao dong.

3. Co cAu truyén dong médun may anh theo diém 2, trong d6 bd xit Iy wSc lugng vi tri
tinh toan tAn sd cia tin hiéu dao dong str dung s6 dém cua d@)ng hd tham chiéu va tin

sO cua dong ho tham chiéu.

4. Co céu truyén dong modun may anh theo diém 3, trong d6 bo xir 1y wéc lugng vi tri
tinh toan theo chudi tin sd cua tin hiéu dao dong bang cach tri hodn theo thoi gian
diém dém tai cac thoi gian tham chiéu.

5. Co cAu truyén dong médun may anh theo diém 1, trong d6 bd xtt 1y u6c luong vi tri
udce lugng vi tri cia nam cham, st dung thong tin vé vi tri cia nam chdm twong tng
vé6i thn sb cua tin hiéu dao dong.

6. Co chu truyén dong moédun may anh theo diém 1, trong d6 bo xir 1y uéc lugng vi tri
bao gdm mach dao dong tao ra tin hiéu dao dong va bao gdm cudn cam mg duoc tao
két cAu dé x4c dinh tan sd cua tin hiéu dao dong.

7. Co chu truyén dong modun may anh theo diém 6, trong d6 cudn cam tmg dwgc dinh

vi trong pham vi cta tlir trrdng ciia nam cham.
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8. Co céu truyén dong modun may anh theo diém 1, trong d6 bd xit Iy wéc lugng vi tri
tao ra tin hiéu dugc chia tan sb b%mg cach chia tin hiéu dao dong theo ti 1¢ tham chiéu,
va udc lugng vi tri cia nam cham tu tAn s6 cua tin hiéu duoc chia tAn sd duoc tinh
bang cach dém ddng hd tham chiéu sir dung tin hiéu dwoc chia tn sb.
9. Co cAu truyén dong mddun may anh theo diém 8, trong d6 tin hiéu dugc chia thn s6

c6 tin sb the"lp hon tn sb cua tin hiéu dao dong.
10. Co chu truyén dong modun may anh theo diém 6, trong d6 vat chét tir duoc bd tri
gitta mach dao dong va nam cham.
11. Co chu truyén dong médun may anh, bao gém:

nam cham,;

cudn day dugc bd tri @& dbi dién nam cham;

b6 dan dong duoc tao Kkét chu dé di chuyén nam cham bﬁng cach st dung tin hi¢u
din dong 1én cudn day; va

bd xur Iy wdc lugng vi tri bao gém cuén cam ung va dugc tao két cdu dé udc
lugng vi tri cia nam chadm béng cach chuyén ddi dd tu cam cua cudn cam tmg duoc
thay dbi trén co so chuyén dong cia nam chim thanh tin sd.
12. Co céu truyén dong moédun may anh theo diém 11, trong d6 bd xit 1y uée lugng vi
tri gém c6 mach dao dong cé thé gém cd cudn cam Ung va dugc tao két chu dé tao ra
tin hidu dao dong, va trong d6 tin sb clia tin hiéu dao dong bién thién trén co s¢ do tw
cam cda cudn cam ung.
13. Co ciu truyén dong mddun may anh theo diém 12, trong d6 bo xir 1y wéc lugng vi
tri w6c lugng vi tri cia nam cham tir tAn sd cta tin hiéu dao dong duogc tinh toan bﬁng
cach dém ddng hd tham chiéu sir dung tin hiéu dao dong.
14. Co clu truyén dong médun may anh theo diém 13, trong d6 bo xur Iy udc lugng vi
trf tinh toan theo chudi tin sb cta tin hiéu dao dong bﬁng cach tri hodn diém dém tai

cac thoi diém tham chiéu.
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15. Co céu truyén dong modun may anh theo diém 12, trong d6 bd xir 1y wéc lugng vi
trf w6c lugng vi tri cia nam cham, sir dung thong tin vé vi tri cia nam cham tuong (g
v6i tin sb cua tin hiéu dao dong.

16. Co chu truyén dong mbédun may anh theo diém 12, trong d6 bo xit 1y uéc luong vi
tri tao ra tin hiéu duoc chia tdn sb b%mg cach chia tin hi€u dao dong trén co s& ti 1€
tham chiéu, va udc luong vi tri cia nam cham tir tan sb cua tin hiéu dugc chia tAn sb

duoc tinh bang cach dém ddng hd tham chiéu st dung tin hidu duge chia tan s6.
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