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(54) HE THONG TAN DUNG NANG LUGNG MAT TROI

(57) Sang ché dé cap den hé thong tan dung ning lwong mit troi (1) bao gdm bo thu nhiét
mat troi (20) ma duoc gdn vao bé mit kinh cua toa nha tir bén trong nha va 1am néng chat
tai nhiét bang nang luong nhiét thu duge bang cach lay ning lwong mat troi, va kinh phia
trong (30) ma duoc b tri & trén bd thu nhiét mit troi (20) & phia bén trong nha cua toa nha
va st dung chét tai nhiét tir bd thu nhiét mit troi (20) ¢ phia bén trong nha. Qua trinh ngit
hong ngoai xa duge 4p dung vao kinh phia trong (30) sao cho ca d6 hap thu va do phat xa
va d6 din truyén cua cac tia hong ngoai xa véi budc song it nhat 9 pm dén 10 pm 1a 20%
hoac nhé hon.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng tdn dung ning lugng mat troi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong tinh trang k¥ thut, cac k¥ thuat da dugc dé xudt ma trong d6 pin mat
troi léy nang luong mét troi dé tao ra nang lugng di€n, va bd thu nhiét mit troi lam
nong chét tai nhiét véi ndng luwong nhiét ma thu duoc béng cach thu nang lugng mit
troi duge bd tri trong khoang tréng trong kinh ¢6 cdu tric hai 16p (tham khao céc tai
liéu sang ché 1 dén 3). Theo d6, khi l4y 4nh sang mit trdi vao bén trong nha thong qua
kinh ctra sd, ¢6 thé thu duoc ning luong dién va ndng luong nhiét b'fing cach sir dung

nang lugng dnh sdng mit troi, va viée ti€t ki€ém nang lwong c6 thé dat duoc.

Danh séch tai liéu trich din

Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-S58-197781
Tai lidu sang ché 2: JP-A-H6-147650
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2010-144375

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Vian dé ky thuét

Trong cac ky thuét dugc boc 1§ trong céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3, vi cén
phai l4y nhidu nang lugng mit troi dé thu dugc lugng nang luong dién va nang lugng
nhiét 16n, t6t hon 12 st dung kinh ¢6 d6 dan truyén 4nh sang tu nhién cao lam kinh ¢6
cAu trtc hai 16p. Tuy nhién, kinh c6 do dan truyén 4nh sang tw nhién cao d& dang cho
phép truyén céc tia hdng ngoai xa tir bén trong nha ra ngoai troi va kém hon khi xét
vé su cach nhiét bén trong nha. Do d6, van con kha nang dé cai thién hiéu sudt tiét

kiém nédng lugng.
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Sang ché da duogc thuc hién dé giai quyét vin d& nay, va muc dich cua sang
ché 1a dé xuét hé thdng tan dung nang lugng mit troi ¢6 kha ning cai thién hiéu suét
tiét kiém nang luong.

Giai quyét van dé

He¢ thdng tan dung ning lugng mit troi theo sang ché bao gdm bd thu nang
luong, bd phén trong subt & phia bén trong nha, va thiét bi tan dung nang luong. Bo
thu nang lugng duge bd tri & bén trong phén trong sudt cta toa nha va 14y nang luong
mit troi dé thu duogc it nhét 1a mot trong hai dang ndng lugng 1a ning luong dién va
nang lugng nhiét. B phan trong sudt & bén trong nha duge bé tri & phia bén trong nha
ctia toa nha dbi véi bd thu néng lugng, va thiét bi tan dung ning lugng sur dung ning
lugng tir bd thu ning luong & phia bén trong nha. Hon nita, bd phan trong subt & phia
bén trong nha chiu xr ly ngét héng ngoai xa sao cho ca do hép thu/dd phat xa va do
dan truyén cia 4nh sang hdng ngoai xa vdi it nhét bude séng 12 9 pm dén 10 pm 1a

20% hodc nhé hon.
Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, vi bd phén trong subt & phia bén trong nha chiu xu ly ngét
héng ngoai xa dugc bd tri, khé ¢6 thé buc Xa cac tia héng ngoai xa tur phia bén trong
nha ra ngoai tréi ma khdng ngin can viée truyén ning lugng mit trdi dén bo thu nang
lugng. Do d6, su cach nhiét & bén trong nha ¢6 thé dugc cai thién trong khi dam bao
kha ning str dung ning lugng mit troi, va hiéu suét tiét kiém ning lugng 6 thé dugc
cai thién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd két ciu thé hién hé théng tan dung ndng luong mat troi theo
phuong 4n thtr nhét ctia sang ché.

Fig.2 14 so @b khdi chi tiét cia phin hap thu 4p sudt duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 so dd thé hién két cAu cua hé théng tdn dung nang lugng mat troi theo
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phuong &n thtr hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta theo cac phuong 4n dugc uvu tién. Sang ché
khong bi gi¢i han & cac phuong an dwgc mod ta dudi dy, va cé thé sira ddi mot cach
thich hop & trong pham vi khong xa roi khéi tinh than cia sang ché. Theo phuong &n
duogc thé hién duéi day, sw minh hoa va mé ta vé mot phan két ciu duoc bo qua & mot
vai chd, nhung dbi véi cac chi tiét cia cac ky thuat duge bo qua, can phai hiéu 12 cac
k¥ thuat da biét va dugc biét dén nhidu dugc ap dung mot cach thich hop & trong pham

vi ma & d6 sy mau thuén khong xdy ra véi cc ndi dung dugec md ta dudi day.

Fig.1 1a so dd két cAu thé hién hé thdng tan dung nidng luong mat troi theo
phuong 4n thtr nhét cta sang ché. Trén Fig.1, vi du ma trong d6 hé thdng tin dung
ning lugng mit trdi dugc st dung & ting gifta cua tda nha cao tdng va noi trong tu
duoc thé hién, nhung hé théng tan dung ning lvong mit troi khong bi gidi han & truong
hop dugce st dung & te“mg gifta clia toa nha, va co thé duoc sir dung & tﬁng trén va té‘mg
dudi hodc c6 thé dugce st dung & tda nha c6 chidu cao trung binh va thép hodc nha &

gia dinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé¢ théng tdn dung ndng lugng mit troi 1 bao
gdm kinh phia ngoai (phén trong subt) 10, b thu nhiét mit troi (bd thu nang luong)
20, kinh phia trong (bd phan trong sudt & phia bén trong nha, thiét bj t4n dung ning

lugng) 30, cac dng thir nhat va thir hai R1 va R2, va phan hip thu ap luc 40.

Kinh phia ngoai 10 12 bd phan kinh dang tAm duoc lap dit & toa nha va tét hon
1a kinh loai truyén qua c6 d6 dan truyén 1a 80% hozc 16n hon d6i véi anh sang tu
nhién. Kinh phia ngoai 10 khong bi gi¢i han & kinh loai truyén qua va c6 thé sir dung
kinh hép thu nhié€t hodc kinh phan xa nhiét hién nay dugc lép dat & toa nha cao téng.
Kinh phia ngoai 10 14 mot phan cua tda nha va chiu dugc 4p luc gié va dép tmg céc

tiéu chuan cua toa nha.

B0 thu nhiét mét trdi 20 thu ndng luong nhiét béng céch st dung ning lugng
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mat trdi duoc cAp vao phia bén trong nha thong qua kinh phia ngoai 10 va lam nong
chét tai nhiét (chit chéng déng bing nhur 14 ethylen glycol) béi ning lugng nhiét thu
dugc tir viéc st dung ndng lugng mat trdi. BO thu nhiét mét troi 20 ¢o cdu trac kiéu
manh ngang bao gém nhiéu dng chan khoéng 21 kéo dai theo huéng ngang. Ong chan
khong 21 bao gdm dng ngoai trong sudt, va bng trong chju xir Iy hap thu chon loc cua
4nh sang mit trdi, va vi dy, c6 cdu triic dé 1am néng chét tai nhiét chay trong duong

chit tai nhiét hinh chit U duoc 1dng vao trong dng trong.

B0 thu nhiét mét trdi 20 khong bi giéi han & loai 6ng chan khong c6 nhiéu 6ng
chan khéng 21 ma c6 thé 1a loai khac nhu 13 loai ¢6 14 thu nhiét. Ngoai ra, 6ng chéan
khong 21 va 14 thu nhiét khong bi giéi han & kiu manh ngang, va kiéu manh doc hodc
loai ban truyén c6 thé dugc dung. Di véi cira sé c6 goc ma khong duoc tdi wu hoa
theo d cao cia mat troi, nhu 1a mat phéng doc hodc mat phéng ngang, cira sb kiéu
manh ngang duoc wu tién khi xét v& mt gia thanh va iy anh sang mit trdi vao bén
trong nha vi ctra s6 kiéu manh ngang c6 hiéu suét nhiét cao hon cira s6 kiéu manh doc,
s6 lugng 6ng chan khong 21 va twong ty ¢6 thé dwoc giam xudng. Trong trudng hop
loai bng chén khong c¢6 nhiéu dng chan khéng 21, ¢6 thé thu dugc hiéu Gng thu nhiét
6n dinh boi cac 6ng trong ¢6 hinh tru ngay ca khi néu c6 sw khac nhau v& d6 cao clia
mat troi gitta mua hé va mua dong.

Kinh phia trong 30 14 bd phén kinh dang tAm duge bd tri & trén bd thu nhiét
mat troi 20 & phia bén trong nha ctia tdoa nha. Cu thé, theo phuong 4n, kinh phia trong
30 ¢6 cdu tric hai 16p c6 kha nang dua chét tai nhiét vao bén trong thdng qua éng thi
nhit R1, va c6 chirc nang nhu tAm nén nhiét birc xa (thiét bi tdn dung nadng lugng) ma

lam néng bén trong nha bang cach sir dung chit tai nhiét bén trong.

Cu thé, kinh thtr nhit (b6 phan trong subt) 31 cua kinh phia trong 30 cua céu
trac hai 16p & trén phia bd thu nhiét mat troi 20 chiu xi Iy bire xa thap (xr Iy ngat hong
ngoai xa) bang cach phii bé mit, ma khéng tiép xtc véi cht tai nhiét, véi mang kim

loai dugc xéc dinh trude hodc phwong phap tuong tu. Thong qua xir 1y nay, ca do hap
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thu va do phat xa va dd din truyén ctia cac tia hong ngoai xa v&i it nhét bude séng 1a
9 um hodc dai hon va dén 10 pm hodc ngin hon 20% hodc nhé hon trong kinh thu

nhét 31.

Mt khéc, kinh thi hai (bd phén trong sudt) 32 ctia kinh phia trong 30 ciia cau
tric hai 16p & phia bén trong nha khong chiu xir Iy birc xa thip. Do d6, do hap thu va
d6 phat xa va do dan truyén cta kinh thr hai 32 it nhit cao hon d6 he“'lp thu va d¢ phat
xa va do din truyén ctia kinh tht nhét 31, va cu thé, téng cua do hép thu va do phét xa
va d6 dan truyén dbi voi céc tia hE‘)ng ngoai xa la 80% hodc 16n hon. Do d6, méc du
c4c tia hdng ngoai xa tir chat tai nhiét duogc ngét bang kinh thtr nhit 31 va do d6 hau
nhu khong dugc blre xa ra phia ngoai troi, céc tia héng ngoai xa dé dang dugc buc xa
vé phia trong nha thong qua kinh thir hai 32. Két qua 13, kinh phia trong 30 c6 chtrc
nang nhu tAm nén nhiét birc xa véi birc xa bi lang phi it. Kinh thir nhit 31 dong vai trd
han ché khong chi c4c tia hdng ngoai xa tir chat tai nhiét ma ca cac tia hdng ngoai xa
khoi bén trong nha dugc birc xa ra ngoai trdi, nghia 1a, l1am gidm nhiét d bén trong

nha.

O day, kinh phia trong 30 dugc bd tri & d6 cao xap xi bang bo thu nhiét mat
troi 20. Ngoai ra, dng thtr nhat R1 ndi phan trén ctia bd thu nhiét mit troi 20 va phén
trén cta kinh phia trong 30 va dng thir hai R2 ndi phan duéi ctia bo thu nhiét mit troi
20 va phan dudi cta kinh phia trong 30. Do d6, chét ti nhiét dugc lam ngudi bang
kinh phia trong 30 di dén b6 thu nhiét mit troi 20 thong qua dng thtr hai R2, dugce lam
néng bang bo thu nhiét mit troi 20, va dugce quay trd lai kinh phia trong 30 thong qua

6ng thtr nhat R1. Nghia 13, sy Iuu thong tu nhién co thé dugc thuc hién.

O day, cach thé hién “dugc bd tri tai d6 cao xap xi bang” nghia 13 kinh phia
trong 30 dugc lip dat dé it nhit duoc bao gdbm mot phan & trong pham vi d6 cao tir
d4u trén dén diu dudi cua bod thu nhiét mit troi 20. Do d6, su luu thdng tu nhién ¢6
thé dwoc thuc hién khi hau hét kinh phia trong 30 nidm & do cao tir ddu trén dén dau

dudi ciia bo thu nhiét mat troi 20, va trong truong hop ma ¢ do kinh phia trong 30
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khong nam & vi tri nhu nay va su luu thong ty nhién khong thé duogc thuc hién, khong

can thiét phai ting cong suit bom dé luu théng chét tai nhiét.

Phén hip thu 4p luc 40 dugc goi 12 binh gisin né, ma ngin 4p sudt bén trong
ctia kinh phia trong 30 khong ting 1én do su gian nd nhiét cla chét tai nhiét va gay ra

tdn hai. Phan hép thu 4p luc 40 dugc bd tri, vi dy, & trén 6ng tht nhit R1.

Fig.2 1 so b khéi chi tiét ctia phan hép thu ap luc 40 dugc thé hién trén Fig. 1.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phén hép thu 4p luc 40 bao gém phén dau vao 41 duoc
ndi vao bo thu nhiét mit troi 20, ph'?m dau ra 42 duogc ndi vao kinh phia trong 30, va
phin binh chira chét tai nhiét 43 dugc sip xép & giita. Phan binh chira chét tai nhiét 43
1a phan giéng nhu binh chira ma thé tich trong ctia n6 16n hon phin diu vao 41 va
phén dAu ra 42, va phan dudi dugc db ddy chét tai nhiét, nhung phén trén & trang thai
ma & d6 khi 43a c6 ton tai. Do d6, khi chét tai nhiét gin né nhiét, khi 43a cla phan
binh chira chét tai nhiét 43 bj nén, va su gia ting 4p suit bén trong ctia kinh phia trong
30 duoc han ché. Phan hép thu ap luc 40 co thé dugc goi la bé chira loai md ma trong
d6 khi 43a mé véi ap suét khi quyén.

Fig.1 dugc tham chiéu lai mot 14n nita. Nhu dugc mé ta & trén, hé théng tan
dung nang lugng mat troi 1 ¢ thé thyuc hién lam néng b'fmg cach st dung kinh phia
trong 30 1am tAm nén nhiét birc xa. Ngoai ra, hé théng t4n dung nang luong mit troi 1
bao gém van V, cac 6ng tht ba va tht te R3 va R4, va thiét bi 1am lanh kiéu ha‘ip thu

(thiét bi tan dung nang luong) 50 dé thyc hién lam ngudi.

Van V 14 van ba nga dugc bd tri & trén phia dong ra clia phan hép thu ap luc
40 trong 6ng thir nhét R1 va c6 kha ning thay d6i duong cp chét tai nhiét tir bo thu
nhiét mit troi 20 dén kinh phia trong 30, va dudng cip chét tai nhiét dén 6ng thr ba
R3. O van V, dudng cip c6 thé duge chuyén dbi bang bd didu khién dugc dua trén tin
hiéu tir cam bién nhiét 46 ma phét hién nhiét d§ trong phong hodc nhiét do cua chét
tai nhiét hodc co6 thé dugc chuyén d6i thu cong. Ngoai ra, van V ¢6 thé chuyén d6i tu

dong dudng chday cua cht tai nhiét theo nhiét do trong phong bing cac ky thuat sir
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dung ludng kim, su thay ddi thé tich cia chit 16ng trong éng mao dn, su thay déi pha

rén-l(’)ng, hop kim nhé hinh dang, va k¥ thuit twong tu.

Thiét bi 1am lanh kiéu hép thu 50 bao gbém thiét bj trao ddi nhiét 51 ma c6
chirc nang nhu bo tai sinh. Ong thir ba R3 13 éng ma nbi van V va phén trén cia thiét
bi trao d6i nhiét 51, va 6ng tht ty R4 1a 6ng ma nbi phén duéi thiét bi trao ddi nhiét
51 va bng thtr hai R2 (vi tr duge biéu thi b?ing s6 chi dan A dugc thé hién trén Fig.1).
Thiét bi trao dbi nhiét 51 dugc bd tri & d6 cao xap xi bang bo thu nhiét mit troi 20
turong tu nhu kinh phia trong 30. Ngoai ra, thiét bj 1am lanh kiéu hép thu 50 bao gdm
phan chirc ning ngung tu 52 c6 chirc ning 1am bd ngung tu va phan chic ning hip

thu bay hoi 53 ¢6 chirc ndng lam b bay hoi va bd hép thu.

Sau déy, thiét bi 1am lanh kiéu hép thu 50 s& dugc md ta chi tiét. Thiét bi trao
ddi nhiét 51 duoc bé tri v6i dng din 51a ma chét 16ng hép thu va chit 1am lanh chay
qua d6. Dung dich pha lodng dugc dua vio trong thiét bi trao dbi nhiét 51 nhu b tai
sinh, va duoc 1am néng bing chét tai nhiét tir bd thu nhiét mat troi 20. Do d6, chét tai
nhiét tir bd thu nhi€t mét trdi 20 duge 1am ngudi va quay trd lai bd thu nhiét mat trot

20 mot 14n nita.

Mat khac, dung dich pha lodng dugc phan tach thanh chét long dac va chét
lam lanh dang hoi b%mg cach lam nong, va chét lam lanh dang hoi dugc dua vao phén
chirc nang ngung tu 52. O day, vi du, phan chirc ning ngung tu 52 ¢6 cAu truc hai 16p
twong ty nhu kinh phia trong 30. Ngoai ra, vi du, phan chtrc ning ngung tu 52 dugc
lip dat truc tiép ngoai trdi. Do do, chat 1am lanh dang hoi dugc dua vao trong phan
chirc ning ngung tu 52 dugc lam ngudi bang khong khi bén ngoai va duge ngung tu
d8 tré thanh chit 1am lanh dang 16ng. Chéit 1am lanh dang 16ng dugc dua vao phan

chirc nang hip thu bay hoi 53.

Ngoai ra, chit 16ng dic thu dugc bang cach 1am néng trong thiét bi trao doi
nhiét 51 dugc dua vao phan chirc ning hip thu bay hoi 53. Phan chitc nang hip thu

bay hoi 53 ciing c¢6 ciu tric kinh doi, mot kinh 53a c6 chitc nang nhu b bay hoi, va
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kinh con lai 53b c6 chtrc ning nhu bd hip thu. Chit 1am lanh dang 16ng dwoc chay
nho giot doc theo mdt kinh 53a & phia bd bay hoi, va chét 16ng ddc duge chdy nhd giot
doc theo kinh con lai 53b & phia b hép thu.

Ngoai ra, phan chirc ning hép thu bay hoi 53 bao gdm nhiéu bd phén hinh chit
U 53¢ ma c¢6 mit cét hinh chir U. Nhiéu bo phén hinh chit U 53¢ dugc sip xép ¢ gitra
hai kinh 53a va 53b dé gén nhu tao thanh hinh cht U nguoc, va dugc tao két chu dé
ngan chin sy pha v& ctia phan chirc nang hip thu bay hoi 53 & trang thai 4p suét giam.
Ngoai ra, vi bd phan hinh chit U 53¢ dugc sip xép & hudng dbi dién, chét lam lanh
dang 16ng ho#c chit 16ng dic duoc chay nhé giot doc theo ca hai kinh 53a va 53b duoc
luu trit tam thoi ¢ gitta b phan hinh chit U 53¢ va mat kinh, va déng vai tro cai thién

d6 thAm u6t 1én bé mit kinh.

Chét 16ng chét 1am lanh duoc 1am bay hoi va dugc héa hoi & trong phén chirc
nang hép thu bay hoi 53, dugc trd lai thanh hoi chét 1am lanh, va dugc hép thu béi
chit 16ng dic. Két qua 13, dung dich pha lodng duoc x4 tir phan chirc nang hép thu bay
hoi 53 va dugc cp vao thiét b trao ddi nhiét 51 nhu b tai sinh. Ngoai ra, mot kinh
53a dugc hudng vao bén trong nha va khong khi & bén trong nha dugc lam ngudi nho
su bay hoi ctia chét 1am lanh dang 1ong. Kinh con lai 53b dugc huéng ra ngoai troi va

nhiét hip thu cta hoi chit 1am lanh dugc loai bé bdi khong khi bén ngoai.

Tét hon 1a thiét bi 1am lanh kiéu hip thu 50 duoc tao két cdu sao cho sy luu
thong tu nhién co thé duoc thuc hién béng cach diéu chinh tung vi tri. Tuy nhién, &
day khong c6 gidi han cu thé va bom c6 thé duoc bd tri hoic cac bd phéan khac da duoc
loai bé trén hinh v€ c6 thé duoc bd sung.

Ngoai ra, vi du, dng nbi 51b ma ndi néc nha va tang him ctia toa nha di xuyén
qua thiét bj trao dbi nhiét 51. Do d6, chit tai nhiét & trong thiét b trao di nhiét 51 c6
thé trao d6i nhiét véi nude lanh va nudc néng dang chay & trong éng ndi 51b. O day,
theo phuong an, vi dy, by thu nhiét mat troi duoc lép dat trén noc nha cia toa nha,

may lam ngudi va lam néng nudce kidu hip thu dugc lap dat ¢ ting ham, va do d6 hanh
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lang va céc khu vuc chung cia tda nha dugc lam mat hodc dugce 1am néng nhé st dung
céc thiét bj nay. Ong ni 51b ndi bd thu nhiét mit trdi & trén néc nha va may lam ngudi
va lam néng nude kidu hdp thy & tAng ham. Ngoai ra, dng ndi 51b di xuyén qua thiét
bi trao d6i nhiét 51 & mdi tAng. Do d6, chit tai nhiét dang chay trong 6ng ndi 51b c6
thé dugc truyén dén bd thu nhiét mat trdi & trén néc nha béng cach dugc dang 1én nho
viéc 1am néng thiét bi trao dbi nhiét 51. Do d6, thiét bi trao d6i nhiét 51 ciing c¢6 chirc
nang nhu bom dé chuyén chét tai nhiét tir may 1am ngudi va 1am néng nuée kiéu hip
thu & tﬁng hadm vao bd thu nhiét mjt trdi & trén néc nha trong khi tdng nhiét do cta
chét tai nhiét.

Ngoai ra, mic dit khong duoc thé hién trén hinh v& ctia phuong an thir nhét,
hé théng tan dung ning lugng mit troi 1 theo phuong an nay c6 thé duge bd tri véi
thiét bj 1am néng san nha (thiét bi tin dung nang lugng). Vi thiét bi lam néng san nha
duoc bd tri & trén san nha, thiét bi 1am néng san nha nim & dudi b thu nhist mit troi
20. Do d6, thiét bi 1am néng san nha c¢6 thé dwoc b tri & do cao x4p xi bang bd thu
nhiét mét troi 20 trong nhidu truong hop. Do d6, khi sy luu thong ty nhién cua chét tai
nhiét duoc thuc hi€n, kinh phia trong 30 cua cAu trc hai 16p co thé dugc b tri thém,
chét tai nhiét dwoc xa tir kinh phia trong 30 cta céu trac hai 16p c6 thé duoc cung cip
vao thiét bi lam néng san nha, va chét tai nhiét dugc xa tir thiét bi lam néng san nha
6 thé duogc quay tré lai dau dudi cia bo thu nhiét mit troi 20. Do do, béng cach bd
sung thiét bi 1am néng san nha vao xir Iy su luu thong tw nhién nho st dung kinh phia
trong 30 cia cdu trac hai 16p, su luu thong tu nhién c6 thé duoc sir dung nhu binh

thuong.

Tiép theo, hoat dong va tic dung clia hé théng tin dung ning luong mit troi 1
theo phuong &n s€ duge mo ta.

Trudc tién, tai thoi diém 1am nong, duong truyén chét tai nhiét vao kinh phia
trong 30 dugc lya chon bdi van V. Khi énh sang mat troi duoc chiéu t6i bd thu nhiét

mit troi 20, bo thu nhiét mit trdi 20 sir dung nang lwong mat troi dé 1am néng chét tai
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nhiét. Chét tai nhiét tang l1én boi sy lam néng va di dén kinh phia trong 30 théng qua
6ng thu nhit R. O kinh phia trong 30, chét tai nhiét di qua bén trong kinh thtr hai 32
va céc tia hdng ngoai xa dugc birc xa dé 1am néng bén trong nha. Mit khac, vi kinh
thtr nhét 31 & phia ngoai troi chiu xir Iy birc xa thip, luong tia hdng ngoai xa dugc birc

xa ra phia ngoai troi dugc han ché.

Chét tai nhiét duoc 1am ngudi bing su birc xa clia cac tia hdng ngoai xa di
chuyén xubng duéi & trong kinh phia trong 30, dugc x4 qua dng thir hai R2, va duogc
quay tré lai bd thu nhiét mat troi 20. O day, ap sudt bén trong cua kinh phia trong 30
duogc tang 1én do chét tai nhiét dugc gian né béng cach lam nong trong bd thu nhiét
mat trdi 20 va sy gia ting 4p sudt bén trong gan nhu dugc hép thu bai khi 43a cua

phan hép thu ap luc 40 dang dwgc nén.

Do d6, theo hé théng tan dung ning lugng mit trdi 1 theo phuong 4n thir nhét,
vi kinh phia trong 30 chiu xtr ly burc xa thip dugc b tri, cac tia hdng ngoai xa tir phia
bén trong nha co thé it c6 kha ning dugc birc xa ra ngoai troi ma khong can ning
luong mit troi di dén bo thu nhiét mat troi 20. Do d6, su cach nhiét bén trong nha c6
thé duoc cai thién trong khi vAn dam bao kha ning cla ning luong mat troi, va higu

suat tiét kiém ndng lugng co6 the dugc cai thién.

Cu thé, hé s6 truyén nhiét cia mot kinh ctra sb dang luu hanh hién nay noéi
chung 14 khoang 6 W/(m? -+ K), va so v6i hé s6 truyén nhiét ctia phan tuong 1 khoang
0,5 W/(m? * K) hogc thip hon, su cach nhiét 1a kém déng ké. Do do6, trong trudng hop
ma kinh phia ngoai 10 1a kinh ctra s6 dang luu hanh hién nay, mic du hé sé truyén
nhiét khac xa 0,8 W/(m? = K), ma 1 tiéu chudn thé gigi cia cac nha thu dong dbi voi
céc cira sb, bang cach st dung két cdu theo phuong 4n sdng ché, hé sb truyén nhiét

gln v6i hé sb truyén nhiét dugc yéu cAu cho cac nha thy déng co thé thu dugc.

Ngoai ra, kinh phia trong 30 c6 cAu trac hai 16p c6 kha nang dua chét tai nhiét
vao bén trong, mét kinh 31 trong s6 hai kinh 31 va 32 ctia c4u tréic hai 16p & trén phia

bo thu nhiét mit troi 20 chiu xir ly ngét héng ngoai xa, va nhiét duogc buc xa tu chét
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tai nhiét thong qua kinh con lai 32. Do d9, kinh phia trong 30 c6 thé duogc st dung lam

tam nén nhiét birc xa.

Vi kinh phia trong 30 ctia c4u tric hai 16p dugc sip xép dé it nhéat duge bao
gdm mot phan theo d9 cao tir diu trén dén diu dudi cta bo thu nhiét mit trdi 20, kinh
phia trong 30 va b thu nhiét mit tréi 20 duoc sip xép & xp xi cung do cao. Do do,
c6 thé thuce hién sy luu thong tu nhién st dung nhiét dugc thu v4i bd thu nhiét mait troi
20 va sy tén xa nhiét v6i kinh phia trong 30 va ngay ca khi néu bom dung dé luu thong

chit tai nhiét duoc lap dit, khong cin bom phai ¢6 cong sudt 1on.

Ngoai ra, theo phwong 4n thtr nhét, néu bo thu nhiét mat troi 20 va kinh phia
trong 30 dugc don vi hoa, viée lip dit c6 thé duoc don gian héa bing cach gin don vi

vao kinh phia ngoai 10, vi du.

Tiép theo, phwong 4n thir hai ctia sang ché s& duoc mo ta. Hé théng tan dung
ning lugng mit troi theo phuong 4n thtr hai clia sang ché gidng nhu hé théng cua
phuong 4n thir nhét, nhung két ciu khac mot phan so véi két cdu cua phuong an th

nhét. Sau déy, cac diém khéc v6i phuong an thir nhét s& duge mo ta.

Fig.3 14 so @b thé hién két clu cua hé théng tdn dung nang lugng mit troi 2
theo phwong 4n thir hai. Trén Fig.3, thiét bj 1am lanh kiéu hip thu 50, ng din 51a, va
6ng ndi 51b 1a gidng véi phwong &n thir nhét, va do d6 phin minh hoa cta chung dugc

bd qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hé théng tan dung ndng lugng mit troi 2 theo
phuong an thtr hai bao gdm, ngoai cac chi tiét cdu tao cia phuong an tht nhit, van thir
hai V2, cac 6ng thir nam va thi sdu R5 va R6, va phan hip thy ap lyc thi hai 60. Ngoai
ra, hé thong tan dung nang lugng mit trdi 2 theo phwong 4n thtr hai khac véi hé théng
tan dung ning lugng mit troi cia phuong 4n th nhat ma trong d6 hé théng tin dung
nang lugng mit troi 2 bao gdm tAm nén mit troi dang lai PVT thay cho bd thu nhiét
mit troi 20 va két clu cua kinh phia ngoai (bd phan trong subt phia ngoai troi) 10 1a

khéac nhau.
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TAm nén mit troi dang lai PVT bao gém tAm nén tao ra dién mat troi 22 ma
léy nang lugng mét troi va tao ra ndng lugng dién, ngoai bg thu nhiét mét troi 20 (nhiéu
6ng chan khong 21) dugc thé hién trén phuong 4n thir nhét. Nang lugng dién dugc tao
ra béi tAm nén tao ra dién mit trdi 22 duge st dung cho thiét bi (thiét bi tan dung ning
lugng) nhu 1a cac dd gia dung (khong dugc thé hién). TAm nén tao ra dién mat troi 22

¢6 thé duoc l4p dit & bén trong 6ng chan khong 21.

Ngoai ra, theo phwong 4n thir hai, gibng nhu kinh phia trong 30, kinh phia
ngoai 10 ¢6 cAu tric hai 16p c6 kha ning dua chat tai nhiét vao bén trong. O kinh phia
ngoai 10, viée xtr Iy burc xa thip khong duoc thuc hién & trén ca kinh tht nhét 11 &
phia ngoai troi va kinh thir hai 12 ¢ phia bén trong nha dé khong can anh sang mit troi

chiéu vao tam nén mat troi dang lai PVT.

Van thir hai V2 1a van ba nga duogc bd tri & trén phia tAm nén mat troi dang lai
PVT ddi v6i phin hép thu 4p luc 40 trong dng tha nhat R1 va c6 kha ning chuyén dbi
dudng clp chét tai nhiét tir tdm nén mat troi dang lai PVT dén kinh phia trong 30, va
duong cip chit tai nhiét dén kinh phia ngoai 10. 0 van tht hai V2, giéng nhu van V,
duodng di c6 thé duge chuyén ddi bang bo diéu khién hodc c6 thé duoc chuyén dbi thu
céng. Ngoai ra, van thr hai V c6 thd duoc chuyén ddi ty dong bing cich st dung
ludng kim va cach tuong ty. Ngoai ra, khi bé trit nude noéng dugce bb tri theo phuong
an thr hai, su chuyén ddi c6 thé dugc thyuc hién theo nhiét dd ciia nudc néng trong bé
tr{t nuGe nong.

Ong thr nam R5 13 6ng ma ndi van thir hai V2 va phan trén cta kinh phia
ngoai 10, va éng thir sau R6 1a bng ndi phan duéi ctia kinh phia ngoai 10 va bng thtr
hai R2 (vi trf duoc biéu thi bing ky hiéu tham chiéu B dugc thé hién trén Fig.3). Phan
hép thu 4p luc thi hai 60 gibng nhu phan hip thy ap luc 40 va c6 chic ndng ngan viée
ting 4p sudt bén trong.

Vi du, khi nhiét d0 cua chét tai nhiét dat dén nhiét d6 dugc xac dinh trudce

hodc cao hon (vi du, 60°C hodc cao hon), van thir hai V2 trong hé théng tan dung ning
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lwong mit trdi 2 chuyén ddi sang dudng cép chét tai nhiét dén kinh phia ngoai 10. Do
d6, chat tai nhiét di dén kinh phia ngoai 10 tir tim nén mat troi dang lai PVT thong
qua éng thtr ndm R5, va duoc 1am ngudi bing khong khi bén ngoai trong kinh phia
ngoai 10. Chét tai nhiét dwoc 1am ngudi bing khong khi bén ngoai dugc quay trd lai

tAm nén mat troi dang lai PVT thong qua dng thtr séu R6 mdot 1an nita.

Bing cach luu thong chét tai nhiét gitta tim nén mit troi dang lai PVT va kinh
phia ngoai 10, nhiét do cla chét tai nhiét c¢6 thé duoc giam xuéng. Cu thé, chét tai
nhiét trong kinh phia ngoai 10 dugc 1am ngudi lién tuc bang khong khi bén ngoai cho
dén khi nhiét d6 ctia chét tai nhiét dat dén 60°C, va c6 nhiét d6 thap. Do d6, bang cach
lwu thong chét tai nhiét gitta tim nén mit trdi dang lai PVT va kinh phia ngoai 10,
nhiét d6 ctia chét tai nhiét c6 thé duogc giam xubng thip hon 60°C tuong déi sém. Do
do, c6 thé ngdn ngura viéc hong tAm nén tao ra dién mat troi 22 ¢6 nhiét d§ chiu nhiét
1a khoang 70°C va viéc v& dng chan khong 21 (phan thu nhiét) ma cdu tao nén b thu
nhiét mat troi 20 va ¢6 thé han ché viée gidm hi¢u qué tao nang luong béng tAm nén

tao ra di€én mat troi 22.

Theo céch nay, theo hé thdng tan dung ning lwong mit trdi 2 theo phuong an
thir hai, trong tw nhu phuong 4n thir nhét, hiéu suét tiét kiém nang lugng c6 thé duoc
ci thién, va hé s truyén nhiét gin v6i hé sé truyén nhiét duoc yéu céu cho céc nha
thu dong c6 thé thu duoc. Ngoai ra, kinh phia trong 30 ¢6 thé duge sir dung lam tim
nén nhiét birc xa. Ngoai ra, su luu thdng ty nhién co thé dugc thuc hién, va ngay ca
khi néu bom dé luu thong chét tai nhiét duoc 1ip dit, khéng cn bom phai c6 cong

suat lon.

Ngoai ra, theo phwong 4n thir hai, vi kinh phia ngoai 10 ¢6 c4u trtic hai 16p 6
kha ning dwa chét tai nhiét vao bén trong trong trudng hgp ma & d6 nhigt do clia chét
tai nhiét dat dén nhiét do dugc xac dinh trude hodc cao hon, tAm nén tao ra dién mat
troi 22 ma trong do ca 6ng chan khong 21 ctia bd thu nhiét mit troi 20 va bd thu nhiét

mat troi 20 duoc lp dat co thé ngan khong bi 1am héng do sw 1am néng qué muc cla
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chat tai nhiét, va vi€c gidm hi€u qua tao ra dién badi tdm nén tao ra dién mat troi 22 ¢6

thé dugc han ché.

Mic du séang ché da dugc mo ta dya trén cidc phuong an, sang ché khong bi
gidi han & phuong an, va céc bién thé c6 thé dugc thuc hién & trong pham vi khong
rdi xa khoi tinh than cta sang ché va céc k§ thuét khéc c6 thé dugc két hop mot cach
thich hop & trong pham vi ¢6 thé. Ngoai ra, cac k¥ thuét da biét hodc dugc biét dén

nhiéu duoc két hop mot cach thich hop & trong pham vi c6 thé.

Vi du, theo phuong 4n, kinh phia trong 30 ¢6 céu tric hai 16p va ¢6 chirc ning
nhu tAm nén nhiét birc xa dé 1am noéng bén trong nha, nhung khong bi gidi han & do.
Kinh c6 thé 1a chi tiét kinh c6 cu triic mét 16p chiu xir 1y birc xa thip va c6 thé c6 két
cdu ma trong d6 chét tai nhiét tir bd thu nhiét mat trdi 20 duge s dung trong thiét bi
lam lanh kiéu hép thu 50 hoic thiét bi tan dung nang luong dé 1am nong san nha hodc

tuong tu.

Theo phwong 4n, chét tai nhiét dwgc cip vao kinh phia trong 30 ma c¢6 chirc
nang nhu tAm nén nhiét birc xa, hodic bd tai sinh (thiét b trao d6i nhiét 51) cta thiét bi
lam lanh kiéu hép thu 50, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, chét tai nhiét c6 thé
duoc cép vao bé trit nudce néng dé nang nhiét do cua bé trit nude néng, hodc nudce tir
éng nudce c6 thé duge 1am néng bing bd thu nhiét mat troi 20 va duoc cip vao thiét b
lam néng nuéce. Cy thé, nhiét lugng da dat dugc ma vuot qué nhu cu lam néng va
nhu cdu 1am ngudi ¢6 thé duoc cip vao bé trir nude néng, va nhiét co thé duoc trao
d6i v6i khung cta tdoa nha (ma & d6 khung 12 16p luu trit nhiét).

Ngoai ra, kinh phia trong 30 hodc kinh phia ngoai 10 cta phuong an thtr hai
c6 thé duoc gia ¢b bang khung sudon hodc vach ngin khi can nhu 13 bién phap chéng
lai &p luc nude. Ngoai ra, t6t hon 1a tao két cAu mot kinh phia trong 30 va kinh phia
ngoai 10 theo phwong 4n thir hai & nhidu tng khi xét v& ap luc nudc, cac bd phan tot

hon 12 duoc bd tri & mdi tang.

Ngoai ra, bd thu nhiét mat troi & trén ndc nha va may lam ngudi va lam néng
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nuée kidu hdp thu & tAng hdm dwoc lién quan dén toan bd tda nha, cac hé théng tan
dung ning lwong mit trdi 1 va 2 theo cac phuong an dugc bd tri & mbi tAng. Do d6, vi
du, truong hop ma cac hé théng tan dung ning lugng mit troi 1 va 2 14 cac tai san
duogc s& hitu béi nhitng ngudi thué ddi véi mdi ting ¢6 thé duoc xem xét dén. Trong
truong hop nay, vi nhiét lugng thu dugce boi b thu nhiét mat troi 20 dugce ap dung cho
nuée lanh hodc nude 4m chay trong éng ndi 51b thong qua thiét bi trao ddi nhiét 51,
c6 thé cai dat thich hop nhiét luong ké va do nhiét luong dugc ap dung cho nudc lanh
va nudc 4m chay trong dng ndi 51b 12 bao nhiéu. Do d6, vi du, c6 thé st dung hé théng

dé mua va ban nhiét.

Theo phuong 4n néu trén, khi ning luong mit trdi khong du, chét tai nhiét co
thé duoc 1am néng bing cach thu nhiét luvgng tir dng ndi 51b va chét tai nhiét da duoc
lam néng c6 thé duoc cdp vao kinh phia trong 30 dé thyc hién 1am néng. Ngoai ra,
nhiét lwong c¢6 thé dugc thu tir dng nbi 51b va duge sir dung lai trong thiét bi 1am lanh

kiéu hap thu 50 mdt 1an nita.

Ngoai ra, kinh phia trong 30 ¢6 thé dugc tao két cdu nhu loai cira s6 truot (hai
ctra sb truot). Do d6, d6 1a boi vi kinh phia trong 30 ¢6 thé duoc di chuyén ngang
tuong ty nhu ctra sb truot, bé mit chiu xt ly birc xa thép 6 thé duogc giam Xuéng mot
nira bang cach di chuyén hai cira sb trugt dé& dugc xép chdng l1én nhau va nhiét trong

nha c6 thé duoc giai phong ra ngoai troi.

Ngoai ra, hé théng tin dung ning lwong mit trdi 1 theo phwong an thir nhat
bao gdm bo thu nhiét mit trdi 20, nhung khéng bi gidi han & d6. Hé thng tan dung
nang luong mat troi co thé bao gém tAm nén tao ra dién mat troi 22 hodc tAm nén mat
troi dang lai PVT. Ngoai ra, hé thdng tdn dung ning lugng mit troi bao gbm tdm nén
mit troi dang lai PVT theo phuong an thr hai, nhung trong truong hop két cdu bao
gém bd thu nhiét mat trdi 20, tAm nén mit troi dang lai PVT cé thé khong duogc si

dung.

Ngoai ra, theo phuong 4n tht hai, mot phan ctia 6ng trong ctia dng chan khong
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21 duoge cu tao béng tAm c6 do phén xa cao mau tréng va khi nhiét do cta chét tai
nhiét dat &n 60°C hoéac cao hon, toan bd 6ng trong hoac 6ng chén khong 21 ¢o thé
duoc quay dé tiép xuc tAm c6 do phan xa cao mau tring v6i 4nh sang mat troi. Do do,
vigc tdng nhiét do chét tai nhiét c6 thé duoc han ché béng cach phan xa anh sdng mat
troi, viéc héng tAm nén tao ra dién mat troi 22 c6 thé duoc ngdn chén, va viéc giam

hi€u qua tao ra dién c6 thé dugc han ché.

Ngoai ra, trong hé théng tan dung ning luong mit troi 2 theo phuong éan thur
hai, kinh phia ngoai 10 1a mot phan cta toa nha, nhung khong bi gi6i han & d6. Kinh
phia ngoai 10 c6 thé 14 kinh c6 mot 16p da dugc lip dit s&n & toa nha cao tAng va c6
thé c6 két cAu ma trong d6 kinh phia ngoai 10 khac, tim nén mit troi dang lai PVT, va

kinh phia trong 30 dugc b tri dbi vi kinh mot 16p ndy tir bén trong theo th{ tu nay.

Ngoai ra, theo phuong an, kinh phia trong 30 va kinh phia ngoai 10 khéng bi
gi6i han & trudng hop ma kinh duge 1am tir thir goi 12 chi tiét kinh, va b phén trong
sudt bao gdm nhya trong sudt nhu 13 polycacbonat c6 thé dugc sir dung.

O day, cac dic diém cia cac phuong 4n ciia hé thdng tan dung ning lugng mat
troi theo sang ché dugc mod ta & trén s& dugc tom tat ngén gon va duoc liét ké trong
céc muc tir [1] dén [4] duoi day.

[1] HE théng tan dung nang luong mét troi bao gém:

bd thu ning lugng (bo thu nhiét mit troi 20) dwgc bd tri & bén trong ddi véi
phan trong subt (kinh phia ngoai 10) cta tdoa nha va ldy nang lwong mit troi dé thu
duoc it nhit 1a mot trong hai dang nang luong 1a nang lwong dién va nang luong nhiét;

b6 phan trong subt & bén trong nha (kinh phia trong 30) ma dugc bé tri & phia
bén trong nha ctia tda nha dbi véi bd thu ning luong; va

thiét bi tan dung nang luong (thiét bi lam lanh kiéu hép thu 50) str dung ning

lugng tir bd thu nang luong & phia bén trong nha,

ma trong d6 bd phén trong sudt & phia bén trong nha chiu xir ly sao cho ca do
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hép thu va d§ phét xa va do dan truyén cta céc tia hong ngoai xa véi it nhat bude song

12 9 pm hodc dai hon va dén 10 um hodc ngén hon 1a 20% hoac nhé hon.
[2] Hé théng t4n dung ning luong mit trdi theo muc [1],

ma trong d6 bd thu ning lwong 13 bo thu nhiét mit troi (20) ma 1iy nang luong

mdt troi va 1am néng chét tai nhiét dé thu duoc nang luong nhiét,

bd phén trong subt & phia bén trong nha 14 bd phan trong subt c6 ciu tric hai
16p ¢6 kha niing dua chét tai nhiét tir bo thu nhiét mat troi vao bén trong, bd phén trong
sudt trong sb hai bd phén trong subt & trén phia by thu nhi¢t mét troi chiu xr ly va
duoc str dung 1am thiét bi tn dung ning luong ma buc xa céc tia hdng ngoai xa tir
chit tai nhiét thong qua bd phén trong sudt & phia bén trong ciia hai bd phén trong
sudt.

[3] HE théng tdn dung nang luong miét troi theo muc [2],

ma trong d6 bd phén trong subt & phia bén trong nha ctia ciu truc hai 16p duge
lip dit sao cho it nhat mot phan dugc bao gém & do cao tir ddu trén dén ddu dudi cia
bd thu nhiét mat troi.

[4] Hé thdng tin dung ning lwong mit trdi theo muc [2] hodc [3], con bao

b6 phan trong sudt phia ngoai trdi (kinh phia ngoai 10) ma dugc b tri & phia
ngoai tur bd thu nhiét mat troi, va co cAu trac hai 16p dé dua chét tai nhiét tir bd thu
nhiét mat troi vao bén trong khi nhiét do cua chét tai nhiét tir bd thu nhiét mat troi dat

dén nhiét d6 dugc xac dinh trude hodc cao hon.

Mic du séang ché da dugc mo ta chi tiét va v6i sy tham chiéu dén céc phuong
an cu thé, nhung rd rang 13 véi nhitng ngudi 6 trinh d6 trong linh vuc k¥ thuat 1a cac
su thay ddi va céc bién thé khac nhau c¢6 thé duge thuc hién ma khong xa roi khoi tinh

than va pham vi ctia sang ché.

Don nay dugce dya trén don séng ché Nhat Ban (Sé 2016-252457), dugc nop
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ngay 27 thang muoi hai, 2016, ndi dung ctia n6 duge két hop & dy béi su vién din.
Kha ning g dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, hiéu qua cua viéc tao ra hé théng tdn dung nang lugng mat
troi ¢6 kha ning cai thién su cach nhiét trong nha trong khi van dam béo kha ning
ctia ning luwong mat troi duge thé hién. Sang ché thé hién hiéu qua nay rat hitu ich
cho hé théng tan dung ning lugng mit trdi c6 kha ning cai thién hiéu suat tiét kiém

ndng luong.

Danh séch sd chi dan

1, 2: hé théng tan dung ning lugng mit troi

10: kinh phia ngoai (phan trong sudt, bd phan trong subt phia ngoai troi)

11: kinh thtt nhat

12: kinh thir hai

20: bo thu nhiét mat troi (b6 thu nang luong)

21: éng chan khong

22: tAm nén tao ra dién mit troi

30: kinh phia trong (thiét bi tin dung ning lugng, bd phan trong sudt & phia
bén trong nha)

31: kinh tht nhét (b6 phan trong subt)

32: kinh tht hai (b phan trong subt)

40: phan hip thu 4p luc

41: phan du vao

42: phan dAu ra

43: phén binh chira chat tai nhiét

43a: khi

50: thiét bi 1am lanh kiéu hip thu (thiét bi tdn dung ning luong)

51: thiét bi trao ddi nhiét

-19-



30968

51a: 6ng chay

51b: 6ng ndi

52: phén chirc ning ngung tu

53: phn chirc nang hip thy bay hoi
60: phén hip thu 4p luc thit hai
PVT: tAim nén mit troi dang lai

R1 dn R6: éng

V: van

V2: van thtt hai
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng tan dung ning lugng mit trodi bao gém:
bo thu ning lugng ma duge b tri & bén trong dbi véi phan trong subt ctia
tdoa nha va liy ning lugng mit troi dé thu duoc it nhét 14 mot trong cac dang ning

luong 14 ndng lugng dién va niang luong nhiét;

b6 phan trong subt & phia bén trong nha ma dwgc b tri & trén phia bén trong
nha ctia toa nha d6i v6i bd thu ning lugng; va

thiét bi tin dung ning luong sir dung ning lugng tir bd thu niang lugng &

phia bén trong nha, trong do:

b phan trong subt & phia bén trong nha chiu xir 1y sao cho ca d6 hap thy va
d6 phét xa va d6 din truyén ciia céc tia hdng ngoai xa c6 it nhit budc séng 13 9 um
hodic dai hon va d&n 10 um hosc ngén hon 13 20% hoc nho hon,

b6 thu ndng lugng 1a bd thu nhiét mét trdi ma léy néng lugng mét trdi va lam
néng chét tai nhiét dé thu duoc ning luong nhiét, va

bd phan trong sudt & phia bén trong nha 14 bo phén trong sudt c6 cu tric hai
16p c6 kha ndng dua chét tai nhiét tir bo thu nhiét mit trdi vao bén trong, bd phan
trong sudt ctia hai bo phéan trong sudt & trén phia bo thu nhiét mit trdi chiu xtr 1y va
duoc sir dung lam thiét bi tAn dung ning lwong ma bic xa céc tia hdng ngoai xa tir
chat tai nhiét théng qua bd phan trong subt & phia bén trong nha clia hai bd phan

trong subt.

2. Hé thdng tan dung ning luong mit troi theo diém 1, trong d6 bd phén trong subt &
phia bén trong nha co cAu tric hai 16p dugc lép dat dé it nhat duoc bao gém mot

phin & d6 cao tir dAu trén dén diu dudi ciia bd thu nhiét mit troi.

3. Hé théng tan dung nang luvong mat troi theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng nay

con bao gom:

bo phan trong subt phia ngoai trdi ma duge b tri & phia ngoai tir bd thu
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nhiét mit trdi, va c6 cu tric hai 16p dé dua chat tai nhiét tir by thu nhiét mét troi vao
bén trong khi nhiét do cta chét tai nhiét tir bo thu nhiét mit trdi dat dén nhiét do

duoc xac dinh trude hoac cao hon.
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Fig.3
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