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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap
Sang ché d& cap dén bang hién thi ding cho thiét bi hién thi va cu thé hon, dén
bang hién thi kiéu cham cta thiét bi hién thi trong d6 dién cuc cham dugc dinh vi va

phuong phép stra chita 15i ngén mach cia bang hién thi nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su tién bd cua x3 hoi duge dinh hudng thong tin, cac loai nhu cau khéc
nhau d8i v6i cac thibt bi hién thi ding d& hién thi anh hién dang tang 1én. Céc loai thiét
bi hién thi khac nhau ching han nhu man hinh tinh thé 16ng tinh thé (Liquid Crystal
Display - LCD), bang hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), va thiét bi hién
thi di6t phat sang hiru co (Organic Light Emitting Diode - OLED) da va dang dugc s
dung.

Tir trong sd céc thiét bi hién thi nay, LCD bao gbm t4m nén dang méng bao
gbm tranzito mang mong, tdm nén bén trén bao gdm bd loc mau va/hodic ma trén mau
den, va 16p vat liéu tinh thé 16ng duoc tao ra & gifta, va viée xép thang hang trong 16p
tinh thé 1ong dugc diéu chinh béi dién truong duoc dp dung gilta hai dién cuc trong
vung diém anh dé diéu chinh viéc truyén anh sang, va do d6, anh dugc hién thi.

Bang hién thi & LCD duoc x4c dinh bsi ving kich hoat AA ma tao ra anh cho
ngudi st dung va viing khong kich hoat NA nghia 14 viing chu vi cua vung kich hoat
AA. Bang hién thi thuong 1a dugce san xuét bing cach lién két tAim nén thr nht dong
vai trd nhu tim nén dang mang trén d6 tranzito mang mong dugc tao ra va ving diém
anh duogc xac dinh va tAm nén tht hai déng vai trd nhu tAm nén bén trén ma ma tran
mau den va/hodc 16p loc mau dugce tao ra trén do.

T4m nén dang mang hodc tim nén thi nhét ma tranzito mang méng dugc tao ra

trén d6 bao gdm nhiéu duong cdng GL duoc kéo dai theo phuong thi nhét va nhiéu
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dudng dit liéu DL duogc kéo dai theo phuong thir hai ma vuéng goc v6i phuong thu
nhét, va mdi diém anh P dugc x4c dinh boi duong cbng va duong dit liéu. O ving
diém anh P, mot hodc nhiéu tranzito mang moéng duogc tao ra, va dién cuc céng hoac
ngudn ctia mdi trong sb cac tranzito mang mong cé thé duge ndi voi duong cdng va
duong dit lidu.

Ngoai ra, tAm nén dang mang hogc tAm nén th nhit bao gdbm bd truyén cdng
(mach truyén) hodc mach truyén dit liéu duge bb tri trong ving khdng kich hoat hozc
bén ngoai bang dé cép tin hiu cdng va tin hiéu dit lidu can dé truyén mdi diém anh
dén mdi duong céng va mdi duong dit liéu.

Cu thé, trong viing khdng kich hoat cia bang hién thi, cic dudng tin hiéu khac
nhau dé cung cip cac tin hiéu dién ap, cac tin hiéu ddng hd, v.v. c6 thé dugc tao ra va
trong mdt sb truong hgp, mach truyén cdng kidu bang trong cbng (duéi ddy, con dugc
goi 1a “Gate-In-Panel - GIP”) dugc bao gbm trong bang c6 thé dugc tao ra.

Ddng thoi, trong cic nim gan day, bang hién thi thudng c6 chirc ning cham
cam nhan thong tin dau vao cham véi bat diém hodc ngén tay cuia ngudi dung. Bang
hién thi duoc san xuét bing cach chudn bi mét cach tdch biét man hinh cham va lap
dit man hinh cham trén bang hién thi, bang hién thi dugc tich hop viéc cham duoc san
xuét bao gém dién cuc cham va bd phén tuong tu can cho viéc nhan ra sy cham & bang
hién thi, va bd phan tuong ty da va dang dugc phat trién.

DPdng thoi, trong bang hién thi dugc tich hop viéc cham, ¢6 thé xay ra 13i ngin
mach trong d6 dudng truyén cham ndi dién cuc cham va bd truyén cham bi ngén mach
v64i dién cue cham ngoai dién cyc cham tuong Gng cua no.

Trong truong hop nay, cdc dudng truyén cham trén cd hai phia cia dién cuc
cham trong d6 16i ngén mach xdy ra c6 thé duoc stra chita. Cac duodng truyén cham
duogc stra chita c6 su thay ddi vé dién trd, ma co thé khién tao ra sy suy giém dac tinh

cham.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Mot khia canh ciia sang ché d& cap dén bang hién thi kiéu cham c6 thé triét su
suy giam cua ddc tinh cham duoc tao ra bdi 16 ngén mach gifta di¢n cyc cham va
dudng truyén cham.

Khia canh khac cua sang ché d& cap dén bang hién thi kidu cham c6 thé giam
thidu sy thay dbi vé dién trd sau su sta chita cho dién cyc cham bi ngén mach bang
cach tao ra duong ndi dién néi hai hogc hon hai dudng truyén cham trong bang hién
thi dugc hop nhét cham bao gém hai hodc hon hai dudng truyén cham.

Khia canh khéc nita cua sang ché @& cap dén phuong phap sta chita 18i ngin
mach dién cuc cham trong bang hién thi kiéu cham trong d6 hai hodc hon hai duong
truyén cham duogc gan vao mdi dién cuc cham va duge ndi dién boi dudng ndi. Theo
phuong phap stra chita 161 ngan mach dién cyc cham, néu 15i ngén mach xay ra gifta
dudng truyén cham va dién cuc cham khéc, dudng truyén cham bi ngén mach bi cit
khdi ca hai phia ctia di¢n cuc cham bi ngén mach, va do do, su thay ddi vé dién tro cia
dudng tfuyén cham bi ngén mach c6 thé dugc giam thiéu tham chi sau khi stra chita aé
khtr su suy giam déc tinh cham.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén bang hién thi kiéu cham bao gdm tdm
nén dang mang bao gdm céc diém anh phy duge xac dinh boi cac dudng cdng va cac
duong dit licu, nhiéu dién cuc cham duogc bd tri dé phu nhiéu diém anh phu, va bd
phén duodng truyén cham bao gdm hai hogc hon hai dudng truyén cham ndi by phan
truyén cham bén trong hodc bén ngoai va cic dién cuc cham tuong ng. T4m nén dang
mang con bao gdm dudng néi duge bd tri & ca hai phia ctia mdi trong s6 céc dién cuc
cham va dugc tao két chu dé ndi dién véi hai hodic hon hai duong truyén cham.

Ngoai ra, tAm nén dang mang bao gdm mot hodc nhiéu tranzito mang moéng
dugc bd tri trén céc diém anh phu twong ung va dién cuc diém anh dugc ndi véi dién
cuc méang cua tranzito mang mong. Mot hodc nhiéu dudong nbi va duong truyén cham
¢6 thé duoc tao ra trén 16p kim loai (16p kim loai M3) gitra dién cyc diém énh va dién
cuc cham.

Ngoai ra, bang hién thi kiéu cham con bao gdm tam nén bén trén duoc bo tri &
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mot phia cua tdm nén dang mang va bao gdm ma trdn mau den dugc b6 tri d& phu
quanh diém anh phu. M6t hogc nhiu dudong nbi va dudng truyén cham c6 thé dwoc bd
tri cAn phai dugc chong 1én ma trin mau den.

DPodng thoi, dudng ndi c6 thé duge bb tri trén 16p khac nhau tir cac dudng truyén
cham. Vi duy, dudong ndi c6 thd duogc bd tri trén cung 16p véi dién cyc cham va do d6
duoc nbi dién v6i dudng truyén cham qua 16 tiép xuc.

Ngoai ra, duong truyén cham c6 thé duge b tri nhu dang dwge kéo dai tir mot
phia dén phia khac ciia tim nén dang méng, va dudng nbi c6 thé dwoc bd tri trong
khoang khong gitta hai dién cyc cham 1ién k&. Theo khia canh khéc, sang ché dé cap
dén phuong phap stra chita 16i ngin mach clia bang hién thi kidu cham c6 két cAu dugc
md ta & trén, bao gdm budc cam nhan 16i ngin mach nhim cim nhan 18i ngén mach
trong d6 mot trong sb cac duong truyén cham tuong tng véi mot dién cuc cham dugc
ndi dién véi dién cuc cham khac, va bude cit nhdm cét dudng truyén cham bi ngén
mach tir ca hai phia ctia dién cuc cham bi ngin mach khéac.

Trong truong hop nay, bude cit c6 thé duoc thuc hién qua quy trinh cét laze
ho#c quy trinh stra chita laze.

Theo khia canh khac nita, sdng ché @& cap dén bang hién thi kiéu cham bao gém
bd phan duong truyén cham bao gdm dudng truyén cham thir nhit va dudng truyén
cham th@ hai ndi mdi trong sb cac dién cuc cham, duong ndi ndi dién cac dudng
truyén cham tha nhét va tht hai trén ca hai phia cia mdi trong sb cac dién cuc cham,
va thm nén dang mang trong d6 néu xay ra 18i ngan mach trong d6 dudng truyén cham
thr nhit twong tng v6i mot dién cyc cham duoc ndi dién véi dién cuc cham khéc,
dudng truyén cham thi nhat bi ngén mach bi cét khoi ca hai phia ctia dién cuc cham bi
nge"ln mach khéc, va, do do, toan bd duodng truyén cham thir hai, ph'?ln con lai cua
dudng truyén cham thir nhit ngoai trlr phin c4t ctia dudng truyén cham thir nhit, va
dudng ndi dugc bd tri & ca hai phia cta dién cyc cham khac duogc ndi dién voi nhau va
phén cit ctia dudng truyén cham thir nhét bi chay dién.

Nhu sé& dugc mo ta bén dudi, theo cic phuong 4n dé 1am vi du cua sang ché, co
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thé khtr sy suy gidm ciia dic tinh cham gy ra boi 16i ngén mach giita dién cyc cham
va duong truyén cham & bang hién thi kiéu cham.

Cu thé hon, & bang hién thi kiéu cham trong d6 hai hogc hon hai dudng truyén
cham dugc str dung dbi voi mbi dién cuc cham, duong ndi ndi dién hai hosic hon hai
duong truyén cham dugc bd tri. Do d6, c6 thé giam thidu sy thay dbi vé dién tro sau
viéc stra chita dién cuc cham bi ngén mach.

Ngoai ra, & bang hién thi kiéu cham trong d6 hai hodc hon hai duong truyén
cham duge gan vao mdi dién cuc cham va duge ndi dién boi duong néi, néu 18i ngén
mach xay ra gitta di¢n cuc cham va duong truyén cham ddi vai dién cuc cham khéac,
dudng truyén cham bj ngén mach dugc cit khoi ca hai phia cua dién cuyc cham bi ngin
mach, va do d6, su thay ddi vé dién trd ctia duong truyén cham bi ngén mach co thé
duoc giam thiéu tham chi sau khi sira chira. Do d6, c6 thé khtr sy suy gidm cia dic

tinh cham.

M ta vin tit cic hinh vé

Khia canh néu trén va khia canh khdc, cac d4u hiéu va cac uu diém khéc cua
sang ché s& dugc hiéu mot cach rd rang hon tir phan mo ta chi tiét sau c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu bing cua bang hién thi duoc tich hgp viéc cham ma phuong
4n d& 1am vi du cua sang ché c6 thé dugc 4p dung vao do;

Fig.2 thé hién mdt vi du trong d6 hai duong truyén cham duogc st dung dbi véi
mdi dién cuc cham trong bang hién thi trén Fig.1 va con thé hién 16 ngén mach xay ra
gitta duong truyén cham va dién cyc cham khac va trang thdi stra chita 161 ngén mach;

Fig.3 1a hinh chiéu bing ciia bang hién thi kiéu cham theo phuong 4n dé 1am vi
du cta sang ché trong d6 hai hogc hon hai duong truyén cham duge gan vao mdi dién
cuc cham va duong ndi ndi dién hai hoic hon hai dudng truyén cham dugc chira trén
c4 hai phia ctia mdi dién cyc cham;

Fig.4 thé hién nguyén ly giam thidu sy thay d6i vé dién tré sau viéc sira chita 16i
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ngin mach trong trudng hop trong d6 dudng néi @i vé6i cac dudng truyén cham duge
st dung theo phuong an dé 1am vi du cla sang ché;

Fig.5 13 hinh chiéu bing thé hién vi tri ctia dudng nbi dbi véi dudng truyén
cham theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché;

Fig.6 13 hinh v& mit cét dugc nhin doc theo dudng A-A’ trén Fig.5 va thé hién
céc vi tri cia dudong truyén cham va dudng ndi nho d6 theo phuong 4n dé lam vi du
nay;

Fig.7 thé hién duong ndi dbi véi dudng truyén cham theo phuong 4n dé 1am vi
du khac cia sang ché; va

Fig.8 thé hién dong quy trinh stra chira 18i ngén mach ddi véi bang hién thi bao
gém dudng ndi ding cho dudng truyén cham theo phuong an dé lam vi du cua séng

ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot s6 phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta vé chi tiét véi viée
tham chiéu dén céac hinh v& kém theo. Khi cac s& tham chiéu dé cap dén cac bd phan
chu thanh trén mdi hinh v&, mic du cic bd phan cu thanh giéng nhau dugc thé hién
trén cac hinh vé& khéac nhau, cac b phin giéng nhau duogc dé cap dén béi cac sb tham
chiéu gidng nhau 1a c6 thé. Ngoai ra, néu nhan thiy phan md ta v& két cu hodc chuc
ning da biét lién quan c6 thé 1am mo hd muc dich ciia sang ché, phéan mo ta vé 16 s&
dugc loai bo. |

Ngoai ra, trong viéc md ta cac by phén cua sang ché, cac thuat ngit ching han
nhu thi nhét, th hai, A, B, (a), va (b) c6 thé dugc st dung. Céc thuét ngit nay duoc sir
dung chi dé phén biét cac bo phan cAu thanh so véi cac bd phan khac. Do d6, ban chét,
thir tu, chudi, hodc s6 luong ctia cdc bd phan twong ing khong bi han ché boi cac thujt
ngit nay. Can phai hiéu ring khi mot chi tiét duoc dé cap dudi dang “dugc ndi véi”
holic “duoc ghép véi” chi tiét khac, 6 thé duge ndi mot cach trye tiép voi hodc duge

ghép mot cach truc tiép v6i chi tiét khéac, duoc ndi v6i hodic dugc ghép voi chi tiét
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khac, c6 chi tiét khac nita “xen vao” giita, hodc “dugc ndi v6i” hodc “duge ghép véi”
chi tiét khac qua chi tiét khac nita.

Fig.1 1a hinh chiéu bing ctia bang hién thi dugc tich hop viéc cham ma phuong
4n @& 1am vi du cua sang ché c6 thé duge ap dung vao do;

Bang hién thi ma séng ché c6 thé duoc 4p dung vao do6 1a bang hién thi kiéu
cham va cu thé hon 13 bang hién thi (trong 0) dugc tich hop viéc cham bao gém cac
dién cuc cham trong do.

Bing hién thi duoc san xuAt bing céch lién két tim nén thir nhét dong vai trd 1a
tAm nén dang mang trén d6 ving didm anh duoc xac dinh & chd giao gifta dudng cdng
va duong dit 1liéu va bao gbm hai hoic hon hai tranzito mang méng dugc tao ra va tAm
nén thr hai dong vai trd nhu tAm nén bén trén trén d6 ma trAn mau den va/hodc 16p loc
mau duoc tao ra.

Dong thdi, bang hién thi bao gdm nhiéu dién cyc thong thuong Vcom trong
vung kich hoat. Dién cyc thong thuong nhu vay dugc st dung dé ap dung dién ap
thong thudng cho mdi didm anh dé 4p dung dién trudong 1én vét liéu tinh thé 1éng do
hiéu dién thé tir dién cyc diém anh.

Trong bang hién thi tidu biéu, dién cyc thong thudng Veom d6 ¢6 the dugc tao
ra d& c6 hinh dang phéng 16n. Tuy nhién, & bang hién thi dugc tich hop viéc cham,
dién cuc théng thudng con duge s dung dudi dang dién cyc cham dung dé cam nhéan
viéc cham. Vi dién cuc cham can phai dugc phan chia cho mdi vi tri cham, dién cyc
thong thuong dugc phan chia vao nhiéu dién cuc cham trong vung kich hoat nhu dugc
thé hién trén Fig.1.

Trong trudng hop nay, bd phén ciia phan chia cua dién cuc cham c6 thé duoc
goi 1a “cam bién bd phan cham”, va trong ban mo ta nay, dé thuén tién, mdi cam bién
bd phan cham dugc goi 1a dién cyc cham.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, bang hién thi dugc tich hop viéc cham dugce phan
chia thanh ving kich hoat (AA) & ving trung tdm va viing khong kich hoat NA & vung

ngoai vi, va nhiéu dién cyc cham 110 dugc bd tri trén ving kich hoat.
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Mai trong s6 nhiéu dién cuc cham dugc ndi v6i mach truyén dir liéu hodc mach
truyén cham (Data Driving Circuit - D-IC hodc Touch Driving Circuit - T-IC) 120
duoc bb tri & mot phia ctia bang hién thi (nghfa 1 phan dudi trén Fig.1) qua dudng
truyén cham 112,

Mach truyén dit liéu 120 c6 chirc nang nhu bd phan kiém soat dung dé cam
nhén vi tri cham béng cach cam nhan dién dung do thao tic cham sau khi 4p dung tin
hi¢u truyén cham cuy thé hoic dién ap truyén cham vao nhiéu dién cuc cham 110.

Ngoai ra, nhiéu dién cuc cham 110 dugc ndi voi mach truyén cham (D-IC) 120
qua dudng truyén cham 112, va dudng truyén cham 112 don néi chung la dugc gén
vao mdi dién cuc cham nhu dugc thé hién trén Fig.1. Trong mot sb truong hop, hai
hodc hon hai dudng truyén cham co thé dugc st dung cho mdi dién cyc cham nhu
dugc thé hién trén Fig.2.

M&i dudng truyén cham 112 dugc ndi dién véi dién cuc cham twong (g ciia n6
nhu dugc thé hién trén Fig.1. Trong mach truyén dit liéu 120, tin hiéu truyén cham
dugce ap dung véi mdi dién cyc cham qua dudng truyén cham.

Fig.2 thé hién mot vi du trong d6 hai duong truyén cham dugc st dung cho mbi
dién cuc cham trong bang hién thi trén Fig.1 va con thé hién 16i ngdn mach xay ra gifra
duodng truyén cham va dién cyc cham khac va trang thai stra chira 15i ngén mach.

Fig.2 thé hién mdt vi du trong d6 hai duong truyén cham duoc st dung cho mdi
dién cuc cham. Pudng truyén cham thir nhit 112 va duong truyén cham tht hai 112°
dugc gan vao dién cuc cham thi nhit TE11 va dudng truyén cham thur nhit 112 va
duong truyén cham th{r hai 112’ duogc ndi dién véi dién cuc cham TE11 qua céc 16 tiép
xuc P va Q.

Tuong ty, hai dudng truyén cham dung cho dién cuc cham thir hai TE12 duoc
bd tri dudi dang duoc kéo dai theo phuong thing dtng trén toan b) bang hién thi. Hai
duong truyén cham nay duogc ndi dién véi dién cuc cham tht hai TE12 qua céc 16 tiép
xac P’ va Q’.

Déng thoi, nhu duge thé hién trén Fig.1, duong truyén cham 112 c6 thé duoc
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bd tri tir mach truyén dit liéu 120 dén dién cuc cham twong Gmg ca nd. Tuy nhién,
dudng truyén cham 112 c6 thé dugc bd tri nhu duge kéo dai trén toan bd ving cua
bang hién thi nhu dugc thé hién trén Fig.2 dé lam béng dién trd trong toan bo dudng
truyén cham.

Nghia 1a, néu dudng truyén cham dugc kéo dai chi dén cac dién cuc cham
twong ing clia chung va dugc ndi dién véi cac dién cuc cham, mdt cach 14n luot, nhu
duoc thé hién trén Fig.1, dudng truyén cham twong tng v6i dién cyc cham trén cing la
dai nhit va dudng truyén cham tuong (mg véi dién cuc cham duéi cung la ngin nhét,
ma din dén do chénh vé dién tré gitta cac dudng truyén cham.

Nhu duoc md ta & trén, thong tin dAu vao cham c6 thé dugc nhén ra bing cach
cép dién 4p truyén cham dén dién cuc cham qua duong truyén cham va sau d6 do sy
thay d6i dién dung xay ra & dién cuc cham do thao tdc cham. Do d6, didu mong mudn
d6i v6i toan bo dudng truyén cham 1 ¢6 cung dién trd.

Do d6, tdt hon 13, két cAu trong d6 toan bo dudng truyén cham dugc tao ra dudi
dang dugc kéo dai theo phuong thing dimg trén toan by bang hién thi va dwoc ndi dién
vGi cac dién cuc cham tuong Ung cia ching nhu duéc thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc
st dung. Trong trudng hop nay, toan by dudng truyén cham c6 cung dién tré. Do do,
viéc nhén ra viéc cham co thé dugc thuc hién mdt cach déng nhét.

Ngoai ra, néu dudng truyén cham don dugc st dung ddi v&i mbi dién cuc cham
nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi dudng truyén cham c6 15i (13i ngén mach véi dién
cuc cham khac hogc 16i ngin mach cta duong truyén cham), dién cuc cham tuong Gng
c6 thé khong nhan ra viéc cham.

Déng thoi, néu hai hodc hon hai duong truyén cham duoc gan va dugc str dung
d6i v6i m3i dién cuc cham nhu duge thé hién trén Fig.2, tham chi khi dudng truyén
cham don c6 16i, viéc nhan ra viéc cham c6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra, khi so véi
két cu trén Fig.1, dién trd ctia duong truyén cham bi giam xubng. Do d6, o nhay cia
viéc nhén ra viéc cham co thé duoc cai thién.

Nghia 1a, néu hai hodc hon hai dudng truyén cham duge st dung cho mdi dién

-10-
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cuc cham nhu dugc thé hién trén Fig.2 va hai dudng truyén cham cp ciing tin higu
truyén cham cho dién cyc cham tuong ng cua ching va sau do, su thay dbi dién dung
duogc do, dién tré cua dudng truyén cham dung cho dién cuc cham don dugc giam
xudng, va do @6, @6 nhay cham c6 thé dugc cai thién.

Vi ly do nay, gin déy, v6i bang hién thi kiéu cham, k¥ thuat st dung hai hogc
hon hai dudng truyén cham d8i v6i mdi dién cuc cham da va dang dugc dé xuét.

Pdng thoi, trong bang hién thi kiéu cham nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé
x4y ra 16i ngan mach dién cuc cham trong d6 mot trong sd cac duong truyén cham
duoc ndi dién vé6i dién cuc cham khac ngoai dién cuc cham twong Umg cua no.

Nghia 13, nhu dwoc thé hién trén Fig2, dudng truyén cham thir nhét 112 va
dudng truyén cham thir hai 112’ cAn phai dugc néi dién chi v6i dién cyc cham thir
nhit TE11 nhung c6 thé bao gbm ving ngén mach S trong d6 duong truyén cham thir
nhéit 112 va dudng truyén cham th hai 112° dugc ndi dién véi dién cuc cham khac,
nghia 13 dién cyc cham thtr hai TE12, do vét lidu bén ngoai din dién & bang hién thi
trong sudt quy trinh san xuét bang hién thi.

Trong ban mod ta nay, dé thuan tién, dién cuc cham khéac ngoai trr dién cuc
cham ma hai hodc hon hai dudng truyén cham can phai duogc ndi v6i né duge goi 1a
“dién cuc cham khac”.

Nhu véy, néu xay ra 16i ngén mach gitta mdt trong s6 hai duong truyén cham va
dién cuc cham khéc, quy trinh stra chira nhdm cét duong truyén cham bi ngén mach ra
khéi ca hai phia cta dién cyc cham bi ngén mach khac va cach dién ching duoc thuc
hién dé sira chita 181 ngén mach. Quy trinh nay duge goi 1 quy trinh sira chita 15i ngin
mach.

Nghia 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2, néu dudng truyén cham thir nhét 112 ma
can phai duoc ndi chi véi dién cuc cham thir nhit TE11 c6 18i ngén mach (ving S)
trong d6 dudng truyén cham thi nhét 112 bj ngén mach véi dién cyc cham khéc, nghia
1a dién cuc tht hai TE12, quy trinh stra chita 16i ngén mach nhdm cét dudng truyén

cham tha nhét 112 ra khoi cac diém R1 va R2 trén ca hai phia cta dién cuc cham th
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hai va cach dién ching dugc thuc hién.

Néu quy trinh stra chita 161 ngén mach dugc thuc hién, tin hiéu truyén cham c6
thé khong dugc dua vao qua duong truyén cham thtr nhét 112 bi ngén mach véi dién
cuc cham khéc. Két qua 13, tin hiéu truyén cham dugc 4p dung mot cach binh thudong
trén dién cuc cham th nhét chi qua dudng truyén cham thir hai 112°. Do d9, dién cuc
cham tht nhit TE11 ¢6 thé cam nhén viéc cham.

Tuy nhién, theo quy trinh sira chita 18i ngan mach nhu dugc thé hién trén Fig.2,
dién tré ctia dudng truyén cham dén dién cuc cham tuong (mg vGi dudng truyén cham
bi cét tré nén khac véi dién trd cia dudng truyén cham trong dién cyc cham khac do
viéc stra chira.

Nghia 13, trong vi du nhu duoc thé hién trén Fig.2, dudng truyén cham thi nhét
112 bi cit béi viéc stra chita 181 ngin mach, va, do d6, dién tro clia toan bd clia dudng
truyén cham duoc gan vao dién cuc cham thir nhit TE 11 bao gff)m chi dién trd cua
duong truyén cham thi hai 112°. Do d6, khi so véi trudng hop trong do dién trd cua
dién cuc cham khac duogc lam giam béi hai duong truyén cham, dién tré cia dudng
truyén cham dung cho dién cuyc cham thi nhét gén nhu cao hon hai 14n so véi dién trd
cua duong truyén cham trong dién cyc cham khac.

Nhu vay, néu dién trd cia cac dudng truyén cham trong dién cuc cham dugc
stra chira 16 ngén mach nhau so véi dién tré cta dién cuc cham khdc, dién cuc cham
duoc stra chita 16i ngén mach ¢6 d6 nhay cdm nhén viéc cham khéc véi cac dién cuc
cham khéac. Do do6, su déng déu vé do nhay viéc cham trén toan by bang hién thi c6 thé
gidm di.

Phuong 4n dé 1am vi du nay duoc d8 xuét dé stra chita vin d& dugc mo ta & trén
va tao ra bang hién thi kiéu cham trong d6 hai hodc hon hai duong truyén cham duoc
gan vao mdi dién cuc cham va duong ndi ndi hai hodc hon hai duong truyén cham
duoc tao ra trén ca hai phia ctia dién cyc cham va phuong phép sura chita 16i ngin
mach cua bang hién thi. Do d6, phuong 4n @& 1am vi du nay d& xuét phuong phép giam

thidu su thay ddi vé dién tré cua dudng truyén cham tham chi sau viée stra chita 13i
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ngén mach.

Fig.3 1a hinh chiéu bing ciia bang hién thi kiéu cham theo mdt phwong én dé
lam vi du cta sang ché trong d6 hai hodc hon hai duong truyén cham dugc gan vao
mdi dién cuc cham va duong ndi ndi dién hai hodc hon hai duong truyén cham duogc
chira trén ¢4 hai phia ctia mdi dién cyc cham;

Bang hién thi kiéu cham theo phuong 4n d8 1am vi du nay bao gdm tAm nén
dang mang nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.6. Trén tAm nén dang mang, nhiéu
duong cbng GL va nhidu dudng dit lidu DL dugc b tri va cac diém anh phu SP déng
vai tro nhu cac ving diém nh duge xac dinh boi cac dudng cdng va cac duong dir liéu.
TAm nén dang mang 600 bao gdm nhidu dién cuc cham 310 dugc b6 tri dé pha nhiéu
diém anh phu, hai hodc hon hai dudng truyén cham 312 va 312’ ndi bd phan truyén
cham bén trong hodc bén ngoai va mdi trong s cac dién cuc cham, duong nbi 314
duoc bd tri & ca hai phia cia mdi trong sd cac dién cuc cham va dugc tao két chu dé
ndi dién hai hodc hon hai duong truyén cham.

Nghia la, bang hién thi kiéu cham theo phuong an dé 1am vi du nay 1a bang hién
thi kiéu cham trong & bao gém c4c dién cuc cham trong do va bang céch st dung hai
hodc hon hai duong truyén cham song song dugc tao két cdu dé ap dung tin hiéu
truyén cham cho mdi dién cyc cham.

Cu thé, dudng ndi ndi dién hai hodc hon hai duong truyén cham dugc bd tri
song song trén ca hai phia cta mdi dién cuc cham con duge bé tri theo két cdu nay. Do
do, nhu s& dugc md ta bén dudi, tham chi néu xay ra 16i ngin mach trong do duong
truyén cham bi ngén mach véi dién cyc cham khic va quy trinh sira chita 18i ngan
mach duogc thuc hién & do, co thé dé giam thiéu su thay ddi cua dién tré duong truyén
cham dugc sira chita 18i ngén mach.

Duéi day, két céu cu thé cua bang hién thi kiéu cham theo phuong 4n dé 1am vi
du nay s& dugc mo ta chi tiét.

Béang hién thi kiéu cham theo phuong an dé 1am vi du nay c6 thé dugc san xuét

bang cach lién két tAm nén thr nhit dong vai trd nhu tAm nén dang mang trén d6 vung
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diém anh phu SP dugc xéac dinh & chd giao gitta dudng cdng GL va duong dir liéu DL
va bao gdm mot hoidc nhiéu tranzito mang moéng dugc tao ra va tAm nén th hai déng
vai trd nhu tim nén bén trén trén d6 ma tran mau den va/hodc 16p loc mau dugc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bang hién thi theo phuong &n dé 1am vi du nay
dugc phéan chia vao trong ving kich hoat (active area - AA) trong vung trung tam va
viing khong kich hoat (non-active area - NA) trong ving ngoai vi, va nhiéu dién cyuc
cham 310 duoc bé tri trén ving kich hoat.

Ngoai ra, bd truyén cham 320 ¢6 thé dugc bd tri bén trong hodc bén ngoai bang
hién thi kiéu cham. Bd truyén cham 320 1a by phin kiém soat c6 chtrc ning cam nhén
viéc cham bang céch &p dung tin hiéu truyén cham hodc dién 4p truyén cham vao céc
dién cuc cham va do luong thay dbi dién dung trong mdi trong sb cac dién cuc cham.

Bo truyén cham 320 co thé dugc thuc hién nhu dang duoc két hop véi mach
truyén dit liéu (D-IC) duoc tao két chu dé ap dung ngudn tin hiéu cho cac dudong dir
liéu. Trong phﬁn mo ta sau, dé thuan tién, bd truyén cham va mach truyén dir licu
(D-IC) s& dugc s dung nhu ¢6 y nghia gidng nhau, nhung khong chi han ché & do.

Dong thdi, nhu duge mo ta & trén, dién cuc cham 310 con dugc st dung dudi
dang dién cyc thong thudong dung dé 4p dung dién 4p thong thuong Vcom cho mdi
di8m anh phu, va mdi dién cyc cham dugc b tri dé phu nhiéu diém anh phu.

Ngoai ra, mdi trong s6 nhidu dién cuc cham 310 co thé duoc nbi v6i mach
truyén dit liéu hodc bd truyén dir liéu 320 trén mot phia cia bang hién thi (nghia 1a
phén duéi trén Fig.1) qua hai hogc hon hai duong truyén cham 312 va 312,

Trong ph?m mé ta sau, dé thudn tién, mdi dién cuc cham 310 s& dugc md ta
dudi dang dang dugc nbi véi hai duong truyén cham 312 va 312° dugc b tri song
song. Tuy nhién, sb6 luong cac duong truyén cham dugc ndi véi dién cuc cham don
khong bi han ché & hai nhung c6 thé 12 ba hogc hon thé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dién cyc cham thir nhét 310 phia trén bén phai
duoc ndi voi hai dudong truyén cham 312 va 312’ va dién cyc cham th{ hai 310° bén

phai dudi dién cyc cham thi nhét 310 dugc ndi v6i hai duong truyén cham khéc.
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Nghia 13, nhu duge mo ta ¢ trén, trong bang hién thi kidu cham theo phuong an
dé 1am vi du nay, mdi dién cyc cham dugc thiét 1ap can phai dugc ndi véi hai hoic
hon hai dudng truyén cham, va, do d6, dién tré ciia cic dudng truyén cham dugc lam
giam va do nhay cam nhén viéc cham c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, cac duong truyén cham 312 va 312’ theo phuong 4n dé 1am vi du nay
dugc kéo dai khong chi dén dién cuc cham twong Gng cla ching, ma con dugc bd tri
nhu dang dugc kéo dai tir phia nay dén phia khac ciia bang hién thj (tir phia dudi trong
d6 D-IC dugc bd tri dén phia trén trén Fig.3) va dugc ndi voi dién cuc cham tuong
ung cia ching qua cic 16 tiép xuc.

Nhu vay, dudng truyén cham dugc ndi voi toan bd cac dién cuc cham dugc
thiét lap dé c6 cung do dai, va, do do, duong truyén cham dung cho céc dién cuc cham
dugc duy tri & dién tro gidng nhau, ma dan dén dic tinh cham dong déu.

DPéng thoi, nhu s& con dugc md ta Bén dudi thong qua Fig.6, dudng truyén
cham 312 va 312’ va dudng nbi 314 theo phuong 4n dé 1am vi du nay dugc tao ra dudi
dang céc 16p khéc nhau tir dién cyc diém anh va dién cuc cham. Cu thé hon, dudng
truyén cham 312 va 312’ va duong ndi 314 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang 16p kim loai
duoc goi la 16p M3 dugce b tri gitta 16p di€n cuc diém anh va 16p dién cuc cham.

Pdng thoi, bang hién thi c6 thé bao gdm bd truyén GIP (khdng dugc thé hién
trén hinh v&) dugc tao ra mot cach truc tiép trén bang hién thi duéi dang mach truyén
cdng trong viing khong kich hoat NA & mot phia cia bang hién thi (nghia 13, & bén tréi
trén Fig.1), nhung cdc phuong an 8 1am vi du cta sdng ché khong bi han ché & do.

Céac vi du vé phuong phap cham & bang hién thi kiéu cham c¢6 thé bao gdm
phuong phap dién dung twong hd (dién dung twong hd) trong d6 dién cyc cham duge
chia thanh dién cuc cham Tx va dién cyc cham cam nhén Rx va do chénh dién dung
gitta dién cyc cham Tx va dién cyc cham cam nhin Rx duoc do, va phuong phap dién
dung riéng (dién dung riéng) trong d6 cic dién cuc cham dugc bd tri trén cling mat
phing duéi dang luéi ma khong phan chia viéc truyén va viée nhan va dién dung riéng

duoc do.
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Dudi day, phuong phap truyén clia bang hién thi kiéu cham theo phuong 4n dé
1am vi du nay s& dugc md ta mot cach so bo.

Ché d6 truyén trong d6 bang van hanh dé hién thi anh dugc goi la “ché do
truyén hién thi” va ché do trong d6 bang c6 chic ning nhu bang man hinh cham duge
goi 1a “ché do truyén cham”.

Ché do truyén hién thi va ché d6 truyén cham c6 thé duoc phan chia theo thoi
gian.

Tht nhét, & ché do truyén hién thi, mach truyén dir liéu D-IC cép dién ap dit
liéu Vdata dé hién thi nhiéu dudng dit liéu DL.

Ddng thoi, khi bang & ché d6 truyén hién thi, bd truyén cdng cip mot céch lién
tiép tin hidu quét dung dé hién thi cho nhidu duong céng GL @8 chuyén mach tranzito
va do d6 hién thi 4nh.

O ché @ truyén hién thi, dién 4p thong thudng Vcom duge ap dung cho dién
cuc cham 110 c6 chirc ning nhu dién cyc thong thuong qua hai duong truyén cham
312.

D(‘A)ng thoi, & ché do truyén cham, bd truyén cham 320 & mach truyén dir li€u
D-IC ap dung tin hi€u truyén cham Vtouch vcom cho toan by hodc mot sb trong sd
nhiéu dién cuc cham 310 dugc nbi vao d6 qua hai dudng truyén cham 312 va 312’.

Trong ban md ta nay, tin hi¢u truyén cham Vtouch_vcom c6 thé con dugc goi 1a
“t{n hiéu cam nhan viéc cham”, “dién 4p cam nhén vigéc cham”, hodc “dién ap truyén
cham”.

Déng thoi, bd truyén cham 320 cdm nhén dit liéu cam nhan (vi dy, dién dung,
lwong thay dbi dién dung, dién 4p, va théng s6 twong tu) duge do boi mdi dién cuc
cham bang cach phén tich céc tin hiéu nhan duoc qua cdc dién cuc cham tuong Ung
310. Do d6, bd truyén cham 320 c6 thé phét hién viéc cham hodc mdi lién quan viéc
khong cham va viéc cham.

Nhu véy, bang cta thiét bi hién thj kiéu cham theo phuong 4n dé lam vi du nay

duoc truyén bang cach 1ap lai ché do truyén hién thi va ché do truyén cham. Viéc dinh
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thoi cia ché do truyén hién thi va viéc dinh thoi cia ché d6 truyén cham c6 thé duge
kiém soat dap lai cac tin hiéu kiém soat dua ra tir bo diéu khién viéc dinh thoi hodc bd
diéu khién viéc cham, hoic trong mot sb trudng hop, co thé duoc kiém soat qua vi¢c
két hop gitra bd didu khién viéc dinh thoi va b didu khién vige cham.

Péng thdi, thiét bi hién thi bao gdm bang hién thi kiéu cham theo mdt phuong
4n @8 1am vi du c6 thé 4p dung phuong phép cham dién dung trong d6 viéc cham hodc
mdi lién quan viéc khdng cham va viéc cham dugc phat hién trén co s& su thay dbi
dién dung qua nhidu dién cuc cham (vi du,cdc dién cyc theo phuong ngang va cac dién
cuc theo phuong doc) dugc tao ra trén bang hién thi, duéi dang phuong phap cam
nhén viéc cham.

Phuong phép cham dién dung c6 thé duogc phan loai thanh, vi du, phwong phap
cham dién dung twong hd va phuong phap cham dién dung riéng.

Phuong phép cham dién dung tuong hd duéi dang mot vi du ciia phuong phép
cham dién dung c6 thé khién cac dién cuc cham dugc bd tri theo mdt phuong, trong s6
céc dién cuc theo phwong ngang va céc dién cuc theo phuong doc, ¢6 chtc ndng nhu
cac dién cuc Tx (con dugce goi 1a cac dién cuc truyén) ma dién ap truyén dugc ap dung
vao do va céc dién cuc dugc bd tri theo phuong khéc c6 chirc ndng nhu cac dién cuc
Rx (con dugc goi 1a cac dién cuc cam nhén) cam nhan dién ap truyén va tao ra dién
dung véi cac dién cyc Tx va phat hién viéc cham hozic mdi lién quan viéc khong cham
va viéc cham trén co s& su thay dbi dién dung (dién dung tuong hd) gitta dién cyc Tx
va dién cuc Rx phu thude vao viée c6 hodc vi¢c khong co bd phén chi diém, ching han
nhu ngdn tay hodc but.

Phuong phap cham dién dung riéng duéi dang vi du khac cia phuong phép
cham dién dung bao gdm budc tao ra dién dung (dién dung riéng) gitta mdi dién cuc
cham va bd phén chi diém, ching han nhu ngén tay hodc bit, do tri sb dién dung gitra
mdi dién cuc cham va bd phan chi diém, chéng han nhu ngén tay hodc but, phu thudc
vao viéc ¢6 hodc viéc khong c6 bd phan chi diém, va phat hi¢n viéc cham hodc mdi

lién quan viéc khdng cham va vi¢c cham trén co s& tri sO dién dung dugc do. Khong
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giéng nhur phwong phép cham dién dung twong hd, phwong phap cham dién dung riéng
ap dung mot cach dong thoi va cam nhén dién éap truyén (tin hiéu truyén cham
Vtouch vcom) qua mdi dién cuc cham. Do d6, cac dién cuc Tx va cic dién cyc Rx
khong duoc phan biét theo phuong phap cham dién dung riéng.

Bang hién thi kiéu cham ma sang ché ¢ thé dugc 4p dung vao do6 co thé 4p
dung mdt trong s6 hai phuong phép cham dién dung dugc md ta & trén (phuong phap
cham dién dung twong hd va phuong phap cham di¢n dung ri€ng). Trong ban md ta
ndy, gia str ring phuong phép cham dién dung riéng dugc ép dung dé thuén tién nhim
gidi thich.

Pdng thoi, nhiéu dién cyc cham 310 dugc dé cép trong ban md ta nay c6 chirc
ning nhu “céc dién cyc cham”, véi toan bd hodc cac phén cua no tin hi¢u truyén cham
duogc ép dung, & ché do truyén cham nhu dugc md ta ¢ trén. O ché do truyén hién thi,
nhiéu dién cyc cham 310 con ¢6 chtrc nang nhu “céac dién cuc thong thuong”, ma dién
&p thong thuong Veom duoc dp dung vao do va dugc tao két cAu dé tao ra cac tu dién
tinh thé 16ng ciing véi céc dién cuc didm anh dugc bd tri trén bang.

Pdng thoi, nhidu duong cdng GL va nhiéu dudng dit liéu DL dugc tao ra trong
bang hién thi kiéu cham theo phuong an dé 1am vi du nay. Diém &nh hodc diém anh
phu SP don dugc tao ra & chd giao gitta dudng cdng va duong dit lidu.

Pién cuc cham 310 don c6 ving phi mot vai chyc diém anh (phu). Do do, s6
lugng céac dién cuc cham nhé hon s6 luong cac dudng dit lidu.

Bang hién thi kiéu cham theo phuong &n dé 1am vi du nay c6 thé con bao gdm
tAm nén bén trén hodc tAm nén loc mau dugc bd tri & mdt phia cla tAm nén dang mang
va bao gdm ma tran mau den (black matrix - BM) du6i dang bd phéin chén sang dugc
b tri dé phu quanh diém anh phu ngoai tdm nén dang mang (tAm nén thtt nhét) trén d6
céc tranzito mang mong, cac diém anh phu, cic dién cuc diém anh, va cac dién cuc
cham duoc bé tri nhur duge mo ta & trén.

Trong truong hgp nay, mot hodc nhidu duong truyén cham 312 va 312’ va

dudng nbi 314 c¢6 thé duge bo tri can phai duge chong 1én boi ma trdn mau den cua
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t4m nén bén trén. Chi tiét s& duoc md ta bén dudi thong qua Fig.5.

Nhur duoc thé hién trén hinh v& phéng to trén Fig.3, bang hién thi kiéu cham
theo phuong &n dé 1am vi du nay con bao gdm duong ndi 314 nbi dién véi rh(f)t cap
dudng truyén cham twong (tng clia né trén cé hai phia clia mdi dién cuc cham.

DPuong ndi 314 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang 16p khéc so véi dién cuc cham va
dién cuc diém anh va duoc tao ra gitta cac dién cuc cham lidn k& & hinh chiéu bang.

Fig.4 thé hién nguyén ly giam thiéu su thay dbi vé& dién trd sau viéc stra chita 1i
ngén mach trong truong hop trong d6 dudng ndi dung cho céc dudng truyén cham
duoc str dung theo phuwong an @& 1am vi du cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dugce gia st 12 xay ra 16i ngén mach trong d6
dudng truyén cham thit nhét 312 trong sb hai dudong truyén cham 312 va 312° duoc
gan vao dién cuc cham thu nhét (TE11) 310 bi ngén mach véi dién cyc cham khac,
nghia 13 dién cuc cham tht hai (TE12) 310°.

Néu 161 ngén mach x4y ra, quy trinh sira chita 16i ngén mach dugc thyc hién. Do
d6, duong truyén cham thi nhit 312 duoc cét tir cac diém R1 va R2 trén ca hai phia
cta dién cuc cham tht hai (TE12) 310° dé duoc cach dién.

Trong truong hop nay, duong truyén cham th nhét 312 con lai ngoai trir phan
cht R1-R2 duge ndi dién v6i dudng truyén cham thit hai 312° béi dudng ndi 314.

Két qua 13, sau khi quy trinh stta chita 16i ngan mach theo phuong 4n dé lam vi
du nay dugc thyc hién, trong bang hién thi, toan bd duong truyén cham th{ hai 312°,
phén con lai ctia duong truyén cham tht nhét 312 ngoai trir phan cét cuia dudng truyén
cham th nhit (phin R1-R2), va hai dudng nbi duge bd tri & ca hai phia cua dién cyc
cham khac, nghia 13 dién cyc cham thir hai 310°, trong d6 15i ngén mach xay ra, dugc
ndi v6i nhau va do d6 tao ra dudng ung dung tin hiéu truyén cham véi dién cuc cham
tht nht 310.

No6i cach khac, sau khi quy trinh stra chita 161 ngén mach theo phuong 4n dé 1am
vi du nay dugc thyc hién, bang hién thi kiéu cham bao gbdm cac diém anh phu duoc

xac dinh bdi cac dudong cong va cac duong dit li¢u, nhi€u dién cuc cham dugc bo tri d€
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pht nhiéu diém anh phy, bd phan dudng truyén cham bao gdm duong truyén cham thit
nhét 312 va dudng truyén cham thi hai 312’ ndi bd phan truyén cham bén trong hodc
bén ngoai va mdi trong sd céc dién cuc cham, va dudng ndi duge bd tri & ca hai phia
ctia mdi trong sb cac dién cuc cham va duge tao két chu dé ndi dién duong truyén
cham thit nhét va thir hai. Néu xay ra 15i ngén mach trong d6 dudng truyén cham thir
nhét dugc ndi dién véi dién cuc cham khac (TE2) 310° ngoai trir dién cyc cham tuong
ung cua n6 (TE1) 310, dudng truyén cham thir nhét bi ngén mach bi cit tir ca hai phia
cua dién cuc cham bi ngén mach khac. Két qua 13, toan bd duong truyén cham th{ hai
312°, phan con lai clia duong truyén cham thir nhét ngoai trlr phin cit cia phén dudng
truyén cham thir nhit R1-R2, va cac dudng ndi 314 dugc bd tri & ca hai phia cta dién
cuc cham khac (TE2) 310° dugc néi dién v6i nhau, va phin ct ciia phan dudng truyén
cham thi nhit R1-R2 bi chay dién.

Do d6, khi so v&i két cdu trén Fig.2, sy thay dbi dién trd cta duong truyén
cham c6 th dugc giam thidu boi cac duong ndi 314 sau quy trinh stta chita 18i ngén
mach.

Neghia 13, néu viéc sira chita 13i ngén mach duge thuc hién & két chu nhu duge
thé hién trén Fig.2, duong truyén cham thu nhét 112 duéi dang mdt trong s6 hai dudng
truyén cham duogc tich ra mot cach hoan toan tir bo truyén dit liéu D-IC, va, do do,
dién trd cua toan bd duong truyén cham d6i vé6i dién cuc cham dugc stra chita g?ln nhu
cao hon hai 14n dién tré cta duong truyén cham dbi véi dién cuc cham thong thudng
khéc.

Tuy nhién, néu dudng nbi 314 nbi hai dudong truyén cham dugc bd tri theo
phuong 4n d& 1am vi du nay, tham chi khi viéc stra chita 18i ngdn mach dugc thuc hién,
dién tr& dugce lam gidm chi bang lugng twong tng voi phén cit (R1-R2 trén Fig.4) cua
duodng truyén cham thir nhét bi ngén mach 312.

Nghia la, phén con lai cua duong truyén cham thir nhét 312 ngoai trir phén cit
duoc ndi dién véi duong truyén cham thir hai 312° béi dudng ndi 314, va, do do, su

giam sat vé dién trd c6 theé duoc gidm thifu.
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Phan cét c6 d6 dai nhé hon nhidu so véi toan bd dd dai clia dudng truyén cham
bi nga"ln mach 312, va, do do, sy gidm sut vé dién tré dugce giy ra boi viée stra chita 16
ngén mach 13 rat khong dang ké. Do d6, ngay ca sau quy trinh sira chita 16i ngén mach,
dién tré cia dudng truyén cham ddi véi toan bd cac dién cyc cham c6 thé dugc duy tri
mot cach dong déu. Két qua 13, c6 thé khir su thay ddi dac tinh cham duge gy ra boi
viéc stra chita 131 ngén mach.

Fig.5 12 hinh chiéu bing thé hién vi tri ciia dudng ndi dbi v6i dudng truyén
cham theo phuong an dé 1am vi du cia sang ché, va Fig.6 1a hinh v& mat cit duoc nhin
doc theo dudong A-A’ trén Fig.5 va thé hién cac vi tri clia cac duong truyén cham va
duong ndi ctia né theo phuong an dé 1am vi du nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bang hién thi kidu cham theo phuong én dé 1am
vi du ndy bao gdm tdm nén dang mang 500 trén d6 tranzito mang mong, dién cuc diém
anh, va dién cuc cham dugc b6 tri va tAm nén thtt hai hodc tAm nén bén trén 700 duoc
bd tri & trén tAm nén dang mang.

TAm nén bén trén 700 co6 thé con dugc goi la t4m nén thtr hai hodc tAm nén loc
mau, va bao gém ma tran mau den 720 dudi dang bd phan chin sang dugc b tri quanh
diém anh phu va xé4c dinh khoang ho cla diém anh va bd loc mau 710.

Ma tran mau den 720 d& cap dén bd phan chén sang dugc bd tri trén ving ma
khong xudt ra anh, ching han nhu dudng cdng, duong dit lidu, tranzito mang mong, va
bd phan tuong tu, trong s6 ving diém anh phu.

Ma trAn mau den 720 duoc b tri @ bao quanh vung dinh trudc quanh khoang
hé ctiia mdi diém anh phu hodc didm anh nhu duoc thé hién trén Fig.5.

Pdng thoi, nhu dugc thé hién trén Fig.5, duong ndi 314 theo phuong 4n dé lam
vi du nay co thé duoc bd tri can phéi dugc chéng 1én ma trdn mau den 720 dugc tao ra
trén tim nén bén trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, c4c dién cyc cham (TE11 va TE12) 310 dugc tao
ra dé phu nhiéu diém anh phu (SP) 340, va ma trdn mau den 720 cua tAm nén bén trén

duoc bd tri trén mép ctia mdi diem anh phu.
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Theo két cAu nay, dudong nbi 314 dugc bd tri dudi ma trdn mau den 720 nhu
duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B va do d6 dugc chong 1én bdi ma tran mau den 720
& hinh chiéu bang.

| Ngoai ra, duong truyén cham thu nhit 312 duéi dang mot trong s6 hai duong

truyén cham c6 thé con duge b trf can phai dugc chdng 1én béi ma trdn mau den 720
nhu duge thé hién trén Fig.5A. Mit khac, toan bd hai dudng truyén cham c6 thé duoc
bd tri cAn phai dugc chdng 1én bdi ma trdn mau den 720 nhu dugc thé hién trén
Fig.5B.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.5B, dién cuc cham thir nhét TE11 duogc tao ra
dé phti cc diém anh phu SP11, SP12, SP13, va phan twong tw, dién cyc cham thir hai
TE12 dugc tao ra dé phu céc diém anh phu SP21, SP22, SP23, va phé‘m tuong tu, ma
trAn mau den 720 duoc bd tri quanh mdi diém anh phy, va hai duong truyén cham,
nghia 12 dudng truyén cham tht nhit 312 va duodng truyén cham th hai 312, dbi vei
dién cuc cham thu nhéit TE11 duoc ndi véi dién cuc cham thir nhit TE11 qua cac 16
tiép xuc P va Q, mdt cach 14n luot.

Theo két ciu nay, toan bd dudng truyén cham thir nhét 312, duong truyén cham
thtt hai 312°, va duong ndi 314 duoc b6 tri cin phai dugce chdng 1én bdi ma tran mau
den 720 duogc tao ra giita cac diém anh phu.

Nhu sé& duge md ta bén dudi, duong truyén cham va duong ndi dugce tao ra dudi
dang céc 16p kim loai tach biét (cac 16p M3) khong gidng dién cuc diém anh hoic dién
cuc cham (dién cuc thong thudng) duge tao thanh b?mg vat liéu dan dién trong subt va
do d6 c6 chirc ning ngin chin sy lot qua clia 4nh sdng dugc tao ra trong diém anh phu.

Nghia la, dudng truyén cham va dudng ndi theo phuong an dé 1am vi du nay 1a
md duc va duge bd tri can phai duge chdng 1én bdi ving chén sang, nghia 12 ma trén
mau den 720, ciia tim nén bén trén, va, do d6, c6 thé khir sy gidm sit vé& ty 1¢ ho diem
anh phu dugc gy ra boi dudng nbi.

Ngoai ra, duong ndi 314 theo phuong én dé 1am vi du nay dugc b tri & ca hai

phia ctia mdi dién cyc cham va trong khoang khong gitta cac dién cyc cham lién k.
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Nhu duge md ta & trén, cac duong truyén cham 312 va 312’ va duong ndi 314
duogc tao ra dudi dang céc 16p khéc nhau so vé6i dién cuc cham. Do do, duong nbi
khong nhét thiét dugc bb tri gitta cac dién cyc cham lién k& & hinh chiéu bang.

Tuy nhién, néu dudng ndi 314 duoc bd tri can phai dugc chdng 1én béi mot
phén trong sb dién cuc cham, dién dung ky sinh khong cAn thiét c6 thé dugc tao ra
gitta duong ndi 314 va dién cuc cham. Dién dung ky sinh c6 thé khién tao ra su suy
giam clia ddc tinh cham hodc cac dic tinh diém anh,

Do d6, vi dudng nbi 314 theo phwong 4n @ 1am vi du nay dugc bb tri & ca hai
phia cia mdi dién cuc cham va trong khoang khong gifta cac dién cyc cham lién k&, va,
do d6, c6 thé khir sy tao ra ciia dién dung ky sinh.

Fig.6 1a hinh v€ mat cit dugc nhin doc theo dudng A-A’ trén Fig.5 va thé hién
mdi lién hé vé& bd cuc trong sb tranzito mang mong, dudng truyén cham 312, va ma
trdn mau den 720 & bén trai va thé hién méi lién hé v& bd cuc giita dudng ndi 314 va
ma trin mau den 720 & bén phai.

Trong ban md ta nay, dé thuan tién, mat trén d6 dién cuc céng clia tAm nén
dugc tao ra duge goi 1a “ph?m du6i” va mit trén d6 dién cyc cham (dién cuc thong
thuong) duoce tao ra duogc goi la “phén trén”.

Nghia 1a, mit cua tAm nén bén trén (tém nén loc mau) cia bang hién thi dugc
xac dinh 1a “phﬁn trén” va mat tim nén dang mang duoc xéc dinh la “phén dudi”.

Trong bang hién thi kiéu cham ma phuong 4n @ 1am vi du cta sang ché dugc
ap dung vao do, két cAu cua ving diém anh trén d6 dién cuc cham 310 dugc tao ra s€
dugc mo ta trude tién.

Trong ving diém anh, tAm nén dang mang bao gbm duong cdng duge tao ra
trén tim nén thr nhit va dién cuc cdng 510 duge kéo dai tir dudong cdng, va c6 thé bao
gdm mang c4ch dién cdng 512 dugc tao ra trén toan bd ving bao gdm ving kich hoat
va ving khong kich hoat trén dién cuc céng va miu chét ban dan 513 dugc tao ra trén
mang céach dién céng 512 cén phai dugc chdng 1én béi mot phén cda dién cuc cdng

510.
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MaAu chit ban din 513 tao thanh ving kich hoat cua tranzito mang méng TFT
va ¢6 th dugc tao thanh bing silic vo dinh hinh (a-Si) hodc chit ban dan oxit chang
han nhu oxit nén kém oxit (ZnO), vi du, indi gali kém oxit (IGZO), kém thiéc oxit
(ZTO), kém indi oxit (ZIO), nhung khdng chi han ché ¢ do.

Ngoai ra, tim nén dang mang c6 thé bao gébm duong dit lidu giao vdi duong
cdng voi mang cach dién cbng (Gate Insulation Film - GI) 512 duoc ddt ¢ gitra,
tranzito mang méng TFT bao gdm dién cuc ngudn 514 dugc kéo dai tir duong dir ligu
va dién cuc mang 515 hudng vé dién cuc nguén 514, va dién cuc diém anh 516 duoc
tao ra trén toan by vung didm anh duoc xé4c dinh béi chd giao gilta duong cdng va
duong dir li€u va duoc ndi véi dién cuc méang cua tranzito mang mong TFT.

Ngoai ra, 16p bao vé hitu co (Organic Protection Layer - PAC) 517 c6 chirc
ning nhu 16p cach dién gitta va 16p bao vé duoc tao ra trén mang cach dién cdng (GI)
512 ma dit liéu dudng va tranzito mang mong TFT dugc tao ra trén do.

L&p bao vé hitu co (PAC) 517 cé thé duoc tao ra bang vat liéu chéng han nhu
quang-acryl, acrylat, polyamit, benzoxyclobuten (BCB), nhung khong chi han ché &
do.

Puong truyén cham 312 duge tao thanh bang vt liéu khéc nhau trén 16p khéc
nhau tir 16p kim loai dit lidu trén 16p bao vé hitu co (PAC) 517 dé dugc chong lén béi
duong di licu.

Trong ban mo ta nay, dudng truyén cham 312 ¢6 thé dugc tao thanh bang kim
loai dién trd thip ching han nhu nhom (Al), nhom-neodim (AINd), ddng (Cu),
molypden (Mo), molypden-titan (MoTi), crom (Cr), v.v. hodc hop kim cua chung,
nhung khong chi han ché & do.

Lép kim loai tao ra duong truyén cham 312 ¢6 thé duoc goi 1a 16p kim loai thir
nhét hodc 16p kim loai M3.

Sau d6, 16p bao vé vo co (Inorganic Protection Layer - PAS) 518 ¢6 chirc ning
nhu 16p cach dién gitta va 16p bao vé bd sung duoc tao ra trén dudng truyén cham 312

va dién cuc diém anh 516.
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Lép bao vé vo co (PAS) 518 ¢é thé duoc tao thanh bang vat liéu cach dién vo
co ching han nhu silic nitrit (SiNx) hoc silic oxit (SiO2), nhung khong chi han ché &
do.

Dién cuc cham 310 theo phuong an dé 1am vi du nay duogc tao ra trén 16p bao
vé vO co (PAS) 518. Dién cuc cham 310 con c6 chirc ndng nhu dién cuc dung dé ap
dung dién 4p thong thuong Vcom va do do co thé con duoc goi 1a dién cyuc thong
thuong.

Pdng thoi, dién cuc cham (dién cuc thong thudong) 310 c6 thé dwoc nbi dién voi
dudng truyén cham 312 qua 13 tiép xtic xuyén qua l6p bao vé vd co (PAS) 518.

Trong trudong hop nay, dudng cdng hodc 16p kim loai cdng cua dién cuc cdng
hodc 16p kim loai nguén/xé c6 thé 1a vat liéu bao gém it nhit mot trong s6 nhom (Al),
hop kim nhom (AINd), ddng (Cu), hop kim ddng, molypden (Mo) va hop kim
molypden (MoTi) duéi dang vat liéu kim loai c6 déc tinhdién tré thép.

Ngoai ra, theo phuong an dé lam vi du nay, dién cyc cham 310 hodc dién cuc
thong thudng 6 thé 1a dién cuc trong sudt, va ¢6 thé duoc tao thanh bang vt liéu dan
dién trong subt c6 cong dung twong ddi cao, vi du, kim loai oxit ching han nhu indi
thiéc oxit (ITO) hodc indi k&m oxit (IZO), va td hop ctia kim loai va oxit chéng han
nhu ZnO:Al hodc SnO»:Sb.

Ngoai ra, mang cach dién cbng (GI) 512 va 16p bao v§ vo co (PAS) 518 ¢6 thé
dugc tao thanh bang vat liéu cach dién v co ching han nhu silic oxit (SiO2) hodc silic
nitrit (SiNx), nhung khong chi han ché & d6, va mang cach dién cong (GI) 512 va 16p
bao vé vd co (PAS) 518 ¢o thé con dugc tao thanh bﬁng cac vat liéu cach dién khéc.

Ddng thoi, phia bén phai trén Fig.6 th hién hinh v& mit cit ngang cit khoang
khong gitta cac dién cuc cham lién k& trong d6 dudng cdng 510 duge bd tri & phia
dudi va mang cach dién cdng 512, 16p bao vé& hiru co 517, va 16p bao vé vd co 518
duoc bd tri trén 6, va dudng ndi 314 duoc tao ra dudi dang 16p kim loai M3 dugc )
tri gifta 16p bao vé hitu co va 16p bao v€ vo co.

Theo phuong an dé 1am vi du duoc thé hién trén Fig.6, dudng truyén cham 312
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va dudng ndi 314 duge tao ra dudi dang cung 16p, nghia 1a 16p kim loai thir nhét hozic
16p kim loai M3. Do d6, trong khi 16p kim loai M3 dugc tao mau trén 16p bao vé hitu
co 517, dudng truyén cham 312 va dudng ndi 314 c6 thé duoc tao ra & cing thoi diém.

Hon nita, tAm nén bén trén 700 bao gém ma trdn mau den 720 va by loc mau
710 duoc tao ra & trén tAm nén dang méang 500.

Trong trudng hop ndy, dudng truyén cham 312 va dudng ndi 314 theo dudng
thang duéi ma trin mau den 710 cua tAm nén bén trén. Két qua 13, duong truyén cham
312 va dudng nbi 314 duoc tao ra cin phai dugc chong 1én bdi ma trdn mau den 710
ctia tAm nén bén trén.

Theo phwong an dé lam vi dy dugc thé hién trén Fig.6, 16p bao vé hitu co 517
va 16p bao vé vd co 518 dd dugc md td dudi dang dugce tao ra mot cach lién tuc véi
dién cuc didm anh 516 va 16p kim loai M3 dwoc dit & gitta, nhung khong chi han ché
& d6. Chi 16p bao vé vd co hodc 16p bao vé hitu co co thé dugc sir dung, hodc mot 16p
bao vé c6 thé co két clu 16p kép c6 hai hodc hon hai 16p.

Fig.7 thé hién duong nbi @i v6i duong truyén cham theo phuong an dé 1am vi
du khéc ctia sang ché.

Theo c4c phuong 4n dé 1am vi du dugce thé hién trén Fig.6, dudng ndi 314 duge
tao ra duédi dang 16p kim loai M3 ma la 16p gidng nhu duong truyén cham 312. Tuy
nhién, theo phuong 4n dé 1am vi du dugc thé hién trén Fig.7, dudng ndi 314 duge tao
ra dudi dang 16p khéc so v6i duong truyén cham 312.

Nighia I3, phuong 4n d& 1am vi du trén Fig.7 thé hién ring dudng ni 314 ndi hai
duong truyén cham 312 va 312’ gifta ca hai dién cuc cham dugc tao ra duéi dang 16p
giéng nhu cac dién cuc cham.

Nghia 13, trong khi dién cyc cham TE dugc tao mau, dudng ndi 314 con duoc
tao ra trén ca hai phia cua mdi dién cuc cham, va dudong ndi 314 duge tao két cAu cin
phai duoc nbi dién véi cac dudng truyén cham 312 va 312 cua 16p kim loai M3 qua 16
tiép xtc 519 duogc tao ra trong 16p bao vé vo co 518.

Theo phwong 4n dé lam vi du dugc thé hién trén Fig.7, dudng ndi 314 duge tao
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thanh bang cing vat liéu din dién trong subt nhu dién cuc cham. Do d6, thdm chi néu
dudng ndi 314 khong duogc chéng 1én b61 ma trin mau den, co thé triét su giam sat vé
ty 18 hé diém anh duoc tao ra boi dudng nbi.

Cu thé, phuong 4n d& lam vi dy dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé 6 vu diém khi
dugc ap dung vao bang hién thi ma khong sir dung ma trdn mau den.

Fig.8 thé hién dong quy trinh sira chira 156i ngén mach ddi v&i bang hién thi bao
gbdm duodng nbi ding cho dudng truyén cham theo phuong an dé 1am vi du cua sang
ché.

Phwong phap sira chita 13i ngén mach cta dién cyc cham theo phuong &n aé
lam vi du nay dugc ap dung cho bang hién thi kiéu cham bao gdm tAm nén dang méang
trén d6 nhiéu dién cuc cham, bd truyén cham, hai hoic hon hon duong truyén cham
ndi b truyén cham va cac dién cuc cham tuwong Ung, va dudng ndi duoc bd tri & ca hai
phia cua mdi dién cuc cham va ndi dién hai hoic hon hai duong truyén cham duogc bb
tri nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6.

Cu thé, phuong phap sira chita 161 ngén mach c6 thé bao gdm budc cam nhan
161 ngén mach (S812) nhim cam nhan 18i ngén mach trong d6 mot trong sb cac duong
truyén cham tuong Ung v6i mét dién cuc cham duge ndi dién vé6i dién cuc cham khéc,
va budc cét (S814) nhim cét duong truyén cham bi ngén mach tir ca hai phia cia dién
cuc cham bi ngén mach khac.

Trong budc cam nhén 16 ngén mach (S812), trang théi ngén mach cé thé duogc
cam nhén bing cach phan tich tin hiéu cham dugc nhdn qua dudng truyén cham. Vi dy,
khi 16i ngén mach xay ra nhu dugc minh hoa trén Fig.4, tin hiu cam nhén viéc cham
dugc nhan qua dudong truyén cham dbi véi dién cuc cham thtt hai TE12 tré nén gidng
v6i tin hiéu cdm nhan viéc cham dugc nhén qua dudng truyén cham dbi véi dién cuc
cham tht nhét TE11. Néu trang thai nhu vy dugc cam nhén, 161 ngén mach nhu duogc
minh hoa trén Fig.4 co thé duoc cam nhan.

Trong budc cit (S814), dudng truyén cham bi ngén mach dugc cit tir ca hai

phia cia dién cuc cham bi ngdn mach khac bang céach cét laze. Do d6, dudng truyén
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cham gifta céac diém cét trén ca hai phia cta dién cyc cham bj ngén mach khac duoc
céch dién tir dudng truyén cham khéc. Trong truong hop nay, quy trinh cit laze hoic
quy trinh stra chita laze c6 thé dugc st dung @8 cét hai diém cta duong truyén cham bi
ngin bmach, nhung sang ché khéng chi han ché & d6.

Trong truong hop nay, dudng truyén cham con lai ngoai trir phén cét duoc nbi
dién bdi duong ndi. Do d6, c6 thé giam thiéu su thay ddi vé dién trd cua toan bd
dudng truyén cham dugc gy ra boi viée stra chira 18i ngén mach.

Do d6, thAm chi sau viéc sira chita 15i ngén mach, gin nhu khong c6 sy thay do6i
vé dic tinh cham.

Theo cac phuong an dé 1am vi dy dugc md ta & trén cua sdng ché, c6 thé triét su
suy giam cua ddc tinh cham dugc gy ra boi 16i ngén mach gitta dién cuc cham va
dudng truyén cham trong bang hién thi kiéu cham.

Cu thé hon, trong thiét bi hién thi duoc tich hgp viéc cham trong d6 hai hodc
hon hai dudng truyén cham dugc st dung dbi voi mdi dién cuc cham, duong nbi ndi
dién hai hoac hon hai duong truyén cham duogc b6 tri. Do d6, c6 thé giam thiéu su thay
ddi vé& dién trd sau viée sira chita dbi voi dién cuc cham bi ngén mach.

Ngoai ra, ¢ bang hién thi kiéu cham trong d6 hai hodc hon hai duong truyén
cham dugc gan vio mdi dién cuc cham va duge ndi dién bsi duong ndi, néu 13i ngén
mach x4y ra gitta dién cuc cham va dudng truyén cham ddi vai dién cuc cham khéc,
dudng truyén cham bi ngén mach dugc cit khoi ca hai phia clia dién cuc cham bi ng'fm
mach, va do d6, su thay ddi v& dién trd cia duong truyén cham bi ngén mach co thé
dugc giam thiéu tham chi sau khi stta chita. Do d6, c6 thé triét sy suy giam cia dac
tinh cham.

Phin moé ta néu trén va cac hinh vé& kém theo dugc dé xudt chi @& minh hoa noi
dung k§ thuit cua sang ché, nhung né s& dugc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuit twong Gmg ring cic cai bién va céc thay ddi khac nhau chéng
han nhu cac td hop, cac sy phan tach, cac sy thay thé, va cac su bién ddi cua céc bd

phén co thé dugc thuc hién ma khong léch khéi pham vi clia sang ché. Do @6, cac
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phuong &n d8 1am vi du cua sang ché dugc dé xuét chi nhim muc dich minh hoa
nhung khong dugc du dinh dé han ché ndi dung k¥ thuat cua sang ché. Pham vi noi
dung k¥ thudt ctua sang ché khong chi han ché & d6. Pham vi bao hd cua séng ché can
phai dugc hidu dua trén cac didm yéu cu bao ho sau, va toan bd cac ndi dung k¥ thuat
trong pham vi tuong tng cia nd can phai duoc hiéu 13 ndm trong pham vi ctia sang

r
A

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang hién thi kidu cham bao gdm:

tAm nén dang mang bao gbm:

nhiéu diém anh phu duoc xac dinh bdi cac duong cdng va cac duong dit liéu;

nhiéu dién cuc cham duoc b tri dé phu nhiéu diém anh phu nay;

hai hoic hon hai dudng truyén cham ma nbi dién mach truyén cham véi mot
trong s cac dién cuc cham tuong ing; va

dudng ndi duge bd tri & ca hai phia ciia mot trong sb céc dién cuc cham va
dugc tao két ciu dé ndi dién hai hodc hon hai dudng truyén cham,

trong d6 hai hodc hon hai duong truyén cham mdi dudng truyén kéo dai mot

cach tach biét tir phia nay dén phia khac ctia tAm nén dang mang.

2. Bang hién thi kiéu cham theo diém 1, trong do:
tAm nén dang mang con bao gbm:
mot hodic nhiéu tranzito mang méng duge b trf trong cac diém anh phy twong
ung; va
dién cuc diém anh dugc ndi v6i dién cuc mang cua tranzito mang méng; va
dudng ndi va cac dudong truyén cham 1a 16p kim loai gifta dién cuc diém anh va

cac dién cuc cham.

3. Bang hién thi ki€u cham theo di€ém 1, bang nay con bao gom:
tAm nén bén trén dugc b tri & mot phia cia tim nén dang mang va bao gom ma
tran mau den dugc bd tri dé x4c dinh cac khoang hd ciia cac diem anh phy,

trong d6 dudng ndi duge bo tri can phai dugc chong 1én béi ma trén mau den.

4. Bang hién thi kiéu cham theo diém 3, trong d6 cac dudong truyén cham duoc bd tri

can phai dugc chong 1én béi ma tran mau den.
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5. Bang hién thi kiéu cham theo diém 1, trong do:

tdm nén dang mang con bao gbm:

mot hodc nhidu tranzito mang mong dugc bé tri trong cac diém anh phy twong
ung; va

dién cuc diém anh duoc ndi v6i dién cuc mang cua tranzito mang mong; va

duong ndi duogc bo tri trén 16p khac so véi cac duong truyén cham.

6. Bang hién thi kiéu cham theo diém 5, trong d6 dudng noi duge bo tri trén cung 16p
vOi mot trong sb cac dién cuc cham va dugc ndi dién v6i hai hodc hon hai dudng

truyén cham qua céc 16 tiep xtc.

7. Bang hién thi kiéu cham theo diém 2, trong d6 duwdng ndi duge b tri trong khoéng

khong gifta hai dién cyc cham lién ké trong so cac di¢n cuc cham.

8. Phuong phép stra chita 16i ngin mach clia bang hién thi kiéu cham bao gdm tAm nén
dang mang trén do nhiéu dién cuc cham, bd truyén cham, hai hodc hon hai dudng
truyén cham ndi dién bd truyén cham v&i mot trong sb cac dién cuc cham twong ng,
va dudng ndi duge bd tri & ca hai phia clia mdi trong sb cac dién cuc cham va ndi dién
hai ho#ic hon hai dudng truyén cham, phuong phap sira chita 16i ngin mach nay bao
gdm cac bude:

cam nhan 156i ngén mach trong d6 mdt trong sb cac dudng truyén cham tuong
ung v6i mot trong sb cac dién cuc cham duoc ndi dién voi dién cuc cham khac; va

cit dudng truyén cham bi ngén mach tir ca hai phia cta dién cyc cham bi nge"ln

mach khéc.

9. Phwong phép stra chita 15i ngin mach theo diém 8, trong do:

tam nén dang mang con bao gom:
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mot hodc nhiéu tranzito mang moéng dugc bd tri trong céac diém anh phu tuong
ung duoc xac dinh boi cac duong cdng va cac duong dit liéu; va

dién cuc diém anh dugc ndi véi dién cuc mang cua tranzito mang mong; va

dudng ndi va cac duong truyén cham 12 16p kim loai giita dién cuc diém anh va

cac dién cuc cham.

10. Phuong phép sira chita 13i ngén mach theo diém 9, trong d6 bang hién thj kiéu
cham con bao gom:

tAm nén bén trén dugc bd tri & mot phia cua tAm nén dang mang va bao gbdm ma
trAn mau den duogc bd tri d& xac dinh cac khoang hé cua cac diém anh phu,

trong d6 dudng ndi dugc b6 tri can phai duoc chong 1én boi ma trén mau den.

11. Phuong phép sta chita 16 ngan mach theo diém 8, trong d6 budc cét dudng truyén
cham bi ngén mach dugc thuc hién qua mot hodc nhiéu quy trinh cat laze va quy trinh

stra chitra laze.

12. Bang hién thi kiéu cham bao gbm:

tim nén dang mang bao gbm:

nhidu diém anh phu dugc x4ac dinh boi cac duong céng va cac duong dit lidu;

nhiéu dién cyc cham duogc bb tri dé phu nhiéu diém anh phu nay;

duong truyén cham thir nhit va dudng truyén cham tht hai nbi dién mach
truyén cham véi mot trong sb céc dién cuc cham tuong Gmg; va

dudng ndi dugc bd tri & ca hai phia cta mdi trong s6 cac dién cuc cham va
duoc tao két cAu dé nbi dién cac duong truyén cham thtr nhét va thr hai,

trong d6 tim nén dang mang bao gbm 13i ngén mach trong d6 dudng truyén
cham tht nhét twong Gng véi mot trong s6 cac dién cuc cham duoc ndi dién véi dién
cuc cham khac, va

trong d6 dudng truyén cham thir nhit bi ngdn mach dugc cit tir ca hai phia cua
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dién cuc cham khac sao cho toan bd duong truyén cham thtr hai, phan con lai cia
dudng truyén cham thir nhat khac phén cat ciia dudong truyen cham thir nhat, va duong
ndi duge b tri & ca hai phia cua dién cuc cham khac dugc ndi dién véi nhau va phén

cit ciia dudng truyén cham thir nhét bi chay dién.
13. Bang hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 cung tin higu truyén cham dugc ap
dung vao mot trong sb cac dién cuc cham qua ca hai trong s6 hai hodc hon hai dudng

truyeén cham.

14. Bang hién thi kidu cham theo diém 1, trong d6 hai hodc hon hai duong truyén

cham song song vé4i nhau.
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FIG.4
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FIG.5A
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FIG.5B
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FIG.7A
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FIG. 7B
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