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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT SAN PHAM PUC TU NHUA CHUA BOT VO SO
DIEP NUNG

(57) Sang ché dé cap dén san pham dic tir nhwa chia bot vo so diép nung, trong d6 san
pham nay c6 dic tinh khang khuan cao va van c6 du cic dic tinh thong thudong ciia san
pham duc tir nhwra. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat san phdm nay
bao gdm cac budc: cho bot vé so diép nung vao monome polypropylen, bot vo so diép nay
dugc tao ra bang cach rira va lam kho phan vo so diép con lai sau khi phan thit ctia n6 da
duogc 1dy ra dung lam thuc pham, va sau d6 nung vo so diép nay trong 16 ¢ nhiét d6 khoang
1100°C trong thdi gian khoang 3 gid, va nghién vo so diép di nung thanh bot co dudng
kinh hat trung binh khoang 1pm bang may nghién siéu min; polyme hdéa monome néu trén
trong cac diéu kién dinh trudc; va 1am ndng chay va ép dun nhua polypropylen chira bot vo
sO diép nung & nhiét d6 dinh trudc bing cach sir dung may ép dun c6 mdt truc vit duoc lap
khuon chit T dé thu duoc tim polypropylen c6 do day dinh truée.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén san phim duc dugc lam tir nhya tdng hop dé s dung trong
linh vuc bao gbi cac san phém khac nhau hodc linh vuc tuong tu. Cu thé, sang ché dé
cap dén san pham duc tir nhya c6 tic dung khang khun va phuong phap san xut san

phim nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét ring cac san phim dic tir nhya sau ddy c6 tac dung khang khudn. Tai
lidu sang ché 1 boc 16 mang khang khuén dugc san xuit bing cich cho thém hop chét
clathrat thu duoc bang cach clathrat hoa hop chét isothioxyanat, hop chét terpen, hoic
hop chét twong tr bing xyclodextrin,' vao nguyén liéu nhya. Tai liéu sang ché 2 boc 16
mang khang khudn duoc san xuit bang cach cho thém chit khang khuin v6 co va chit
khéng khudn c6 nguén géc tlr sén phém tu nhién (cu thé 12 mot loai duge chon trong
s6 cay 16 hoi thiao mdc, catechin tir ciy tra xanh, chitosan, cAy wasabi, ciy 6t, va cly
hinokitiol) vao nguyén li€u nhya.

~ Tuy nhién, cdc mang khang khudn d3 mo ta trong céc tai liéu sang ché 1 va 2

trén day can phai cho thém mot luong 16n hop chét clathrat, chit khang khuén v6 co,
va chat khang khun c6 ngudn gbc tir san phdm tu nhién vao nguyén liéu nhya. Néu
khong cho thém, khéng thé thu duge di dic tinh khang khuin. Diéu nay lam cho céc
dic tinh vdn c6 ban dau cua mang (nhu do bén cao va do trong subt cao) bi mét di do
lwong chit thém vao.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat s6 6-191562.

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat s6 2005-8783.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich éﬁa séng ché 14 tao ra san phém dvic tir nhua c¢6 tic dung khang khuén
d& khic phuc cic vin @& d3 mo ta trén day cua sin phim duc tir nhya c6 tic dung
khéng khuén thong thuong, va vin c6 thé c6 dic tinh khang khudn cao va cé dua cic
d3c tinh vdn c6 ctia san phém duic tir nhya.

Séng ché dé cap dén san phém duc tir nhya chira b6t vo so diép nung. B4t nung,
duoc tao ra béng cach nung vo so di€p va sau do nghién vé so diép nay thanh bot,
dugc cho thém vao nguyén liéu nhua. San phim dc tir nhua theo séng ché d chi céc
san phdm duc khac nhau dugc lam tir nhya ding d8 bao gbi, vi du, san phim thuc
phém nhu mang, khay, dd chura, ti, bao g06i, va tAm ngéan (tém ngan cach dugc cho
vao hdp com trua, khay, hodc d6 chira tuong tu chira sashimi hozic thuc phém tuong
tu), céc san phém duc khac nhau duoc 1am tir nhya cn cé dic tinh khéng khuan vé
mit vé sinh, va san phdm ddc twong tir.

Séng ché con dé cap dén san phdm dtc tir nhya chira bdt vo sd diép nung néu
trén, trong d6 luong bot vo so di€p nung dugc thém vao nim trong khoang tir 0,2%
khdi lugng dén nhé hon 5% khéi lugng so v6i khdi lugng ciia nguyén ligu nhya.

Séng ché con dé cap dén phuong phép sin xuit san phdm duc tir nhya chira bot
v6 sO diép nung bao gdm céc budc: cho bdt vo so diép nung vao nguyén liéu la
monome nhya, sau d6 polyme hoa nguyén liéu nhya monome chira bgt nung dé tao ra
nhya tdng hop duoc tao vién; 1am néng chay va ép din vién nhya téng hop dé ddc san

phAm duc tir nhya.

Hiéu qua dat duoc clia sing ché
Ngay cé khi chi cho thém mét lwong nhé bt vo sd diép nung, san phdm duc tir
nhua chta bot vo so di€p nung theo sang ché van c6 thé c6 dic tinh khéng khuén rét

cao. San phim nay ciing c6 du cac dic tinh ctia san phim duc tir nhya thong thudng.
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M3 ta chi tiét sang ché

Trong san phdm ddc tir nhua theo sang ché, bt nung duge tao ra bang cach
nung vo so di¢p va sau do nghién v6 nay thanh bdt, dugc cho vao nguyén li¢u nhua.
Con diép theo sang ché dé chi dong vat than mém thudc 16p hai manh vé Bivalvia-16p
phu Pteriomorphia-b Pectinidae-giéng Mizuhopecten, va loai nay khong c6 giéi han
cu thé.

C6 thé str dung truc tiép phﬁn con lai cua vo so diép, sau khi phén thit cla n6 da
duoc léy ra lam thuc phém, dé nung. Trong khi do, sau khi phén thit cta con di¢p da
duoc 4y ra, phan con lai duoc 1am sach va c6 thé ding dé nung. Cac phuong phap lam
sach c6 thé sir dung bao gdm phuong phép lam sach vo so diép trong khi tién hanh
nghién bét thé bang nudc chay tir voi, phuong phap 1am sach vé so diép trong bé nudc
di cho thém clo hozc chét tuohg tu vao, hodc phuong phap twong tir. C6 thé sir dung
truc tiép vo so diép sau khi 1am sach dé nung. Ngoai ra, sau khi phoi dudi 4nh ning
mit trdi dén d6 kho thich hop, vo so diép da lam sach c6 thé ding dé nung.

T8t hon, néu vo sod di¢p dugc nung (khodng hoa) & nhiét 46 nim trong khoang
tir 600°C dén 1600°C bing cach sir dung nhiéu loai 16 khac nhau, t5t hon néu nhiét d6
nung nim trong khoang tir 800°C dén 1400°C, t6t hon nita néu nhiét d6 nung nim
trong khoang tir 1000°C dén 1300°C, va dic biét tbt hon néu nhiét d6 nung béng
khoang 1100°C£50°C. Viéc nung & nhiét do thép hon 600°C s& khong tao ra dang hat
hinh ciu hoan toan trong budc nghién bot tiép theo va do d6 nhiét do nay khong duogc
uu tién. Trai lai, vi€éc nung & nhiét 46 cao hon 1600°C s€ lam tdng mutrc tén hao nang
lwong, didu nay khong c6 loi vé kinh té. Ngoai ra, diéu nay lam giam dic tinh khéng
khuin cao ma bot vo so diép nung cé thé c6 va do d6 nhiét d6 nay khong duge wu tién.
Viéc nung vé so diép & nhiét do cao ddt ngdt co thé 1am cho chét luong bot nung
khéng déu va do d6 didu nay khong duoc uu tién. Tét hon, néu nung so b vo so diép

& nhiét d6 thap hon nhiét d6 nung cudi tir 200°C dén 300°C va trong khoang thoi gian

-4-



30966

bang 1/4 dén 1/2 khoang thoi gian nung néng & nhiét 46 nung cudi.

Trong khi thdi gian nung vé sd diép phu thude vao nhiét d6 nung, néu nung &
nhiét do ndm trong khoang tir 600°C dén 800°C, t6t hon néu thdi gian nung nim trong
khoang tir 6 dén 8 gid. Néu nung & nhiét d6 nim trong khoang tir 800°C dén 1000°C,
t6t hon néu thoi gian nung ndm trong khoang tir 4 dn 6 gio. Néu nung & nhiét 6 nim
trong khoang tir 1000°C dén 1200°C, t6t hon néu thoi gian nung ndm trong khoang tir
2 dén 4 gid. Néu nung & nhiét d6 bing 1200°C hoic cao hon, t6t hon néu thdi gian
nung nim trong khoang tir 1 dén 2 gid. Néu thoi gian nung ngin hon cac khoang thoi
gian tham chiéu d& m6 ta trén ddy, xay ra hién twong gidng nhu trudng hop nhiét do
nung thip, khong tao ra dang hat hinh cAu hoan toan trong budc nghién bot sau do, va
do d6 thoi gian nay khoéng duge wu tién. Trai lai, thoi gian nung dai hon céc khoang
thoi gian tham chiéu d4 mé ta trén d4y s& lam ting muc &6 t6n hao ning lugng va didu
nay khong c6 loi vé kinh té. Ngoai ra, didu nay 1am mét dic tinh khang khun cao ma
bot vo sO diép nung c6 thé ¢ va do d6 khong duge wu tién.

Ngoai ra, sau khi nung vé so diép, can tién hanh budc nghién bot. Do do, sau
khi nung v6 sd diép dé 1am cho né tré nén gion, viée tién hanh budc nung c6 thé lam
cho hat bot vé so di€p c6 dang gén gié_ng véi hinh cau, didu nay dam bao bé mit nhin
cta san phdm cubi dugc duc tir nhya. Tt hon, néu budce nghién bt sau khi nung niy
duoc thuc hién béng may nghién bot. May nghién bot nay céd thé nghién cac hat thanh
b6t c6 dudng kinh nim trong khoang tir vai mm dén vai chuc um. M4y nghién bot 1a
may nghién siéu min @& c6 thé nghién thanh cac hat c6 dudng kinh khoang 1um. Vi du
vé c4c may nghién bot ¢6 thé dugc sir dung bao gdm may nghién dang hinh ciu, may
nghién rung, may ﬁghién hén hop, méay nghién kidu géc, may nghién ding tia phun, va
may nghién tuong ty. Vi dy, détaora mang c6 thanh mong nhu san phém dtc tr nhua,
viéc st dung may nghién siéu min nhu may nghién dung tia phun loai kho 1a dugc uu
tién. Ngoai ra, bot vo so diép nung c6 duong kinh hat trung binh nho hon hodc bing

9um s& tao ra dic tinh khang khuén t6t cho san phim duc tir nhya va do d6 duge uu -

-5



30966

tién. Pudng kinh hat trung binh nhé hon hogc bing 6um duge wu tién hon, va dudng
kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 &én 5um (tir 50 dén 500nm) duoc dic biét
uu tién. Mac du duong kinh hat trung binh ctia bt nung nhé hon dugc wu tién hon,
didu can xem xét..lé duodng kinh hat trung binh khoang 0,1um (10 nanomet) 1a giéi han
duéi cia trinh d6 cdng nghé hién nay.

Ngoai ra, khi tién hanh buéc nghién vé so diép thanh bot sau khi nung d& mo ta
trén day va vo sd diép duoc 1am ngudi di (1am ngudi dén nhiét ddphc‘)ng (khbéng
23°C)), vé so digp da nghién thanh bot s& khong tai két tu, nho d6 dam bao duoc viee
didu chinh dudng kinh hat trung binh nhé. Diéu nay mang lai dic tinh khang khudn tét
cho san phém dutc tir nhya va do d6 duoc wu tién.

Khong c6 gidi han dac biét dbi v6i nguyén liéu nhua duoc ding d8 san xuét san
phém ddc tir nhya theo sdng ché, va cac loai nhya tdng hop khac nhau c6 thé dugce st
dung. T6t hon néu nhua polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, polystyren,
polyvinyl axetat, nhya ABS, nhua AS, acrylic, polyuretan, polyamit, polyaxetal,
polycacbonat, polyeste, hodc hdn hgp hogc chét bién tinh cta cic vat lidu ndy c6 thé
dugc st dung. Trong mot sd truong hop, FRP (nhya duge gia cudng bang soi thiy
tinh) cling c6 thé duoc st dung. Cling c6 thé str dung chit taolxép dé san xuét san
phim duc tir nhya bing cach tao x5p nhua d& mo ta trén day. Ngoai ra, trong sb cac
nhua tdng hop nay, tdt hon néu sir dung nhua tbng hop mém dé san xuét san phdm duc
va c6 tinh thAm chét khi tuong ddi cao. Viéc sir dung polyetylen, polypropylen, hodc
vat li€u tuong tu khong can céc chét phu gia khac nhau duoc uvu tién hon nita.

Khéng c6 gidi han cu thé vé& phuong phap cho thém bot vo so di€p nung vao
nguyén liéu nhua, va vi dy, t6t hon néu cac phuong phép sau day c6 thé duoc sir dung.
Phuong phép cho thém bt vo so di€p nung vao nguyén li¢u la monome nhya va sau
d6 két hop monome dé hoa nhya hdn hop nay (con duge goi la phuong phép cho thém
trong khi polyme héa). Phuong phép san xuit con dugc goi 12 hén hop nude cai nong

dd cao va pha loang hdn hop nudc cai nay dé sir dung. Phuwong phép cho thém bot vo
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so diép nung vao nhya néng chay. Viéc st dung phuong phap cho thém trong khi
polyme héa tao ra d6 phéan tan tt ctia bot vé so di€p nung trong nhya va do d6 phuong
phép nay duoc uu tién.

Ngoai ra, tbt hon néu lugng bot vo so diép nung duge thém vao nim trong
khoang tir 0,05% khdi lwong dén nhé hon 20% khdi lugng cta téng khdi lugng san
phdm duc tir nhya. Tét hon, néu lugng thém vao ndy ndm trong khoang tir 0,1% khéi
lugng dén nho hon 10% khéi luong. Péc bigt t5t hon néu hfc,mg thém vao nay nim
trong khoéang tir 0,2% khéi Iugng dén nhé hon 5% khdi lwgng. Viéc diéu chinh luong
bdt v so di€p nung thém vao nim trong khoang tir 0,05% khoi luong dén nhé hon
20% khéi Iugng cho phép ngin ngira su két tu ciia bot vo so diép nung trong nguyén
liéu nhua, dam bao vi€c tao ra dic tinh khang khuén t6t cia hdn hop nhya. Lugng bot
v 0 diép nung thém vao thdp hon 0,05% khdi lugng tao ra dic tinh khang khuén
khéng d ciia hdn hop nhua va do d6 lugng nay khong duc_rc uu tién. Trai lai, luong
bot vo so di€p nung thém vao cao hon 20% khéi lugng 1am cho khé tranh duoc hién
twong két tu bot vo so diép nung bang phuong phép bit ky va con lam giam ddc tinh
ctia hdn hop nhwra vén ¢6 ban diu va do d6 lugng nay khong duoc uu tién.

Ngoai ra, nguyén li€u nhua cé thé chira nhiéu loai chét phu gia nhu chét lam
tron, chit chéng két khdi, chét &n dinh nhiét, chit chéng oxy hda, chét chdng tinh dién,
chit c6 do bén v6i 4nh sang, chit cai thién do bén va dap, va cac chét khang khuén
khac (vi du, than tre va than hoat tinh) véi lugng khong lam trc ché cac dic tinh. Khi
st dung than tre va than hoat tinh ciing nhau, t5t hon néu gidm lugng chit thém vao
nho6 hon luong bot vo so diép nung duge thém vao va st dung than tre va than hoat
tinh v6i luong nim trong khoang tir 0,03% khdi lugng d&n nho hon 15% khéi lugng.

Viéc cho thém chat hoat dong bé mit vao nguyén liéu nhya con 1am gia ting tac
dung khang khudn ctia bot vo so diép nung do su tuong tic nho tédc dung hép thu hoi
4m cua chét hoat déng bé mit mang lai. Diéu ndy mang lai dic tinh khéng khuén t6t

hon cho san phim dic tir nhwa va do d6 dugc u tién. T6t hon, néu cac chat hoat dong

-7-



30966

bé mit c6 thé duge sir dung bao gém chét hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé
mit cation, chit hoat dong bé mat ludng tinh, chét hoat dong bé mit khong i}on, chét
hoat dong bé mit trén co s& flo, va chit hoat dong bé mit trong tw. Trong s6 cac chét
hoat dong bé mat nay, viéc st dung chét hoat dong bé mit khdng ion, c6 tac dung hép
thu hoi 4m cao, 12 duoc wu tién. D& 1am chit hoat dong bé mit khong ion, hop chét
polyalkylen glycol chii yéu chira san phim cong cia polyalkylen oxit, este ctia rugu
polyhydric, ete cuia rugu polyhydric, amit axit béo ciia amin hydroxy, va chét tuong tu
c6 thé duoc liét ké. Cu thé, tt hon néu polyetylen glycol, polypropylen glycoi,
polymetraetylen glycol, copolyme ciia cic hop chit glycol niy, monoeste ctia axit béo
cao, dieste, hodc trieste, amit cla axit béo cao véi amin hydroxy, va chét tuong tu c6
thé dugc sir dung. T8t hon, néu tron 1An mot hodc hai hodc nhiéu loai chit hoat dong
bé mit ndy dé cho thém vao chit hoat dong bé mat trong nguyén li€u nhyua véi lugng

nim trong khoang tir 0,1% khéi lugng dn nhé hon 10% khéi luong.

Vi du thwe hién sang ché

Trong khi phin sau ddy mé ta chi tiét thém san phim duc tir nhua theo sang ché
qua cac vi du thyc hién sang ché, sang ché khong bi giéi han béi céc khia canh cua cac
vi du theo sang ché ny, va c6 thé tién hanh céc cai bién khi thich hgp ma vin nim
trong pham vi ctia sang ché. Céc phuong phép danh gia tinh chat Iy hoc va céc dic tinh

cua vi du theo sang ché va vi du so sénh 14 nhu sau.

Pic tinh khang khuin

Dung dich nude tinh bot (ndng d6 10% khéi luong) duge nhé giot 1én tim thu
duoc. Ngoai ra, trirc khudn coli dwoc nhé giot vao dung dich nuéc nay, va d yén dung
dich nudc & nhiét @6 30°C trong 5,0 gio. Sau do, su thay d6i vé s6 luong truc khuén
coli dwoc x4c dinh bing kinh hién vi. Tién hanh dénh gia cam quan d6i véi su thay dbi
v& truc khudn coli theo 4 murc d6 sau.

RAt t6t ee S6 luong tryc khudn coli hdu nhu khéng thay d6i.
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Tét ee Quan st thiy s6 luong truc khuén coli ting 1én khéng déng ké (khoang
10 14n hodc it hon).

Kha t6t ee Quan st thiy sb luong truc khuén coli ting 1én (it hon khoang 100
1an).

Kém ee Quan sat thiy s6 luong truc khuin coli ting 1én ddng ké (khoang 100

14n hoic nhiéu hon).

Db trong sudt

Tién hénh d4nh gia cam quan dbi v6i mirc do trong sudt ciia mang polyetylen
thu duoc theo 4 mirc d sau bang cach kiém tra bing mét thuong.

Rét t6t ee Do trong sudt rat cao.

Tt ee Do trong subt cao.

Kh4 t6t ee Do trong sudt thip khong dang ké.

Kém e Do trong sudt thap.

Dac tinh chiu kéo

Mang polyetylen thu dugc dugce cit thanh dang dai dinh trudc va do dm dugc
kidm soét trong mdi trudng ¢ nhiét d6 23°C va d6 4m tuong dbi bang 50% trong 24
gid. Sau do, st dung may thir d6 bén kéo trong cic diéu kién giéng nhau, va béng'
phwong phép theo tiéu chudn JIS K-7127, mang d4 dugc kiém soat d6 4m duogc kéo
cang véi toe d6 kéo 200mm/phiit (khoang cach giita cac dung cu kep chit = 100mm)
d& tinh ty 18 ctia ing sut kéo theo gidi han ty 18 kéo véi mirc do bién dang twong tmg
duéi dang modun dan hdi khi kéo (modun Young: kgf/mmz). Tt gid tri cia médun dan
hdi khi kéo nay, d4nh gi4 dic tinh d6 bén kéo theo 4 mirc do sau.

R4t t5t ee M6 dun dan hdi khi kéo = 150 kgf/mm? hodc cao hon

T6t ee M6 dun dan hdi khi kéo nim trong khoang tir 50 kgf/mm” dén nho hon
150 kgf/mm®

Kha t5t e M6 dun dan hdi khi kéo nhé hon 50 kgf/mm?
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Vi du theo sang ché 1
San xuét san phim duc tir nhwa

Phén con lai ciia vo sd diép (khoang 100 kg), sau khi phan thit cia né da duc_}c
14y ra ding lam thyuc phim, dugc ngém trong bé nuéc chira clo (ndng do clo: khoang
1000 ppm) trong khoang thoi gian dinh truéc (khoang 8 gid). Sau dd, phoi céc vo so
diép nay duéi 4nh ning mit troi dé 1am kh6 dén mirc thich hop. Tiép d6, nung cac vo
sO diép sau khi di kho trong 10 & nhiét ¢ khoang 1100°C trong khoang 3 gid. Ngoai
ra, nghién vo so diép thanh bot sau khi nung bing may nghién siéu min dé c6 dudng
kinh hat trung binh khoang 1um d thu duoc bt vo so diép nung.

Cho bdt vé so di€p nung thu dugc nhu d8 mo ta trén ddy vao monome
polypropylen. Bing cich polyme héa monome nay trong diéu kién dinh trugc, thu
dugce nhya polypropylen chira bot vo so diép nung. Luong bt vo so diép nung thém
vao dugc didu chinh dé bing khoang 8% khdi lugng so véi tdng khéi luong cia nhua
polypropylen chtra bt v so digép nung.

Str dung may €p dun c6 hai truc vit dufmg kinh 29mme d ngao trén va ép din
nhua polypropylen chira bét vo so di€p nung thu duge nhu d& mo ta trén day trong khi
1am néng chay nhua polypropylen & nhiét d6 & 200°C dé thu dwoc hén hop nhua
polypropylen dugc tao vién. Sau d6, 1am néng chay va ép din vién nay bang may ép
dun ¢é mét truc vit dugce lép khuén chit T & nhiét d§ khudn b?mg 230°C dé thu duge
tdm polypropylen c6 do day Imm. Ngoai ra, sir dung may kéo cing c6 hai truc ¢ hé
tﬁéng kéo cang d& kéo cing cac tim twong umg 5 14n va 10 1in theo mdi huéng MD
(theo hudng chidu doc) va huéng TD (hudng chiu rong) véi nhiét d6 kéo cing bing
155°C @ thu duoc cac mang polypropylen c6 d6 day = khoang 100pum. Sau d6, tién
hanh d4nh gi4 cic tim polypropylen va mang polypropylen thu dugc theo ba muc da
mo ta trén day, "dac tinh khang khuan", "d6 trong subt", va "dic tinh chiu kéo". Bang

1 thé hién két qua danh gid v6i cac thanh phan cia san phim dic tir nhua.
Vi du theo séang ché tir 2 dén 4
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Dé tao ra cac tAm va mang polypropylen, thay d6i mdi luong bot vo so diép
nung dugc thém vao thanh 3,0% khéi luong, 15,0% khoi luong, va 20,0% khdi lugng
so voi khéi lugng cia polypropylen, ngoai trir viéc cac tAm va mang polypropylen ctia
céc vi du theo sang ché tir 2 dén 4 dugce tao ra theo phuong phép tuong tu v6i phuong
phép trong vi du theo sang ché 1. Céc tm polypropylen va mang polypropylen ctia cac
vi du theo sang ché tir 2 dén 4 nay dugc danh gid theo phuong phip tuong tu nhu
phuong phép trong vi du theo sing ché 1. Bang 1 thé hién két qua dénh gid véi céc

thanh phin ctia tim va mang polypropylen.

Vi du theo séng ché 5 va 6

Dé tao ra cac tAm va mang polypropylen, thay d6i mdi thong s6 nhiét d6 nung
va thoi gian nung ctia mdi vé so diép thanh 700°C x 7 gid va 1300°C x 1 gid, ngoai
trir viéc cac tAm va mang polypropylen ctia cac vi du theo sang ché 5 va 6 dugc tao ra
theo phuwong phép tuong tu v6i phuong phép trong vi du theo sing ché 1. Cac tim
polypropylen va ma‘lng clia cac vi du theo séang ché 5 va 6 ndy dugc dénh gid theo
phuong phép tuong tu voi phuong phép trong vi du theo séng ché 1. Bang 1 thé hién

céc két qua danh gid v6i cac thanh phan cia cic tAm va mang polypropylen.

Vi du theo sang ché 7

Bot vo so diép nung thu duge bing phuong phép twong tw v6i phuong phip
trong vi du theo sdng ché 1 duoc ép va hoa ran theo cdc don vi trong lugng dinh trude
(khoang 3 gj thanh dang cot det bing cach st dung 4p luc dé tao hinh thanh dang vién
nén chira bot vo so diép nung. Trong khi d6, monome polypropylen tuong tu v6i vi du
theo séng ché 1 dugc polyme hoa ma khdng cho thém bot v6 so diép nung dé thu dugc
polyme ddng nhét ctia polypropylen (dang tim mong). Sau d6, cac vién nén chura bt
vo s0 di¢p nung nay va polyme ddng nhat cia polypropylen dugc cho vao phéu dinh
trude sao cho luong bot vo so diép nung thém vao tré thanh 8% khéi luong va duge
khudy dd. Tiép d6, st dung may ép dim c6 hai truc vit (c6 dudng kinh 29 mme) d&
ngao tron va ép dun polypropylen ma bt vo so diép nung dd dugc thém vao do trong
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khi 1am néng chay polypropylen & nhiét d6 200°C d thu dugc tAm cia vi du theo sang
ché 7. Ngoai ra, tAm nay dugc kéo cing bing phuong phap tuong tu véi phuong phéap
trong vi du theo sang ché 1 dé thu dugc mang polypropylen ctia vi du theo sang ché 7.
TAm polypropylen va mang polypropylen cua vi du theo séng ché 7 nay dugc danh gia
theo phuong phép twong tu véi phuong phép trong vi du theo sang ché 1. Bang 1 thé

hién c4c két qua danh gia v6i thanh phén ciia tim va mang polypropylen.

Vi du theo sang ché 8 va 9

D& tao ra céc tAm va mang polypropylen, thay d6i mdi lugng bot vé so diép
nung dugc thém vao thanh 0,5% khéi luong va 1,0% khéi luong so voi khéi luong cla
polypropylen, ngoai trir viéc cac tim vi mang polypropylen cta cac vi du theo séng
ché 8 va 9 duoc tao ra theo phuong phép tuong tu v6i phuong phap trong vi du theo
sang ché 1. Cac tAm polypropylen va tdm polypropylen ctia céc vi du theo séng ché 8
va 9 ndy dugc dénh gid theo phuong phép tuong tu v6i phuong phap trong vi du theo
sang ché 1. Bang 1 thé hién cac két qua danh gi4 véi thanh phén clia cc tim va mang

polypropylen.

Vi du theo sang ché 10

Dé tao ra tim va mang polypropyleh, thay dbi mdi thong sé nhiét d6 nung va
thoi gian nung vo so6 diép thanh 700°C x 1 gio, ngoai trir viéc tim va mang
polypropylen ctia vi du theo séang ché 10 dugc tao ra theo phuong phép tuong tu véi
phuong phdp trong vi du theo sang ché 1. Cac tim polypropylen vi mang
polypropylen ctia vi du theo sang ché 10 nay dugc danh gia theo phuong phép twong
tu v6i phuong phap trong vi du theo séng ché 1. Bang 1 thé hién cac két qua d4nh gia

v6i thanh phan cta tAm va mang polypropylen.

Vi du theo sang ché 11
D& tao ra thm va mang polypropylen, thay d6i lugng bt vo so di€p nung dugce

thém vio thanh 3,0% khéi luong so voi khéi lwong ctia polypropylen, va thay dbi mdi
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thong s6 nhiét d6 nung va thoi gian nung vo so diép thanh 1150°C x 4 gid, ngoai trix
viéc tAm va mang polypropylen cta vi du theo sang ché 11 dugc tao ra theo phuong
phép twong tw véi phuong phap trong vi du theo sang ché 2. Cac t4m polypropylen va
mang polypropylen cua vi du theo sang ché 11 nay dugc danh gi theo phuong phap
twong tu v6i phuong phép trong vi du theo séng ché 1. Bang 1 thé hién cac két qua

danh gi4 v6i thanh phén cta tAim va mang polypropylen.

Vi du theo sang ché 12

Pé tao ra tAm va mang polypropylen, chit hoat dong bé mit khéng ion
(polyetylen glycol) dugc thém vao nguyén liéu nhya polypropylen véi luong 1,0%
khdi lugng, ngoai trir viée tAm va mang polypropylen ctia vi du theo séang ché 12 dugc
tao ra theo phuong phép twong trr véi phuong phép trong vi du theo séng ché 2. Tim
polypropylen va méang polypropylen cta vi du theo sang ché 12 nay dugc danh gia
theo phuong phap tuong tu v6i phuong phép trong vi du theo sang ché 1. Bang 1 thé

hién cac két qua d4nh gi4 véi thanh phan cta tAm va mang polypropylen.

Vi du theo sang ché 13

Pé thu dugc bot vo sod diép nung, diéu chinh dudng kinh hat trung binh béng
khoang 0,5um, ngoai trir viéc tAm va mang polypropylen ctia vi du theo séng ché 13
duoc tao ra theo phuong phap tuong tu v6i phuwong phap trong vi du theo séng ché 2.
T4m polypropylen va mang polypropylen ctia vi du theo sang ché 13 niy theo phuong
phéap tuong tu véi phuong phép trong vi du theo sang ché 1. Bang 1 thé hién cac két

qué dénh gia véi thanh phan cta tAm va mang polypropylen.

Vi du theo séang ché 14

Bot vo so diép nung thu duge biang phuong phép tuong tw véi phuong phép
trong vi du theo sang ché 1 dugc cho thém vao monome polystyren. Bing céch
polyme héa monome nay trong céc diéu kién dinh truée, thu dugc nhua polystyren

chira bot vo so diép nung. Luong bot vo so di€p nung thém vao dugc didu chinh dé
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bing khoang 3% khéi luong so véi tong khéi luong ctia nhuya polystyren chira bot vé
sO di€p nung.

Str dung may ép din c6 hai truc vit c6 duong kinh truc 29mme dé ngao trén va
¢ép dun nhya polystyren chtra bot vo so diép nung thu duge nhu da mo ta trén day trong
khi 1am néng chay nhua polystyren niy & nhiét 6 120°C d thu dugc hdn hop nhua
polystyren dd dugc tao vién. Sau d6, st dung may ép dun cé mét truc vit duge lép
khuén chit T dé 1am néng chay va ép din vién néu trén & nhiét d6 khudn bing 125°C
dé san xuit tim polystyren c6 d6 day Imm. Ngoai ra, st dung may kéo cing c6 hai
truc duoc lip khung kéo cing dé kéo cing tim nay 5 1dn va 10 lan theo huéng MD va
TD, tuong vmg & nhiét d6 kéo cang 110°C @ thu dwgc mang polystyren cé do day
khoang 100pm. Sau d6, tién hanh viéc dénh gia tdm polystyren va mang polystyren
thu duoc theo 3 muc d3 mo6 ta trén day: "dac tinh khéng khudn", "d6 trong subt", va
"dic tinh chiu kéo". Bang 1 thé hién cac két qua danh gi v&i thanh phan ciia san phdm

duc tir nhua.

Viduso sanh 1

Pé polyme héa polypropylen, bot vo sd diép nung khong dugc thém vio
monome ciia polypropylen, ngoai trir viéc tim polypropylen va mang polypropylen
cua vi du so sanh 1 dugc tao ra theo phuong phap tuong tu v6i phuong phép trong vi
du theo séang ché 1. T4m polypropylen va mang polypropylen clia vi du so sénh 1 ndy
duoc danh gia theo phuong phap twong tw véi phuong phap trong vi du theo séng ché

1. Bang 1 thé hién cac két qua d4nh gia v6i thanh phan cta tim va mang polypropylen.

Vidu so sanh 2

Phn con lai ciia vo ngao cb ngin (khoang 100kg), sau khi phan thit ctia n6 da
dugc 14y ra lam thuc p_hém, duoc ngam trong bé nude chira clo (ndng dd clo: khoang
1000 ppm) trong khoang thoi gian dinh truée (khoang 5 gid). Sau d6, phoi vo ngao cb
ngén dudi 4nh néng mit trdi dén khi vé nay du kho. Tiép d6, nung cac vo ngao cd
ngén da kho trong 16 & nhiét d6 khoang 1100°C trong thdi gian khoang 3 gid. Ngoai
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ra, stt dung may nghién siéu min d nghién vo ngao c¢b ngén thanh bot sau khi nung dé
c¢6 dudng kinh hat khoang 1pm dé thu dugc bt vo ngao c¢b ngén nung. Pé polyme héa
polypropylen, thay vi cho bdt vo sd diép nung, bot vo ngao cd ngén nung duge cho
thém vao monome polypropylen (lugng bdt ngao ¢ ngin nung thém vao duoc diéu_
chinh sao cho lwong thém vao ndy bing 8% khdi luong). Ngoai trir cic thay dbi nay,
tAm polypropylen va mang polypropylen ciia vi du so sanh 2 duoc tao ra bing phuong
phép twong trr v6i phuong phép trong vi du theo sang ché 1. TAm polypropylen vi
mang polypropylen ctia vi du so sanh 2 nay dugc ddnh gia theo phuong phép tuong tu
v6i phuong phép trong vi du theo séng ché 1. Bang 1 thé hién céc két qua danh gia véi

ché phim cua tAim va mang polypropylen.
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Tir Bang 1, quan sat duge ring cac tAm polypropylen cia céc vi du theo séng
ché ma bot vo so diép nung dugc thém vio c6 dic tinh khang khuin t6t dang ké, va
céc tAm polypropylen ciing ¢6 d6 trong sudt 6t va dic tinh kéo tdt. Trai lai, ciing quan
sat dugc tir bang nay ring cac tim polypropylen ciia cac vi du so sanh ma khong cho

thém bdt vo so di€p nung c6 déc tinh khang khuén kém.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép
San phim duc tir nhya theo sang ché tao ra cac hidu qua rat t6t nhu da mo ta
trén day va do d6 c6 thé dugc str dung thich hop cho linh vuc nhu bao géi san phdm

thuc pham.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét san phim dtc tir nhya chira bot vo s diép nung, phuong

phap nay bao gdm céc budc:

cho bdt vo so diép nung vao nguyen li€u la nhya monome;

sau d6, polyme héa nguyén liéu 14 nhya monome chira bot nung dé tao ra
nhua_téng hop dugc tao vién; va

1am néng chay va ép dun vién nhua tdng hop & dtc san phém duc tir nhya,

trong d6 bt vo so di€p nung dugce tao ra béng cac budc dudi day:

nung vé so diép sau khi phén thit ctia n6 da dugc ldy ra trong khoang thoi
gian tir 2 gir dén 4 gid & nhiét d6 nim trong khoang tir 1000°C dn 1200°C;  va

nghién v6 so di€p nay thanh bot sau khi lam ngudi dén nhiét do phong.
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