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(57) Sang ché d& cap dén polyme thu duogc bang phan tng polyme hoéa gdc hdn hop

monome chira (a) it nhdt moét monome dang anion (a) c6 nhém vinyl c¢6 thé polyme hoa,

(b) it nhdt mot monome ky nude dang khong ion (b) c6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa; va

(c) it nhat mot monome lién két ngang (c) chira it nhat mot hop chat c6 cong thirc (I), trong

doé R 1a nguyén t&r hydro hoac nhom metyl, n béng 1; va Ry la nhém alkyl C;-C,y mach

thang hoic mach nhanh; phuong phap san xuit polyme nay; va ché pham dang nuéc dé cai

bién dic tinh lwu bién chia polyme nay.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén polyme c6 thé duoc st dung lam chét cai bién dic tinh luu
bién cho ché phém dang nudc va c6 dic tinh 1am dac, 46 trong subt va dic tinh gdy thdm

dn dinh cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Chét cai bién dic tinh luu bién, ciing dwgc goi 1a chét lam dic hodc chit cai bién
do nhat, thudng co trong ché phém lam sach, vi du ché phém chiam séc ¢4 nhan hodc ché
phém v¢€ sinh, vi du m¥ phém, hodc ché phém duy tri diéu kién vé sinh sach s&, nhu san
phdm tiy rira. Cac chit nay anh hudng dén dic tinh luu bién (cu thé 1a d6 nhét), va dic
tinh thdm m§ (nhu do trong subt) cia ché phdm chira nhidu chit hoat dong bé mit, va kha

ning gy thidm dn dinh céc hat chira trong ché phim nay.

Vi du v& chét cai bién dic tinh Ivu bién thuong dugc sir dung trong ché phim dang
nuée bao gdm polyme trwong né hoiic hoa tan trong kiém (ding dé diéu ché “nhii tuong
truong nd hodc hoa tan trong kiém”), va polyme truong né hogc hoa tan trong kiém duoc
cai bién dac tinh ky nudc (ding dé didu ché “nhil twong truong nd hozc hoa tan trong
kidm dwoc cai bién dic tinh ky nuéc”). Do do6, cac tai lidu US2006/0271563,
W02014/090709 va CN104292378 d& cip dén ché phidm dang nudc chira chit cai bién
dic tinh luu bién 12 cac polyme nay. Tai lidu US 4309330 d cip dén nhil twong
copolyme thu duoc tir din xuét dixyclopentadien, monome khong no, monome-hydroxyl
khong no va monome chira nhém chirc isoxyanat, hiru ich dé san xuét 16p phi dugc tao
lien két ngang. Tai lidu US 2012/0231056 d& cap dén phwong phép 1am dic ché phim
bing cach cai bién d6 pH ciia n6. Ché phdm nay thu dugc tir copolyme duoc didu ché

trong nhil trong tryc ti€p va vdi sy vang mit cia monome lién két ngang.

Can c6 hoat chat méi c6 cac dac tinh néu trén, dic biét 1a céc dic tinh nay dugc

cai thién trong khoang pH rdng.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sdng ché 1a d& cap dén chét cai bién dic tinh luu bién, khong chi c6
dic tinh 1am ddc cao (d0 nhét), ma con c6 thé thu duge ché phdm c6 dic tinh gy thim
bn dinh va do trong sudt cao (pha lién tuc trong sudt), va 6n dinh trong khoang pH rong.

Céc tac gia sang ché da phat hién thdy ring c6 thé san xuét dugc ché phdm dap
ung toan bd céac tiéu chudn nay (d0 nhét, ddc tinh giy thdm 6n dinh va d6 trong sudt)
bang cach sit dung polyme dic hiéu 1am chét ci bién dic tinh luu bién. Cy thé hon, theo
khia canh thi nhit, sang ché dé cap dén polyme thu dugc bang phan tmg polyme hoéa gbc
hdn hgp monome chra:

it nht m6t monome dang anion (a) ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa,

it nhat mdt monome ky nuéc dang khong ion (b) c6 nhém vinyl co thé polyme

hoa, va

mdt hodc nhidu monome lién két ngang (c) chira it nhit mot hop chét c6 cong thirc
@:

R

U
trong do:
R 14 nguyén tr hydro hodc nhém metyl,

n bing 0 hoic 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi du nam trong
khoang tir 1 dén 20, hozic nim trong khoang tir 1 dén 15, hodc nim trong khoang

tir 1 dén 10, va
R1 1a nhém alkyl C1-Cao mach théng hodc mach nhéanh.

T6t hon néu, nhu duoc md ta trong cac vi dy sau, polyme theo sing ch€ c6 dac
tinh gay thAm 6n dinh, lam dic va do trong subt cao dé tao ra ché pham dang nudc, va on

dinh trong khoang pH rdng, tic 1a dn dinh cao & ca d6 pH axit, trung tinh va bazo.

Thong thuong, polyme theo sang ché thu dugc bing phan tng polyme héa gbc

hdn hgp monome chira:
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it nhit m6t monome dang anion (a) ¢c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa véi ham
luong cao hon 20% khéi lwong, tinh theo tong khéi lugng cia cdc monome tao ra polyme
nay;

it nhit mo6t monome ky nuéc dang khong ion (b) c6 nhom vinyl cb thé polyme
héa v6i ham lwong nim trong khodng tlr 45% dén 75% khdi luong, tinh theo téng khéi

lugng cia cac monome tao ra polyme nay; va

mdt hodc nhidu monome lién két ngang (c) chua it nhit mét hop chét c6 cong
thirc (I) v6i ham lugng nhé hon 5% khéi lugng, tinh theo tong khdi lugng ciia céc
monome tao ra polyme nay, nhu dugc thé hién duéi day.
MO té chi tiét sang ché

Thuét ngit “dic tinh gdy thAm dn dinh” hogc “kha ning gy thdm 6n dinh” dugc
dung trong ban mo ta dé chi kha ning cta ché phim dé duy tri trong hdn dich céc hat
trong pha lién tuc cta no, cu thé dn dinh theo thoi gian, vi du trong bao quan ché phém

nay.

Thuét ngit “hat” dugc dung trong ban mo ta dé chi céc hat rén, duoc don hoic
réng, va cdc hat 1ong khéng tron 14n dugc véi pha lién tuc cia ché phém hodc hat khi
hodc dugc bao cé thé c6 hinh dang, cAu tric, két cAu, thanh phr:fm, mau sic va dic tinh
cubi cung khac nhau. Vi du vé cac hat nay c6 thé bao gbm hat tiy té bao chét (vi du hat
polyetylen, vo qua dugc nghién hozic d4 bot), hat nudi dudng (vi du hat cdu colagen), hat
anh xa ctr (vi du mica titan, glycol distearat), va hat thAm m¥ (vi du bot khi, hat vay hodc
hat mau, tiy y dugc nhudm mau). Li€n quan dén ché pham hdn dich chira bot khi, cac hat

nay co thé c6 kich c& bﬁng 1, 2 hodc 3mm.

Dic tinh gdy thim én dinh c6 thé dugc danh gid bang “thir nghiém tic dong lén
hdn dich” bing céch x4c dinh do dan hdi G’, trj sb Tan (3) va do khang dan hdi, nhu

dugc md ta trong cac vi du dudi day.

Thuét ngt “dd trong sudt” hogc “d0 trong” cua ché phdm nay c6 thé dugc danh gid
bang cach do do truyén qua clia ché phim nay. Phuong phép xac dinh do truyén qua dugc
md ta trong cac vi du dudi diy. D trong subt dugc biéu dién dudi dang ty 18 phan tram.

Ché phdm dugc xem 1a trong hogc trong sudt khi ché phdm nay c6 dd truyén qua & buéc
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séng bing 500nm, it nhét bing 60%, tot hon néu it nhit bing 70% va con tt hon nita néu
it nhit bang 80%.
Céc dic tinh, vu diém khéc va cach thirc st dung polyme theo sang ché s& dugc
md ta chi tiét hon trong phan mod ta va phan vi du thuc hién sang ché dudi day, nhung
khong chi gidi han & cac phan nay.
Thuét ngit “ndm gifta ... va ...”, “n3dm trong khoang tr ... dén ...” va “thay dbi tr
.. dn ...” c6 nghia twong dwong va khong bao gbm céc khoang gi¢i han cu thé, trir khi
¢6 quy dinh khéc.
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, thuét ngit “chira mot” ddng nghia véi thuat ngft “chira it

nhét mot”.

Polyme theo sang ché

Nhu néu trén, polyme theo sang ché thu dugc bang phan tng polyme hoa gbc hén

hop monome chira:
it nhat mot monome dang anion (a) ¢c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa,

it nhat mot monome ky nuéc dang khong ion (b) c6 nhom vinyl co thé polyme
hoa, va

mot hodic nhidu monome lién két ngang (c) chua it nhit mot hop chét co cong
thac (I):

R

)
trong do:
R 12 nguyén tt hydro hodc nhém metyl,

n bang 0 hoic 1a sé nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi du ndm trong
khoang tir 1 dén 20, hodc nim trong khoang tur 1 dén 15, hodc nam trong khoang

tr 1 dén 10, va

Ri 1a nhoém alkyl Ci-Cz0 mach thing hoic mach nhénh.
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Tét hon néu, polyme theo séng ché khéng chira monome dugc hydroxyl hoa bét
ky c6 nhém vinyl co thé polyme héa hoic khong chira monome b4t ky c6 nhém

isoxyanat.

Tét hon nita néu, polyme theo séng ché thu dugc bang phan ng polyme hoa gbec
hén hop monome cu thanh tir:

it nhit mot monome dang anion (a) ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa,

it nhit mot monome ky nuéc dang khong ion (b) ¢6 nhom vinyl c6 thé polyme
hoa, va

mdt hoic nhidu monome lién két ngang (c) chura it nhét mot hop chét c6 cong thire
@):

R
g W
oot 0
U]

trong do:

R 12 nguyén tir hydro hodc nhém metyl,

n bang 0 hoic 1a sé nguyén nim trong khodng tr 1 dén 30, vi du ndm trong
khoang tir 1 dén 20, hodc nim trong khoang tir 1 dén 15, hodc nim trong khoang
tir 1 dén 10, va

Rj 12 nhém alkyl C1-Czo mach théng hoic mach nhanh.

Tét hon nita néu, n 13 s§ nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi du nim trong
khoang tur 1 dé_n 20, hodic nim trong khodng tir 1 dén 15, hodic nam trong khoang tir 1 dén
10.

Trong phin mo ta duéi day, ty 1& phén trim cta cdc monome tao ra polyme theo
sang ché duge bidu didn dudi dang ty 16 phin trim khéi luong tinh theo tong khdi lugng
cla cac monome dugc st dung.

Theo phuong 4n cu thé, polyme theo sang ché khong chra don vi monome bét ky
khong phai 12 monome (a), (b), va (c) (ngoai trir manh cuia cac chét chuyén chudi hoic

chét hoat héa polyme héa c6 mit tiy ).
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No6i cach khac, theo mét phuong an khéc, téng ham lugng cia cdc monome (a),

(b), va (c) trong polyme theo sang ché bing 100%.

Theo mot phuong an khac, polyme theo sang ché ciing c6 thé chira mot hodc nhiéu

don vi monome bd sung khic v6i monome (a), (b), va (c).

Cu thé, polyme theo sang ché ciing c6 thé chira mot hoic nhidu monome (d) c6
nhém vinyl c6 thé polyme héa va chudi hydrocacbon ky nuéc va/hodc mot hodc nhiéu

monome dang khong ion bd sung (e) dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Monome (a), (b), (c), (d), va (e) trong polyme theo sang ché 13 khac nhau. Cu thé,

monome (b) khac v6i monome (d) va/hodc monome (€).
Theo phuong 4n cu thé, poiyme theo sang ché 13 polyme da pha.

Thuét ngit “polyme da pha” dugc dung trong ban moé ta dé chi hat polyme da pha,
no6i cach khac hat polyme c6 thanh phin khong dbng nhét, dugc san xuét bang phuong
phap polyme héa lién tiép trong it nhit hai bude tir it nhit hai ché pham (hogc hén hop)

chira cac monome khac nhau.

Nhu s& duge mo ta dudi ddy, trong budc thir nhéit, polyme tht nhét (sau day goi
tit 12 polyme P1) thu dugc bing phan tmg polyme hoa gbc hdn hop thir nhit chira céc
monome (a), (b), va (c), va tiry y (d) v&/hoic (e), sau d6 & thdi diém két thic budc thi
hai, polyme thir hai (sau day goi tit 13 polyme P2) thu dugc bang phan g polyme hoa
gbc hén hop thit hai chira cac monome (2’), (b), va (¢’), va tuy y (d°) va/hoac (€’), voi
didu kién monome (a’) 12 monome dang khong ion ¢6 nhém vinyl c¢6 thé polyme hoa,
monome (b’) 14 monome ky nudc dang khong ion ¢6 nhém vinyl co thé polyme héa,
monome (¢”) 1a mgt hodc nhidu monome lién két ngang tlly ¥ bao gbm hop chét c6 cong
thtre (I), monome (d’) 12 monome c¢6 nhém vinyl co thé polyme héa va it nhét mot chudi
hydrocacbon ky nuéc Cio (khac v6i monome (b’)), va monome (&) tiy y la monome

dang khong ion bd sung (khac v6i monome (b’)).

Theo phuong an cu thé nay, hat polyme da pha theo sang ché c6 thé co6 chu tric
16i/v0, trong d6 polyme thir nhét tao thanh “16i” va polyme th{ hai tao thanh “vé”. Tuy
nhién, cdu tric “16i/vé” nay khong chi bao gbm hat polyme c6 phén “18i” duge bao phu
hodc bao nang hoan toan bing phin “vé”, mad ciing bao gbm hat polyme c6 hinh thai

duge kiém soat va hai pha riéng biét.
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A

Do d6, thuit ngit “polyme theo sdng ché” bao gdm ca polyme thu dugc bang phan
ung polyme hoa gbc mot hdn hop monome nhu dugc thé hién duéi day, va polyme da
pha, tirc 1a polyme dugc tao thanh tir mot s6 thanh phin polyme bao gbm it nhit mot
thanh phan polyme P1 va mt thanh phin polyme P2 nhu duge mé ta chi tiét du6i day.

Thuét nglr “thanh phén polyme P1” va thuat ngir “polyme P1” dugc st dung thay
thé cho nhau.

Thuét ngtt “thanh phan polyme P2” va thuét ngit “polyme P2” dugc st dung thay

thé cho nhau.

Thuat ngit “polyme P1” ¢ thé dugc hiéu 13 polyme don P1 nhu dugc dinh nghia

néu trén hodc mot s6 polyme P1 thu duge bang phan ting polyme hoa lién tiép.

Tuong tu, thuat nglt “polyme P2” ¢ thé duge hiéu 1 polyme don P2 nhu dugc
dinh nghia néu trén hodc mot s6 polyme P2 thu dugc bing phéan Gng polyme hoa lién
tiép.

Theo phwong 4n cu thé, polyme P1 khong chita don vi monome bét ky khong phai
12 monome (a), (b), va (c) (ngoai trir manh cta cac chét chuyén chudi hoic chét hoat héa

polyme hoa c6 mit ty y).

Theo phuong 4n cu thé, polyme P2 khong chira don vi monome bét ky khong phai
12 monome (a’), (b’), va (¢’) (ngoai trir manh cua cac chét chuyén chudi hogc chét hoat

hoa polyme héa c6 mit tuy y).

N6i cach khéc, theo mot phuong an, téng ham lugng cta cac monome (a), (b), va
(c) trong polyme P1 (twong tGng 12 monome (a°), (b*), va (¢’) trong polyme P2) bing
100%.

Theo mdt phuwong 4n khac, polyme P1 va/hodc polyme P2 ciing c6 thé chira mot
hoic nhidu don vi monome bd sung khic véi monome (a), (b), va (c) (tuong Ung la

monome (a’), (b’), va (¢”)).

Cu thé, polyme P1 (twong tng 1a polyme P2) cling c6 thé chira mot hogc nhiéu
monome (d) (twong ng 12 monome (d’)) c6 nhém vinyl c6 thé polyme hoéa va chudi
hydrocacbon ky nudc va/hodc mot hodc nhiéu monome dang khong ion bd sung tity ¥ (e)

(twong tng 13 monome (e”)) duge md ta chi tiét hon dudi day).
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Hon nita, cin hiéu ring monome (a), va (a’) (twong Umg 1a monome (b), va (b’),
monome (c), va (¢’), monome (d), va (d’), monome (e), va (¢’)) trong polyme P1 va

polyme P2 c6 thé giéng nhau hoic khéc nhau.

Monome (a), (b), (c), (d), va (e) trong polyme P1 la khac nhau. Cu thé, monome
(b) khac v6i monome (d) va/hodic monome (€). Piéu nay twong tu nhu trong trudng hop

ctia monome (a’), (b*), (¢”), (d), va (e’) trong polyme P2.

Theo phuorng 4n cu thé, ty 18 khdi lugng polyme P1/polyme P2 trong polyme da
pha theo sang ché ndm trong khoang tir 45/55 dén 95/5, t6t hon néu nim trong khoang tur
60/40 dén 90/10.

Monome dang anion ¢6 nhém vinyl co thé polyme hoa (monome (a))

Theo phuong 4n cu thé, monome dang anion (a) (va (2’)) ¢6 nhém vinyl ¢6 thé
polyme héa, dugc mod ta dudi diy la “monome dang anion”, chira it nhit mdt nhém

carboxylic.

Cu thé, monome dang anion nay co thé dugc chon tir nhém bao gE‘)m axit acrylic,
axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic, axit crotonic va hdn hop ctia chung, va/hodc
mudi ctia ching.

Theo phuong an cu thé, monome dang anion nay c6 thé dugc chon tir nhém bao
gdm axit acrylic va/hodc axit metacrylic va/hodc mudi ctia ching.

Theo mét phuwong an khac, monome dang anion nay co thé dugc chon tir nhém
bao gbm axit acrylic va/hodc axit metacrylic.

Tbt hon néu, monome dang anion cia polyme theo sing ché 13 axit metacrylic.

Ham luong clia monome dang anion nay co thé cao hon 20% khdi lugng, vi du it
nhit bang 23% khéi luong, hodc vi du it nhit bing 25% khéi lwgng, t6t hon néu nim
trong khoang tir 25% dén 50% khéi luong, v t&t hon nita néu nidm trong khoang tir 27%
dén 41% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lrgng clia c4c monome tao ra polyme nay.

Theo phuong an cu thé, khi polyme theo séng ché 12 polyme da pha thi:

ham luong cia monome dang anion (a) ¢ thé cao hon 20% khdi lugng, vi duy it

nhit bing 23% khéi lwong, hodc vi du it nht bing 25% khéi lugng, tdt hon néu nim
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trong khoang tir 25% dén 50% khéi lwong, va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 27%

dén 41% khéi luong, tinh theo téng khdi lrong cla cac monome tao ra polyme P1, va

ham lugng ciia monome dang anion (a’) ¢6 thé cao hon 20% khéi lugng, vi dy it
nhit bing 23% khéi lrong, hodc vi du it nhit bing 25% khéi lwong, t6t hon néu nim
trong khoang tir 25% dén 50% khéi lwong, va tét hon nita néu nim trong khoang tr 26%

dén 35% khdi lugng, tinh theo tbng khdi lugng clia cdc monome tao ra polyme P2.

Theo mdt phuong an khac, ty 1€ phin trim khéi luong cia monome (a’) trong
polyme P2 (khéi lwong ctia monome (a’) tinh theo tdng khdi lugng clia cdc monome tao
ra polyme P2) nhd hon ty 1€ phén trim khéi lugng ctia monome (a) trong polyme P1
(khdi luong ctia monome (a) tinh theo tdng khéi lugng clia cac monome tao ra polyme
P1).

Monome ky nuéc dang khong ion c6 nhém vinyl ¢6 thé polyme hoa (monome (b))

Monome ky nuéc dang khong ion (b) (va (b)) ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme héa,
duge mod ta dudi day 12 monome khong c6 dién tich dwong hodc dién tich am bét ky trong
dung dich nuéc. Monome ky, nudc dang khong ion nay ¢ thé dugc chon tir nhém bao
gdm este, amit hogc nitril cta axit acrylic hodc axit metacrylic hodc tir nhém bao gdbm

acrylonitril, styren, metylstyren, diisobutylen, vinylpyrolidon hodc vinylcaprolactam.

T4t nhét néu, monome ky nudc dang khong ion nay c6 thé dugc chon tir nhém bao
gdm Ci1-Cs alkyl acrylat hogc Ci-Cs alkyl metacrylat, nhu metyl acrylat, etyl acrylat (sau
day goi tit 1a EA), butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, metyl metacrylat, etyl metacrylat,

butyl metacrylat va hdn hgp cua chung.

Theo phuong an cu thé, monome ky nuéc dang khong ion nay cé thé dugc chon tir
nhém bao gdm metyl acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, etyl metacrylat va hdén hgp cua
chung.

Cu thé, monome ky nuéc dang khong ion clia polyme theo sang ché c6 thé 13 etyl
acrylat.

Ham lugng ctia monome ky nude dang khong ion ndy co thé nam trong khoang tir
45% dén 75% khéi luong, tét hon néu nim trong khoang tir 48% dén 68% khéi luong va
t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 50% dén 64% khbi lugng, tinh theo téng khdi

lugng clia c4c monome tao ra polyme theo sang ché.

-10-
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Ham luong ciia monome dang anion va monome ky nuéc dang khong ion c6 thé
cao hon 83% khdi lwong, t6t hon néu nim trong khoang tir 83% dén 99,8% hodc nim
trong khoang tr 85% dén 99,6% khéi lugng cia téng thanh phan ctia polyme theo sang

7
A

ché.

Thuét ngit “tbng thanh phin” dugc ding trong ban md ta dé chi téng khéi huong

clia cdc monome dugc st dung dé tdng hop polyme theo sang ché.
Theo phuong 4n cu thé, trong polyme theo sang ché:

monome dang anion dugc chon tr nhém bao gom axit acrylic va/hogc axit
metacrylic vd/hodc mudi cua ching; vi du, monome dang anion dugc chon tir nhém bao

gdm axit acrylic va/hodc axit metacrylic; tot hon néu monome nay 1a axit metacrylic, va

monome ky nuéc dang khdng ion dugc chon tir nhoém bao gdm metyl acrylat, etyl
acrylat, butyl acrylat, etyl metacrylat va hdn hop cta ching, t5t hon néu monome nady 12

etyl acrylat.

Theo phuong 4n cu thé, khi polyme theo sang ché 12 polyme da pha, thi ham luong
cua monome ky nuéc dang khong ion (b) ¢ thé nam trong khoang tr 45% dén 75% khdi
luong, t6t hon néu nim trong khoang tir 48% dén 65% khdi luong va tét hon nita néu
ndm trong khoang tir 50% dén 60% khdi lwong, tinh theo tong khdi lugng ctia cac
monome tao ra polyme P1 va ham lugng cia monome Ky nudc dang khong ion (b’) co
thé ndm trong khoang tir 45% dén 75% khbi luong, tot hon néu nim trong khoang tir
50% dén 68% khéi lugng va tt hon nita néu nim trong khoang tir 55% dén 64% khoi

lugng, tinh theo tbng khéi lugng clia cac monome tao ra polyme P2.

Theo phuong 4n dic biét wu tién, ty 1€ phin trim khéi luong ctia monome (b”)
trong polyme P2 (khéi lwong ctia monome (b’) tinh theo tbng khéi lugng cla céc
monome tao ra polyme P2) 1a 16n hon ty 1€ phén trim khéi lugng ctia monome (b) trong
polyme P1 (khéi Iwgng ctia monome (b) tinh theo tbng khéi lwong ctia cdc monome tao ra

polyme P1).

Theo mdt phuong é&n, ty 1€ khéi lugng monome ky nudc dang khong ion
(b’)/monome dang anion (a’) trong polyme P2 nam trong khoang tir 60/40 dén 85/15, tbt
hon néu ndm trong khoang tir 65/35 dén 80/20.

-11-



30955

Theo phuong 4n cu thé, ty 16 khéi lwgng monome ky nuéc dang khong ion
(b)/monome dang anion (a) trong polyme P1 nim trong khoang tir 53/47 dén 70/30, tt
hon néu ndm trong khoang tir 55/45 dén 68/32.

Monome lién két ngang chra it nhét mot hop chit c6 cong thirc (I) (monome (c))

Hdn hop monome theo sang ché ciing chra mdt hodc nhieu monome li€n ket

ngang (c) chtra it nhit mot hop chét c6 cong thire (I) nhu dugc thé hién dudi day.

Theo phwong 4n cu thé, khi polyme theo sang ché 13 polyme da pha, thi cic hdn
hop monome dugc st dung dé téng hop polyme P1 va polyme P2 cing déu chira mot
hodic nhidu monome lién két ngang (c), va (c¢’), twong tmg 13 chi mot trong sd céc
monome (c), va (c’) chira it nhit mét hop chét c¢6 cong thirc (I) nhu duge thé hién duéi
day. Do d6, theo phuong an nay, hdn hop monome duge sir dung dé tdng hop polyme P1
hoic hdn hgp monome dugc sit dung dé tdng hop polyme P2 chira hop chét c6 cong thirc
(D) nhu duoc thé hién dudi day.

Theo mot phuong an cu thé khéc, khi polyme theo sang ché 1a polyme da pha, thi
cac hdn hop monome duoc st dung dé tdng hop polyme P1 va polyme P2 cing déu chira
mot hodc nhidu monome lién két ngang (c), va (¢’), tuong tmg 1a mdi monome (c), va (c’)
chira it nhit mdt hop chit c6 cong thire (I) nhu duge thé hién dudi day.

Monome lién két ngang (c), va (¢’) dugc md ta dudi ddy 12 “monome lién két
ngang”.

Theo phuong an cu thé, polyme theo sing ché chi chira monome lién két ngang 1a
mot hop chét c6 cong thirc (1).

Theo mo6t phuong 4n khéc, polyme theo sang ché chtta hai monome lién két ngang
khac nhau chita it nhit mot hop chét c6 cong thirc (I).

Theo mdt phuong an khac, polyme theo sang ché chtra ba monome lién két ngang
khac nhau chira it nhit mot hop chét c6 cong thirc (I).

Céc monome lién két ngang dugc st dung dé tdng hop polyme co ciu tric khong
gian ba chiéu.

Hop chét c6 cong thirc (I), va monome lién két ngang bd sung tiy y duge md ta

dudi day.
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(a) Hop chét c6 cong thirc (I)

Nhu néu trén, cac hdn hgp monome theo sing ché cin chira monome lién két
ngang 13 it nh4t mdt hop chét c6 cong thirc (I):

R
oot )
° e " 0)

trong do:
- R 1a nguyén t& hydro hodc nhém metyl,
- n bing 0 hoic 12 s6 nguyén nidm trong khoang tir 1 dén 30, vi du nim trong

khoang tir 1 dén 20, hoiic nam trong khoang tur 1 dén 15, hodc nim trong khodng tir 1 dén
10, va

- R; 12 nh6m alkyl C1-Cao mach thing hogc mach nhénh.

Cin hibu ring chudi este-ete c6 thd duge lien két véi vong
trixyclo[5.2.1.0>¢]dexenyl thong qua nguyén tir cacbon clia mach ba vong nim trén hozic
thong qua nguyén tir cacbon clia mach ba vong nim dudi lién két bit ddu tir nguyén tr

oxy cua nhom -[R1-OJp-.

Theo mdt phuong an, trong hop chét c6 cong thire (I), R 1a nguyén ti hydro hodc
nhém metyl, Ry 12 -(CHz)2-, va n bang 1.

Theo mot phuwong an khac, trong hop chét c6 cong thirc (I), R 1a nguyén ti hydro
van bing 0.

Theo mot phwong 4n khéc, hgp chét ¢6 cong thire (I) dugc chon tir nhém bao gbm:

etylen glycol dixyclopentenyl ete metacrylat (cling dugc goi la etylen glycol
trixyclo[5.2.1.0>¢]dexen metacrylat, EGDCPEMA, vi du Fancryl FA-5 12M™ hoic
Fancryl FA-512MT™ do Hitachi Chemical cung cap),

etylen glycol dixyclopentenyl ete acrylat (cling dugc goi la etylen glycol
trixyclo[5.2.1.0%6]dexen acrylat, EGDCPEA, vi du Fancryl FA-512AS™ do Hitachi

Chemical cung cép),

dixyclopentenyl ete acrylat (cling dugc goi 1a trixyclo[5.2.1.0%%]dexen acrylat, vi
du Fancryl FA-511AAS™ do Hitachi Chemical cung cép), va
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hén hop ciia ching, vi du hdn hgp EGDCPEA va EGDCPEMA.
Theo mdt phuong 4n khac, hop chit c6 cong thire (I) 1A EGDCPEA.
Sang ché ciling m6 ta viéc sir dung monome c6 cong thire (I):

R

R 1a nguyén tt hydro hodc nhém metyl,

()

trong do:

n bang 0 hoic 1a s§ nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi du nim trong
khoang tir 1 dén 20, hoic nim trong khoang tir 1 dén 15, hodc nim trong khoang tir 1 dén
10, va

R 12 nhom alkyl C1-Cz0 mach thing hoic mach nhanh,

& ham luong nhé hon 5% khéi lugng tinh theo tbng khdi lwong clia cdc monome
tao ra polyme, dé san xuit polyme, cu thé dé san xuét polyme c6 thanh phin dugc dinh
nghia néu trén.

Sang ché ciing mo ta viéc st dung monome c6 cdng thire (I):

R

U}
trong do:
R 1a nguyén tr hydro hodc nhém metyl,

n bing 0 hoic 1a s§ nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi duy nim trong
khoang tir 1 dén 20, hoic nim trong khoang tir 1 dén 15, hodic nam trong khoang tlr 1 dén

10, va
R; 12 nhém alkyl C1-Cz0 mach théng hoic mach nhénh,

¢ ham lugng nhd hon 5% khdi lurgng tinh theo tong khéi luong clia cic monome
tao ra polyme, dé tao lién két ngang polyme/hdn hop monome, cu thé dé tao lién két

ngang hdn hgp monome nhu néu trén.

(b) Monome lién két ngang b sung
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Nhu néu trén, ngoai monome lién két ngang 1a hop chét c6 cong thirc (I), cac hdn
hop monome theo séng ché c6 thé cling chira mot hodc nhi€u monome lién két ngang bd

sung khac (c) khéac v6i hop chét c6 cong thirc (I) nhu dugc dinh nghia néu trén.

Theo phuong an cu thé, polyme theo séng ché chi chra mot monome lién két

ngang bd sung khéc véi hgp chét c6 cong thirc ().

Theo mot phuong an khéac, polyme theo sang ché chira hai monome lién két ngang

khéac nhau, khac véi hop chét c6 cong thie (1).

Theo sang ché, monome khong no da chirc ¢6 thé dugc st dung 1am monome lién
két ngang bd sung khac véi hop chét c6 cong thire (I). Hop chét ndy c6 thé chira hai, ba

hozc nhiéu don vi khong no etylen.
Monome lién két ngang bd sung nay c6 thé wa nudc, ky nudc hodc ludng tinh.

Vi du vé& cac hop chit nay bao gbébm hop chét di(met)acrylat, nhu polyalkylen
glycol di(met)acrylat, ddc biét 1a polypropylen glycol di(met)acrylat, etylen glycol
di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat, 1,3-
butylen glycol di(met)acrylat, 1,6-butylen glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol
di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat, va 2,2’-bis(4-
(acryloxypropyloxyphenyl)propan, 2,2’-bis(4-(acryloxydietoxyphenyl)propan va k&m
acrylat; hop chét tri(met)acrylat, nhu trimetylolpropan tri(met)acrylat va trimetylolpropan
tri(met)acrylat dugc etoxy hoéa, trimetyloletan tri(met)acrylat, pentaerythritol
tri(met)acrylat va trimetylolmetan tri(mef)acrylat; hop chét tetra(met)acrylat, nhu
ditrimetylolpropan  tetra(met)acrylat,  tetrametylolmetan tetra(met)acrylat ~ va
pentaerythritol tetra(met)acrylat; hop chit hexa(met)acrylat, nhu dipentaerythritol
hexa(met)acrylat; hop chét penta(met)acrylat, nhu dipentaerythritol penta(met)acrylat;
hop chét allylic, nhu allyl (met)acrylat, diallyl phtalat, diallyl itaconat, diallyl fumarat,
diallyl maleat va triallyl xyanurat; polyallyl ete cla sucroza chira tir 2 dén 8 nhom/phan
tir, polyallyl ete ciia pentaerythritol, nhu pentaerythritol diallyl ete, pentaerythritol triallyl
ete va pentaerythritol tetraallyl ete; trimetylolpropan polyallyl ete, nhu trimetylolpropan
diallyl ete va trimetylolpropan triallyl ete. Cac hgp chét khong no da chuc khéc bao gdm

divinyl glycol, divinylbenzen, divinylxyclohexyl va metylenbisacrylamit.
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Theo mdt khia canh khac, monome lién két ngang bd sung nay c6 thé duoc tong
hop bing phan tng este héa rugu da chirc voi anhydrit khong no, nhu maleic anhydrit
hodc itaconic anhydrit hodc bang phan Ung cong hop v6i isoxyanat, nhu 3-

isopropenyldimetylbenzen isoxyanat.

Monome lién két ngang bd sung niy cling c6 thé 13 cac hop chét sau:
polyhaloalkanol, nhu 1,3-dicloisopropanol va 1,3-dibromoisopropanol; haloepoxyalkan,
nhu epiclohydrin, epibromohydrin, 2-metylepiclohydrin va epiiodohydrin; polyglyxidyl
ete, nhu 1,4-bufandiol diglyxidyl ete, glyxerol 1,3-diglyxidyl ete, etylen glycol diglyxidyl
ete, propylen glycol diglyxidyl ete, dietylen glycol diglyxidyl ete, neopentyl glycol
diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, nhwa bisphenol A-epiclohydrin epoxy

va hdn hop ctia ching.

Theo phuong an cu thé, monome lién két ngang bd sung dugc st dung trong

polyme theo sang ché duge chon tir chét tao lién két ngang ba chirc.

Monome lién kbt ngang bd sung c6 thé 13 trimetylolpropan tri(met)acrylat

(TMPTA) hoic trimetylolpropan tri(met)acrylat duoc etoxy hoa (vi du TMPTA 30E).

Theo mdt phwong 4n, hdn hgp monome thich hop @8 st dung trong sang ché cling
chtta monome lién két ngang (c) 14 it nhat mdt monome khéc v6i hop chét c6 cong thirc
(I), dugc chon tr nhém bao gdm trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat dugc etoxy hoa, etylen glycol di(met)acrylat, metylenbisacrylamit, triallyl

xyanurat, diallyl phtalat, diallyl maleat va hdn hop cta ching.

Theo mdt phuong 4n khac, hén hgp monome theo séng ché chtra monome lién két

ngang 14 hai monome khéc nhau, tirc 124 EGDCPEA va TMPTA.

Theo médt phuong 4n khac, hdn hgp monome theo séng ché chtra monome lién két

ngang 14 hai monome khéc nhau, tirc 14 EGDCPEA va TMPTA 30E.

Ham lugng cia monome lién két ngang nay c6 thd nhé hon 5% khéi lugng, tét
hon néu nim trong khoang tr 0,2% dén 4,5%, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir
0,25% dén 1,15% khdi luong, va tham chi tét hon nita néu nam trong khoang tir 0,40%
dén 1,05% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lugng clia cdc monome tao ra polyme theo

sang che.
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Monome ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme héa va chudi hydrocacbon ky nudc

(monome (d))

Hdn hgp monome theo séng ché ciing c6 thé chira it nhit mot monome (d) (hodc
(d’)) c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa va it nhét mét chudi hydrocacbon ky nuéc Cio, tbt
hon néu chudi hydrocacbon ky nudc Ci2-Css, t5t hon néu dugc oxyalkyl héa, khac véi
monome (b) (ho#c (b)) khi monome nay 142 monome (d’)).

Céc monome ndy c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm monome c6 cong thire (II):

T-A-Z (IT)

trong do:

T 12 nhém c6 thé polyme héa cho phép copolyme hoa monome (d) (hodc (d”)),

A 1a chudi polyme cAu thanh tir:

m don vi alkylen oxit c6 cong thirc -CH,CHR10- véi Ri1 1a nhém alkyl chira

tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, vi du nhém etyl hodc metyl, va m nam trong khoang
tir 0 dén 150,

p don vi alkylen oxit c6 cong thirc -CH2CHR,0- v6i R la nhoém alkyl chira
tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, vi du nhém etyl hodc metyl, va p nim trong khoang
tir 0 dén 150,

n don vi etylen oxit véi n nim trong khoang tir 0 dén 150, hodc ndm trong
khoang tir 10 hodc 15 dén 150, hodc nim trong khoang tir 10 hodc 15 dén 100,
hogic ndm trong khoang tir 15 dén 50, hodc nim trong khoang tir 15 dén 30,

trong d6 cac don vi alkylen oxit c6 cong thirc -CH.CHR10-, don vi alkylen
oxit ¢6 cong thirc -CH,CHR20- va don vj etylen oxit dugc phén b theo khéi, xen

k& hodc ngau nhién, va

Z 13 chudi béo mach thing, mach nhénh, mach vong hodc da vong, no hodc khong
no chia it nht 10 nguyén tir cacbon, vi du chudi Ci2-Cse, tity y chira mét hogc nhidu di

nguyén ti, vi du O, S, N hodc P.
Theo phuong an wu ti€n, tdng ctia m, p va n khong bang 0.

Thuét ngir “don vi PO dugc propoxyl héa” va “don vi BO dugc butoxyl héa” dugce

dung trong ban mo ta d& chi don vi dugc etoxyl hda twong Ung chita gbc metyl hodc etyl
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trén mot hodc nhidu nguyén tir cacbon clia chiing. Pon vi dugc etoxyl hoa 1a don vi CHa-
CH-O.

Thuét ngit “chudi béo” dugc ding trong ban mo ti dé& chi chudi hydrocacbon béo
cua axit béo mach théng, mach nhanh, mach vong hodc da vong, chira it nhét 10 nguyén
ti cacbon, vi du tir 12 dén 36 nguyén tir cacbon, tity ¥ chita mot hodc nhiéu di nguyén ti,
vidu O, S, N hoac P.

Theo mdt phwong 4n, chudi Z 14 chudi mach nhénh chira 16 nguyén tir cacbon.

Tét hon néu nhém T 13 g chira nhém khong no c6 thé polyme héa, dugc chon tir
nhém bao gdm este cta acrylic, metacrylic, maleic, itaconic hodc crotonic. Nhém T c6
thé dugc chon tr nhéom bao gém uretan cua acrylat, metacrylat, allylic, vinyl,
metacryluretan va a,o-dimetyl-m-isopropenyl benzyl.

Theo mdt phuwong 4n, monome (d) hodc (d’) 1a hgp chét ¢6 cong thirc (I1I):

CH>=C(R1)-COO-A-Z (III)
trong do:
R; 1a H hodc CH3, va
A va Z dugc dinh nghia trong ty nhu trong cong thic (II).
Theo phuong 4n cu thé, A trong cong thire (II), va (IIT) 1a chudi polyme cAu thanh

tir 15 dén 150, t6t hon néu tr 15 dén 50 va tt hon nira néu tir 15 dén 30 don vi etylen

oxit.

Vi du, monome (d) (hodc (d”)) co6 thé 1a hop chét c6 cong thic (II) hodc (III) véi

didu kién 12 trong A va Z:

m va p bang 0, n bing 25, Ry 12 CHs, Z 1a chudi mach nhénh chira 16 nguyén tir

cacbon, tirc 1a 2-hexyl-1-decanyl,

m va p bang 0, n bing 25, Ry 12 CHs, Z 14 chudi mach nhanh chira 32 nguyén tir

cacbon,

m va p bing 0, n bing 25, Ry 1a CH3, Z 14 chudi mach thang chtra 22 nguyén ti

cacbon,

m va p bang 0, n béng 36, Ry 12 CHs, Z 13 chudi mach nhénh chira 20 nguyén tir

cacbon, tirc 1a 2-octyl-1-dodexyl, hodc
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m va p bing 0, n bang 30, Ry 1 CHs, Z 14 chubi oxo chira 12 nguyén tir cacbon.

Theo mot phuong 4n cu thé, khi polyme theo séng ché 1a polyme da pha, thi

monome (d) chi c6 mat trong polyme P1.

Theo mdt phuong an cu thé khac, khi polyme theo sdng ché 13 polyme da pha, thi
monome ¢6 nhém vinyl ¢6 thé polyme héa va chudi hydrocacbon ky nudc (tirc la

monome (d’) trong trudong hgp nay) chi c6 mit trong polyme P2.

Theo cach khic, monome (d), va (d’) cé thé c6 mit ca trong polyme P1 lin
polyme P2 cia polyme da pha theo sang ché.

Ham lugng cia monome (d), va tuy y (d’) ¢ thé nam trong khoang tir 0% dén
20% khbi Iugng, tbt hon néu ndm trong khoang tir 1% dén 15% khdi lugng, va tdt hon
nita néu nam trong khoang tir 2% dén 12% khéi luong, tinh theo tdng khdi lwong ciia cac
monome tao ra polyme theo sang ché.

Cu thé, monome (d) c6 thé duoc st dung & ham lugng it nhét b%mg 0,5% khdi
lwong, t5t hon néu nim trong khoang tir 0,5% dén 12% khéi luong, tinh theo tng khbi
lugng cla cdc monome tao ra polyme P1.

Cu thé, monome (d) ¢6 thé dugc sir dung & ham lugng it nhit bing 0,5% khoi
lugng, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,5% dén 12% khéi luong, tinh theo tong khoi
lugng ciia cAc monome tao ra polyme P2.

Monome dang khong ion bd sung tlly ¥ (monome (€))

Hdn hgp monome theo sang ché ciing c6 thé chira it nhét mot monome bd sung ()
(hoic (¢’)), tuy ¥ 1a monome dang khong ion, khic v6i monome (b) (hodc (b*) khi

monome nay 1a monome (e’)).

Cac monome dang khdng ion bd sung tity ¥ (e), va (€’) ¢b thé duoc chon tir nhém

bao gdm:

axit 2-acrylamido-2-metylpropansulfonic (nhu ché phim c6 ban trén thi truong

duédi dang nhan hiéu AMPS® béi Lubrizol) va mudi cta no,
telome khoéng no cua axit acrylic,

monome c6 cdng thic (el):
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trong do:
Ra, Rp va R¢ ddc 14p vdi nhau, 1a H hode CH3, va
n bﬁng 1 hodc 2, va

monome c6 cong thirc (e2):

R. R

b

R, X—(AO)R,

C

(e2)
trong do:
Ra, Ry, R va Ry ddc 18p véi nhau, 14 H hodc CH3,
X 12 (C=0) hodc (CHa): v6i r biang 0, 1 hoic 2,

(AO) 1a chudi duoc polyalkoxyl héa c4u thanh tir cac don vi duoc alkoxyl
héa, dugc phan bd theo khéi, xen k& hoic ngiu nhién, dugc chon tir nhém bao
gdm don vi EO dugc etoxyl héa, don vi PO duge propoxyl hoa va don vi BO duge

butoxyl hda, va
q bing 0 hoic 14 sé nguyén nim trong khoang tir 1 d&én 150.
Cu thé, monome bb sung c6 cong thirc (el) co thé dwoc chon tir nhém bao gdm
ruou allylic (n = 1), rugu metallylic (n = 1), va isoprenol (n = 2). Vi du, monome tuy y
nay la isoprenol.
Thuét ngit “telome khong no cla axit acrylic” dugc dung trong ban moé ta dé chi

oligome cua axit acrylic hodc axit acryloxypropionic, c6 cdng thirc (IV):

I |
CH;=CH—C—O(CH5~CH;~C—O) H
2 2 2 (IV)

trong d6 n 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 10. C4c oligome khéc nhau

nay c6 thé & dang hdn hgp. Khi n = 1, thi oligome nay 1a dime cua axit acrylic.
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Cén hiéu ring cac phuong 4n cu thé khac nhau dugc md ta dbi véi mdi monome
dang anion, monome ky nudc dang khong ion, monome li€n két ngang, monome cé
nhém vinyl c¢é thé polyme héa va chudi hydrocacbon ky nuéc va monome dang khong

ion bd sung tly y ctia polyme theo sang ché c6 thé duge két hop.

Ham lugng cia monome dang khéng ion bd sung tuy y (e), va tily v (e°) c6 thé
nhé hon 50% khéi lugng, cu thé nhd hon 40% khbi lrong va t6t hon nita néu ndm trong
khoang tir 1% dén 30% khéi luong, tinh theo tng khéi luong cla cdc monome tao ra

polyme theo sang ché.

Theo phixomg an cu thé, polyme theo sang ché thu dugc tir hdn hgp monome chira

it nhat cac monome sau:

mot hoic nhiéu monome dang anion dugc chon tr nhém bao gom axit acrylic
va/hodc axit metacrylic va/hodc mudi clia chiing, tot hon néu 14 axit acrylic va/hodc axit

metacrylic, tot hon nita néu 1a axit metacrylic,

mot hodc nhidu monome ky nuéc dang khong ion dugc chon tir nhém bao gdm
metyl acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, etyl metacrylat va hdn hgp cta chung, t6t hon

néu 12 etyl acrylat,

mot hodc nhiéu monome lién két ngang nhu duge dinh nghia néu trén chira it nhét
mot hop chét c6 cong thire (I) duge chon tir nhém bao gbm etylen glycol dixyclopentenyl
ete metacrylat, etylen glycol dixyclopentenyl ete acrylat, dixyclopentenyl ete acrylat va
hdn hop cua ching, t6t hon néu 1a EGDCPEA, EGDCPEMA va hdn hop ctia chiing, tt
hon nita néu 1a EGDCPEA,

tuy vy mot hodc nhidu monome c6 nhém vinyl ¢6 thé polyme héa va chudi
hydrocacbon ky nuéc nhu md ta néu trén, va

tlly y mot hodc nhiéu monome dang khong ion bd sung tiy ¥ nhu dugc dinh nghia
néu trén.

Phuong phép san xuét polyme theo séng ché

Polyme theo sang ché c6 thé dugc san xuit bang phuong phap polyme héa thong
thuong, cu thé 13 bat dau tir monome (@), (b), (c), va tuy y (d), (e), va mot hodc nhiéu
monome lién két ngang khac (khac vé6i hop chét c¢6 cong thirc (I)) nhu dugc dinh nghia

néu trén.
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Theo mdt phuong an, polyme theo sang ché c6 thé dugc san xuit bing phuong

phap polyme hoéa gde nhii tuong, thé phén tan hozc dung dich.

Theo mdt phuong an khéc, polyme theo sing ché duogc san xuét biang phuong

phap polyme hoa gdc nhii twong.

Phuong phép polyme hda dugc thuc hién trong cidc dung mdi thich hgp, trong su

c6 mit cla cac chét hoat hoa da biét.
Vi du, chit hoat hoa polyme héa c6 thé 13 mudi persulfat, nhur amoni persulfat.

Phuong phap polyme hda gbc nhii trong c6 thé duogc thuc hién trong sy c6 mit
ctia it nhit mot chit hoat dong bé mit va tly ¥ it nhat mot chit chuyén chudi, dé didu

chinh khéi lwong phéan tir ctia cdc chudi duge tao ra trong phuwong phap polyme héa.
Vi du v& chét hoat dong bé mat c6 thé duge sir dung bao gbm:

chét hoe_it dong bé mit dang anion, vi du mudi cta axit béo, mudi alkyl sulfat (nhu
natri lauryl sulfat), mubi alkyl ete sulfat (nhu natri lauryl ete sulfat), mudi
alkylbenzensulfonat (nhu natri dodexylbenzensulfonat), mudi alkyl phosphat hoic mudi
sulfosucxinat dieste, mudi cocoamphoaxetat (nhu natri cocoamphoaxetat), mudi
cocoamphodiaxetat (nhu natri cocoamphodiaxetat), mudi lauroyl glutamat (nhu natri
lauroyl glutamat), mudi cocoyl isethionat (nhu natri cocoyl isethionat), mudi lauroyl
metyl isethionat (nhu natri lauroyl metyl isethionat), mudi metyl cocoyl taurat (nhu natri
metyl cocoyl taurat), mubi metyl oleyl taurat (nhu natri metyl oleyl taurat), mudi lauroyl
sarcosinat (nhu natri lauroyl sarcosinat), mubi laureth-3 sulfosucxinat (nhu natri laureth-3
sulfosucxinat), mudi axit amin cocoyl ¢ ngudn gbc tir tdo (nhu natri cocoyl aminat ¢6
ngudn gdc tir t4o), muébi axit amin cocoyl ¢6 ngudn gbc tir yén mach (nhu natri cocoyl

aminat ¢4 nguon goc tir yén mach),

chit hoat dong bé mit dang khong ion, vi du polyoxyetylen alkyl ete hodc este

cla axit béo polyoxyetylen,

chit hoat dong bé mit dang cation, vi du alkyl-amoni halogenua va/hodc

aryl-amoni halogenua béc bén,

chét hoat dong bé mit dang ion ludng tinh hodc ludng tinh, vi du chét hoat dong

bé mait chira nhom betain, va

hdn hop cta chung.
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Vi du v& chit chuyén chudi thich hop bao gdm hop chét mercaptan chia it nhét 4
nguyén tir cacbon, nhu butyl mercaptan, n-octyl mercaptan, n-dodexyl mercaptan va tert-

dodexyl mercaptan.

Phuong phép polyme héa nhii twong dugc thuc hién trong moi trudng phén tan
chira nudc.

Do d6, theo mot khia canh khéac, sang ché dé cép dén phuong phap sin xuét
polyme néu trén bang phan tng polyme hoa gbc, bao gbm it nhit mét bude polyme hoa
hdn hop chira:

it nhat mot monome dang anion (a) c6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa,

it nhit mo6t monome ky nudc dang khong ion (b) c6 nhom vinyl c6 thé polyme
hoa,

mdt hodc nhidu monome lién két ngang (c) chira it nhét mot hop chét c6 cong thire
@:

R

0}
trong do:
R 1a nguyén t& hydro hodc nhém metyl,

n bang 0 hoc 12 s§ nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi dy nim trong
khoang tir 1 dén 20, hoic nim trong khoang tir 1 dén 15, hodc nam trong khoang

tir 1 dén 10, va
Ri 1a nhom alkyl Ci-Czo mach thfmg hodc mach nhénh,

thy ¥ it nhit mdt monome (d) c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa va it nhét
mot chudi hydrocacbon ky nude Cio, t6t hon néu chudi hydrocacbon ky nuéc Cia-

C3s, tiy ¥ dugc oxyalkyl héa, khac véi monome (b), va

thy v it nhat moét monome bd sung (e) tiy y 12 monome dang khong ion,

khac véi monome (b).
Polyme theo séng ché ciing c6 thé dugc polyme héa bang phwong phép tbng hop
nhil tvong nguoc pha. Lién quan dén phuong phap nay, cdc monome dugc hoa tan trong

nudce, monome dang anion c6 tinh axit tuy y dugc trung hoa mot phén hoic toan bd. Sau
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d6, dung dich monome nay dugc nhii héa trong dung moi, vi dy hdn hop chira alkan hodc
phin c4t ddu mo, hoic hdn hop chira dau ty nhién hodc tdng hop. Sau d6, polyme dugc
tbng hop bang céch st dung céc chit hoat hoa hoa tan trong nudc, cho phép polyme hoa
trong mdi giot nhil twong trong pha dau lién tuc. Phuong phap nay ciing c6 thé thu duge
céc polyme c6 khdi lwong phéan tir cao hon so véi phuong phép polyme hoa nhil twong

truc ti€p trong nudec.

Polyme theo sang ché ciing c6 thé dugc polyme héa bang phuong phép tdng hop
pha dung moi. Lién quan dén phuong phap nay, cdc monome dugc hoa tan trong dung
mdi hodc hdn hop dung méi, nhu dung méi clo, dung mdi thom hogc dung moi dé bay
hoi khac. Sau d6 phan Gng polyme héa dugc thuc hién bing cach sir dung céc chét hoat
héa hoa tan trong dung méi. Cac chudi polyme két tiia trong giai doan kéo dai chudi cua
ching & dang bot rin, sau d6 dugc phan tich b%mg cach loc, sau d6 cac dung moi con du
dugc loai bé bing cach 1am bay hoi trong diéu kién chan khoéng. Phuong phap nay cling
c6 thé thu duge cac polyme ¢ khéi lwgng phén ti cao hon so v6i phuong phap polyme

hoéa nhil twong truc tiép trong nude.

Theo phuong 4n cu thé, khi polyme theo sing ché 13 polyme da pha, thi polyme
nay c6 thé dugc sian xuét lién tuc, bang phuong phép polyme héa gbc nhil tuong, thé
phéan tan hodc dung dich, t5t hon néu trong it nhit hai budc lién tiép nhu duge mo ta dudi
day, trong d6 budc thu nhéit 13 nhu duoc dinh nghia néu trén va cho phép san Xuét
polyme thir nhét P1.

Tét hon néu, polyme da pha theo sing ché dugc san xuit bang phan Gng polyme
hoa gbc trong it nhét hai buéc, polyme P1 va polyme P2 dugc sén xuét trong hai budc
polyme héa nhii twong lién tiép, cu thé theo thir tu ndy: P1 va sau d6 P2.

Phan @mg polyme héa dugc thuc hién trong didu kién thich hop nhu mé ta néu
trén.

Do d6, theo phuong an cu thé, phuong phap theo sang ché ciing bao gdm it nhit
bude tiép theo sau:

polyme héa hdn hop thit hai chira cdc monome trong su ¢6 mit ctia polyme P1 thu
duge & thoi diém két thuc budc polyme héa trong phuong phap néu trén, dé thu duogc

polyme thr hai P2 chra:
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it nhit mot monome dang anion (a’) c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa,

it nhat m6t monome ky nuéc dang khdng ion (b’) c6 nhom vinyl c6 thé polyme
hoa,

mdt hodc nhidu monome lién két ngang (c’) chira it nhét mot hop chit c6 cong
thae (I):

R

)
trong d6:
R 12 nguyén tir hydro hodc nhém metyl,

n bang 0 hoic 14 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, vi du ndm trong
khoang tir 1 dén 20, hoic nim trong khoang tir 1 dén 15, hosic nim trong khoang

tir 1 dén 10, va
Ri1 12 nhém alkyl Ci-Cao mach théng hodc mach nhénh,

ty v it nhdt mot monome (d”) c6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa va it nhit mot
chudi hydrocacbon ky nudc Cio, vi du hudi hydrocacbon ky nudc Ci2-Cse, thy y duge

oxyalkyl hda, khac véi monome (b’), va

tly ¥ it nhit mot monome bd sung (e”) tlly ¥ 12 monome dang khong ion, khac vé6i

monome (b’).

Tir quan diém thuc té, budc thir nhit bao gdbm coéng doan cho cdc monome tao ra
polyme P1 tiép xtic véi chét hoat hoa polyme héa, cong doan tiép xtic ndy c6 thé dugc
thuc hién theo cach thitc gidn doan, hodc theo mé, hodc ban lién tuc theo mé hodc béan
lién tuc (cong doan tiép xic ndy dugc thuc hién trong thoi gian tir vai phut dén vai gio).

Tir quan diém thuc té, budc thir hai (budc san xuét polyme P2) bao gdm cic cdng
doan sau:

cdng doan bd sung cdc monome tao ra polyme P2 vao mdi trudng phan tin chira
polyme d& dugc tao ra P1, cong doan bd sung nay co thé duoc thuc hién theo cach thuc
gian doan, hodc theo mé, hodc ban lién tuc theo mé hodc bén lién tuc (cong doan bd sung

ndy dugc thuc hién trong thoi gian tir vai phit dén vai giv), va
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budc nap chét hoat héa polyme héa theo cach thirc ban lién tuc ddng thoi hodc sau

cong doan bd sung theo cach thire gian doan nay,.
St dung polyme theo sang ché

Polyme theo sang ché dic biét thich hop dé sir dung 1am chét cai bién dic tinh luu
bién trong rat nhidu ché phém dang nudec. Ché phém dang nudc cod thé duge st dung
trong nhiéu linh vuc cdng nghiép va dic biét 1a ché pham long d8 khoan, ché phdm gbm,
va ché phim mau phu gidy. Vi du cu thé vé& ché phim dang nuéc bao gbm ché phim tiy
rira chtra chit hoat dong bé mit, nhu ché phﬁm chim sé¢ c4 nhan hodc ché phém gia
dung. Thuét ngit “ché phdm chim séc c4 nhan” dugc ding trong ban mo ta dé chi my
phim, ché phim v& sinh c4 nhan, sdn phim vé sinh va ché phdm lam sach dé str dung cho
co thé nguoi hoac dong vét (bao gém da, t6c va mong), vi du dau goi dau. Thuat ngit
“ché phdm gia dung” dugc dung trong ban mo ta @8 chi ché pham duoc sir dung dé lam
sach hodc duy tri didu kién vé sinh sach s&, vi du ¢ nha bép, phong tdm, sin phim tiy

rira, san pham gidt, v.v..

Do do, theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén ché phém dang nudc chua it

nhét mot polyme theo sédng ché hodic polyme thu dugc bang phuong phap néu trén.

Polyme theo séng ché c6 thé duogc sir dung trong ché phim dang nu6éc & ham
lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 20% khéi luong, tot hon néu nim trong khodng tur

0,5% dén 12% khbi luong, tinh theo tong khéi luong ciia ché pham nay.

Nhu dugc mé ta trong cac vi du sau, polyme theo sang ché c6 ca dic tinh lam déc,
d6 trong subt va kha ning gy tham 6n dinh cao. N6i cach khéc, c6 the san xuét duge che
phim dang nuéc c6 do nhdt mong mudn va chira pha lién tyc trong sudt va cac hat trong

hdn dich duge phan bb ddng nhét trong pha lién tyc.

Sang ché cling mo ta viéc st dung polyme theo sing ché hoidc polyme thu dugc
bang phuong phap néu trén lam chit 1am dic va gy thim n dinh trong ché phdm dang
nudc.

Do d9, polyme theo sang ché c6 thé dugc st dung trong ché pham chira nhidu chét

hoat dong bé mit, nhu san pham tay rira va m§ pham néu trén.
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Sang ché ciing mo ta viéc st dung polyme néu trén trong sén xuit ché phim dang
nuée 6n dinh, chira pha lién tuc trong sudt va céc hat trong hdn dich dugc phin bb trong

pha lién tuc.

Sang ché ciing dé cap dén tac nhan d& thu dugc ché phdm dang nuéc 6n dinh,
chtra pha lién tuc trong sudt va cac hat trong hdn dich dugc phan b trong pha lién tuc,

chtra polyme theo sang ché.

Ngoai do trong sudt, t4c nhan theo sang ché c6 thé duy tri trong hdn dich céc hat
¢6 trong ché pham. Do d6 viéc st dung ché phim d3 duoc didu ché khong cin budc tron

bét ky, ngay ca khi ché phidm nay dugc bao quén trong vai tudn, hogc thim chi vai thang.

Ché pham theo sdng ché c6 thé chta cac thanh phin thuong duge st dung. Ché
phém theo sang ché c¢6 thé chira mot hodc nhiéu hoat chét (hoic thanh phﬁn hoat tinh), &
dang bt ky, va khong phu thudc vao linh vuc st dung cla ché phim. Céc hoat chét ¢6
thé dugc hoa tan trong pha lién tuc cla ché phém va/hodc cac hoat chét c6 thé & dang hat,

khong hoa tan trong pha lién tuc, va tao thanh toan bd hodc mot sb hat trong hdn dich.

Ché phém theo sang ché ¢ thé chira mot hodc nhiéu chit hoat dong bé mit, dugc
chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé& mit dang anion, chét hoat dong bé mit dang
ion ludng tinh hodc chét hoat dong bé mit dang ludng tinh, chét hoat dong bé mit dang
cation hodic chit hoat dong bé mit dang khong ion, va hdn hop clia ching.

Sang ché dé cap dén m§ phdm dang nudc, chira pha lién tuc va cac hat trong hdn
dich trong pha lién tuc, pha lién tuc va/hodc cac hat nay chita va/hodc céu thanh tir hoat
chét ding trong m¥ phim, ché phim nay chira polyme néu trén.

Vi dy v& hoat chét chira trong ché phdm theo séng ché bao gdm chét nén tdy rira
d& 1am sach co-thé va/hoic toc.

Tét hon néu, chit cai bién dic tinh luu bién theo sang ché c6 do nhdt hodc do
trong subt va dic tinh gay thAm én dinh mong mudn trong khoang pH rdng, khong chi &
do pH axit, trung tinh hodc bazo.

Khoang pH rdng nay bao gbm d6 pH trung binh cta da nguoi. Do dé, chét cai bién
dac tinh luvu bién theo séng ché thich hop dé st dung trong m§ pham.
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Vi du thye hién siang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du sau, nhung khong chi gidi

han & céc vi du nay.
Céac ky hiéu viét tét sau dugc st dung:
MAA: axit metacrylic.
EA: etyl acrylat.

MA: monome (d) c6 cong thic (IIT) trong d6 m va p bang 0, n bang 25, Ry 1a CHs,
Z 1 chudi mach nhanh chira 16 nguyén tir cacbon, tirc 1a 2-hexyldecanyl.

MA1: monome (d) ¢6 cbéng thic (III) trong d6 m va p bing 0, n bang 25, R 1a
CH3, Z 14 chudi mach nhanh chira 32 nguyén tir cacbon, tic 1a 2-tetradexyl-octadecanyl.

MA2: monome (d) c6 cong thitc (III) trong d6 m va p bing 0, n bang 25, Ry 1a

CHs, Z 13 chudi mach théng chira 22 nguyén ti cacbon, tic 1a docosyl.

MA3: monome (d) ¢6 cbng thirc (IIT) trong d6 m va p bing 0, n bang 36, Ry 1a
CH3, Z 13 chudi mach nhanh chira 20 nguyén tir cacbon, tirc 1a 2-octyldodecanyl.

MA4: monome (d) c6 cdng thitc (III) trong d6 m va p bing 0, n bang 30, Ry 1a

CHs, Z 12 chudi oxo chira 12 nguyén tir cacbon.

FA-512AS (do Hitachi cung cép): etylen glycol dixyclopentenyl ete acrylat
(EGDCPEA).

FA-512MT (do Hitachi cung cap): etylen glycol dixyclopentenyl ete metacrylat
(EGDCPEMA).

FA-511AAS (do Hitachi cung cap): dixyclopentenyl ete acrylat (DCPEA).

SR 351 (do Sartomer cung cAp): trimetylolpropan triacrylat (TMPTA).

SR 454 (do Sartomer cung cAp): trimetylolpropan triacrylat 30E (TMPTA 30E).
TMPDE 90 (do Perstorp cung cap): trimetylolpropan diallyl ete (TMPDAE).

SR DFM (do Sartomer cung cip): monometacrylic TMPDAE.

SIPOMER® HPM100 (do Rhodia cung cp): nopol metacrylat 100E.
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VISIOMER® EGDMA SG (do Evonik cung cip): etylen glycol dimetacrylat
(EDMA).

Vi du téng hop céc polyme theo phuong phap bén lién tuc theo mé

Phurorng'phép tdng hop polyme dugc thyc hién theo cach thirc béan lién tuc theo mé

nhu sau:

Nudc khir ion (432g) va dung dich chita natri lauryl ete sulfat v6i ham lugng bang
28% khéi lwong (9,29g) dugc dit trong thiét bi phan tng dugc khudy dung tich 1L dugc
gia nhiét bing bé dau.

Han hop so bd chira cic thanh phan sau:
etyl acrylat: 196,1g,
axit metacrylic: 99,67g,
monome mach dai (MA): 25,96g,
EGDCPEA: 1,38g,
nudce khir ion: 172,5g, va

dung dich chtra natri lauryl ete sulfat v6i ham luong bang 28% khéi luong:

6.47¢
dugc didu ché trong cdc c6 mé.
Hdn hop so bd nay duoc khudy dé thu dugc nhil twong.

Dung dich chira 0,1167g natri persulfat va 5g nuéc khir ion, dugc goi 1a “dung

dich hoat héa 17, dugc didu ché.

Dung dich chtra 0,3g natri persulfat va 50g nu6c khir ion, dugc goi 1a “dung dich

hoat hoa 27, dugc didu ché.

Dung dich hoat héa 1 dugc bom vao khi thiét bi phan ng dugc gia nhiét dén nhiét
d6 bang 86°C + 2°C.

Tiép theo, dung dich hoat hoa 2 dugc bom vao thiét bi phan tng trong 2 gid va

hdn hop so bd monome dugc bom ddng thoi vao thiét bi phan {mg trong 2 gid.

sau d6 35g nudc duge bo sung vao.
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Hbn hop thu duge duge gia nhiét trong 1 gidy nita & nhiét o bang 86°C + 2°C.
Sau d6 toan bd hdn hgp phan tng thu dugc dugce lam ngudi dén nhiét do phong.
Vi du téng hop polyme da pha

Phuong phap téng hop polyme da pha nhu sau:

Nuéc khir ion (430g) va dung dich chtra natri lauryl ete sulfat v6i ham Iuong bang
28% khéi luong (9,29g) dwgc dit trong thiét bj phan ing dugc khudy dung tich 1L dugc
gia nhiét bing bé dau.

Hdn hop so bd P1 chira cac thanh phin sau:
etyl acrylat: 131,74g,
axit metacrylic: 81,86g,
monome mach dai (MA): 19,82g,
EGDCPEA: 1,05g,
nudce khir ion: 139,1g, va

dung dich chtra natri lauryl ete sulfat véi ham luong bang 28% khéi Iugng:
4,93g

dugc didu ché trong cdc c6 mé.
Hén hop so bd nay dugc khudy dé thu duge nhil trong.
Hén hop so bd P2 chira cac thinh phan sau:

etyl acrylat: 54,75g,

axit metacrylic: 26,74g,

monome mach dai (MA): 6,14g,

EGDCPEA: 0,33g,

nudce khir ion: 42,8g, va

dung dich chira natri lauryl ete sulfat v6i ham luong bing 28% khbi lugng:

1,54g

dugc di€u ché trong coc ¢6 mo.
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Hbn hop so bd niy dugc khudy ¢ thu dugce nhil tuong.

Dung dich chira 0,318g natri persulfat va 5g nudc khir ion, duge goi 1a dung dich

hoat héa 1, dugc didu ché.

Dung dich chita 0,269g natri persulfat va 50g nudc khir ion, duge goi 1a dung dich

hoat héa 2, dugc didu ché.

Dung dich hoat héa 1 dugc bom vao khi thiét bi phan ing dugc gia nhiét dén nhiét
d6 bang 86°C + 2°C.

Tiép theo, dung dich hoat héa 2 dugc bom vao thiét bj phan ng trong 2 gid va
ddng thoi hdn hop so bd monome P1 dugc bom vao thiét bi phan tmg trong 90 phit, sau

d6 bd sung hdn hop so bd P2 trong 30 phut.
sau d6 35g nudc duge bd sung vio.
Hon hop thu duge duge gia nhiét trong 1 gio nita ¢ nhi€t do bang 86°C + 2°C.
Sau d6 toan bo hdn hop phan tmg thu dugc duge lam ngudi dén nhiét d6 phong.

Toan bd cac polyme dugc thé hién trong cac vi du sau dugc tdng hop trong didu
kién mo ta néu trén, c6 thay déi thanh phén cta cdc monome trong cac hdn hop so bd
monome.

Thanh phin cta polyme dugc thé hién dudi dang ty 1& phan trim khéi lugng cla
mdi monome tinh theo tdng khdi lrgng ctia cdc monome tao ra polyme nay.

Tuong tu, khi polyme theo sang ché 14 polyme da pha, thi thanh phin ctia polyme
P1 va tuong tng la thanh phén ciia polyme P2 dugc thé hién dudi dang ty 1é phan trim
khéi lvong ciia mdi monome tinh theo tbng khdi lugng clia cac monome tao ra polyme
P1 va twong Gng l1a cdc monome tao ra polyme P2.

Danh gié trong ché phim dang nuéc

Polyme thtr nghiém trong ché phdm dang nuéc, c6 thanh phan dugc thé hién trong

Bang 1 (2,4% hodc 3% khéi lugng ciia polyme tinh theo tdng khéi luong clia ché phim).

Béang 1
Hop chit Ham lwong (% khoi lwgng)
Natri lauryl ete sulfat (SLES) 9
Cocamidopropyl betain (CAPB) 3
Polyme thir nghiém 2,4 hoac 3
Nudc vira da 100
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Do pH cta ché phim dugc didu chinh dén do pH = 5, 6 hodc 7 bang cach bd sung

axit lactic hodc natri hydroxit.
Céac didc tinh duge danh gia

Do trong sudt, @6 nhét va dic tinh gy thAm 6n dinh cia cac ché phim nay duoc
déanh gia.
D trong sudt

Do trong subt cia ché phim nay dugc dénh gia bing cach do do truyén qua theo

quy trinh sau:

Do truyén qua duge do bing thiét bi quang phd Genesys 10 UV™ UV (Cole
Parmer), dugc trang bi cong do Rotilabo-Einmal Kuvetten PS, c6 dung tich 4,5mL. Cu
thé, thiét bj nay dugc gia nhiét trude trong 10 phit trude khi st dung. Trude tién, do
truyén qua ciia “mau tring” dugc do bang cach st dung céng do chira 3,8mL nude khir
ion hai 1in. Sau d6, do truyén qua ctia ché phim thtr nghiém dugc do bang céch sir dung
cong do chira 3,8mL dung dich ché phidm nay. Sau d6, do truyén qua duge do & bude
soéng bang 500nm. Do truyén qua (biéu dién dudi dang ty 1€ phin trim) cang cao, thi m§

phim nay cang trong sudt.

Nhu néu trén, khi d truyén qua & budc séng bang 500nm it nhét bing 60%, thi
ché phdm nay dugc xem 1a trong sudt.

Do nhét

D6 nhét ctia ché phdm dugc do bing nhét ké kiéu Brookfield, LVT. Trudc khi do
@5 nhét, mdi ché phdm dwgc dé yén trong 24 gid ¢ nhiét do 25°C. Truc quay phai dugc

cin chinh chinh tAm so v&i chu vi cta binh.

Sau d6, dd nhét duge do & toe dd bing 6 vong/phut bang céach st dung mddun
thich hgp. Nhét ké duoc dé quay cho dén khi d6 nhét 6n dinh.

Chét cai bién dic tinh luu bién cn tao ra do nhot dy di cho ché pham chira chét
c4i bién nay. Nhin chung, d0 nhét mong mubn d6i v6i ché phdm duge 1am dic 12 16n hon

4,000 mPa.s, cu thé 16n hon 6,000 mPa.s va cu thé hon 16n hon 8,000 mPa.s.

Pic tinh gy thim n dinh
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D6 dan hdi nhét cia ché phdm duoc do bing cach sir dung luu bién ké Haake-
Mars I11. D bién thién Tan (3), va G’ 1a ham sb cua (mg suét (ndm trong khoang tir 0 dén
1000 dyn/cm?) dugc do & nhiét do 25°C bing cach sir dung khau hinh 1° hinh nén/tim.
Tri s6 Tan (8), va G’ & tmg suét bang 10 dyn/cm? dugc ngoai suy va do khang dan hdi

dugc suy ra tir cac tri sO do nay.

Nhin chung, 46 bn dinh cua cac hat chtra trong ché phém thu dugce ddi véi céc tri

s6 td hop 12 G” > 60 Pa, Tan(3) < 0,55 va d khang dan hdi > 70 dyn/cm?.

Vi du 1: Polyme theo séang ché

Polyme thtt nghiém, tirc 14 polyme 1 dén polyme 20, dwgc thé hién trong Bang 2
dén 6, 13 cac polyme theo sdng ché dugc tdng hop theo cdc phuong phép néu trén.

Cu thé hon, polyme 1 dén polyme 14 1a cdc polyme dugc tbng hop theo phuwong

phép ban lién tuc theo me, trong khi d6 cic polyme 15 dén polyme 20 1 cac polyme da

pha.

Cu thé, luu ¥ ring:

Polyme 1 va polyme 2, dugc thé hién trong Bang 2, 14 c4c polyme khong chira
monome bét ky (d),

Polyme 3 dén polyme 9 va polyme 15 dén polyme 20, dugc thé hién trong Bang
2,3 va 5, 1a cac polyme chira cdc monome li€n két ngang khéc nhau (c), va

PolymeIIO dén polyme 14, dugc thé hién trong Bang 4, 1a cac polyme chira cac

monome khac nhau (d).

Béang 2
Polyme thi¥ nghiém Polyme 1 Polyme 2 Polyme 3 Polyme 4 Polyme 5
EA 64,00 63,82 62,52 62,52
) MAA 35,40 35,26 34,54 34,54
Tong thanh MA - - 2,04 2,04
phéan .
Mpnome lién 0,60 0,92 0,90 0,90 0,90
kétngang (c) | EGDCPEA | EGDCPEA | EGDCPEA | EGDCPEMA | DCPEA
G’ (Pa) 97 70 77 91
3% hoat chit, Dé"lf‘(ig IEZ)dén 0,36 0,40 0,54 0,54
5 pH = =
dopH=7 hdi (dyn/em?) 110 80 110 120 115
T (500nm) (%) 98 96 97 98 93
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D6 nhot
Brookfield 17500 8700 15400 19900 18200
(mPa.s)
£ Do nhot
0 a ¥
3%hoatchat, | g o field 25300 25700 29000 29000 28500
pH=6
(mPa.s)
. Do nhét
0, A ¥
3%hoatchat, | g 1 field 12200 12300 16500 16500 17600
pH=5
(mPa.s)
Béang 3
Polyme thir nghiém Polyme 6 | Polyme 7 Polyme 8 Polyme 9
EA 60,44 60,80 60,3
MAA 30,91 31,10 31,00 31,00
Téng thanh MA 7,80 7,80 7,80 7,80
phan ) 0,90 0,90
Monome lién két 0,85 0,30 EGDCPEA | EGDCPEA +
ngang (c) EGDCPEA | EGDCPEA | + TMPTA | TMPTA 30E
(50/50) (50/50)
G’ (Pa) 120 75 108 126
Tan (3) 0,30 0,45 0,31 0,30
24%hoat | DO Kkhéngdanhoi 115 120 110 120
chat, d6 pH = (dyn/cm?)
6 T (500nm) (%) 89 95 90 90
D0 nhét Brookfield | 7,4, 16400 17400 19300
(mPa.s)
G’ (Pa) 107 66 105 109
Tan (3) 0,30 0,44 0,31 0,30
2,4% hogt | DO khing dan hoi 110 90 110 110
chit, d6 pH = (dyn/cm®)
5 T (500nm) (%) 85 93 87 87
D0 nhét Brookfield | 57, 14000 15100 16300
(mPa.s)
Bang 4
Polyme thir nghiém Polyme 10 | Polyme 11 | Polyme 12 | Polyme 13 | Polyme 14
EA 60,67 60,67 60,67 60,67 60,67
e think MAA 31,10 31,10 31,10 31,10 31,10
°“ghénan Monome (d) 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80
P MA MAL1 MA2 MA3 MA4
EGDCPEA 0,43 0,43 0,43 0,43
G’ (Pa) 119 109 100 173 92
Tan () 0,33 0,30 0,40 0,42 0,26
Do khang dan hdi
: 150 110 110 300 100
2.4% hoat | (dyn/cm’)
hét, 36 pH
P T (500nm) (%) 93 80 94 91 91
P06 nhot
Brookfield 19200 16000 21100 45100 12300
(mPa.s)
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G’ (Pa) 97 81 96 149 65
Tan(8) 0,34 0,26 0,34 0,33 0,29
2,4% hogt | DO Khdngdanhoi| 5, 85 105 220 80
chit, 4o pH |—(dyn/em’)
Zs T (500nm) (%) 91 66 91 83 86
D6 nhét
Brookfield 16000 10300 17300 32700 9800
(mPa.s)
Béang 5
Polyme thir nghiém Polyme 15 Polyme 16
EA 60,34 60,17
MAA 36,79 36,69
Thanh phén P1 MA 2,17 2,17
Monome lién két 0,70 0,97
ngang (c) EGDCPEA | EGDCPEMA
EA 67,70 68,15
MAA 29,20 29,40
Thanh phan P2 MA 1,72 1,73
Monome lién két 1,38 0,72
ngang (c) EGDCPEA | EGDCPEMA
EA 62,52 62,52
MAA 34,54 34,54
Téng thanh phan MA 2,04 2,04
Monome lién két 0,90 0.90
ngang (c)
Ham luong P1 70,40 70,60
Ham lugng P2 29,60 29,40
G’ (Pa) 83 68
Tan (3) 0,51 0,51
D6 khang dan
3% hoat chit, hai (dynfem?) 15 95
do pH=7 T (500nm) (%) 97 97
Do nhét
Brookfield 17100 20400
(mPa.s)
£ D% nhét
3"{;’}“"?“ chat, Brookfield 29700 29500
opH=6
(mPa.s)
% Do nhét
3‘{;’611;’1‘?_‘{ chit Brookfield 13300 14600
: (mPa.s)
Béang 6
Polyme thir nghiém Polyme 17 Polyme 18 Polyme 19 Polyme 20
EA 55,92 56,16 55,92 55,92
MAA 35,00 35,16 35,00 35,00
Thanh phin P1 MA 8,19 8,23 8,19 8,19
Monome lién 0,89 0,45 0,89 0,89
kétngang (c) | EGDCPEA EGDCPEA EGDCPEMA DCPEA
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EA 62,00 62,23 62,00 62,00
MAA 30,50 30,61 30,50 30,50
Thanh phén MA 6,76 6,79 6,76 6,76
P2 M ie
ké‘t"r‘g:f 1‘(‘3 0,74 0,38 0,74 0,74
& EGDCPEA EGDCPEA EGDCPEMA DCPEA
EA 57,58 57,82 57,58 57,58
Téng thanh MAA 33,77 33,92 33,77 33,77
phan MA 7,80 7,83 7,80 7,80
Monome lién 0,85 0,43 0,85 0,85
két ngang (c)
Ham lugng P1 72,74 72,72 72,74 72,74
Ham lugng P2 27,26 27,28 27,26 27,26
G’ (Pa) 94 141 97 73
Tan (8) 0,29 0,28 0,30 0,47
D khang
2.4% hoat dan hdi 85 150 100 75
chit, o pH = | (dyn/cm?)
6 T (500nm) 78 88 81 94
D6 nhét
Brookfield 11800 19500 13200 8700
(mPa.s)
G’ (Pa) 140 139 144 121
Tan (3) 0,25 0,25 0,24 0,25
Do khang
AP T (500nm) 69 80 69 65
D% nhét
Brookfield 14600 18700 15300 13500
(mPa.s)

Céc két qua thé hién trong Bang 2 dén 6 cho thdy polyme theo sdng ché khoéng chi
c6 dic tinh lam dic cao, ma con co thé thu dugc ché phérn co6 dac tinh gly thdm bn dinh
va do trong subt cao dbi vai toan bd polyme thir nghiém.

Ngoai ra, cac két qua dugc thé hién trong Bang 3 d6i voi polyme 8 va polyme 9
cho thdy c6 thé st dung monome lién két ngang bd sung (c), trong trudng hop cla
TMPTA hoic TMPTA 3O0E, ngoai hop chit ¢6 cong thirc (I), trong trudong hop cla
EGDCPEA.

Vi du 2: Cac polyme khong theo sang ché

Polyme thir nghiém, tirc 12 polyme C1 dén C9, dugc thé hién trong Bang 7 dén 10,
1a cac polyme khong theo séng ché dugc tong hop theo céc phuong phdp néu trén va
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chira monome lién két ngang khong gidng v6i monome lién két ngang dugc sir dung
trong sang ché. Cu th8 hon, céc polyme C1 dén C6 1a cic polyme dugc téng hop theo
phuong phép ban lién tuc theo me, trong khi d6 céc polyme C7 dén C9 1a céc polyme da

pha.
Béang 7
Polyme C1 Polyme C2 Polyme C3
Polyme thir nghiém khong theo sing | khéng theo sing | khong theo sang
ché ché ché
EA 63,54 62,52 62,52
MAA 35,56 34,54 34,54
. MA - 2,04 2,04
Tong thanh 0,90
phén , 0,50 TMPTA +
Monome lién ket ngang TMPTA + 0,90 monometacrylic
(©) TMPDAE TMPTA TMPD AE/
(75/25) (63/37)
G’ (Pa) 29 44 49
Tan (J) 0,56 0,90 0,58
3% hoat Dé khéng dan hoi 30 55 40
chit, d6 pH (dyn/em?)
=7 T (500nm) (%) 92 98 97
D9 nhot Brookfield 5100 14000 9100
(mPa.s)
3% hoat Do nhét Brookfield
chit, 4o pH (mPa.s) 23600 8800 24300
3% hoat Do nhét Brookfield
chét, d6 pH : (mPa.s) 14500 5300 14400
Béang 8
Polyme thir nghi¢m Polyme 'C4 khq{ng Polyme ?5 khoxng theo
theo sang ché sang che
EA 62,52 62,52
MAA 34,54 34,54
Téng thanh phan MA 2,04 2,04
A 1 X 0,90 0,90
Monome lién ket ngang (c) 5-vinyl-2-norbornen | nopol metacrylat 10 OE
G’ (Pa) 52 55
Tan (8) 1,23 1,88
. D0 khang dan hoi
3% hoat chat, pH | (dyn/gcmz) 40 120
=7 T (500nm) (%) 95 99
D06 nhét Brookfield 3800 20100
(mPa.s)
3% hoaf chat, pH D6 nhét Brookfield 8220 1530
=6 (mPa.s)
3% hoat chat, pH| Do nhét Brookfield
_s (mPa.s) 4880 2970
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Béang 9
- n Polyme C6
Polyme thir nghi¢m khong theo siang ché
EA 60,44
N . MAA 30,91
Tong Ehanh MA 7.80
phan ’ 085
Monome lién két ngang (c) TNEPT A
G’ (Pa) 42
. Tan (3) 0,58
0, a Y
2:4% hoat chat, | 53 Khang dan hdi (dyn/om?) 50
P T (5000m) (%) 94
Do nhét Brookfield (mPa.s) 12400
G’ (Pa) 32
. Tan (3) 0,58
0, a X
2:4% hoat ¢hat, %53 khang dan hdi (dyw/em’) 40
P T (500nm) (%) 92
D06 nhét Brookfield (mPa.s) 10800
Béang 10
Polyme C7 " A
Polyme thir nghiém khong theo Potll)l'me (,:8 kho‘ng Polyme ?9 kho‘ng theo
. £ eo sang che sang ché
sang che
EA 55,92 55,92 55,92
MAA 35,00 35,00 35,00
Thanh phn MA 8,19 g,;z 8,19
P1 . ’
Monome lién két ngang 0,89 Trixyclodecan 0,89
(c) EDMA dimetanol 5-vinyl-2-norbornen
dimetacrylat
EA 62,00 62,00 62,00
MAA 30,50 30,50 30,50
3 MA 6 6,76 6,76
Thanh phan 76 0’74 7
P2 . >
Monome lién két ngang 0,74 Trixyclodecan 0,74
() EDMA dimetanol 5-vinyl-2-norbornen
dimetacrylat
EA 57,58 57,58 57,58
MAA 33,77 33,77 33,77
. MA 0 7,80 ,80
Tong thanh 7.8 0.85 !
han . >
P Monome lién két ngang 0,85 Trixyclodecan 0,85
(©) EDMA dimetanol 5-vinyl-2-norbornen
dimetacrylat
Ham luong P1 72,74 72,74 72,74
Ham luong P2 27,26 27,26 27,26
0 4% b G’ (Pa) 28 26 Khong xac dinh
’ cl;’étoat Tan (3) 0,71 0,78 Khong x4c dinh
H=6 * P khéang dan hdi N
P (dyn/em?) 40 40 Khoéng xéc dinh
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T (500nm) (%) 95 97 55
D6 nhét Brookfield 7900 8100 1100
G’ (Pa) 28 25 Khoéng xac dinh
2,4% hoat Tan (3) 0,65 0,68 Khong xac dinh
chét, D0 khéng dan hdi 40 35 Khong xac dinh
pH=35 T (500nm) (%) 94 95 45
D nhét Brookfield 9000 8700 3100

Nhin chung, cic két qua duoc thé hién trong Bang 7 dén 10 cho thiy dic tinh 1am
dac, dic tinh gy thAm dn dinh va do trong sudt clia cac polyme niy thay d6i theo ban

chét monome lién két ngang duge st dung khdng theo sang ché.
Céc phép so sanh dugc mo ta dudi day.

Vi dy, bing cach so sdnh polyme 6 theo sang ché (EGDCPEA), va polyme C6
khong theo sang ché (TMPTA), da thiy rang ché phidm chtra polyme 6 c6 dic tinh gay
thAm n dinh cao hon (tri s6 G’ cao hon déng k& va tri s6 Tan (3) thdp hon déng ké), do
trong subt twong duong va d§ nhét hoan toan cao hon ché phdm chira polyme C6 hodc
TMPTA.

Bing cach so sanh polyme 2 theo sang ché (EGDCPEA), va polyme Cl khéng
theo sang ché (TMPTA + TMPDAE (75/25)), da thdy ring ché phim chira polyme 2 c6
dac tinh gy thdm 6n dinh cao hon, va d¢ trong sudt va d6 nhét twong duong & do pH = 6
va d6 pH = 5 so v&i ché phim chtta polyme C1 hoagc TMPTA/TMPDAE.

Béng cach so sanh polyme 3, polyme 4, polyme 5, polyme 15 hodc polyme 16
theo sang ché va polyme C2 hodc polyme C3 khong theo sing ché, da thdy ring ché
phim chtra cic polyme theo sang ché c6 dic tinh gdy thAm dn dinh cao hon va d trong

subt trong duong ché phim chira polyme C2 hogc polyme C3.

Bing cach so sanh polyme 3, polyme 4, polyme 5, polyme 15 hodc polyme 16
theo sang ché va polyme C4 khong theo sing ché, da thdy ring ché phdm chtta cac
polyme theo sdng ché c6 do nhét cao hon ché phim chtta polyme C4.

Bing cach so sédnh polyme 17, polyme 19 hodc polyme 20 theo sang ché va
polyme C7 hodc polyme C8 khong theo sang ché, da thy ring ché phim chta céc
polyme theo sang ché c6 dic tinh gy thdm dn dinh, d§ nhét cao hon va do trong sudt
tuong duong ché phim chira polyme C7 hoic polyme C8.
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Cubi ciing, bing cach so sanh polyme 17, polyme 19 hodc polyme 20 theo séng
ché va polyme C9 khong theo sang ché, da thdy rang ché phdm chira cic polyme theo

sang ché c6 do trong sudt va dd nhét cao hon ché phdm chira polyme C9.
Vi du 3: Ché phim gel tim siéu nhe

Vi du nay mé ta viéc sir dung polyme theo sang ché trong san xuit ché phdm gel
tm siéu nhe, va kiém chiing dic tinh lwu bién (dic tinh gay thdm dn dinh va d¢ nhoét), va

dac tinh cam quan cua polyme theo sang ché.

Do d6, bang cach st dung ché phim gel tdm chira chét hoat dong bé mit dang
anion va chit hoat dong bé mit dang ion ludng tinh, cé thanh phén duoc thé hién trong
Béang 11, c6 thé kiém chimg duogc @6 trong subt, 0 nhét va dic tinh gay thim 6n dinh
cta ché phdm nay gy ra béi cac chét ci bién dic tinh luu bién khac nhau bao gdm chét

cai bién dic tinh luu bién ddi chicu va chat cai bién dic tinh luu bién theo séng ché.

Béang 11
1-Nuéc khir ion hai 1an vira da 100
2-Texapon® NSO UP (BASF) 32,14
3-Dehyton® PK 45 (BASF) 6,67

Polyme dwgrc thir nghiém

4-Chat cai bién dic tinh luu bién & ham lwong 3% kh & lwong

5-Natri hydroxit d6 pHvoadu=7,0+0,1
6-Kali sorbat (Nutrinova) 0,40
7-Huong dau (Hyteck) 0,50
8-Exfoson® Quin 300 dd,

hat thy 6 bao chét (Soniam) 2,00

Phuong.phép san xuit ché phdm nay:

Nuéce khtt ion hai 1dn (1) duge nap vao coc ¢ mo, sau do cac thanh phan (2), va

(3) dugc bd sung vio két hop khudy.

- Sau khi thu dugc hdn hop ddng nhit hoan toan, chit cai bién ddc tinh luu bién

(4) dugc bd sung vao két hop khudy vira phai.
- D% pH duoc do, sau d6 didu chinh dén @ pH = 7,0 % 0,1 bang thanh phan (5).

- Sau khi kém tra d6 pH, chét bao quan (6), va huong dau (7) dugc trdn vao két

hop khudy vira phai dé thu dugc ché phim gel tam.

- Cudi cing, hat thy té bao chét quinoa (8) dugc phan tan vao két hop khudy.
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Céc chat cai bién dic tinh Ivu bién dugc sit dung 1am thanh phén (4) trong céc thir

nghiém theo vi du 3 dugc thé hién trong Bang 12.

Bang 12
Chéit i bién dic | ChAt cai bién agc | Chat cai bien dic
, K a ks , <X tinh lwu bién
tinh lwu bién doi | tinh lwu bien theo A
<X . £ khong theo
chieu sang che . £
sang ché
NaCl Polyme 15 Polyme C3
Do nhét Brookfield
& téc do biing 6 vong/phit 17,800 17,100 9,100
Tan (3) 12 0,51 0,58
Do khang dan hdi (dyn/cm?) 0 115 40
T (500nm) (%) 98 97 97
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YEU CAU BAO HQ
1. Polyme thu dugc bang phan tmg polyme héa gbc hdn hop monome bao gdm:
(a) it nhat m6t monome dang anion (a) ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme hoa,
(b) it nhit mdt monome ky nuée dang khong ion (b) ¢6 nhém vinyl c6 thé polyme
hoa; va

(¢) it nhit mot monome lién két ngang (c) bao g(“)m it nhat mot hop chét c6 cong

thirc (I):
R
?o—[&—o}:@:} 0

trong do:

R 1a nguyén tt hydro hodc nhom metyl,

nbing 1; va

Ri 12 nhém alkyl C1-Cao mach thing hodic mach nhénh.
2. Polyme theo diém 1, trong d6 Ry 1a nhém -(CHa),-.

3. Polyme theo diém 1, trong d6 hdn hop monome con bao gbm:

(d) it nhit mot monome (d) c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa va it nhit mot chudi

hydrocacbon ky nuéc Cio, va monome (d) nay khac véi monome (b).
4. Polyme theo diém 1, trong d6 hdn hgp monome con bao gém:

(e) it nhit mot monome bd sung (e) tly y 12 monome dang khong ion, va monome b
sung (e) nay khac véi monome (b).

5. Polyme theo diém 1, trong d6 it nhit mdt monome dang anion (a) dugc chon tir nhom
bao gdm axit acrylic, mubi cia axit acrylic, axit metacrylic, mudi ciia axit metacrylic, va
hdn hop ciia chiing.

6. Polyme theo diém 1, trong d6 ham lwong ciia it nhdt mot monome dang anion (a) cao

hon 20% khéi lrong, tinh theo téng khdi lwong ctia cac monome tao ra polyme nay.
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7. Polyme theo diém 1, trong d6 it nhit mot monome ky nuéc dang khong ion (b) duoc
chon tir nhém bao gdm alkyl acrylat Ci-Cs, alkyl metacrylat Ci-Cs, va hdn hgp cua
ching. |

8. Polyme theo diém 1, trong d6 ham lugng cta it nhit mot monome ky nuéc dang khong
ion (b) ndm trong khoang tir 45% dén 75% khéi lugng, tinh theo tdng khéi luong cua céc
monome tao ra polyme nay.

9. Polyme theo diém 1, trong d6 hdn hgp monome con bao gdm it nhat mét monome
dudi dang monome lién két ngang (c) khéc véi hop chét c6 cong thic (I), va duge chon
tir nhém bao gdm trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc
etoxy hoda, etylen glycol di(met)acrylat, metylenbisacrylamit, trialylxyanurat,

dialylphtalat, dialylmaleat, va hdn hop ctia ching.

10. Polyme theo diém 1, trong d6 ham lugng cua it nhét mot monome lién két ngang (c)

nhé hon 5% khéi lugng, tinh theo tdng khéi lugng ctia cdc monome tao ra polyme nay.

11. Polyme theo diém 3, trong d6 it nhit mot monome (d) bao gdbm monome c6 cong
thie (I1):

T-A-Z (1)
trong d6:
T 12 nhém c6 thé polyme héa cho phép copolyme héa monome (d),
A 12 chudi polyme bao gdm:

m don vi alkylen oxit c6 cong thirc -CH,CHR10- vé6i Ry 1a alkyl chia tir 1

dén 4 nguyén tir cacbon, va m nim trong khoang tir 0 dén 150,

p don vi alkylen oxit c6 cong thitc -CH2CHR,0- v6i Rz 14 alkyl chira tir 1

dén 4 nguyén tir cacbon, va p nim trong khoang tir 0 dén 150,
n don vi etylen oxit v6i n ndm trong khoang tir 0 dén 150,

trong d6 cac don vi alkylen oxit ¢ cdng thirc -CH2CHR;0-, don vi alkylen
oxit ¢6 cong thirc -CH,CHR0- va don vi etylen oxit dugc phin b theo khéi, xen
k& hodc ngiu nhién; va
Z 14 chudi béo mach théng, mach nhanh, mach vong hodc da vong, no hodc khong

no chtra it nhat 10 nguyén tir cacbon, va tty y chira it nhit mot di nguyén tir.

-43-



30955

12. Polyme theo diém 3, trong d6 ham luong cia it nhit mot monome (d) nim trong

khoang tir 0% dén 20% khdi luong, tinh theo tdng khéi lwong clia cic monome tao ra
polyme nay.
13. Polyme theo diém 4, trong d6 monome b sung (&) duge chon tlir nhém bao gbm:
axit 2-acrylamido-2-metylpropansulfonic va mudi ctia no,
telome khong no cua axit acrylic,
monome c6 cong thirc (el):
R, R,

R,  (CHy;OH el)

c

trong do6:

Ra, Ry va Rc ddc 18p véi nhau, 1a H hodc CHs, va
n bang 1 hoic 2, va

monome c6 cdng thirc (€2):

R, Ry

R, X—(AO}R,

(e2)

trong do:
R, Ry, Re va Re ddc 18p vai nhau, 13 H hodc CH3,
X 12 (C=0) hodc (CHa) vdi r bang 0, 1 hoic 2,
(AO) 1a chudi dugc polyalkoxyl hoa bao gbm cac don vi dugc alkoxyl hoa,
dugc phin bd theo khdi, xen k& hoic ngﬁu nhién, dugc chon tir nhém bao gém don
vi EO dugc etoxyl hoa, don vi PO duge propoxyl hoa va don vi BO dugc butoxyl
hoéa, va
q bing 0 hoic 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 150.
14. Phuong phép san xuit polyme theo diém 1 bang phan tmg polyme héa gbc, phuong
phép nay bao gdbm buéc polyme héa hdn hgp chira:

it nhit mo6t monome dang anion (a),
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it nhit mot monome ky nudc dang khong ion (b),
it nhit mot monome lién két ngang (c),

tiy ¥ it nhat mot monome (d) c6 nhém vinyl cé thé polyme hoa va it nhit mot

chudi hydrocacbon ky nuéc Cho, it nhét mot monome (d) ndy khac véi monome (b), va

tiy v it nhat mot monome bd sung (e) ty y 12 monome dang khong ion, monome

bd sung (e) nay khac véi monome (b).

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc polyme

hoéa, v6i su ¢6 mit ciia polyme, hdn hgp monome tht hai bao gbm:
it nhit m6t monome dang anion (a’) ¢6 nhém vinyl ¢6 thé polyme hoa,

it nhdt mot monome ky nudc dang khéng ion (b’) c6 nhém vinyl c6 thé polyme

hoa,

it nhAt mot monome lién két ngang (¢’) chira it nhat mot hop chét c6 cong thirc
@:

R

0)

trong do:

R 1a nguyén t& hydro hodc nhém metyl,

n bing 0 hoic 12 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30, va
Ri 12 nhém alkylen Ci-Cao mach thing hogc mach nhénh,

ty v it nhit mdt monome (d’) c6 nhém vinyl c6 thé polyme héa va it nhit mot

chudi hydrocacbon ky nu¢e Cio, monome (d’) ndy khac véi monome (b’), va

tiy ¥ it nhit mot monome bd sung (¢’) tly ¥ 12 monome dang khong ion, monome

b sung (e”) ndy khac véi monome (b*), dé thu dugc polyme thit hai.

16. Ché phim dang nuéc dé cai bién dic tinh luu bién, trong d6 ché phdm nay bao gdm it

nhit mot polyme theo diém 1.

17. Phuong phép san xuét polyme bao gbm budc polyme hoéa it nhit mot monome dé thu

dugc polyme nay, trong do6 it nhit mot monome nay bao gdm hop chét ¢6 cong thire (I):
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R

D
g o—[R ) - X

trong do:

R 14 nguyén t& hydro hodc nhém metyl,

n béng 1;

Rj 1a nhém alkylen Cq1-Cy mach théng hodc mach nhanh; va

ham lugng ctia hop chit ¢6 cong thic (I) nhé hon 5% khéi lugng, tinh theo tong

khéi luong cua it nhdt mot monome nay.
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