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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t&i hé thong nang dé nang lén va ha xudng san di

chuyén trong giéng nang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét hé théng ning dé nang 1én va ha xudng san di chuyén trong
giéng nang dl‘mg cho, vi du, hé thdng d3 xe bang may, thang may ding cho xe 6
t6, kho hang dugc ty dong hoa, hodc hé¢ théng twong tu. Trong trudng hop nay,
vi du, mdt gia ké ma xe 6 t6 duoc bd tri trén d6 1a dbi tuong can van chuyén, va
gi4 ké duoc nap 1én san di chuyén va duoc ning 1én va ha xudng trong giéng
nang.

Vi duy, hé théng nang nhu vady duoc boc 19 trong cac tai liéu sang ché1va

Cac tai liéu sang ché

tai lidu sang ché 1: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban sb 2013-
245439; va

tai lidu sang ché 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban sb 2014-
34778.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién hé thé;lg nang theo k§
thuat da biét. Nhu duge thé hién trén Fig.4, moto din dong nang duoc biéu thi
bang ky hiéu chi din f, va ddi trong dwoc biéu thi bang ky hiéu chi din g.

Hé thdng nang theo k¥ thuét da biét nhu néu trén can phai truyén lyc dan

dong téi nhiéu banh xich b nhé truc dan dong a.
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Trong trudng hop nay, san di chuyén d s& dugc nap gia ké ¢ c6 dang hinh
chit nhat ¢6 kich thuée chiu doc kéo dai toan bd chiéu dai cta xe 6 t trén hinh
chiéu bang, va can phai thiét l4p khoang céch diém treo xich L ciia san di
chuyén d bang khoang cach 16n (vi du, d6 dai twong ting véi toan bd chiéu dai
cia xe 0 t0) dé ngan khong cho san di chuyén d bi nghiéng theo chidu doc do tai

khong cén bang.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, dé déng bo héa cac xich e, cac xich e
ndy va céc banh xich b dugc bé tri ¢ hai phan du cia truc din dong a. Vi Iy do
nay, truc dan dong a cin phai c6 do dai bang khoang céch diém treo xich L (vi
dy, trong ung v6i toan bd chiéu dai ciia xe 6 to) cia san di chuyén d. Két qua
13, toan bd chiéu dai cua trué dan dong a bi kéo dai, va vi thé trong lugng clia

thiét bi, sé lugng bd phan, va thoi gian lip rap déu gia ting.

Ban chit k¥ thuit ciia sdng ché

Do d6, sang ché duoc d& xuét nhdm giai quyét cdc van d& nhu néu trén.
Cu thé hon, muc dich cua sang ché 1a d& xuit hé théng nang c6 kha ning ngin
khong cho san di chuyén bi nghiéng theo chiéu doc ctia san di chuyén ma khong
can st dung mét truc (truc dn dong hodc truc déng bd hoa) kéo dai theo chiéu

doc ctia san di chuyén va du kién dé dong bd hoa.

Theo khia canh chinh, sing ché d& xut hé thong nang dé nang lén va ha
xudng san di chuyén trong giéng nang. Hé théng nang nay c6 hai tip hop gdm
cac phuong tién dang day trén c6 cac diu thir nhat dugc gin trén hai phan dau
cta san di chuyén theo chiéu doc cia giéng néng trén hinh chiéu bang khi quan
sat tir bén trén, kéo dai 1én trén, va dugc déo chiéu & phan trén ciia giéng nang
d8 kéo dai xubng dudi, va cac dau thir hai kéo dai xudng dudi & trang théi nam
lién k& nhau & phén bén trong cua hai phin dau trén hinh chiéu bang, déi trong
duoc tha xubng tir hai dau thir hai clia cic phuong tién dang day trén, va hé dan

dong nang dé dan dong san di chuyén lén trén va xuong dudi,
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trong d6 hé din dong nang bao gdm phuong tién dang day dudi c6 dau
thtr nhét kéo dai xuéhg dudi & trang thai dugce gén trén dbi trong & vi tri tring
hodc nim gitra hai dau thir hai ctia cdc phuong tién dang day trén trén hinh
chiéu bang, va duoc dao chidu & phan dudi cua giéng nang dé kéo dai 1én trén
va dau tht hai dugc gin trén san di chuyén, va thiét bi dAn dong nang dé dan

dong phuong tién dang day dudi.

H¢ din dong ning c6 phuong tién dang diy dudi c6 dau thir nhét kéo dai
xubng dudi & trang thai dugc gan trén ddi trong & vi tri tring hogdc nam gitra hai
déu tht hai cia cc phuong tién dang ddy trén trén hinh chiéu bang, va dugc
dao chiéu & phan dudi cia giéng nang dé kéo dai 1én trén va dAu thir hai dugc
gén trén san di chuyén, va thiét bi din dong nang dé din dong phuong tién dang
day dudi.

Heé théng nang con c¢6 thap nang dugc gin doc theo mit bén cla giéng
nang va c6 khung dan huéng kéo dai theo phuong thing dimg, va bd phan dan
huéng dé din hudng san di chuyén sao cho c6 kha ning ning 1én va ha xubng

doc theo khung din huéng.

Heé théng nang con ¢6 hai banh xe din huéng ngoai va hai banh xe din

huéng trong.

M3i mot trong sé cac banh xe din huéng ngoai va cac banh xe dan hudéng
trong ¢6 truc tdm song song v&i nhau, va duge gin sao cho c6 thé quay dugc
quanh truc tAm & phén trén ctia thap nang.

Céac banh xe dan huéng ngoai gift cic phuong tién dang day trén kéo dai
1én trén tir hai phdn ddu cta san di chuyén dé tha xubng va din huéng cic
phuong tién dang day trén.

Céac banh xe dan huéng trong gift cac phuong tién dang day trén kéo dai

1én trén tir d6i trong dé tha xubng va dan hudng cac phuong tién dang day trén.
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Hé théng nang con c6 banh xe dan huéng duéi duge gin sao cho c6 thé
quay dugc quanh truc tim & phan bén trong ctia hai phén déu & phan duéi cla

thép nang.

Bénh xe dan huéng duéi dao chiéu phuong tién dang day dudi kéo dai
xudng dudi tir phn bén trong ciia dbi trong dé dan hudng phuong tién dang day

dudi t6i phan bén trong cua san di chuyén.

Pau thir nhit cta phuong tién dang ddy duéi duge dinh vi gitra hai dau

thtr hai ciia c4c phuong tién dang day trén trén hinh chiéu bang.
Cdc hiéu qua co loi cua sang ché

Theo sang ché, vi dau tha nhét cia m&i mot trong hai tap hop gdm cac
phuong tién dang day trén dugc gén trén mdi mot trong hai phén du cia san di
chuyén theo chidu doc cua giéng nang trén hinh chiéu bang khi quan sét tir bén
trén va kéo dai 1én trén, hai ddu thir nhét ctia cac phuong tién dang day trén c6

thé gitr san di chuyén dé tha xudng.

Ngoai ra, vi cic du thir hai cta hai tdp hop gdm cac phuong tién dang
day trén kéo dai xubng dudi & trang thai nim lién k& nhau trén phan bén trong
ctia hai phin du trén hinh chiéu bing va gitt dbi trong dé tha xudng, hai dau
thir hai cua cdc phuong tién dang day trén duoc dinh vi lién ké nhau trén hinh

chiéu bang.

Trong két cAu nay, thdm chi néu ddi trong bi nghiéng khi d6i trong di
chuyén 1én va xubng v6i san di chuyén dugc din dong nho hé dan dong néng,
hai ddu tht hai ctia cac phuong tién dang ddy trén gan nhu ¢6 cing do cao (hodc
do cao twong dbi) & moi thoi diém. Do d6, tham chi khi ddi trong bi nghiéng,
cac do cao (hodc cac do cao tuong déi) ctia hai du thi nhit cua hai tap hop
gdm cac phuong tién dang day trén gan nhu bang nhau & moi thdoi diém, va co

thé ngin khong cho san di chuyén bi nghiéng theo chiéu doc.

N6i cach khéc, vi hai dau thir hai clia cac phuong tién dang day trén dugc

dinh vi lién k& nhau trén hinh chiéu bang, c6 thé ngin chin trang thai nghiéng
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cta san di chuyén theo chiéu doc bing cich dong bo héa hai tap hop gdm céc
phuong tién dang day trén ma khong can st dung mot truc (truc dan dong hodc
truc déng bd hoa) kéo dai theo chiéu doc cua san di chuyén va dy kién dé dSng
b0 hoa.

Nghia 13, c6 thé ngin khéng cho san di chuyén bi nghiéng theo chiéu doc
nho hai tap hop gdm cdc phuong tién dang ddy trén bang cach duy tri cdc do
cao (hoac céé d6 cao tuong dbi) ctia hai phan diu ciia san di chuyén sao cho gan
nhu bing nhau & moi thdi diém trong trudng hop san di chuyén c6 dang hinh
chit nhat trén hinh chiéu bing va tai khéng can bang duoc tac dung theo chiéu

doc.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& phdi canh thé hién két cdu chung ciia hé thng nang theo
sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu ding thé hién phan trén ciia hé théng nang theo
Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu dugc quan sat theo huéng mili tén B-B trén Fig.2, va
12 hinh chiéu canh thé hién phan duéi cia hé théng néng theo Fig.1; va |

Fig.4 1a hinh v& phdi canh dang so d6 thé hién hé théng nang theo k¥
thuat da biét.

M0 ta chi tiét sang che

Sau diy, hé thong ndng theo mdt phuong an cia sang ché s€ dugc mo ta
c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Can luu y rang céc chi tiét giong nhau trén
cac hinh v& nay s& dugc biéu thi bang cling s6 chi dan, va phan md ta tring lap

s& khong dugc nhéc lai.
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Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién két cAu chung ctia hé théng nang 10

theo sang ché.

Theo vi du nay, hé théng nang 10 theo sang ché 12 hé théng nang ding
cho hé théng db xe bang may dé nang 1én va ha xudng san di chuyén 12 trong
giéng nang (bén trong giéng nang 3). Vi du, hé théng d6 xe bing may 1a hé
théng kiéu ngdm d& nang 1én va ha xudng xe 6 t6 gitta mit dat va ting ngim.
Trong trudng hop nay, xe 6 t6 dugc nap bén trén mit dat (phan dau trén), va
duoc ha xudng ting ngdm dé bao quan xe 6 t6. Ngoai ra, “giéng nang 3 1a mot
két chu 15 giéng kéo dai theo phuong thing dimg, va duoc sit dung dé nang 1én

va ha xudng san di chuyén 12.

San di chuyén 12 c6, & mit trén ciia nd, ban xoay 13 (vanh xoay). Ban
xoay 13 nay dugc lam thich Gng dé c6 thé xoay quanh truc tdm Z1 (truc tdm

thing dmg) cia né nho co cdu din dong xoay 13b (xem Fig.3).

Theo vi du nay, san di chuyén 12 nang 1én va ha xudng véi gia ké 2 dugc
nap trén do6. Vi gid ké 2 s€ dugc nap xe 6 to6 (vi du, mot xe ché khéach), khong
duoc thé hién trén hinh v&, gia ké 2 ¢6 dang hinh chit nhat, t&t hon 13 c6 kich
thude chiéu doc kéo dai toan bo chiéu dai cta xe 6 t6 va kich thude chiéu rong
kéo dai toan bo chiéu rong cua xe 6 to trén hinh chiéu bang khi quan sét tir bén

trén (sau day duoc goi don gian 13 “hinh chiéu bang”).

Ngoai ra, vi san di chuyén 12 dugc nap gia ké 2 nang 1én va ha xudng
theo phuong thing dung, giéng ning 3 dwoc thiét 1ap 13 khoang trdng hinh chit
nhat c¢6 kich thude chidu doc va kich thude chiéu rong 1an luot 16n hon kich

thudce chiu doc va kich thude chiéu rdng cia gid ké 2 trén hinh chicu bang.

Sau day, chiéu rong cua giéng nang 3 (huéng X trén Fig.1) s& duoc goi
don gian 14 “chiéu rong”, va chidu doc cua giéng nang 3 (huéng Y trén Fig.1) s&
duoc goi don gian 1a “chidu doc”, trén hinh chiéu bang. Huéng Z 1a phuong

thang ding trén Fig.1.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng nang 10 c¢6 thap nang 14 va bd
phan din huéng 16.

Thép nang 14 duoc gan doc theo mit bén 3a clia giéng ning 3.

Theo vi du nay, mét bén 3a cua giéng nang 3 1a mot mat bén theo chiéu
doc trén hinh chiéu béng. Tét hon 13, vi tri gén (nghia 13, vi tri c¢b dinh) cta thap
nang 14 12 mat day 3b va mit bén 3a cla giéng nang 3. Tuy nhién, vi tri gén c6

thé 1a mot trong hai mat nay hodc 1a mdt méat bén khac.

Theo Fig.1, thdp nang 14 c6 hai khung din huéng 15a kéo dai theo
phuong thing ding va song song véi nhau, va khung nam ngang trén 15b s&
dugc gén trén dau trén cua cac khung dan hudéng 15a va kéo dai nim ngang doc

theo mit bén 3a. Tét hon 13, thip nang 14 kéo dai theo phuong thang dung.

Tét hon 13, cac khung din huéng 15a va khung nam ngang trén 15b 13
thép khudn cé d§ cing viing cao (vi du, thép khudn dang chir H, cac 6ng hinh
chit nhat). Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & thép khudn, va cé thé, vi du,

l1a két cau han.

Ngoai ra, cac khung din huéng 15a c6 thé dugc lam bing thép khudn

- hodc két cau han va mét ray dugc gén trén do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bo phan din huéng 16 din huéng san di
chuyén 12 sao cho c6 kha ning ning 1én va ha xudng doc theo khung din
huéng 15a. Tt hon 13, bo phan din huéng 16 c6 thé ngin khong cho san di
chuyén 12 bi nghiéng theo chiéu rong (huéng X) va din huéng san di chuyén
12.

Theo vi du nay, bd phan ddn huéng 16 c6 céc truc lin dan huéng trén va
dué6i 17a duoc bd tri & cac mit sau (cac mit hudng vé phia mit bén 3a) va cac
- mit tru6e (cac mit khong hudng vé phia mit bén 3a) ciia cac khung dan huéng

15a.
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Céc truc lan dan huéng trén va dudi 17a dugc gén bén trén va bén dudi
san di chuyén 12 dé c6 thé quay dugc tu do quanh cic truc tAm twong tmg H1
(c4c truc tAm nim ngang) cua ching. Ngoai ra, timg khung din huéng 15a duge
bd tri kep gita cac truc lan din huéng trén va dudi 17a, va céc khung din
huéng 15a dan huéng san di chuyén 12 sao cho c6 kha ning nang lén va ha
xudng trong khi duy tri trang thai dinh vi (trang thai dinh vi nim ngang theo

chiéu rong (huéng X)) cia san di chuyén 12.

Tét hon 13, ngin chin trang thai rung lic clia san di chuyén 12 bang cich
14p nhiéu cap truc lan dan huéng 17b (cac chi tiét ngan chin rung lic) 1én san di
chuyén 12 & khoang cach theo chiéu doc (huéng Y) sao cho mot phan cia timg
khung dan huéng 15a duoe bb tri kep giita cAc truc 1an din hudng 17b va duy

tri vi tri ctia san di chuyén 12 theo chiéu doc.

Theo vi du ndy, cic mit ngoai theo chiéu doc ctia hai khung din huéng
15a 12 cac bé mat ddi nhau. Mot tap hop céac bé mit dbi nhau c6 thé duoc tao ra

trén mot khung dan huéng 15a.

Trong két cdu nhu néu trén, c6 thé nang 1én va ha xudng san di chuyén 12
trong khi duy tri trang thai dinh vi cua san di chuyén 12 (trang thai dinh vi ndm
ngang theo chidu rong (huéng X) va chidu doc (huéng Y)). Ngoai ra, khi san di
chuyén 12 dugc dinh vi & phan dau trén cta thap nang 14, ban xoay 13 c¢6 kha
ning xoay theo phuwong nim ngang gi4 ké 2 dwoc nap trén san di chuyén 12.

Ban xoay 13 khong phai 14 bo phan bét bude, va co thé loai bo ban xoay
nay.

Ngoai ra, hinh dang ctia san di chuyén 12 khéng bi gi6i han & vi du nay,
va c6 thé 13 hinh dang d& cho phép san di chuyén 12 c6 thé dugc nap truc tiép
xe 0 t0 trén d6 (vi du, mot tm hinh chit nhat).

Hé théng nang 10 theo sang ché khong bi gii han & hé théng nang ding

cho hé théng d3 xe bing may, va c6 thé 1a thang may ding cho xe 6 t6, hé thdng
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nang dung cho kho hang dugc tu dong hoa, thang mdy dung cho xe tai, hodc hé

thdng twong tur.

Theo Fig.1, hé théng nang 10 theo sang ché con c6 hé din dong nang A

dé dan dong san di chuyén 12 1én trén va xudng dudi.

Theo vi du ndy, hé din dong nang A c6 hai tdp hop phuong tién dang
day trén 18, dbi trong 20, phuong tién dang dﬁy dudi 22, va thiét bi dan dong
nang 24.

Céc phuong tién dang day trén 18 va phuong tién dang day dudi 22 1a
xich, day kim loai, hodc céac dai cao su. Vi du, cac dai cao su la c4c dai dang chix

V, cac dai dinh thoi, hodc cac dai phang.

Dau thr nhit 18a cia mdi mot trong hai tdp hop gdm céc phuong tién
dang day trén 18 duoc gin trén mdi mot trong hai phan dau 12a cua san di
chuyén 12 theo chiéu doc cua giéng nang 3 trén hinh chiéu bang. Mic du cac do
cao cua hai dau tht nhat 18a tbt hon 1 bing nhau, cac do cao ndy c6 thé khac

nhau. Hai phdn ddu 12 13 c4c phan ¢6 hai dau (cac dau & hai phia).

Hai tap hop gdm céc phuong tién dang day trén 18 kéo dai Ién trén tir cc
dAu tht nhat 18a va duoc dao chidu & phan trén cua giéng nang 3 dé kéo dai
xudng dudi. Cac dau thir hai 18b nim lién k& nhau trén phin bén trong cta hai
phdn du 12a trén hinh chiéu bang va kéo dai xubng dusi.

Thuat ngit “lién k& nhau” nghia 13 khoang cAch gitta hai diu tht hai 18b
trén hinh chiéu bing 14 cang nhé cang tbt trong chimg muc ma viéc ga lip c6
thé thuc hién duge. Vi dy, tdt hon 13, khoang cach gén o gifta hai dau tht hai
18b theo phuong nim ngang nhé hon hoic bang 1/10 khoang céch gitta hai dau
thir nhat 18a nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Tét hon 13, cac phan cia cic phuong tién dang day trén 18 kéo dai lén
trén hodc xudng dudi 14 thing dimg sao cho luc nam ngang khong tac dong 1én

san di chuyén 12.
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Déi trong 20 1a ddi trong 1am can bang c6 chirc ning 1am gidm tai trong

ctia thiét bi dan dong nang 24.

Déi trong 20 tha xudng tir hai dau th hai 18b cia cc phuong tién dang
day trén 18. Mic du cic do cao cta hai dau thir hai 18b t6t hon 13 bang nhau,
cac do cao nay c6 thé khac nhau. S& di nhu vay 14 vi mirc d¢ di chuyén ciia céc

phuong tién dang day trén 18 1a nhu nhau thdm chi khi cac d§ cao khéc nhau.

Theo vi du ndy, dbi trong 20 dugc 1am thich tng dé c6 kha ning nang I1én
va ha xudng ty do gitra hai khung din huéng 15a & trang thai tha xudng tir cac

phuong tién dang day trén 18.

T6t hon 13, mot chi tiét dAn huéng (vi du, mét chi tiét truot khong duge
thé hién trén hinh v&) duogc b tri trén mot chi tiét trong sb dbi trong 20 va céc
khung din huéng 15a hodc giita ddi trong va cac khung din huéng, va dugc
1am thich tng sao cho ddi trong 20 c6 kha ning nang 1én va ha xudng trong khi

duy tri trang thai dinh vi cua nd.

Phuong tién dang day duéi 22 dugc gén trén dbi trong 20 & vi tri trung
ho#ic ndm gitta hai dau tha hai clia cdc phuong tién dang ddy trén 18 trén hinh
chiéu bing. Phuong tién dang day dudi 22 kéo dai xudng duéi tir dbi trong 20,
va duoc dao chidu & phin dudi cia giéng nang 3 dé kéo dai 1én trén tGidau thi
hai 22b duoc gén trén san di chuyén 12.

Thiét bi dAn dong nang 24 dan dong phwong tién dang day dudi 22 bing
cach din dong quay banh xe din dong 25a. Céc chi tiét cua thiét bi din dong
nang 24 s€ dugc mo ta sau day.

Fig.2 12 hinh chiéu dung thé hién phén trén ciia hé thong nang theo Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé thdng nang 10 theo sng ché ¢6
hai banh xe din huéng ngodi 26 va hai banh xe dan huéng trong 28. C4c banh
xe dan hudng ngoai 26 va cic banh xe din huéng trong 28 1a cdc banh xich

hodc cac puli tuong ing vdi cac phuong tién dang day trén 18.
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Cac béanh xe din huéng ngoai 26 va cic banh xe din huéng trong 28 1an
lwot ¢6 cac truc tim H2 (céc truc tAm ndm ngang), song song véi nhau, va dugc
gén & phan trén cia thap nang 14 sao cho c6 thé quay dugc quanh céc truc tAm
tuong Gng H2. Tét hon 13, cic banh xe din huéng ngodi 26 va cic banh xe din

hudng trong 28 ¢6 kha nang quay khong tai ty do vé1 stre can thip.

Cé4c banh xe din huéng ngoai 26 gilt cac phuong tién dang day trén 18
kéo dai lén trén tir hai phan ddu 12a ciia san di chuyén 12 dé tha xudng, va dan

huéng cac phuong tién dang day trén.

Céac banh xe din huéng trong 28 gift cdc phuong tién dang day trén 18,
ndm lién k& nhau trén phan bén trong cla d6i trong 20 va kéo dai 1én trén, dé

tha xubng, va ddn huéng cac phuong tién dang diy trén.

Nghia 13, hai phuong tién dang day trén 18 kéo dai 1én trén tir hai phan
dAu 12a cta san di chuyén 12, dugc ddi huéng vé phia cic banh xe din huéng
trong 28 thanh trang thai nim ngang nho hai banh xe dan huéng ngoai 26, va
duge dbi hudng xudng dudi nhd cac banh xe dan huéng trong 28 sao cho kéo
dai xudng dudi, & trang thai ndm lién k& nhau, t6i cac dau thir hai 18b dugc gin

& phan bén trong clia dbi trong 20.

Trong két cAu nhur néu trén, cic dau thir nhat 18a clia hai tap hop gdm céc
phuong tién dang ddy trén 18 duoc gin trén san di chuyén 12 va céc dau thi hai
18b duogc gén trén dbi trong 20 1an lugt nhd cdc banh xe din huéng ngoai 26 va
cac banh xe din hudng trong 28. Ngoai ra, mbi mot trong hai tip hop gdm cac
phuong tién dang déy trén 18 gitta banh xe dn huéng ngoai 26 va banh xe dan
hudng trong 28 dugc nbi truc tiép v6i banh xe din huéng ngoai 26 va banh xe
dan huéng trong 28. Do d6, trong két cdu ndy, can bang trong luong giita d6i
trong 20 va san di chuyén 12 cho phép giam bét dang ké niang luong (nghia 13,

luc din dong can thiét) can thiét & nang 1én va ha xudng san di chuyén 12.
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Bénh xe din huéng (banh xich hodc puli) c6 tén thit ning luong nhé c6
thé dugc bé tri gitta banh xe ddn huéng ngoai 26 va banh xe din huéng trong

28.

Tét hon 1, dbi trong 20 c6 trong luong thu duoc bdi mot phan trong
lwong cta dbi twong can van chuyén dugc bd sung vao trong lugng cia san di
chuyén 12. Theo vi du nay, d6i tuong cin van chuyén 12 gid ké 2 s& dugc nap xe
0 t0, va “mot phﬁn trong luong cua dbi tuong can van chuyén”, vi du, 1a trong

luong cua duy nhat gia ké 2.

Trong két ciu nay, c¢6 thé 1am can bang cac trong luong cua d6i trong 20
va san di chuyén 12 c6 gia ké 2, va c6 thé nang 1én va ha xudng san di chuyén
12 v6i muc ning luong ti thiéu can thiét dé nang 1én va ha xudng trong thuec té
xe 0 t0.

Trong lugng cia san di chuyén 12 c6 gid ké 2 c6 thé dugc thiét 1ap sao

cho 16n hon trong luong cua déi trong 20 & moi thoi diém.

Trong két cau nay, co thé ngén chan khe hé cta by gidm tdc co chu dan
dong gdy ra bdi cac dao dong cua cln bing trong luong va ngin chin thay ddi
d6 cao gdy ra boi trang thai chuyén giita phia kéo cing va phia chung cta xich.
Nhu vay, c6 thé giam bt chi phi béng cach lam cho trong lugng cua déi trong
20 nhe hon.

Fig.3 14 hinh chiéu duoc quan sét theo huéng miii tén B-B trén Fig.2, va
12 hinh chiéu canh thé hién phan dudi ciia hé thdng nang theo Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, ban xoay 13 dugc lam thich Gmg dé c6 kha
nang xoay quanh truc tdm Z1 (truc tdm thing dung) ctia n6 nhd co cdu dan dong
xoay 13b ¢6 co cdu xoay 13a.

Theo vi du nay, ban xoay 13 dugc gén trén san di chuyén 12 dé c6 kha
nang xoay quanh truc tim Z1 (truc tAm thing dimg) va c6, trén phan theo chu vi

ngoai cua nd, cac rang ngoai d€ gai khdp véi co cau xoay 13a. Co cau dan dong
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xoay 13b dugc gin trén ban xoay 13 sao cho co céu xoay 13a gai khép véi cac

rang ngoai cua ban xoay 13.

Trong két cAu nay, c6 thé khién cho ban xoay 13 xoay quanh tryc tdm Z1
(truc tim thing dung) nhd co cdu din dong xoay 13b din dong quay co céu

xoay 13a.

Két cAu ctia ban xoay 13 nhu néu trén khong phai 13 bt budc, va cac két
cAu da biét khac c6 thé duge sir dung. Ngoai ra, ban xoay 13 khong phai 1a bd

phan bét budc, va ¢ thé duge loai bo.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.3, hé thong nang 10 theo sang ché c6
banh xe din huéng dudi 30. Banh xe din huéng duéi 30 nay 12 mdt banh xich
hodc puli twong Gng v6i phuong tién dang day dudi 22.

Banh xe dan huéng duéi 30 duge gin & phan bén trong ciia hai phan diu
12a bén dudi thap nang 14 sao cho c6 thé quay duge ty do quanh tryc tAm H3

(truc tm nim ngang).

Theo vi du nay, banh xe din huéng dudi 30 c6 banh xe cb dinh 30a va
banh xe di chuyén 30b, va dao chiéu phuong tién dang diy dudi 22 kéo dai
xubng duéi tir phan bén trong cta d6i trong 20 dé dan hudng phuong tién dang

day dudi 22 v& phia phan bén trong ctia san di chuyén 12.

Banh xe ¢b dinh 30a dugc ¢b dinh va dugc gin 1én miat day 3b, duge
dinh vi ngay bén dudi dbi trong 20, va ddn huéng phuong tién dang day dudi 22
kéo dai xudng dudi tir dau thir nhat 22a ctia phuong tién dang diy dudi 22, vé
phia thiét bi d4n dong nang 24.

Bénh xe di chuyén 30b duoc gin 1én mit ddy 3b dé c6 thé di dong lén va
xubng. Banh xe di chuyén 30b dugc dinh vi ngay bén duéi san di chuyén 12, va
dAn huéng phuong tién dang dy dudi 22 kéo dai xudng dudi tir dau th hai 22b
cuia phuong tién dang day dudi 22, v& phia thiét bi dAn dong nang 24.

-14-



30954

Tét hon 13, phuong tién dang dy dudi 22 kéo dai xubng duéi tir dau thi

nhét 22a va dau tht hai 22b 13 thing dimg.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, thiét bi dAn dong nang 24 c6 banh
xe dan dong 25a dé din dong phuong tién dang ddy dudi 22 va moto din dong
25b dé din dong quay banh xe din dong 25a. Banh xe dan dong 25a nay 1a mot
banh xich hodc puli twong tng v6i phuong tién dang day dudi 22. Ngoai ra,
méto ddn dong 25b, vi du, 12 mot mdto c6 bd giam tée duge ¢b dinh va dugc

gén trén mit dy 3b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, phuong tién dang ddy duéi 22
duoc din huéng t6i banh xe ¢ dinh 30a, banh xe din dong 25a, va banh xe di
chuyén 30b, theo thtr tw nay, tir dau thir nhat 22a t6i dau thi hai 22b.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé théng nang 10 theo sang ché
¢6 co chu tac dung luc cing 31 (co cu kéo cing) déy banh xe di chuyén 30b
xudng dudi. Vi du, co cdu tic dung luc cing 31 nay 1a mot 10 xo dé tac dung luc
cing vao phuong tién dang day dudi 22. Vi du, 16 xo c6 thé 1a mdt 16 xo nén cé
dAu tht nhét duoc gin trén & do cua banh xe di chuyén 30b va ddu thit hai dugc

gén trén mot khung cé dinh ma banh xe di chuyén 30b duoc gin trén do.

Trong két cau nay, c6 thé ngan chan sy xuat hién trang thai chung cua

phuong tién dang day dudi 22.

Trang thai chuing cia phuong tién dang day dudi 22 xdy ra “trong trudng
hop mét phan ciia hai phuong tién dang day dudi 22 da bi 1éch ra khoi trang thai

2% <G

song song”, “trong truong hgp phuong tién dang day dudi 22 kéo gidn do tai

trong”, hodc truong hop tuong tu.

Trong két cAu nhu néu trén, ddu thir nhit 22a va du thtr hai 22b cua
phuong tién dang day duéi 22 dugc 1am di chuyén song song va dén dong san
di chuyén 12 1én trén va xudng dudi bang cach din dong banh Xe dan dong 25a

nho méto dan dong 25b.
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Két cdu cua thiét bi ddn dong nang 24 khong bi gii han & vi du nhu néu
trén, va c6 thé khac véi vi du nay. Thi dy, phuong tién dang day duéi 22 ¢6 thé
duge din hudng t6i banh xe c¢b dinh 30a va banh xe di chuyén 30b theo thit tu
nay tir diu thir nhét 22a t6i dau thir hai 22b, va truc quay cla banh xe c¢b dinh

30a ¢6 thé dugce din dong nho thiét bi dAn dong nang 24 1am truc dan dong.

Ngoai ra, hé din dong nang A khong bi giéi han & két cdu nhu néu trén
trong chimg muc c6 thé din dong san di chuyén 12 1én trén va xudng duéi. Vi
du, phuong tién dang day dudi 22 va thiét bi dan dong nang 24 cé thé duoc loai
b6, va mot s6 bo phan trong sb cic banh xe ddn huéng ngoai 26 hoic cac banh
xe din huéng trong 28 c6 thd duoc din dong quay dé dan dong san di chuyén

12 1én trén va xudng dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, tét hon 14, trong lugng theo don vi
d6 dai cia phuong tién dang day dudi 22 bing téng cua céc trong lugng theo
don vi do dai cia hai tap hop gdm cac phuong tién dang day trén 18. O day,
“bing” c6 nghia la gan nhu bing chir khong phai 13 tuyét d6i bang theo nghia
hep. Nghia 13, “bang”, vi du, c6 nghia 13 c6 dung sai nim trong khoang tlr 5 téi

10%.

Do dai treo cua phuong tién dang day dudi 22 (d9 dai treo & phia san di
chuyén va phia ddi trong) néi chung khic nhau theo vi tri ning 1én va ha xudng
cia san di chuyén 12. Vi Iy do nay, trang thai khong cin bang trong luong ciia
phuong tién dang day dudi 22 tuong tmg véi chénh léch vé do dai treo dugc tao

ra, va vi thé lyc din dong can thiét ciia thiét bi dAn dong nang 24 gia ting.

Tuy nhién, két cdu ciia phuong tién dang ddy dudi 22 nhu néu trén cho
phép giam b6t hoic loai bo trang thai khong can bang nay.

Céc phuong tién dang day trén 18 va phuong tién dang day duéi 22 lan
luot ¢6 thé 1a hai xich va mot xich gidng nhau. Trong trudng hop nay, mdi

tuong quan: téng trong lugng theo don vi d dai ctia cac phuong tién dang day
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trén 18 > tong trong luong theo don vi d§ dai cua phuong tién dang day dudi 22

dugc thoa man.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac diu thi hai 18b cia hai tap hop gom
cac phuong tién dang day trén 18 dugc gin sao cho lién ké nhau trén phan bén
trong cua hai phin dau 12a va duoc ¢b dinh vao d6i trong 20. Nhur d4 mo t trén
day, khoang cach gén o giita hai ddu tht hai 18b theo phuong nam ngang c6 thé

nhé hon hoic bang 1/10 khoang cach giita hai dau tht nhat 18a.

Trong két cAu nay, tham chi khi déi trong 20 bi nghiéng, hai diu thir hai
18b cua céac phuong tién dang day trén 18 gan nhu ¢ cling d6 cao (hozc d6 cao
twrong dbi) & moi thoi diém.

Ngodi ra, tot hon 13, dau thi nhat 22a clia phuong tién dang day duéi 22
duoc dinh vi gitta hai diu thir hai 18b clia cac phuong tién dang day trén 18 trén

hinh chiéu bang.

Trong két cAu nay, c6 thé 1am can bang stic cing tic dung theo phuong
thing dimg vao ddi trong 20. Trong chimng muyc trang thai can bing nay dugc
thuc hién, ddu thir nhat 22a cua phuong tién dang day dudi 22 ¢ thé dugc bb tri

bén ngoai hai du tht hai 18b trén hinh chiéu bang.

Nhu d3 mé ta trén day, t&t hon 13 thiét 1ap déi trong 20 sao cho c6 kha
ning nang lén va ha xudng trong khi duy tri trang thai dinh vi ctia n6. Trong
truong hop ndy, ddi trong 20 ¢6 thé ¢6 hinh dang bét ky trong chimg muc 13 san
di chuyén 12 khong bi anh hudng. Ngoai ra, mic du trong tAm cua d6i trong 20
tdt hon 13 dugc dinh vi bén duéi vi tri gitta hai dau tht hai 18b (tét hon 13, trung
diém), trong tdm nay co thé duoc dinh vi & cac vi tri khéc trong chimg muc 1a
dbi trong ¢6 kha ning nang 1én va ha xudng trong khi duy tri trang thai dinh vi
cua no.

Hon nita, mic du tdt hon 14 st dung mot phuong tién dang day dudi 22,

c6 thé sir dung nhiéu phuong tién dang day duéi.
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Trong trudng hop c6 mét phuong tién dang day dudi 22, ¢6 thé sir dung

duy nh4t mot banh xe din dong 25a dé nang 1én va ha xudng san di chuyén 12.

Vi c6 thé rit ngén khoang cach gitta cac dau thu nhat 22a tham chi khi
¢6 nhidu phuong tién dang day duéi 22, c6 thé sir dung hai hang c6 céc banh xe

din dong don 25a dé nang 1én va ha xudng san di chuyén 12.

Trong hé théng ning theo séng ché nhu néu trén, vi dAu tht nhit 18a ciia
mdi mot trong hai tap hop gdm céc phuong tién dang day trén 18 dugc gin trén
" mdi mot trong hai phan dau 12a cla san di chuyén 12 theo chiéu doc ctia giéng
nang 3 trén hinh chiéu bang va kéo dai 1én trén, hai dau tht nhat 18a ctia cac

phuong tién dang day trén 18 ¢o thé gitr san di chuyén 12 dé tha xubng.

Ngoai ra, vi cic dau thit hai 18b cua hai tdp hop gdm céc phuong tién
dang day trén 18 kéo dai xudng duéi & trang thai nim 1ién k& nhau trén phan
bén trong cta hai phan dau 12a trén hinh chiéu bang va gitr ddi trong 20 dé tha
xudng, hai du thi hai 18b cia cac phuong tién dang day trén 18 dugc dinh vi

lién k& nhau trén hinh chiéu bang.

Trong két cAu nay, tham chi néu d6i trong 20 bi nghiéng khi d6i trong 20
di dong 1én va xudng song song véi trang thai ning 1én va ha xudng san di
chuyén 12, hai diu thir hai 18b clia c4c phuong tién dang day trén 18 gan nhu
¢ cung dd cao (hodc do cao tuwong d6i) & moi thoi diém. Do d6, thdm chi khi
dbi trong 20 bi nghiéng, céc d cao (hodc cdc do cao tuong d61) cta hai dau thir
nhét 18a cia hai t4p hop gdm cac phuong tién dang day trén 18 cling gin nhu
bing nhau ¢ moi thdi diém, va c6 thé ngin khong cho san di chuyén 12 bi

nghiéng theo chiéu doc.

O day, thut ngit “ngin chin trang thai nghiéng” nghia 1a duy tri trang
thai dinh vi ctia san di chuyén 12 trong pham vi chirc ning can thiét. Nghia 1a,
trong trudng hop nap gid ké 2 cd nap xe 6 t6 1én san di chuyén 12, “trang théi
nghiéng theo chiéu doc c6 thé khac 0 theo nghia hep” trong chimg muc 12 di

chuyén nim ngang ctia gi4 ké 2 khong bi gidn doan.
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N6i céch khéc, vi hai dau tht hai 18b ctia cac phuong tién dang day trén
18 dugc dinh vi lién k& nhau trén hinh chiéu béng, c6 thé ngan chin trang théi
nghiéng cua san di chuyén 12 theo chidu doc bang cach ddng bd hoa hai tap hop
gdm céc phuong tién dang day trén 18 ma khong can st dung mot truc (truc dén
dong hodc truc ddng bd hoa) kéo dai theo chidu doc ctia san di chuyén 12 va du

kién @ dong b hoéa.

Nghia 13, c6 thé ngan khong cho san di chuyén 12 bi nghiéng theo chiéu
doc nho hai tp hop gdém céc phuong tién dang day trén 18 bang cach duy tri
cac do cao (hodc cac do cao twong déi) ciia hai phan dau 12a cta san di chuyén
12 sao cho gan nhu bing nhau & moi thoi diém trong trudng hop san di chuyén
12 c6 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bang va tai khong can bang duoc tac

dung theo chiéu doc.

Ngoai ra, ddu thtr nhét 22a ctia phuong tién dang ddy duéi 22 duge cb
dinh va dugc gén 1én dbi trong 20 & vi tri gidng nhu cac dau thi hai 18b ciia cac
phuong tién dang day trén 18 hodc giita cac dAu thtr hai 18b trén hinh chiéu
bang, va thiét bi din dong nang 24 din dong phuong tién dang day dudi 22.
Trong két cAu nay, c6 thé din dong san di chuyén 12 1én trén va xudng duéi nho
mot hodc nhidu phuong tién dang day dudi 22 nho dbi trong 20.

Hién nhién 13 sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nhu néu trén, va
c6 thé tao ra céc cai bién khic nhau ma khong nim ngoai phgm. vi clia séng

7
A

cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng nang dé ning Ién va ha xudng san di chuyén trong giéng nang, hé
théng nang nay bao gdm:

hai tap hop gdm c4c phuong tién dang day trén c6 cac dau thir nhét dugc
gén trén hai phan dau cta san di chuyén theo chiéu doc cua giéng nang trén
hinh chiéu bang khi quan sat tir bén trén, kéo dai 1én trén, va duge dao chiéu &
phin trén cua giéng nang dé kéo dai xudng dudi, va céc du tht hai kéo dai
xudng dudi & trang thai nim lién ké nhau & phan bén trong cta hai phan dau
trén hinh chiéu bang;

d6i trong duoc tha xubng tir hai dau thir hai cia cac phuong tién dang
day trén; va

hé dan dong ning dé dan dong san di chuyén Ién trén va xubng dusi,

trong d6 hé din dong nang bao goém:

phuong tién dang day dudi c6 dau thir nhét kéo dai xubng dudi & trang
thai duoc gén trén dbi trong & vi tri tring hodc nim gitra hai dau thir hai cua céc
phuong tién dang day trén trén hinh chibu bing, va dugc dao chiéu ¢ phan dudi
ctia giéng nang dé kéo dai I1én trén va dau thit hai dugc gin trén san di chuyén,
va

thiét bi din dong nang dé din dong phuong tién dang day dudi.
2. Hé théng nang theo diém 1, trong d6 hé thdng nang nay con bao gdm:

thdp nang dugc gén doc theo mit bén cta giéng nang va c6 khung dén
huéng kéo dai theo phuong thang ding; va

bo phan din huéng dé din huéng san di chuyén sao cho c6 kha ning
ning 1én va ha xubng doc theo khung dan huéng.
3. Hé théng nang theo diém 2, trong d6 hé théng ning nay con bao gom:

hai banh xe din huéng ngoai va hai banh xe din huéng trong,
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trong d6 mdi mot trong s6 cac banh xe din huéng ngoai va cac banh xe
dan huéng trong c6 truc tAm song song v&i nhau, va dugc gin sao cho co thé
quay dugc quanh truc tdm & phén trén cia thap nang,

cac banh xe din huéng ngoai giit cac phuong tién dang day trén kéo dai
1én trén tir hai phdn du cta san di chuyén dé tha xudng va din huéng cac
phuong tién dang day trén, va

cac banh xe dan huéng trong giit cdc phuong tién dang day trén kéo dai
1én trén tir d6i trong dé tha xubng va din huéng céc phuong tién dang day trén.
4. Hé théng nang theo diém 2, trong d6 hé thong nang nay con bao gom:

banh xe dan hudng dudi duge gin sao cho c6 thé quay duoc quanh truc
tdm & phan bén trong ciia hai phan ddu & phan duéi cla thap nang,

trong d6 banh xe din huéng dudi dio chiéu phuong tién dang day duéi
kéo dai xubng dudi tir phin bén trong clia d6i trong dé din huéng phuong tién
dangdﬁyduéivéphﬂaph&1bé1&ongcﬁaséndichuyél
5. Hé théng nang theo diém 1, trong d6 d4u thr nhat ctia phuong tién dang day
dué6i duoc dinh vi gitra hai dau tht hai ctia cac phuong tién dang day trén trén

hinh chiéu bang.
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FIG. 4
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