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(54) THIET BI HIEN THI TINH THE LONG

(57) Sang ché dé cap den thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD).
Thiét bi LCD nay bao gom dién cuc thtr nhat va dién cyc thir hai & mdi trong sé ving diém
anh thtr nhat va vung diém anh thir hai, TFT (Thin Film Transistor - tranzito mang mong)
thur nhat dugc noi voi duong n6i cong thir hai va duong dir liéu th nhat va dugc tao két
cu dé cap dién 4p dir licu thu nhét vao dién cuc thir nhat trong vung diém anh tht nhat,
TFT tht hai duoc ndi voi dudng ndi cong thir hai va dudng dir liéu ther hai va duoc tao Két
cu dé cép dién ap dir liéu thir hai ¢6 mirc ngugc voi dién ap dir li¢u thur nhét vao dién cuc
thir hai trong ving diém anh thir nhat, TFT thir ba duoc ndi v6i duong ndi cong thir tu va
duong dir liéu tha nhét va duoc tao két cau dé cép dién 4p dir li€u thu nhét vao dién cuc
thr hai trong ving diém anh thi hai, va TFT tht tuv dugc ndi véi dudng ndi cong tht tu va
dudng dir liéu thtr hai va dugc tao két cau dé cap dién ap dir liéu thu hai vao dién cuc thu
nhat trong ving diém anh thu hai.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD),
cu thé hon, dén thiét bi LCD ma trong d6 hién tugng rung hinh dugce cai thién mét

céch higu qua, va bao gdm 16p tinh thé 1ong chira vién nang nano (nanocapsule).

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Gén déy, Iinh vuc hién thi d& duoc phat trién nhanh chéng ciing véi thoi dai thong
tin. Dép lai qué trinh ny, thi cc thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display
- LCD), céc thiét bi ding tAm nén hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), cac
thiét bi hién thi dién phat quang (ElectroLuminescence Display - ELD), cac thiét bi
hién thi phét xa truong (Field Emission Display - FED), v.v., d& dugc gidi thiéu dudi
dang céc thiét bi hién thi dung tim nén phing (Flat Panel Display - FPD) va ¢6 c4c uu
diém 1a moéng, nhe, va tiéu thu cong suét thép, va da thu hut dugc sy cht y trong khi
nhanh chéng thay thé cho dng tia 4m cuc (Cathode Ray Tube - CRT) hién cé.

Trong sb céc thiét bi nay, thi cac thiét bi LCD duoc st dung tich cuc nhét trong
cac linh vyc 1a may tinh x4ch tay, man hinh theo ddi, ti vi, v.v., do kha ning hién thi
anh dong xut sic va ty 16 trong phan cao.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so d6 mit cét ctia thiét bi LCD thong thudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi LCD thong thudng 100 bao gdm dé tha
nhét 20 va dé thir hai 40, quay mit vao nhau va dugc dit cach khoi nhau, va 16p tinh
thé 16ng 50 duoc tao ra gitta d& thir nhét 20 va dé tha hai 40 nay.

Cu thé 14, dién cuc céng 22 dugc tao ra & mdi trong s6 cac vung diém anh P trén
bé mit trong ctia dé thir nht 20, va 16p céch ly cdng 24 duogc tao ra bén trén dién cuc
cong 22 nay.

Lép ban dén 26 dugce tao ra bén trén 16p cach ly cdng 24 twong tmg véi dién cuc
céng 22, va dién cuc nguén 28 va dién cuc mang 30, ma duoc dit cach khéi nhau,
duoc tao ra bén trén 16p ban din 26 nay.

Dién cuc cong 22, 16p ban dan 26, dién cuc nguén 28, va dién cuc mang 30 ciu

thanh tranzito mang méng (Thin Film Transistor - TFT) Tr.
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Lop bao vé 32 dugc tao ra bén trén TFT Tr, va dién cuc diém anh 34, ma duoc
ndi véi dién cuc mang 30, dugc tao ra bén trén 16p bao vé 32.

L6&p phan cuc thr nhét 36 duoc tao ra trén bé mit ngoai clia dé thr nhét 20.

Ma trén den 42 dugc tao ra tai ranh gidi cia viung diém anh P trén bé mit trong
ctia dé thir hai 40, 16p loc méu 44 duoc tao ra & ving diém anh P bén dudi ma trén den
42 nay, va dién cuc chung 46 dugc tao ra bén dudi 16p loc mau 44 nay.

Lép phéan cuc tht hai 48 duogc tao ra trén bé mit ngoai cua dé thu hai 40.

Lép tinh thé 16ng 50, ma bao gdm céc phan tir tinh thé long 52, dwoc tao ra gitta
dién cuc diém anh 34 cta dé thu nhét 20 va dién cuc chung 46 cta dé tht hai 40.

O thiét bi LCD 100 nay, khi TFT Tr dugc lam thdng theo tin hi¢u céng ma dugc
cAp vao dién cuc céng 22, thi tin hiéu dit liéu duoc cép vao dién cuc diém anh 34 qua
TFT Tr va dién trudong dugc tao ra gitta dién cuc diém anh 34 va dién cuc chung 46.

Céc phan tir tinh thé 1ong 52 ctia 16p tinh thé 1ong 50 dugc sip xép lai theo dién
trudng sao cho ving diém anh P twong tmg hién thi thang d6 x4m tuwong Gmg véi tin
hi¢u dit liéu.

Tuy nhién, thiét bi LCD théng thuong 100 nay c6 nhugc diém 13 cdn dén quy
trinh déng chinh bd sung khi hai dé 20 va 40 dugc san xuét riéng biét va sau d6 duoc
dén vao nhau.

Can dén quy trinh in va co 16p ddng chinh d& ddng chinh c4c tinh thé 1ong, do
d6, nang suét bi giam do quy trinh ddng chinh tinh thé 16ng nay.

Cén phai lubn gift khe hé gitra hai d& 20 va 40 sau khi hai dé 20 va 40 nay duoc
déan vao nhau va céc tinh thé 1ong duoc tiém vao. Tuy nhién, khi khe ho gifta hai dé
20 va 40 nay bi thay d6i do ap luc hodc su tadc dong bén ngoai, thi chét lugng hién thi
s€ bi giam.

Ngoai ra, vi cuc tinh duong (+) va cuc tinh am (-) cta dién ap dit liéu dugc cép
lap di 1ap lai tir dudng dit liéu dua trén dién 4p chung khong d6i ma duoc cép tir dudong
chung, nén chi cé mot nura dién ap dit licu la c6 thé duoc dung lam dién ap didu khién,

nén dién &p diéu khién 1a thip.

Bin chit ky thuit cia sang ché



30951

Séng ché dé xuét thiét bi hién thi tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display - LCD)
ma trong do6 dién ap didu khién duoc cai thién mot cach hiéu qua, hién tuong rung hinh
dugc cai thién, va muc tiéu thu cong suit dugc giam.

Theo mét khia canh, sang ché d& xudt thiét bi LCD bao gdm cac dudng ndi cdng
tir thir nhat dén th tu duoc dit cach tudn tu khoi nhau va song song nhau, dudng dit
lidu thr nhat va dudng dit lidu tht hai duoc tao két ciu dé giao véi cac duong ndi cong
tir thr nhit dén thir tw ndy va x4c dinh ving diém anh thit nhit va viing diém anh thir
hai, dién cuc thi nhit va dién cuc thtt hai duoc bao gbm trong mdi trong s6 ving diém
anh thtr nhat va ving diém anh tht hai, TFT thir nht duoc ndi véi dudng ndi cdng thir
hai va duong dit lidu thi nhit va dugc tao két cAu dé cap dién ap dit lidu thir nhit vao
dién cuc thir nhat trong vung diém anh th nhét, TFT tht hai duoc ndi véi dudng ndi
céng thr hai va duong dit li€u thur hai va dugc tao két ciu dé cép dién 4p dit licu thi
hai ¢ mtrc ngugc vai dién ap dit ligu thi nhét vao dién cuc tht hai trong vung diém
anh th@ nhat, TFT thit ba duoc ndi véi dudng ndi cbng thir tu va duong dit lidu thu
nhit va duogc tao két cdu dé cép dién 4p dir liéu thi nhét vao dién cuc tht hai trong
viing diém anh th hai, va TFT thtt tr dwoc néi véi dudong ndi cng thir tu va dudng
dit liéu thtr hai va duogc tao két cAu dé cép dién &p dir liéu th hai vao dién cuc thir nhét
trong ving diém anh th hai.

Thiét bi LCD nay c¢6 thé con bao gdbm dudng dit lidu thir ba dugc tao két cdu dé
giao véi cac dudng ndi cdng tir thir nhat dén thir tu va x4c dinh ving diém anh tht ba
va vung diém anh tht tu, dién cuc tht nhit va dién cuc thi hai duoc bao gém trong
mdi trong s6 ving diém anh th ba va ving didm anh tht tu, TFT thi nim duoc ndi
v6i dudmg ndi cong thir nhit va duong dit lidu thir hai va dugc tao két cAu dé cip dién
ap dit liéu th hai vao dién cuc thir nhét trong vung diém anh tht ba, TFT th su dugc
néi véi duong ndi cong thir nhit va dudng dit lidu thi ba va duoc tao két cdu dé cdp
dién 4p dit li€u thir ba c6 mic nguoc véi dién ap dit liéu thr hai vao dién cuc thi hai
trong ving diém anh tht ba, TFT thtr bay duoc nbi véi dudng nbi cbng thir ba va
duong dit ligu tht hai va dugc tao két cdu dé cip dién ap dit liéu thtr hai vao dién cuc
thit hai trong ving diém anh tht tu, va TFT thir tim duoc nbi véi dudng ndi cdng thir
ba va dudng dit lidu thit ba va duoc tao két cau dé cp dién 4p dit lidu thir ba vao dién

cuc thir nhét trong ving diém anh thi tu.
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0 day, thiét bi LCD nay cé thé con bao gdm bd diéu khién céng duoc tao két cdu
d& xuét dién 4p lam thong dén cac dudng nbi cdng tir thir nhét dén thi tu, trong d6 bo
diéu khién cbng nay c6 thé tudn tu xuét dién 4p lam thong nay dén cac duong nbi cong
tir thir nhat dén tht tu nay.

Thiét bi LCD nay cé thé con bao gém bd diéu khién dit lidu duoc tao két cdu dé
xudt dién 4p dit lidu dén cac duong dit liéu bing phwong phap dao cot.

O day, bd diéu khién di liéu c6 thé xuét dién 4p dit liéu, ma co cuc tinh da duoc
dao, vao cac duong dit licu ké nhau.

Dién cuc tht nhit va dién cuc tht hai ¢6 thé duoc ubn dbi xtng qua duodng trung
tdm ctia mdi trong s cdc ving diém anh khi nhin trén hinh chiéu bang.

Ma&i trong s6 cac TET tir thir nh4t dén tht tim c6 thé bao gdm dién cuc cdng, va
dién cuc nguén va dién cuc méng ma duoc dit cach khoi nhau va dugc tao ra bén trén
dién cuc cdng, mdi trong sb céac dién cuc mang c6 thé duoc ndi véi dién cuc thir nhét
hodc dién cuc tht hai, va thiét bi LCD ndy cd thé con bao gém tu dién tich trlr ma
duoc x4c dinh dudi dang ving ma & d6 mdi trong sd cdc dién cuc méang chdng véi
dudng chung ma duoc bb tri dudi cac dién cuc méng nay.

0 day, cac dién cuc mang c6 thé bao gém cac dién cuc mang tir thir nhit dén thi
ba, mdi trong s6 cac dién cuc mang tir thir nhit dén thir ba nay c6 thé bao gdm phin
kéo dai va phan ndi, phin kéo dai ctia dién cuc méng th nhit c6 thé c6 do rong thir
nhéat va d6 dai thir nhat va phin ndi ctia n6 c¢6 thé c6 dién tich thir nhét, phan kéo dai
ctia dién cuc mang thi hai ¢6 thé c6 d6 rong thir nhat va d6 dai thir hai 16n hon d6 dai
thtr nhét va phﬁn ndi ctia n6 c6 thé ¢ dién tich thi hai nhd hon dién tich thi nhét,
phén kéo dai ctia dién cuc mang thit ba c6 thé c6 do rong th nhit va do dai thir nhit
va phan ndi ctia n6 ¢ thé co dién tich thir ba 16n hon dién tich thtr hai, va dién tich
clia cdc phan ma bao gdm cic phin kéo dai va cic phan ndi ciia cac dién cuc méang tir
th@ nhit dén thtr ba nay c6 thé 13 bing nhau.

Dién cuc méng thi nhit c6 thé duoc ndi véi mdi trong sb dién cyc thi nhét va
dién cuc thir hai trong ving diém anh tht nhit, va dién cuc mang thi ba c6 thé duoc
ndi vé&i dién cuc thit nhét trong ving diém anh th hai, va dién cuc mang thi hai c6

thé duoc ndi véi dién cuc thir hai trong ving diém anh thir hai.
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Thiét bi LCD nay co thé con bao gém dé duoc bd tri dudi dién cuc thu nhit va
dién cuc tht hai, va 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano dugc bd trf bén trén dién
cuc thr nhét va dién cuc thi hai nay.

O day, 16p tinh thé 1ong chtra vién nang nano ¢ thé duogc tao ra & dang mang.

Thiét bi LCD nay c6 thé con bao gdm 16p phén cuc thir nhat va 16p phan cuc thir
hai 1an luot duoce bd tri dudi dé va bén trén 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano va
c6 cdac truc phén cuc vudng goc voi nhau.

Céc wu diém va cdc ddu hiéu cta sang ché s& duoc mé ta mot phin trong phan
md ta sau ddy, va m6t phan s& dugc nhan thiy boi nhitng ngudi ¢é kién thic trung
binh trong linh vuc dua vao phan mé ta sau ddy, hoic c6 thé dwoc nhan thy tir qua
trinh thuc hién sing ché. Nhitng wu diém va nhitng ddu hiéu khéc ctia céc phuong an
¢ day co thé dat duoc nho ciu tric duge md ta cu théd & ph?m mo ta béng van ban va
céc diém yéu cdu bao hd & ddy cling nhu cac hinh v& kém theo.

Can hiéu rang ca phan md ta tbng quat néu trén 14n phin mo ta chi tiét sau day la
chi duoc néu 1am vi du va nhim muc dich thé hién céc phuong an rd hon, nhu dugc

néu ¢ nhitng diem yéu cau bao hd.

M0 té vin tit cdc hinh v&

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hidu thém vé& sang ché, duoc két hop vao
va cAu thanh mot phén cta ban mé ta nay, thé hién céc phuong an thyc hién sang ché,
va cling v6i phan mé ta, ¢ chirc nang giai thich cac nguyén 1y ctia séng ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 mit cit cta thiét bi hién thi tinh thé 1ong (Liquid
Crystal Display - LCD) thong thuong.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 mit cét cta thiét bi LCD ma mot phwong 4n cia
sang ché duoc ap dung vao do.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 két cdu cta thiét bi LCD ma phuong 4n nay cta
sang ché dugc ap dung véao do.

Fig.4A 12 hinh vé& thé hién hinh chiéu bang cta thiét bi LCD theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché.

Fig.4B 12 hinh v& thé hién so dd cac ving diém anh ctia thiét bi LCD theo phuong

4n thir nhit ctia séng ché.
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Fig.4C 1a anh chup thé hién tinh trang ma trong dé mach diéu khién cua thiét bi
LCD theo phwong 4n thtr nhat ctia sang ché bi chay.

Fig.4D 13 hinh v& thé hién so d6 céc cuc tinh & mdi trong sé céc ving diém anh
clia tAm nén tinh thé 6ng.

Fig.SA 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta thiét bi LCD theo phuwong 4n thir
hai clla sang ché.

Fig.5B 1a hinh phéng to thé hién so d hinh dang cta dién cuc mang ctia thiét bi
LCD theo phwong 4n thit hai ctia séng ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién so dd cac ving diém anh cta thiét bi LCD theo phuong
an thit hai ctia sang ché. }

Fig.7A 13 hinh v& thé hién so d6 khoang thoi gian ddo cuc tinh cua dién ap dugc
xudt ra tir bo diéu khién dir liéu, theo mot vi du clia phuong 4n tht hai ctia sang ché.

Fig.7B 14 hinh v& thé hién so dd céc cuc tinh & céc ving diém anh ctia tim nén
tinh thé 1ong.

Céc hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.9B 1a c4c hinh v& thé hién so dd theo céc phuong

an cai bién cua sang che.

M5 ta chi tiét sdng ché

Sau ddy, c4c phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta dua vao céc hinh v& kém
theo.

<Phuong 4n thuc hién thtr nhat>

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd mit cét cta thiét bi hién thi tinh thé 1ong (Liquid
Crystal Display - LCD) ma mét phwong 4n ctia sang ché duoc 4p dung vao do.

Thiét bi LCD, ma can didu khién véi dién 4p cao va bao gdm 16p tinh thé long
chira vién nang nano, s& duoc mo ta 1am vi du theo sang ché, nhung sang ché khong
bi gidi han & trudong hop nay.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi LCD 200 theo phuong 4n tht nhét cta
sang ché bao gém dé 120, dién cuc thir nhat Vpl va dién cuc thir hai Vp2 dugce b tri
trén dé 120, 16p tinh thé long chira vién nang nano 150 dugc bd tri bén trén dién cuc

thtr nhat Vpl va dién cuc thir hai Vp2, va 16p phan cuc thir nhét 136 va 16p phéan cuc
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thi hai 148 14n luot duge bd tri dudi dé 120 va trén 16p tinh thé 1ong chia vién nang
nano 150.

O day, 16p tinh thé 1ong chira vién nang nano 150 c¢é ¢& nano nhé hon kich thudce
trong ving bude séng anh sang nhin thdy duoc, va cdc vién nang nano 152, ma dugc
nhdi cac phan tir tinh thé 16ng 151 duoc sip xép khong déu, duoc phén tan trong 16p
dém 153.

Tte 13, mdi trong sé cc vién nang nano 13 mot vién nang polyme cé dudng kinh
tir vai dén vai trim nanomet va c6 thé duoc tao ra tir cdc tinh thé léng nematic duong
ho#ic 4m, va céc phan tir tinh thé 1ong ¢6 thé 13 cac phan tir tinh thé 1ong (Liquid Crystal
- LC) nematic, cac phan tir tinh thé 1ong sét dién (Ferroelectric Liquid Crystal - FLC),
hodc céc phén tr LC dién flexo.

Loép tinh thé long chtra vién nang nano 150 c6 thé duoc tao ra bén trén dién cuc
th nhat Vpl va dién cuc thi hai Vp2 & dang mang.

Theo d6, khong gidng nhu thiét bi LCD thong thudng 100 (trén Fig.1) vén dugc
tao ra v6i hai dé, thi thiét bi LCD 200 c6 thé dugc san xuét voi chi mot dé 120, nén c6
thé tao ra thiét bi LCD nhe va mong va chi phi san xut c6 thé duoc giam.

Vi 16p tinh thé long chira vién nang nano 150 khong gip phai van d& 13 khe ho
gita hai d& bi xodn ho#c bi thay ddi do 4p luc hoic téc dong bén ngoai, nén 16p tinh
thé 16ng chira vién nang nano 150 c6 thé duoc 4p dung hiéu qua cho thiét bi LCD déo
béng céch tao ra dé 120 béng vat liéu déo la nhua.

Ngoai ra, 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150 13 déng hudng vé mit quang
hoc khi khong dugc tdc ddng dién trudong, nhung cé thudce tinh ma trong d6, khi dién
truomg dugc tac dong, thi cdc phén tir tinh thé long 151 trong céc vién nang nano 152
duoc sép xép theo chibu cta dién trudng va khic xa hai 14n 4nh sdng téi trén 16p tinh
thé 1ong chira vién nang nano 150.

Theo d6, 16p tinh thé long chtta vién nang nano 150 ¢6 thé tao ra truc quang vé
mit quang hoc theo dién trudng duoc tac dong, va cé thé truyén anh sang bang cach
diéu khién thudc tinh quang hoc nhd st dung truc quang nay.

Lép phan cuc thir nhét 136 phén cyuc 4nh séng t6i trén 16p tinh thé 16ng chira vién
nang nano 150 thong qua dén nén 170, v.v., ma dwoc bd tri dudi dé 120. Khi anh sang

t6i trén 16p tinh thé 1éng chira vién nang nano 150 dugc truyén nguyén ven ma khong
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bi phan curc bdi hidu tmg ludng chiét ctia 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150,
thi 16p phan cuc thi hai 148 s& chin 4nh séng truyén nay.

O day, céc truc phan cyc cta 16p phan cuc thir nhit 136 va 16p phan cuc thi hai
148 12 vudng géc v6i nhau. Tie 14, khi truc phan cuc cla 16p phan cuc thir nhét 136
14 0° (hodc 90°), thi truc phan cuc cta 16p phan cuc thi hai 148 c6 thé 1a 90° (hoic
0°).

Sau day, nguyén Iy diéu khién cta thiét bi LCD 200 ma bao gdm 16p tinh thé
léng chira vién nang nano 150 s€ dugc mo ta.

Pau tién, khi dién truong khong duoc cip vao dién cuc thir nhit Vpl va dién cuc
thir hai Vp2, thi 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150 s& truyén nguyén ven 4nh
sang t&i qua 16p phan cuc thir nhat 136 nén thiét bi LCD 200 hién thi trang thai mau
den.

Tuc 1a, trong trang théi tat ma trong dé khong cé dién truong tdc dong, thi anh
sang ma t6i tir dén nén 170 s& di mot cach c6 luya chon qua 16p phén cuc thi nhit 136
tai goc cu thé va sau d6 lai téi 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150, di nguyén
ven qua 16p tinh thé long chira vién nang nano 150 nay ma gin nhu khong bi hién
tuong tdn xa, va téi 16p phan cuc thir hai 148.

Két qua 13, anh séng ma dugce truyén nguyén ven qua 16p phan cuc thi nhét 136
ma c¢6 truc phén cuc 1a 0° s€ t&i 16p phan cuc thlr hai 148 ma c6 truc phan cuc 1a 90°,
va theo d6, anh sdng t6i tuong Umg nay bi chdn bdi 16p phan cuc thlt hai 148 ma cé
truc phan cuc vudng géc véi truc phan cuc clia 16p phan cuc thi nhat 136, nén thiét bi
LCD 200 hién thi trang thdi mau den.

Nhu dd m6 ta trén ddy, dé hién thi thang d6 xdm, khac voi thiét bi LCD théng
thudng 100 (trén Fig.1) ma trong d6 cip 16p ddng chinh cin phai duoc dit xen gifta
cip dé quay mit vao nhau va cac tinh thé 16ng dwoc tiém vao gitta chung va dugc ddng
chinh dé c6 budc va hudng cu thé, thi do thiét bi LCD 200 theo phuong 4n thir nhit
cua sang ché c6 thé hién thi trang thai mau den nho st dung cac dac tinh quang hoc
v6n c6 ctia 16p tinh thé 1ong chita vién nang nano 150, nén khoéng cin dén 16p dong

chinh tinh thé 16ng riéng biét nao.
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Theo d6, & thiét bi LCD 200 theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché, thi quy trinh
in va co 16p ddng chinh, vén can thiét d6i véi thiét bi LCD thong thuong 100 (trén
Fig.1), ¢6 thé duoc Iuge bo.

Tiép theo, khi dién trudng duoc cip dén dién cuc thir nhat Vpl va dién cuc tha
hai Vp2, thi 16p tinh thé 1ong chira vién nang nano 150 sé& xoay truc phin cuc ctia anh
sang t&i qua 16p phan cuc thir nhit 136 mot goc 90°, nén thiét bi LCD 200 hién thi
trang thai mau tring.

Cu thé 13, trong trang thai bat ma trong do dién trudong duoc cép, vi céc phan tu
tinh thé 1éng 151 bén trong vién nang nano 152 duoc sip xép song song véi chiéu clia
dién truong, nén hiéu tmg ludng chiét do sy ddng chinh ctia cAc phén tir tinh thé 16ng
151 dugc gay ra.

Trong truong hop nay, su phan cuc cia anh sang téi qua 16p phan cuc thir nhét
136 duoc thay ddi boi hiéu tmg ludng chiét ctia 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano
150. Khi d6 Iudng chiét (An*d) ctia 16p tinh thé long chira vién nang nano 150 thoa
mén diéu kién bang nira budc séng M2 cta 4nh sang t6i, thi truc phan cuc cla anh
sang to1 s€ duoc xoay 90°, va anh sang di nguyén ven qua 1&p phan cuc tht hai 148
vbn ¢6 truc phan cuc vudng goéc véi truc phan cuc cta 16p phan cuc thir nhat 136 ma
khéng bi hip thy, nén thiét bi LCD 200 hién thi trang thai mau tring.

0 day, mdi trong s dién cuc thir nhit Vpl va dién cuc thtr hai Vp2 c6 thé 1a dién
cuc diém anh. Tuc 14, dién cuc thi nhat Vpl va dién cuc tht hai Vp2 co thé 1an luot
duoc tao ra dudi dang hai dién cuc diém anh Vpl va Vp2 ma tranzito mang moéng
(Thin Film Transistor - TFT) Tr (trén Fig.1) duoc ndi vao do.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd két ciu cta thiét bi LCD ma phuong 4n nay cia
sang ché duoc 4p dung vao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi LCD 200 theo phuong 4n nay cta séng ché
bao gém tAm nén tinh thé léng 180, mach didu khién 190, va dén nén 170.

TAm nén tinh thé 1ong 180 c6 cac dudng ndi cdng tir GL1 dén GLn kéo dai theo
chiéu thir nhét, vi dy, chidu ngang (chiéu hang).

Ngoai ra, cic dudng dit liéu tir DL1 dén DLm kéo dai theo chiéu th hai giao voi

chiéu thir nhat, vi dy, chiéu ding (chidu cot).

-10-



30951

Nhu d& m6 ta trén déy, cac ving diém anh SP, ma dugc bd tri thanh dang ma
trén, dugc x4c dinh bdi cac duong ndi cdng tir GL1 dén GLn va cac dudng dit liu tir
DL1 dén DLm, ma giao nhau.

MB&i trong s6 cac ving diém anh SP cua tAm nén tinh thé long 180 c6 thé bao
gdbm TFT Tr (trén Fig.1), tu dién tinh thé 1ong (khong duoc thé hién trén hinh v8), va
tu dién tich trir (khéng duoc thé hién trén hinh v8).

TFT Tr (trén Fig.1) duoc tao ra tai mdi trong s6 cac giao diém cua cac dudng ndi
cdng tir GL1 dén GLn véi cac duong dit lidu tir DL1 dén DLm.

O day, mdi trong s6 dién cuc thi nhit Vpl (trén Fig.2) va dién cuc thir hai Vp2
(trén Fig.2) c6 thé dugc ndi véi TFT Tr (trén Fig.1). Ttc 13, hai TFT Tr (trén Fig.1)
c6 thé duoc bd tri & mbi trong sb céc ving diém anh SP.

Trong khi d6, khi dién &p dit liéu duoc cip dén dién cuc thirnhat Vpl1 (trén Fig.2)
va dién cuc tht hai Vp2 (trén Fig.2), thi dién truong duoc hinh thanh gitta ching va
16p tinh thé 1éng chira vién nang nano 150 (trén Fig.2) duoc diéu khién.

Lép tinh thé long chira vién nang nano 150 (trén Fig.2), ma duoc dit bén trén
dién cuc thi nhét Vpl (trén Fig.2), va dién cuc tht hai Vp2 (trén Fig.2), cAu thanh tu
dién tinh thé long. Trong khi d6, tu dién tich trit con duoc bd tri & mdi trong s6 cac
ving diém anh SP, va c6 tic dung luu giit dién &p dif liéu, ma duoc cip vao dién cuc
th nhit Vpl (trén Fig.2) va dién cuc thit hai Vp2 (trén Fig.2) cho dén khung ké tiép.

Céc vung diém anh SP 14 R, G, B, ma lan luot hién thi mau do, xanh luc, va xanh
lam, c6 thé duge ding 1am céc ving diém anh SP. O déy, cac ving diém anh SP 13 R,
G, B ma ké nhau theo chiéu ngang thi cAu thanh mét diém anh ma 13 don vi hién thi
hinh anh.

Dén nén 170 c6 téc dung cung cdp 4nh séng dén tAm nén tinh thé 1ong 180. Pén
huynh quang catdt ngudi (Cold Cathode Fluorescent Lamp - CCFL), dén huynh quang
dién cuc ngoai (External Electrode Fluorescent Lamp - EEFL), didt phat sang (Light-
Emitting Diode - LED), v.v., c6 thé duoc ding 1am ngudn séng ctia dén nén 170,

Mach diéu khién 190 c6 thé bao gdm bd diéu khién dinh thoi 193, bd didu khién
cdng 195, bo diéu khién dir lidu 196, bd cip dién 4p gamma (chinh d6 séng t6i) 197,

va b tao cong suét 198.
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0 day, bd didu khién dinh thoi 193 nhan dit liéu anh RGB, va tin hiéu diéu khién
TCS, chéng han tin hiéu déng bd manh, tin hiéu déng bd dong, tin hidu xung nhip
chinh, tin hi€éu cho phép dit liu, v.v., tir hé théng ngoai, chéng han hé théng ti vi hoac
cac video. Trong khi do, tuy khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung céc tin hidu d6
¢6 thé duge nhip vao qua giao dién ma duogc tao két cAu & b diéu khién dinh thoi 193.

Bo diéu khién dinh thoi 193 tao ra tin higu diéu khién dit lisu DCS & didu khién
b6 didu khién dit 1iéu 196 nho sir dung tin hidu diéu khién TCS duoc nhap vao.

Tin hidu didu khién dit lisu DCS c6 thé bao gdm xung khdi dong ngudn (Source
Start Pulse - SSP), xung nhip 14y mau ngudn (Source Sampling Clock - SSC), tin higu
cho phép diu ra ngudn (Source Output Enable - SOE), tin hidu cuc tinh (POLarity -
POL), v.v..

Ngoai ra, bd diéu khién dinh thoi 193 ¢6 thé nhan di liéu anh RGB tir hé théng
ngoai, ddng chinh dit lidu anh RGB nay, va chuyén dit liéu anh RGB nay dén bo diéu
khién dit lidu 196.

Ngoai ra, b diéu khién dinh thoi 193 ¢6 thé tao ra tin hiéu didu khién cdng GCS
dé diéu khién bo didu khién cdng 195 dép lai tin hiéu didu khién TCS duoc nhap vao.

B cép dién 4p gamma 197 c6 thé tao ra dién 4p gamma Vgamma bing céch chia
dién ap c6 dién thé cao va dién 4p c6 dién thé thép, ma dugc tao ra tir bd tao cong sudt
198, va c6 thé cip dién 4p gamma Vgamma nay dén b diéu khién dit lieu 196.

O day, bd didu khién dit lidu 196 cép dién 4p dir liéu dén cac duong dir lidu tir
DL1 dén DLm dép lai tin hiéu didu khién dir 1iéu DCS va dit liéu anh RGB ma duoc
cép tir bd diéu khién dinh thoi 193.

Tuc 13, dién ap dir licu twong Gng véi dit liéu anh RGB c6 thé duoc tao ra nho st
dung dién &p gamma Vgamma, va dién ap dit li€u dugc tao ra do co thé duogc cép dén
céc duong dit liéu tir DL1 d¢én DLm twong mg.

B tao cong sult 198 co thé tao ra céc dién ap didu khién khac nhau ma cin thiét
d€ diéu khién thiét bi LCD 200.

Vi du, bd tao cong suit 198 co thé tao ra dién ap cong suét, ma duogc cép dén bd
didu khién dinh thoi 193, bo didu khién di liéu 196, va bd didu khién cbng 195, dién
ap cdng mirc cao Vgh va dién 4p cdng murc thap Vgl ma dugc cip dén bo didu khién

cdng 195, v.v..
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B6 diéu khién cdng 195 ¢6 thé tudn tw chon cc dudong nbi cdng tir GL1 dén GLn
dap lai tin hiéu didu khién cdng GCS ma duoc cip tir bo didu khién dinh thoi 193, va
c6 thé xut dién 4p lam thong dén dudong ndi cdng duoc chon trong sb cic duong ndi
cdng tir GL1 dén GLn nay.

& day, TFT Tr (trén Fig.1) ma dugc ndi véi dudng nbi cdng tuong tng trong sd
cac dudong ndi cdng tir GL1 dén GLn nay c¢6 thé duoc 1am thong bai dién &p 1am thong
nay.

Trong khi d6, dién 4p lam ngét thi duoc cip dén cac duong ndi cdng tir GL1 dén
GLn cho dén khi khung ké tiép duoc chon, va TFT Tr nay (trén Fig.1) ¢6 thé duogc giit
& trang thai ngt.

Fig.4A 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia thiét bi LCD theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché, va Fig.4B 13 hinh vé& thé hién so dd cac ving diém anh cta thiét bi
LCD theo phuong 4n thtr nhat ctia sang ché.

Sau day, cdc ving diém anh tir thir nhat SP1 dén thtr tv SP4, ma 14 céc phan cia
thiét bi LCD theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché, s& dugc mo ta lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, thiét bi LCD 200 (trén Fig.3) theo
phuong 4n thir nhét clia séng ché ¢6 thé bao gdm cac dudng ndi cdng tir th nhat GL1
dén thtr tu GL4 ma duoc dit cach tudn tu khoi nhau va song song nhau, cic duong dit
liéu tir thi nhat DL1 dén thir ba DL3, ma giao v6i cac dudng ndi cdng tir thir nhat GL1
dén tht tw GL4 nay va lan luot x4c dinh cac ving diém anh tir thir nhit SP1 dén thu
tu SP4, dién cuc tht nhét Vpl va dién cyc tht hai Vp2 duogc bb tri & cac vung diém
anh tir thtr nhat SP1 dén thir tw SP4, va cac TFT thtt nhat T1 dén thit tim T8 dugc bd
tri & cac viing diém anh tir thir nhét SP1 dén th tu SP4 nay.

- Cu thé 13, dién cuc thi nhat Vpl va dién cuc thir hai Vp2 co thé c6 cac thanh, va
céc thanh nay c6 thé duoc dit so le nhau va cach khoi nhau, va c6 thé co dang ubn d6i
xtmg qua dudng trung tim CL ctia mdi trong s6 cdc ving diém anh tir SP1 dén SP4
khi nhin trén hinh chiéu bang.

Theo d6, cac dudng dir liéu tir thir nhdt DL1 dén thtr ba DL3 cling c6 thé c¢6 dang
ubn déi xtng qua dudng trung tdm CL ctia mdi trong s6 cic ving diém anh tir SP1
dén SP4 khi nhin trén hinh chiéu bing.
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Ttie 13, dién cuc th nhit Vpl va dién cuc thir hai Vp2 va cdc dudng dit licu tir
tht nhat DL1 dén tht ba DL3 ¢6 thé chéo mot gbe 0° so voi duong trung tim CL cia
mdi trong s6 céc ving didm anh tir SP1 dén SP4. Vi du, goc 6° ndy c6 thé nim trong
khoang tir 30° dén 90°, va 5t hon néu c6 thé bang 45°.

Nho do, su sai [éch mau do su thay ddi goc nhin ¢o6 thé duoc ngdn chan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, TFT thir nhat T1 c¢6 thé duoc ndi voi duong ndi
cdng thir hai GL2 va dudng di liéu thir nhit DL1, va dién ap di lidu thir nhit c6 thé
duoc cép dén dién cuc thi nhét Vpl trong ving diém anh thir nhét SP1.

TFT thit hai T2 ¢6 thé duoc ndi v6i dudng ndi cong thir hai GL2 va dudng dit
liéu thtr hai DL2, va dién &p dit liéu th hai, ma cé mtc nguoc lai véi dién 4p dit licu
thir nhat, ¢6 thé dugc cdp dén dién cyc thir hai Vp2 trong ving diém anh thir nhit SP1.

TFT th ba T3 c6 thé dugc ndi voi dudng ndi cong thir tu GL4 va duong dir lidu
tht nhat DL1, va dién ap dir licu tht nhét c6 thé duoc cép dén dién cuc thu nhit Vpl
trong ving diém anh thi hai SP2.

TFT tht tu T4 c6 thé duoc ndi véi duong ndi céng thi tr GL4 va duong dit liéu
thir hai DL2, va dién 4p dit liéu thiy hai c6 thé dugc cép dén dién cuc thir hai Vp2 trong
ving diém anh tht hai SP2.

TFT thtr nim T5 ¢6 thé dugc ndi voi dudng ndi cdng thir nhat GL1 va duong dit
ligu thtr hai DL2, va dién 4p dit liéu thir hai c6 thé duoc cAp dén dién cuc thir nhit Vpl
trong vung diém anh thir ba SP3.

TFT thtr su T6 c6 thé duoc ndi voi duong ndi cdng thir nhat GL1 va dudng dix
liéu thtr ba DL3, va dién ap dit li€u thlr ba, c6 muc nguoc lai véi dién 4p dit li€u thir
hai, ¢ thé dugc cép dén dién cuc thir hai Vp2 trong ving diém anh thit ba SP3.

TFT tht bay T7 c6 thé duoc ndi véi dudng ndi cdng thir ba GL3 va duong di
liéu thir hai DL2, va dién &p dit liéu th hai ¢6 thé duoc cap dén dién cuc thr nhét Vpl
trong ving diém anh thir tu SP4.

TFT thtt tim T8 c6 thé dwoc ndi véi duong ndi cdng thir ba GL3 va dudng dir
liéu thtr ba DL3, va dién 4p dit lidu thir ba ¢6 thé duoc cdp dén dién cuc thi hai Vp2
trong ving diém anh thir tu SP4.

O day, mdi trong s6 tir cac TET thtr nhit T1 dén th tam T8 c6 thé bao gdm dién

cuc cong G duoc noi voi dudng ndi cong GLn, dién cuc ngudn S dugce noi véi duong
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dit liéu DLm, va dién cuc mang D dugc ndi v6i dién cuc thir nhat Vpl hoac dién cuc
th{r hai Vp2.

Ngoai ra, c4c tinh thé léng ma duoc dit gifta cac dién cuc Vpl va Vp2 thi cAu
thanh tu dién tinh thé 16ng Cle.

Puong chung Vcom duogc tao ra song song véi dudng nbi cdng GLn dé tao thanh
cac tu dién tich trit Cstl va Cst2.

Céc tu dién tich trit Cstl va Cst2 nay c6 chirc ning gitt khong ddi dién 4p ma
duoc cAp dén tu dién tinh thé 16ng, cho dén khi nhan duoc tin hiéu tiép theo.

Céc tu dién tich trit Cstl va Cst2 ¢ céc tac dung chéng han nhu 1am 8n dinh viée
hién thi thang d6 xam va giam sy rung hinh va sy du anh, ngoai viéc duy tri tin hiéu.

Sau déy, phuong phap diéu khién thiét bi LCD 200 (trén Fig.3) theo phwong 4n
thir nhét cta sang ché s& duoc mo ta.

DAu tién, & thiét bi LCD théng thuong 100 (trén Fig.1), thi chi cé dién 4p dit licu,
ma dugc cp tir dudng dit lidu dén dién cuc didém anh 34 (trén Fig.1), duoc dao dong.

Ttc 14, cuc tinh duong (+) va cuc tinh 4m (-) cia dién 4p dit liéu nay dugc clp
lap di lap lai tr duong dit li€u dén dién cuc diém anh 34 dya trén dién 4p chung khong
d6i ma duoc cép tir dudng chung dén dién cuc chung 46.

Tuy nhién, & thiét bi LCD 200 theo phuong 4n thtr nhét cta séang ché, hai dién
cuc diém anh ma duoc tao ra véi dién cuc thr nhét Vpl va dién cuc thtr hai va Vp2
dugc bd tri trong mot ving diém anh, va tat ca trong sd céc dién ap dit liéu ma duoc
clp vao d6 déu duoc dao dong.

Céac dién ap dir liéu ma c6 mic nguoc nhau thi dugc cép tr cac duong dit liéu
DLm duoc danh sb 18 va cac dudng dit liéu DLm dugce danh sb chin. Vi du, khi dién
ap duong (+) duoc cp tir duong dit lidu thir nhat DL1 va duong dit lidu thir ba DL3,
ma duoc danh s6 1¢, dua trén dién ap chung khong ddi, thi dién 4p a4m (-), ma nguoc
v6i dién 4p duong (+) ctia duong dit lidu thir nhat DL1 va dudng dit liéu thir ba DL3,
duoc cép tr duong dit liéu tht hai DL2, ma duoc danh s6 chén.

Theo do, trong mdt vung diém anh, thi dién cuc thir hai Vp2 céd thé duoc cép dién
4p am (-) khi dién cuc thir nhat Vp1 13 dién 4p duong (+), va dién cuc thiy hai Vp2 cé
thé duoc cp dién ap duong (+) khi dién cuc thir nhit Vpl 13 dién 4p am (-). Do dd,
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luong chénh léch dién ap gifta dién cuc thir nhét Vpl va dién cuc thtr hai Vp2 c6 thé
duogc tao ra cao gap hai lan.

Do d6, so v6i thiét bi LCD thong thudng 100 (trén Fig.1), thi thiét bi LCD 200
theo phuong 4n thtr nhét cia sang ché c6 thé cép dién 4p diéu khién cao gip hai 1an
vao mdi trong sb cac ving didm anh tir SP1 dén SP4, do d6, ty sb truyén séng ctia 16p
tinh thé 16ng chira vién nang nano 150 (trén Fig.2) c6 thé duoc cai thién.

Fig.4C 13 anh chup thé hién tinh trang ma trong d6 mach didu khién cta thiét bi
LCD theo phuong an thi nhit ctia sang ché bi chay, va Fig.4D 13 hinh v& thé hién so
dd céc cuc tinh cta cac dién ap dit liéu ma duoc cép dén dién cuc thr nhit va dién cuc
th hai & mdi trong s6 céc ving diém anh.

O thiét bi LCD 200 (trén Fig.3), khi dinh hién thi hinh anh khéc sau khi d hién
thi mot hinh anh tinh cu thé trong thoi gian dai, thi ddu vét cta hinh anh trude d6 co
thé con sét lai, va hinh anh d6 duoc goi 1a du anh.

O day, hién tugng du anh bi gdy ra khi dién ap cta dong dién mot chiéu (Direct
Current - DC) duoc cdp dén 16p tinh thé 1ong 150 (trén Fig.2) gitta dién cuc thir nhét
Vpl va dién cuc thi hai Vp2.

Do céc phén tir tinh thé 1ong 151 (trén Fig.2) vé co ban c6 chiét sudt khong ding
huéng va dé& dang bi thodi hod bdi dién 4p DC, nén tinh trang du anh d& dang bi gay
ra, va hoat dong diéu khién bang dong dién xoay chiéu (Alternating Current - AC)
thuong duoc thuc hién dé ngdn nglra tinh trang du anh.

Vi hién tuong néu trén cé thé bi ning thém khi cdc cyc tinh ma dugc cép dén
dién cuc thir nhét Vpl va dién cyc thi hai Vp2 ludn ¢6 gia tri ¢ dinh, nén cuc tinh
cua cac dién ap duogc cép duoc thiét dit khac nhau theo khung hinh hodc vi tri. Céc
phuong phap dao cho muc dich nay duoc chia thanh phuong phap ddo khung, phuong
phap dao dong, phuong phap dao cot, va phuong phép dao chim.

Trong sb céc phuong phép dao nay, thi phuwong phép déo chdm 1a phuong phép
¢6 hiéu qua hon so v&i cdc phuong phap con lai, xét vé kha ning han ché tinh trang
méo trén man hinh, chéng han sy rung hinh hodc nhiéu.

Tuy nhién, cling nhu thiét bi LCD 200 (trén Fig.3) theo phuong 4n th nhit ctia
sang ché, véi cau trac ma trong d6 TFT Tr (trén Fig.1) duoc nbi véi mdi trong s dién

cuc thir nhat Vpl (trén Fig.4B) va dién cuc thi hai Vp2 (trén Fig.4B) trong mdt ving
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diém anh d& cho phép didu khién véi dién 4p cao va 16p tinh thé 1ong chtra vién nang
nano 150 (trén Fig.2) duoc didu khién nho st dung su chénh 1éch dién 4ap gifta dién
cuc tht nhat Vpl (trén Fig.4B) va dién cuc thtr hai Vp2 (trén Fig.4B), vi dau ra clia
bd diéu khién dir liéu 196 (trén Fig.3) (tic dit lidu D-I-C) can duoc thay d6i mbi mot
chu ky dong dé thuc hién phuong phép ddo chdm, nén nhiét sinh ra & bd didu khién
dit liéu 196 (trén Fig.3).

Do d6, nhur duoc thé hién trén Fig.4C, van dé chay xay ra do nhiét ciia bd didu
khién dit liéu 196 (trén Fig.3), va do d6, dau ra ctia bd didu khién dit ligu (trén Fig.3)
can duogc diéu khién bang phuong phap dao cot.

Theo d6, nhu dwoc thé hién trén Fig.4D, cuc tinh giéng nhau thi dwoc sip xép
theo chidu ding v&i phuong phép diéu khién dao cot, va theo d6, xay ra van dé méo
trén man hinh, ching han su rung hinh giita cdc duong thing dimg do nhidu gitta cac
diém anh theo chiéu dung.

Nhu da mé ta trén day, & thiét bi LCD 200 (trén Fig.3) theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché, thi TFT (T1 dén T8 trén Fig.4B) c6 thé duoc nbi voi mdi trong s6 dién
cuc thir nhit Vpl (trén Fig.4B) va dién cuc tht hai Vp2 (trén Fig.4B) trong mdt ving
diém anh, dién 4p didu khién cao gip doi c6 thé duoc cip dén mdi trong s6 céc ving
diém anh tir SP1 dén SP4 nho st dung su chénh 16ch dién ap gifta dién cuc thir nhit
Vpl (trén Fig.4B) va dién cuc thit hai Vp2 (trén Fig.4B), do do, ty sb truyén sang clia
16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150 (trén Fig.2) ¢6 thé duoc cai thién.

Tuy nhién, khi d4u ra ctia bd didu khién di liéu 196 (trén Fig.3) duge diu khién
bang phuong phap dao chim, thi bd diéu khién dix lidu 196 nay (trén Fig.3) s& bi chay
do sinh nhiét, nén dau ra ctia bd diéu khién dit liéu 196 nay (trén Fig.3) can duoc didu
khién bang phuong phap dao cot, va do dé, xay ra van dé méo trén man hinh, ching
han sy rung hinh.

<Phuong &n thuc hién th hai>

Sau ddy, phdn mo ta chi tiét cua két cAu gibng v6i hodc tuong tu véi két chu &
phuong an thtr nhét c6 thé duoc luoce bo.

Fig.5A 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia thiét bi LCD theo phuong 4n thi
hai ctia sang ché, Fig.5B 14 hinh phéng to thé hién so @b hinh dang ctia dién cuc méng

ctia thiét bi LCD theo phwong 4n thi hai ctia sing ché, Fig.6 12 hinh v& thé hién so ¢
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cac vung diém anh cua thiét bi LCD theo phuong 4n thir hai clia sing ché, Fig.7A 1a
hinh v& thé hién so dd khoang thoi gian dao cuc tinh ctia dién ap dugc xudt ra tir bo
didu khién di¥ liéu, theo mot vi du ctia phwong 4n thi hai ctia sang ché, va Fig.7B la
hinh v& thé hién so d6 cac cuc tinh & mbi trong sb cac vung diém anh.

Sau day, cac ving diém anh tir thir nhat SP1 dén thir tw SP4, ma 14 cic phén ctia
thiét bj LCD theo phuong an thi hai ciia sang ché, s& duwoc mo ta 1am vi du.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v8, thiét bi LCD 300 theo phuong an thit hai ctia
sang ché c6 thé bao gdm cac dudng ndi cong tir thir nhat GL1 dén thir tr GL4 ma duoc
dat cach tudn ty khoi nhau va song song nhau, cac dudng dit liéu tir thir nhét DL1 dén
tht ba DL3, ma giao v&i cac duong nbi cdng tir thir nhat GL1 dén thi tu GL4 nay va
lan luot x4c dinh cac ving didm anh tir the nhat SP1 dén th tu SP4, dién cuc thir nhét
Vpl va dién cuc thtr hai Vp2 dugc bb tri & cac ving diém anh tir thir nhit SP1 dén tht
tu SP4, va cac TFT tha nhit T1 dén tht tim T8 duoc bd tri & céc ving diém anh tir
th nhat SP1 dén thtr tuw SP4 nay.

Cu thé 13, dién cuc thi nhat Vpl va dién cuc thir hai Vp2 c6 thé c6 céc thanh, va
cac thanh nay duoc dit so le nhau va cach khoi nhau, va co6 thé co dang ubn d6i xung
qua dudng trung tdm CL ctia mdi trong sd cac ving diém anh tir SP1 dén SP4 khi nhin
trén hinh chiéu bang.

Theo d6, cac dudng dit liéu tir thr nhat DL1 dén thir ba DL3 cfing c6 thé ¢ dang
ubn d6i xtmg qua dudong trung tim CL cta mdi trong s céc ving diém anh tir SP1
dén SP4 khi nhin trén hinh chiéu béng.

Tt 13, dién cuc thir nhét Vpl va dién cuc tht hai Vp2 va cac duong dit licu ti
thr nht DL1 dén thtr ba DL3 c6 thé chéo mét goc 6° so véi dudng trung tim CL ctia
mdi trong s cic ving diém anh tir SP1 dén SP4. Vi du, gbc 6° ndy c6 thé nim trong
khoang tlr 30° dén 90°, va t&t hon néu c6 thé bang 45°.

Nho d6, su sai 1éch mau do su thay ddi gbc nhin co thé duoc ngén chén.

TFT thtt nhat T1 c¢6 thé duoc ndi v6i duong nbi cong thir hai GL2 va dudng dit
liéu thtr nhat DL1, va dién 4p dit [iéu thi nhat c6 thé duge cip dén dién cuc thir nhét

Vpl trong ving diém anh thit nhit SP1.
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TFT thir hai T2 c6 thé dugc ndi voi dudong nbi cong thir hai GL2 va dudng dit
liéu thir hai DL2, va dién ap dit liéu thi hai, ma ¢ mirc ngugc lai voi dién 4p dit ligu
thit nhét, ¢6 thé duoc cip dén dién cuc thi hai Vp2 trong ving diém anh thir nhit SP1.

TFT thi ba T3 ¢6 thé duge ndi véi dudng ndi cdng tha tw GL4 va duong dit lidu
thtr nhat DL1, va dién 4ap dit liéu thtr nhit c6 thé dugc clp dén dién cuc thi hai Vp2
trong ving diém anh tht hai SP2.

TFT thir tu T4 c6 thé duoc ndi v6i duong nbi cong thir tr GL4 va duong dit lidu
thir hai DL2, va dién ap dir liéu thi hai c6 thé duoc cdp dén dién cuc thir nhat Vpl
trong ving diém anh thir hai SP2.

TFET tht nim T5 ¢6 thé dwoc ndi véi dudng ndi cbng thir nhat GL1 va dudng dit
liéu thir hai DL2, va dién 4p dit liéu thr hai ¢6 thé duoc cip dén dién cuc thir nhit Vpl
trong ving diém anh thir ba SP3.

TFT thtr sdu T6 c6 thé dugc ndi voi dudng nbi cong thir nhat GL1 va dudng dit
liéu thr ba DL3, va dién ap dit liéu thr ba, c6 mic ngugc lai véi dién ap dit li€u tha
hai, c6 thé duoc cip dén dién cuc thir hai Vp2 trong ving diém anh thir ba SP3.

TFT thtr bay T7 c6 thé dugc ndi voi dudng ndi cbng thir ba GL3 va dudng dit
liéu thtr hai DL2, va dién ap dit li¢u thir hai c6 thé duoc cép dén dién cuc tht hai Vp2
trong ving diém anh thi tu SP4.

TFT thtr tim T8 c6 thé duoc nbi véi dudng ndi cong thir ba GL3 va dudng dit
lidu tha ba DL3, va dién 4p dit liéu thi ba c6 thé dugc cip dén dién cuc thi nhit Vpl
trong ving diém anh thi tu SP4.

O day, mdi trong sb tir cac TET thtr nhat T1 dén thir tim T8 ¢6 thé bao gdém dién
cuc céng G duge ndi véi duong ndi cdng GLn, dién cuc ngudn S dugc ndi véi duong
dit liéu DLm, va dién cuc mang D duoc ndi véi dién cuc thi nhét Vp1 hodc dién cuc
thtr hai Vp2.

Ngoai ra, céc tinh thé 1ong ma duoc dit gitta cac dién cuc Vpl va Vp2 thi cAu
thanh ty dién tinh thé Iéng Cle.

Pudng chung Vcom duoc tao ra song song véi duong ndi cdng GLn ¢ tao thanh
céc tu dién tich trit Cstl va Cst2.

Céc tu dién tich trit Cstl va Cst2 ndy c6 chiic ning gitt khong d6i dién 4p ma

duoc cip dén tu dién tinh thé 16ng, cho dén khi nhan duoc tin hiéu tiép theo.
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Céc tu dién tich trit Cstl va Cst2 ¢o cac tac dung chéng han nhu 1am dn dinh viéc
hién thi thang d6 x4m va giam su rung hinh va sy du &nh, ngoai viéc duy tri tin higu.

Cu thé hon, mdi trong s6 cac TFT tir thir nhét T1 dén tha tdm T8 c6 thé bao gdm
dién cuc cdng G, dién cuc nguén S va dién cuc mang D ma duoc tao ra bén trén dién
cuc céng G dé duoc dit cach khoi nhau.

Tt 14, mdi trong sb cac TFT tir thi nhat T1 dén thir tim T8 ¢6 thé bao gdm dién
cuc céng G céu thanh mot phén cua duong ndi céng GL, dién cuc nguén S duoc ndi
véi duong dir liéu DL, va dién cuc mang D duoc ndi dién vao dién cyc thi nhét Vpl
hodc dién cuc thir hai Vp2.

Ngoai ra, mdi trong s cac TFT tir thir nhit T1 dén thir tim T8 ¢6 thé bao gdm
c4c tu dién tich trit Cstl va Cst2 ma duoc x4c dinh dudi dang céc ving ma trong doé
mdi trong sd céc dién cuc mang D chdng 1én dudng chung Veom ma duge bb tri dudi
dién cuc méang D dé.

O day, cac dién cuc mang D cia thiét bi LCD 300 theo phuong &n tht hai cua
sang ché c6 thé bao gdm céc dién cuc mang tir thir nhét D1 dn tht ba D3. Tic 13, ba
dién cuc méang tr D1 dén D3, ma c6 hinh dang khac nhau, c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, mdi trong s6 cac dién cuc mang tlr thir nhit D1 dén thir ba D3 c6 thé
bao gdm phén kéo dai LE va phan ni SC. L3 tiép xtc CH, dé 1am 16 ra mot phan cta
céc dién cuc méng tir D1 dén D3 nay, c6 thé dugc tao ra & phin ndi SC, va céc dién
cuc mang D1, D2, va D3 nay co thé duoc ndi voi dién cyc thi nhét Vp! hodc dién cuc
th hai Vp2 qua 16 tiép xtic CH nay.

O day, phan kéo dai LE cua dién cuc méng thir nhét D1 c6 thé ¢6 d6 rong thi
nh4t W va do dai thtr nhét L1, va phin ndi SC ciia né c6 thé c6 dién tich thi nhét E1.

Phén kéo dai LE cua dién cuc méng thtr hai D2 ¢6 thé ¢6 d6 rong thu nhét W va
d6 dai tht hai L2 16n hon d6 dai thtr nhat L1, va phan nbi SC ciia nd c6 thé c6 dién
tich thr hai E2 nho hon dién tich thir nhat E1. Ttc 13, phin kéo dai LE cta dién cuc
méng thir hai D2 ¢6 thé c6 d6 rong W bing véi do rong ctia phin kéo dai LE cta dién
cuc mang thr nhit D1 va c6 thé duoc tao ra dai hon phan kéo dai LE cta dién cuc
méng thtr nhit D1, va phin ndi SC ctia né ¢6 thé duoc tao ra nhd hon phan nbi SC ctia

dién cuc mang thir nhat D1.
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Phén kéo dai LE ctia dién cuc méng thit ba D3 ¢6 thé ¢ do rong thir nhéit W va
d6 dai thi nhat L1, va phan néi SC ctia n6 cé thé co dién tich thir ba E3 16n hon dién
tich thtr hai E2. Ttc 1&, phin kéo dai LE cta dién cuc mang thit ba D3 ¢ thé c6 do
rong bing véi do rong thir nhat W ctia phan kéo dai LE cta dién cuc méng thi nhit
D1, va c6 thé c6 d6 dai bang véi d6 dai thir nhat L1.

Phan ndi SC cta dién cuc mang thir ba D3 ¢6 thé ¢6 hinh dang ma trong d6 cac
hinh chit nhat ¢6 kich thudc khac nhau duge dan vao nhau.

0 day, cac dién tich ma bao gém cac phan kéo dai LE va cac phan ndi SC ciia
céc dién cuc mang tlr thir nhét dén tht ba 1a D1, D2, va D3 tuong Gmg c6 thé dugc tao
ra bang nhau. Ttrc 13, c4c ving ma chdng 1én dudong chung Veom ma duge b tri dudi
céc dién cuc mang tir thir nhat dén thtr ba 1a D1, D2, va D3 1a ¢6 thé bang nhau.

Theo d6, cac tu dién tich trit Cstl va Cst2 c¢6 thé duoc tao ra voi dién dung béng
nhau.

Dién cuc mang thwr nhét D1 c6 thé duoc ndi véi mdi trong sd dién cuc thtr nhit
Vp1 va dién cyc thir hai Vp2 ¢ ving diém anh thir nhit SP1. Tt 13, hai dién cuc mang
thi nhit D1 ¢6 thé duoc bé tri & ving diém anh thtr nhit SP1 (kiéu sip xép thir nhét).

bién cuc mang tht ba D3 ¢cé thé duoc ndi véi dién cuc thir nhét Vpl trong vung
diém anh thir hai SP2, va dién cuc méang thir hai D2 c6 thé dwoc ndi véi dién cuc thi
hai Vp2. Ttc 13, dién cuc méng thir hai D2 va dién cuc mang thtr ba D3, ma c¢6 hinh
dang khac nhau, c¢6 thé dugc bé tri trong ving diém anh thi hai SP2 (kiéu sip xép thir
hai).

Kiéu sép xép thtr nhat va kidu sdp xép thtr hai nay c6 thé duoc b tri so le nhau
theo cot, va c6 thé dugc bd tri so le nhau theo hang.

Hai hang c6 thé c6 kiéu sép xép thir nhat va hai hang tiép theo c6 thé c6 kiéu sap
xép thir hai. Tt 13, mbi quan hé sép xép co thé thay ddi ctr hai hang mot.

Theo cach khac, bbn hang c6 thé c6 kiéu sip xép thir nhat va bdn hang tiép theo
c6 thé c6 kiéu sap xép thir hai. Tac 13, méi quan hé sip xép c6 thé thay ddi ctr bbn
hang mét. Nhur da md ta trén ddy, ¢ thiét bi LCD 300 theo phuong 4n thit hai ctia séng
ché, thi cac dién &p dit liéu ma duoc cép dén dién cuc th nhat Vpl va dién cuc thtr
hai Vp2 trong ving diém anh thtr hai SP2 13 giao v6i cac dién 4p dit liéu ma duoc cép

dén dién cuc thir nhét Vpl va dién cuc thtr hai Vp2 trong ving diém anh thir tw SP4.
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Tt 14, cac dién &p dit li€u ma duge cép dén dién cuc thr nhit Vpl va dién cuc
thi hai Vp2 trong mdi trong sb céc ving diém anh & hang s 1& 13 ¢6 thé duoc cép dén
dién cyc thi nhéat Vpl va dién cuc thi hai Vp2 trong mdi trong sb cac ving diém anh
& hang s chin dé giao véi cac dién ap dit lidu duoc cép vao do.

Sau déy, phuong phép didu khién thiét bi LCD 300 theo phuong 4n thtt hai ctia
sang ché s& dugc mé ta.

DAu tién, & thiét bi LCD théng thudng 100 (trén Fig.1), thi chi ¢ dién ap dit lieu,
ma duoc cip tir dudng dit liéu dén dién cuc diém anh 34 (trén Fig.1), duoc dao dong.

Ttc 14, cuc tinh duong (+) va cuc tinh am (-) cda cac dién ap dit li€u nay dugc
cép lap di ldp lai tb duong dit lidu dén dién cuc diém anh 34 dua trén dién 4p chung
khong d6i ma duoc cép tir dudng chung dén dién cuc chung 46 (trén Fig.1).

Tuy nhién, & thiét bi LCD 300 theo phuong 4n thir hai ctia séng ché, hai dién cuc
diém anh ma duoc tao ra véi dién cuc thir nhit Vpl va dién cuc thit hai va Vp2 dugce
bé tri trong mot ving diém anh, va tit ca trong s cac dién ap dit lidu ma duoc cép vao
d6 déu duoc dao dong. Tt 14, hai TFT c6 thé duogc b tri trong mot ving diém anh.

Do dé, tat ca trong s6 cac dién ap ma duoc xuét ra tir bd didu khién dit liéu 196
(trén Fig.3) 1a cé thé duoc dung 1am céc dién ap diéu khién. Vi du, khi dién ap ra cua
b6 didu khién dit liéu 196 (trén Fig.3) nim trong khoang tir 0 V dén 27 V, thi dién 4p
27 V ¢6 thé duoc Cé(lp dén dién cuc tht nhét Vpl, diénép 0V cé thé dugc cp dén dién
cuc thir hai Vp2, do d6, dién ap 27 V ¢6 thé dugc ding 1am dién 4p diéu khién.

Céc dién 4p dit liéu ma c6 mic nguoc nhau thi duoc cép tir cac duong dir licu
DLm duoc danh sb 1& va cac dudng dit liéu DLm duoc danh sb chin. Vi duy, khi dién
ap duong (+) duoc cap tir dudng dit lidu thir nhat DL1 va dudng dit 1idu thi ba DL3,
ma duge danh sé 1¢, dua trén dién 4p chung khong déi, thi dién 4p Am (-), ma nguoc
v6i dién ap duong (+) ctia dudng dit 1idu thir nhat DL1 va dudng dit liéu thir ba DL3,
duogc cép tir dudng dit lidu thir hai DL2, méa duoc dénh sb chin.

Vi du, khi dién &p 27 V duoc cap dén cic duong dit liéu DL dugc danh s6 1¢, thi
dién ap 0 V c6 thé duoc cép dén cac duong dir liéu DL duoc déanh s6 chin.

O mbi trong sb cac ving diém anh tir SP1 dén SP4, dua trén dién 4p chung khong
dbi, thi dién cuc tht hai Vp2 ¢6 thé duoc cip dién 4p 4m (-) khi dién cuc thi nhit Vpl

1a dién 4p dwong (+), va dién cuc thtr hai Vp2 c6 thé duoc cép dién ap duong (+) khi
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dién cuc thtr nhat Vpl 1a dién 4p 4m (-). Do d9, luong chénh 1éch dién 4p gitta dién
cuc thir nhét Vpl va dién cuc thtr hai Vp2 ¢6 thé duoc tao ra cao gép hai 14n.

Do d6, so véi thiét bi LCD thong thudng 100 (trén Fig.1), thi thiét bj LCD 300
theo phwong 4n thir hai cia séng ché c6 thé cép dién 4p diéu khién cao gp hai 14n vao
mbi trong sb cac ving didm anh tir SP1 dén SP4, do do, ty sb truyén sang ctia 16p tinh
thé 1ong chira vién nang nano 150 (trén Fig.2) c6 thé duoc cai thién.

Cu thé 13, ngay ca khi dién 4p dit liéu duoc xut ra tir bo diéu khién dit lidu 196
(trén Fig.3) theo phuong phép déo cot, thi tAim nén tinh thé long 180 (trén Fig.3) van
c6 thé duoc thuc hién bing phuong phap dio chdm.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.7A, céc cyc tinh cta dién 4p dit liéu dugc
thiét dat khac nhau déi v6i mdi khung.

Vi du, khi dién 4p di liéu ma duoc xudt ra tir dudng dit liu DLm dugc dénh sé
1¢ trong khung thir nhét c6 cuc tinh dwong (+) va dién 4p dit liéu ma duoc XUt ra tir
duong dir lidu DLm duoc danh s6 chin trong khung thit nhét c6 cuc tinh 4m (-) dua
trén dién ap chung khong ddi, thi dién 4p dit ligu ma dugc xudt ra tir dudong dit liéu
DLm duoc danh s6 1 trong khung thi hai c6 thé c6 cuc tinh 4m (-) va dién 4p dit lieu
ma duge xudt ra tir dudng dit liéu DLm dugc danh s6 chén trong khung tht hai c6 thé
c6 cuc tinh duong (+).

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7B, trong viing diém anh thir nhit SP1 va
vung diém anh tht hai SP2 (trén Fig.6) ctia thiét bi LCD 300 (trén Fig.5A) theo phuong
4n thir hai ctia sang ché, thi dién 4p dit lidu thir nhat ma duoc cép qua duong dit lidu
th(r nhdt DL1 (trén Fig.6) 1a ¢6 thé duoc ndi vao dién cuc thirnhit Vpl lién k&, va dién
ap dir liéu thtr hai ma duoc cdp qua dudng dit liéu thir hai DL2 (trén Fig.6) 1a ¢6 thé
duoc ndi vao dién cuc thir hai Vp2 1ién ké (sau day duoc goi la mdi ndi thir nhét A)
trong ving diém anh SP1 (trén Fig.6) & hang s6 1é.

Ngoai ra, dién ap dit lidu thir nhit ma duoc cép qua dudong dit liéu thir nht DL1
(trén Fig.6) 1 c6 thé duoc ndi vao dién cyc thir hai Vp2 khong lién ké, va dién 4p dit
liéu thtr hai ma duoc cdp qua dudng dit liéu thir hai DL2 (trén Fig.6) 1a ¢6 thé duogc
néi vao dién cyc thir nhit Vpl khong lién k& (sau day dwoc goi 1a mbi nbi thir hai B)

trong ving diém anh SP2 (trén Fig.6) & hang s chén.
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Ttc 1, mdi trong s& céc ving diém anh SP & hang s6 1é ¢ thé c6 mbi quan hé
mdi ndi thtr nhéat A, va mdi trong sé cac ving diém anh SP ¢ hang sb chén c6 thé c6
mdi quan hé mbi nbi thir hai B ma 1a mdi ndi giao v6i hang s 1e.

O day, dé tién cho viéc md ta, thi ving diém anh SP ma trong d6 dién ap duong
(+) duoc cip dén dién cuc thir nhit va dién ap am (-) duoc cAp dén dién cuc thit hai s&
duoc bidu didn bang ky hiéu +, va ving diém anh SP ma trong d6 dién &p 4m (-) dugc
cép dén dién cuc thtr nhit va dién ap duong (+) dugc cép dén dién cuc thi hai s& dugc
bidu dién bing ky hiéu - dua trén dién 4p chung khéng ddi dbi véi mdi trong s6 céc
ving diém anh SP.

Nhu d3 mo ta trén ddy, cdc ving diém anh SP tuong {mg nay c6 cc cuc tinh
nguoc véi cac cuc tinh cla tit ca trong s6 cac ving diém anh SP lién ké theo chiéu
ngang va chiéu ding, va cc cuc tinh clia cac ving diém anh SP twong (mg nay dugc
dao d6i voi mbi khung.

Tc 14, trong truong hop khung thir nhét, thi dién 4p dit lidu c6 thé duoc cép dén
céc ving diém anh SP ndy sao cho cuc tinh duwong (+) va cuc tinh 4m (-) duoc chp mot
cach luan phién, tir ving diém anh SP phia trén bén trai vé phia bén phai va xubng
phia dudi. Sau d6, trong trudng hop khung thit hai, thi dién &p dit lidu c6 thé dugc cip
dén cac ving diém anh SP nay sao cho cuec tinh 4m (-) va cuc tinh duong (+) duge cap
mdt cach ludn phién, tir viing diém anh SP phia trén bén trai vé phia bén phai va xuéng
phia dudi.

Do d6, d4u ra ctia bo diéu khién dit lidu 196 (trén Fig.3) duge didu khién bing
phuong phép ddo ot va tAm nén tinh thé 1ong 180 (trén Fig.3) c6 thé dugc thuc hién
bang phuong phép ddo chdm. Do d6, hién twong rung hinh c6 thé dugc cai thién mot
cach hiéu qua.

Nhu d& mé ta trén day, & thiét bi LCD 300 (trén Fig.5A) theo phuong 4n thit hai
clia sang ché, thi ty s6 truyén sang cta 16p tinh thé 16ng chira vién nang nano 150 (trén
Fig.2) ¢6 thé duoc cai thién mot cach hidu qua nhd vige didu khién véi dién 4p cao.

Ty sb truyén sang cta cac thiét bi hién thi khéc nhau, ngoai thiét bi LCD ma bao
gbm 16p tinh thé l1ong chtra vién nang nano 150 (trén Fig.2) ra, cling c6 thé duoc cai

thién nho phuong phép diéu khién véi dién 4p cao.
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Tuy déu ra ctia by diéu khién dir liéu 196 (trén Fig.3) dugc didu khién bing
phuong phap dao cdt, nhung tAm nén tinh thé 1éng 180 (trén Fig.3) c6 thé dugc thuc
hién bing phuong phap dao chdm. Do d6, hién tugng rung hinh cé thé duoc cai thién
mdt cach hidu qua ma khong gip phai vin dé sinh nhiét ctia bd dicu khién dit liéu 196
(trén Fig.3).

Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.9B 1a c4c hinh v& thé hién so d6 theo cic phuong
&n cai bién cta sang ché.

Theo séng ché, sy sip xép cta mbi ndi th nhit A va mdi ni thi hai B c6 thé
duoc cai bién theo nhing cach khac nhau néu can.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, dé mo ta cac ving didm &nh tir th nhit SP1 dén
thtt tdm SP$ 1am vi du, thi thiét bi LCD c6 thé bao gdm cac dudng néi cong tlr thi
nhit GL1 dén tht tam GL8 ma dugc dit cach tudn tu khéi nhau va song song nhau,
cac dudmg dit liéu tir thir nhét DL1 dén thir ba DL3, ma giao véi cic dudng ndi cong
tir th nhat GL1 dén tht tém GL8 va 1n luot x4c dinh céc ving diém anh tir thi nhét
SP1 dén tht tdm SP8 nay, dién cyuc th nhit Vpl va dién cyc thir hai Vp2 duge bd tri
& cac ving diém anh tir thir nhat SP1 dén thi tim SP8 nay, va céc TFT tir thtt nhét T1
dén tht mudi séu T16 duoc bd tri & cac ving diém anh tir thir nhat SP1 dén thir tdm
dén SP8 nay.

0 day, cac ving diém anh SP & hai hang c6 thé dugc b6 tri @& c6 mbi quan hé
mbi ndi thtr nhét A, va cc ving diém anh SP & hai hang tiép theo c6 thé dugc b6 tri
d8 c6 mdi quan hé mdi ndi thir hai B. Ttre 14, mdi quan hé sp xép c6 thé thay ddi ctr
hai hang mét.

Vi du, cac ving diém anh SP & hang thtr nhit va cac ving diém anh SP & hang
thtt hai ¢6 thd c6 méi quan hé méi ndi thir nhat A, va céc ving diém anh SP & hang
thtt ba va céc ving diém anh SP & hang thi tu c6 thd ¢6 méi quan hé mdi ndi tht hai
B.

Nhu duge thé hién trén Fig.8B, bo didu khién dit lidu 196 (trén Fig.3) duoc xuét
ra voi phuong phép dao cot, nhung tim nén tinh thé 1ong 180 (trén Fig.3) c6 thé duoc
thue hién thong qua méi ndi ndy dudi dang do hai chim theo chiéu dung.

Nhu duoe thé hién trén Fig.9A, thiét bi LCD c¢6 thé bao gdm cac dudng ndi cong
tir thir nhat GL1 dn thtt mudi sdu GL16 ma duge dit cach tudn ty khoi nhau va song
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song nhau, cac dudng dir liéu tir thi nhat DL1 dén thit ba DL3, ma giao véi céc duong
nbi cong tir thir nhat GL1 dén thir mudi séu GL16 va lan luot x4c dinh cic viing diém
anh tir thtr nhit SP1 dén thir mudi sdu dén SP16, dién cuc thir nhat Vpl va dién cuc
thtr hai Vp2 duoc bb tri trong cac ving diém anh tir thir nhat SP1 dén thd muoi séu
SP16, va cac TFT tir thir nhat T1 dén thi ba muoi hai T32 dugc bb tri trong cic ving
diém anh tir thir nhat SP1 dén thir mudi séu SP16 nay.

O day, cac ving didm anh SP & bdn hang c6 thé dugc b6 tri dé c6 mdi néi thir
nhét A, va cdc ving diém anh SP & bdn hang tiép theo c6 thé dwoc bd tri dé c6 mdi
ndi thir hai B. Tte 13, mdi quan hé sip xép c6 thé thay dbi cr bdn hang mot.

Vi du, céc ving diém anh SP & cac hang tir thi nhit dén tht tw c6 thé ¢6 mdi ndi
thir nhét A, va cac ving diém anh SP & céc hang tir thir nim dén thit tim c6 thé c6 mdi
ndi tht hai B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, bo didu khién dir lidu 196 (trén Fig.3) duoc xut
ra voi phwong phap déo cot, nhung tAm nén tinh thé long 180 (trén Fig.3) c6 thé dugc
thuc hién thong qua mbi néi nay dudi dang dao bén chdm theo chiéu dimg.

Trong phin mb ta cac vi du cai bién, thi truong hop d4o hai chim theo chidu
dimg va truong hop dao bén chim theo chiéu dimg di duoc mo ta lam vi dy, nhung
sang ché khong bi giéi han & cc trudng hop nay. B didu khién dit liéu 196 (trén
Fig.3) dugc xudt ra theo phuong phap do cot, nhung tAm nén tinh thé 1ong 180 (trén
Fig.3) ¢6 thé duoc thuc hién theo nhidu phuong phap dao khic nhau nhd mdi ndi thir
nhit A va mdi néi tht hai B theo sang ché.

Do d6, hoat dong diéu khién voi dién ap cao co thé duoc thuc hién, va d(‘Sng thoi,
tinh trang sinh nhiét ciia bd diéu khién dit liéu c6 thé duoc ngédn chdn va hién tuong
rung hinh ¢ thé dugc cai thién mot cach hiéu qua.

Theo sang ché, TFT dugc ndi véi mbi trong s6 dién cuc th nhat va dién cuc thi
hai trong mot ving didm anh, va ty sb truyén sang ctia thiét bi LCD c6 thé dugc cai
thién nho sir dung dién 4p diéu khién cao gap doi do sur chénh 1&ch dién 4p gitta dién
cuc thir nhét va dién cyc thit hai.

Ngoai ra, vi thiét bi LCD nay c6 céu triic ma trong d6 dién ap dit liéu ma duogc
cép dén cac dién cuc thi nhét va céc dién cuc thir hai & céc hang s6 1¢ 1a c6 thé dugc

cap dén cac dién cuc thir nhat va cac dién cuc thir hai ¢ cac hang s6 chan d€ giao nhau,
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nén thiét bi LCD nay c6 thé duoc didu khién bing phuong phap dao cot dudi dang dao
chdm. Theo d6, c6 thé ngin chin tinh trang sinh nhiét ctia mach diéu khién khi thiét
bi LCD duoc thuc hién bang phuong phap dao chim.

Ngoai ra, do dién ap dugc xuét ra tir mach diéu khién dudi dang ddo cdt nén miic
tidu thu cong sut c6 thé duoc giam, va do tAm nén tinh thé long dwoc diéu khién dudi
dang dao chdm nén hién tuong rung hinh c6 thé duoc cai thién mét cach hiéu qua.

Nhitng ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc s& thiy ring cac phuong 4n
ci bién va bién thé khac nhau c¢6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai nguyén Iy hoic
pham vi ctia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhing phuong 4n cai bién va
bién thé d6, mién 14 ching ndm trong pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho sau day

va cac phuong an tuong duong cta ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD) bao gém:

cac duong ndi céng tht nhét, thi hai, tht ba va tha tu dugc dit cach tudn tu khoi
nhau va song song nhau;

dudng dit liéu thi nhit va dudng dit 1idu tht hai duge tao két cdu dé giao vdi cac
dudng ndi cdng thir nhét, thir hai, thir ba va thtr tu nay dé xdc dinh ving diém anh tha
nhit va ving diém anh tht hai;

dién cuc thir nhit va dién cuc thir hai dugc bao gdm trong mdi trong s§ ving
diém anh tht nhét va ving diém anh thi hai nay, sao cho, trong céc ving diém anh
thtr nhét va th hai, dién cuc thir nhit duoc bd tri & bén cta duong dit ligu tht nhét, va
dién cuc tht hai duoc bé tri & bén cta dudng dir li€u tht hai;

tranzito mang méng (Thin Film Transistor - TFT) thir nhat duoc ndi véi dudng
nbi céng thir hai va duong dit li€u th nhét va duogc tao két cAu dé cép dién &p dit li€u
thtr nhét vao dién cuc thi nhét trong ving diém anh thi nhét;

TFT thtr hai dugce nbi véi duong ndi cng thir hai va duong dir lidu thir hai va
dugc tao két cau dé cap dién ap dit liéu tha hai c6 mic nguoc véi dién ap dit liéu thir
nhét vao dién cuc tht hai trong vung diém anh tht nhét;

TFT tht ba duoc néi véi dudng ndi cbng thir tu va dudng dir liéu thir nhat va
duoc tao két ciu dé cép dién 4p dir liu thir nhét vao dién cuc tht hai trong ving diém
anh thi hai; va

TFT tht tu duoc nbi véi dudng ndi cdng thir tu va dudng dit lidu th hai va duoc
tao két cAu dé cép dién &p dit liéu tht hai vao dién cuc thi nhét trong vung diém anh
thr hai.

2. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
duong dir lidu th ba duoc tao két ciu dé giao véi cac dudong ndi cdng thir nhét,

thir hai, thir ba va thir tu dé x4c dinh viing diém anh th ba va ving diém anh tht tu,

trong d6 dién cuc thtr nhit va dién cuc thit hai duoc bao gém trong mdi trong s6 ving

diém anh thir ba va viing diém anh thtr tu ndy, sao cho, trong cic ving diém anh thir
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ba va tht tu, dién cuc thi nhit duoc bd tri & bén ctia dudng dit liéu tht hai, va dién
cuc thir hai dugc b tri & bén cta duong dit liéu thi ba;

TFT tht nim dugc nbi véi duong ndi cong thir nhat va dudng dit lidu thit hai va
duoc tao két cdu dé cép dién &p dit li€u thi hai vao dién cuc thir nhét trong vung diém
anh thir ba;

TFT tht sdu duoc ndi véi dudng ndi cdng thir nhit va duong dit lidu thi ba va
duoc tao két cAu dé cdp dién 4p dit lidu thir ba ¢6 mirc nguoc véi dién ap dit ligu thir
hai vio dién cuc thtr hai trong ving diém anh th ba;

TFT thir bay duoc nbi véi dudong ndi cong thir ba va dudng dit lidu thir hai va
duoc tao két cAu dé cAp dién ap dif lidu thtr hai vao dién cyc thir hai trong ving diém
anh tht tu; va

TFT thtr tdm duge nbi v6i duong nbi cong thir ba va dudng dit lidu thi ba va
duoc tao két cAu dé cép dién &p dit liéu thtr ba vao dién cuc th nhat trong ving diém

anh thtr tu.

3. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm
b6 diéu khién céng duoc tao két cAu dé xuét dién ap lam thong dén cac duong nbi céng
thir nhat, thi hai, th ba va tht tu,

trong d6 bo didu khién cdng nay tudn tu xuét dién 4p lam thong dén céc duong

n6i cdng thir nhét, thi hai, thir ba va thir tu.

4. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gém bd
didu khién di liéu duoc tao két cdu dé xuét dién 4p dit lidu dén céc duong dit ligu tha

nhét, thir hai va thir ba bing phuong phép dao cot.

5. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 4, trong d6 theo phuong phép dao cdt, thi
cuc tinh cta dién &p dit liéu ma duoc xuét ra tir bd didu khién dit liéu dén cac dudong
di liéu thir nhét va tht ba 13 nguoc véi cuc tinh cta dién 4p dit lidu ma duoc xuét ra

tir b diu khién dir liéu dén duong dit lidu thi hai.
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6. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 2, trong d6 dién cuc thir nhit va dién cuc
th hai dwoc udn dbi xtmg qua dudng trung tim ctia mdi trong s cac ving diém anh

th nhét, tht hai, th ba va thir tu khi nhin trén hinh chiéu bang,

7. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 2, trong do:

mdi trong sb cac TFT tir thu nhét dén th tdm bao gém dién cuc céng, va dién
cuc ngudn va dién cuc mang dugc dat cach khoi nhau va dugce tao ra bén trén dién cuc
cdng nay;

mdi trong sb cac dién cuc mang duoc ndi voi dién cuc thi nhat hodc dién cuc
thtr hai; va

thiét bi hién thi tinh thé 1éng ndy con bao gém tu dién tich trit duoc xac dinh dudi
dang ving ma trong d6 mdi trong s cac dién cuc mang chdng 1én dudng chung ma

duoc bo tri bén dudi cac dién cuc mang nay.

8. Thiét bi hién thi tinh thé long theo diém 7, trong d6:

céc dién cuc mang bao gdm céc dién cuc maéng thu nhét, thi hai va tht ba;

mdi trong s cac dién cuc méng thir nhét, thir hai va thir ba nay déu bao gdm phéan
kéo dai va phan nbi;

phin kéo dai ctia dién cuc méang th nhit c6 do rong thir nht va d6 dai thir nhat,
va phan ndi ctia n6 6 dién tich tht nhét;

phan kéo dai cta dién cuc mang thir hai ¢6 d6 rong thir nhét va d6 dai thi hai 16n
hon d6 dai th& nhat, va phﬁn nbi ctia né co dién tich thit hai nhd hon dién tich thtr nhét;

phan kéo dai ctia dién cuc mang thir ba ¢6 d6 rong thir nhét va d6 dai thi nhat,
va phan néi ctia n6 ¢6 dién tich thit ba 16n hon dién tich th hai; va

céc dién tich clia cdc phan twong (mg, ma mdi trong sé d6 bao gdm phéan kéo dai
va phan ndi, ctia mot trong s§ cac dién cuc mang thi nhat, thi hai va thir ba, 12 bang

nhau.
9. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 8, trong do:

dién cuc mang thr nhat dugc n6i véi mot trong so dién cuc th nhat va dién cuc

thir hai trong ving diém anh thtr nhét; va
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dién cuc mang thr ba dugc nodi véi dién cuc thir nhat trong vung diém anh thu
hai, va dién cuc méng tht hai duge ndi v6i dién cyc thi hai trong ving diém anh tht
hai.

10. Thiét bi hién thi tinh thé long theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi nay con bao
gom:

dé duoc bd tri dudi dién cuc thir nhat va dién cyc th hai; va

16p tinh thé long chira vién nang nano dugc bd tri bén trén dién cuc thir nhét va

dién cuc th’ hai nay.

11. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 10, trong d6 16p tinh thé long chira vién

nang nano duoc tao ra & dang mang.
12. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16p

phan cuc thtr nhit va 16p phan cyc thit hai 14n lugt duoc bd tri dudi dé va bén trén 16p

tinh thé 16ng chtra vién nang nano va c6 cac truc phan cuc vudng goc vai nhau.
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