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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gdm
cac buoc: thuc hi¢n, bdi tram co sé, viée quét va déng chinh chum tia cung voi thiét bi
ngudi dung thir nhat trong khung con thir nhat, dé xac dinh chum tia ma dugc ding dé giri
dir liéu trong khung con thtr nhat, trong d6 sb luong chum tia dugc dung dé giri dir lidu 1a 1
hozc 16n hon; va khi gtri dit liéu dén thiét bj nguoi dung thir nhat bang cach st dung chum
tia, giri, boi tram co s, théng tin chum tia cia chum tia duoc dung dé gui dit liéu, trong do
thong tin chiim tia ndy chira it nhat 13 thong tin dinh danh ctia chim tia va tin hiéu dong b
hoa, trong d6 tin hiéu déng bd hoa nay duoc sir dung boi thiét bi ngudi dung thir hai dé
déng b hod voi tram co so, va thong tin dinh danh cua chum tia dugc st dung béi thiét bi
ngudi dung thtr nhat va thiét bi nguoi dung thi hai dé dinh danh chum tia dwgc gui boi
tram co sé. Sang ché con dé cap dén tram co s& va thiét bi nguoi dung. Theo sang ché, thoi
gian quét va dong chinh co thé dugc giam, dé tao diéu kién thuan loi cho ngudi dung ma
thuc hién vi¢c truy cap nay truy cap nhanh chong.

Tram co sé& thyre hién viéc quét va dong chinh chim tia s S101
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuét truyén théng va cu thé 1a

dén phuong phép truyén thong, tram co s& va thiét bj nguoi ding.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Do s6 luong thiét bi dau cudi di dong va lugng dit lidu duge yéu cau
bdi nguoi dung gia téng, bang thong cua dai tan s thip hon 6G hién nay
khéng thé dap tmg yéu cau d6i véi luong dir liéu truyén thong dang ngay
cang gia ting. Do d6, viéc sir dung dai thn sb cao (tir 30G dén 300G hoic
dai thn sb cao hon) c6 tai nguyén bing thong giau nhu dai tan sb duong
dai va dai tan sb truy cip s& tré thainh mot xu hudng. Tuy nhién, so véi
dai tin sb thép hon 6G, ton hao duong dan 16n 1a mot trong sb cac dic
diém k¥ thuét khac biét ctia dai tAn sb cao. P& dam bao khoang cach
truyén cu thé, chium tia tin sb cao can phai tuong dbi hep dé dat dugc do
tang ich tuong d6i 1én. Tuy nhién, vi ving pht séng cta hé théng chum
tia hep bi gidi han, dé thu dugc dd ting ich t8i da cua anten, dau tram co
s& (base station-BS) va thiét bi nguoi dung (UE-user equipment) can phai
thuc hién viéc quét va dong chinh chum tia hep trude qua trinh truyén dir
liéu, @& thuc hién qua trinh truyén théng thong thuong gitta BS va UE.

Trong giai doan quét va dong chinh chim tia trong giai phap k§ thuét
d3 biét, khe thoi gian c¢b dinh dugc dung d8 quét theo chu ky can phai
duoc tao chu hinh trong mdi khung con. Ngoai ra, viéc din duong ngang
can phai dugc thuc hién theo tAt ca cac hudng trong mdi 1an quét, sao cho
tb hop t8i wu cua chum tia truyén va chum tia thu c6 thé duge chon, dé
thuc hién qua trinh truyén dir liéu tiép theo. Vi dy, dau truyén c6 bon
chiim tia khéc nhau (Z1 dén Z4) va mdi chim tia mang thong tin chum tia

tuong ung cua chum tia do. Viéc quét bdn chum tia ndy dugc hoan thanh
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trong giai doan ban dau ctia mdi khung con va mdi chum tia sir dung mét
khe thoi gian, vi du, 10ps. Do dé, 40ps thit nhit cia mdi khung con dugc
dung @ quét va ddng chinh chim tia va 960us con lai duge ding cho qua
trinh truyén dit lidu. Pau thu ciing c6 bdn chum tia (RX1 dén RX4) va
chum tia dd dugc quét duge thay dbi trong mdi khung con, tirc 1a Ims.
Trong trudng hop ndy, cin phai c6 tong sb 4ms dé hoan thanh viéc quét
tat ca 16 t6 hop chim tia ctia cac chim tia nhan va chim tia truyén. Pau
thu giai didu bién thong tin chim tia ciia cic chim tia & dau truyén va
tiép theo phan hdi thong tin, trong qua trinh truyén di liéu, thong tin vé to
hop t6i wu cta chum tia truyén va chum tia thu téi dau truyén (vi du,
chum tia truyén 1a Z3 va chum tia thu 13 R2). Pau truyén thuc hién qua
trinh giri trong qua trinh truyén dir liéu bang cach sir dung chim tia Z3 va
dﬁu thu thuc hién viéc thu bang cach sir dung chim tia R2. Vi trong toan
bd quy trinh, khe thoi gian c¢b dinh duoc dung dé quét can phai duoc tao
c4u hinh trong mdi khung con va viéc din dudng ngang can phai duogc
thuc hién theo tit ca céc huéng trong mdi lan quét, tén nhiéu thoi gian va

s6 luogng 16n tai nguyén duoc st dung.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Sang ché theo cac phuong 4n cta nd dé xuit phuong phép truyén
thong, tram co s, va thiét bj ngudi dung, dé giai quyét vin dé 1a qua
trinh truyén théng chum tia hep can phai c¢6 thoi gian quét dai va st dung
s6 luong 16n tai nguyén.
Theo khia canh thi nhét, sang ché theo mdt phuong 4n ctia nd dé xuét
phuong phép truyén théng, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac budc:
thuc hién, boi tram co sd, viéc quét va déng chinh chum tia cung véi
thiét bi ngudi dung thir nhat trong khung con thir nhét, & xac dinh chim
tia ma duoc ding dé gii dir liéu trong khung con thir nhét, trong d6 s6

lugng chum tia dugc dung dé gui dir li€u 1a 1 hodc 16n hon; va
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khi giri dit 1iéu dén thiét bi ngudi ding tht nhit bang cach sir dung
chum tia, giri, bdi tram co sé, thong tin chum tia cta chim dugc ding dé
gri dir lidu, trong d6 thong tin chum tia chira it nhit 1 thong tin dinh
danh ciia chum tia va tin hiéu dong b ho4, trong d6

tin hiéu dong bd hoa duoc str dung béi thiét bi ngudi ding thi hai dé
déng b6 hoa véi tram co s&; va

thong tin dinh danh cia chum tia dugc st dung boi thiét bi nguoi
ding thtr nhit va thiét bi ngudi dung thtr hai dé dinh danh chum tia dugc
gl béi tram co sé. ‘

Theo khia canh thir nhat, theo c4ch c6 thé thuc hién thit nhat cta khia
canh tht nhit, tram co s& thuc hién viée quét va ddng chinh chum tia
cling v6i thiét bi nguoi ding th nhit va thiét bi ngudi ding thir hai trong
khung con thit hai, trong d6 chum tia di dugc quét khong bao gdm it nhit
~ chum tia ma duoc lap lich biéu dé gui dir liéu trong khung con thir nhét,
va khung con tht hai 13 khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

Theo khia canh tht nhit hodc cach c6 thé thuc hién tht nhét cia khia
canh thtr nhét, theo cich c6 thé thuc hién th hai clia khia canh tha nhat,
phuong phap con bao gdm budc: thu théng tin chit luong chum tia ma
thu duoc béi thiét bi nguoi dung thir nhat va thiét bi ngudi dung thir hai
nhd qua trinh giai diéu bién theo théng tin chim tia dugc giri boi tram co
s, trong d6 thiét bj ngudi ding thir nhat 13 thiét bj ngudi dung ma d3 truy
cap tram co sd, va thiét bi ngudi ding thi hai 13 thiét bi nguoi ding ma
ding dé truy cap tram co sd.

Theo céch thuc hién bt ky trong s6 céc cach cua khia canh thi nhét
hogc cach c6 thé thuc hién thi nhét hoic th hai clia khia canh thtr nhét,
theo cach c6 thé thuc hién tht ba ciia khia canh tht nhit, phuong phap
con bao gdém cac budce:

thu, béi tram co sé, thong tin lya chon chum tia dugc thong bao boi

thiét bi ngudi dung thir hai, trong d6 thong tin lira chon chim tia dugc tao
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ra boi thiét bi ngudi ding thir hai theo théng tin chum tia duoc giri béi
tram co s& va thong tin chit luong chum tia di duogc giai diéu bién, va
chtra théng tin dinh danh chum tia ctia chum tia t8i wu va thong tin chét
lugng chiim tia ciia chum tia tdi wu nay, trong dé chum tia tdi wu thu
dugc sau khi thiét bi nguoi diung th hai thuc hién viéc so sanh theo
thong tin chit luong chum tia; va
cAp phét chim tia dén thiét bj ngudi ding thir hai theo thong tin lua
“chon chiim tia, va thyc hién qué trinh truyén dit liéu véi thiét bi nguoi
dung thu hai.

Theo céch thuc hién bét ky trong s6 cac cach cé thé thuc hién cua
khia canh thir nhat, hodc cach c6 thé thuc hién thit nhit dén thir ba ctia
khia canh thtr nhét, theo cach c6 thé thuc hién thr tu cia khia canh thit
nhit, néu s6 luong chum tia ma duoc dung dé& gui dir liéu trong khung
con thir nhit 16n hon 1 va chim tia dugc ding d& gui dir liéu dugc
chuyén dbi tir chim tia thir nhit sang chum tia thir hai, khi thong tin
chum tia dang duogc giri, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén
thoi gian-tin sé duoc chuyén ddi sang thong tin chum tia cia chum tia
thir hai.

Theo cach c6 thé thuc hién bét ky trong sé cac cach thuc hién cia thir
nhat, hogc cach ¢ thé thuc hién thi nhat dén thi tu ciia khia canh thi
nhat, theo c4ch c6 thé thyc hién thir nam ciia khia canh thé nhét, tin hiéu
dong bo hoa va théng tin dinh danh trong thong tin chim tia duoc dat
trong cac truong khéac nhau trong cung mdét khung con hoac dit trong
cing mot truong trong cung mot khung con.

Theo céch c6 thé thuc hién bt ky trong sb céc cach thuc hién cua thi
nhit, hodc céch ¢6 thé thuc hién thit nhat dén thir nam ctia khia canh thu
nhét, theo cach c6 thé thure hién thir sdu cta khia canh tht nhét, thong tin
chum tia dugc luu trit trong khdi tai nguyén cb dinh duge thiét lap trudc;

hoac
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vi tri luu trit cia thong tin chum tia dugc chi bao béi tram co so.

Theo cach c6 thé thuc hién bat ky trong sb céc cach thuc hién cia thi
nhét, hodc cich c6 thé thuc hién thtr nhat dén thir sdu cia khia canh tha
nhét, theo cach c6 thé thuc hién thir bay ctia khia canh thir nhét, théng tin
chum tia dugc luu trit trong khéi tai nguyén c¢b dinh duoc thiét 1ap trudc
bao gbém:

trong hé théng da séng mang, cic tai nguyén tan s6 tiép giap hoic
‘khong tiép gidp duoc thiét 14p trude dugc lya chon dé luu trit thong tin
chum tia; hodc
trong hé théng don séng mang, thong tin chiim tia duoc luu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hodc
thong tin chum tia duoc luu trit trong trudng dit lidu.

Theo khia canh th hai, sang ché theo mot phuong 4n ctia n6 dé xuét

phuong phap truyén théng, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

thue hién, béi thiét b nguoi ding, viéc quét va ddng chinh chim tia
cung vai tram co sé trong khung con thur nhét;

thu, boi thiét bi ngudi dung, thong tin chiim tia dugc glri béi tram co
s& khi tram co s& gt dit 1iéu bang cach sir dung chum tia, trong d6 thong
tin chum tia nay chira it nhét 13 thong tin dinh danh cta chum tia va tin
hiéu dong b hoa;

ddng bd hoa véi tram co s& theo tin hidu ddng bd hod; va

dinh danh, theo thong tin dinh danh ctia chum tia, chum tia dugc gui
béi tram co so.

Theo cach thuc hién cta khia canh thit hai, theo cach c6 thé thuc hién
tht nhét cia khia canh tha hai, thuc hién, boi thiét bi ngudi ding, viéc
quét va dong chinh chum tia ciing véi tram co s& trong khung con tha
hai, trong d6 chum tia d8 dugc quét khong bao gdm it nhat mot chum tia
ma duoc 14p lich biéu dé gui dit lidu trong khung con thi nhat, va khung

con thit hai 12 khung con tiép theo ciia khung con thi nhét.
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Theo khia canh thit hai hodc cach c6 thé thuc hién thit nhit cta khia
canh thir hai, theo cach cé thé thuc hién tht hai cta khia canh thir hai,
phuong phap nay con bao gém cac bude:

thong béo, bai thiét bi ngudi ding, thong tin lwa chon chum tia dén
tram co s0, trongv do6 thong tin lya chon chum tia nay dugc tao ra boi thiét
bi nguoi dung theo thong tin chum tia dugc giri bdi tram co s& va thong
tin chat lugng chum tia di duoc giai diéu bién, va bao gdm thong tin dinh
danh chtim tia ctia chim tia t6i wu va thong tin chét luong chum tia cta
chum tia t6i uu, trong d6 chim tia t6i uu thu dugc sau khi thiét bi ngudi
dung thue hién viéc so sanh theo thong tin chét luong chim tia; va

thuc hién qué trinh truyén dit lidu véi tram co s& bang cach st dung
chum tia duoc cép phat boi tram co s¢ dén thiét bi ngudi dung theo thong
tin lya chon chum tia.

Theo cach thuc hién bét ky trong sb cac cach c6 thé thuc hién cua
khia canh thit hai, hogc cach c6 thé thuc hién thir nhét va thit hai cta khia
canh thtr hai, theo c4ch c6 thé thuc hién tht ba cta khia canh th& hai, tin
hiéu déng bo hod va thong tin dinh danh trong théng tin chum tia dugc
dat trong céc trudng khac nhau trong cing mot khung con hoéc dit trong
cung mot trudng trong cung mot khung con.

Theo khia canh thir ba, sang ché theo mét phuong an ctia n6 dé xuét
tram co s, trong d6 tram co s& nay bao gdm:

b6 quét chum tia, duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc quét va déng
chinh chiim tia ciing véi thiét bi ngudi ding thir nhét trong khung con thir
nhét, ¢ xac dinh chim tia ma dugc ding dé gt dif liéu trong khung con
thir nhét, trong d6 sb lugng chum tia duoc ding dé gui dit liéu 12 1 hodc
16n hon; va

b6 giri, duoc tao ciu hinh dé guri dir liéu dén thiét b ngudi ding thir
nhét bang cach sir dung chim tia, va giri thong tin chim tia cia chim tia,

trong d6 thong tin chiim tia chira it nhét 13 théng tin dinh danh ctia chum
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tia va tin hiéu ddng bd hoa; trong d6

tin hi¢u dong bo hoa duoc st dung béi thiét bi ngudi dung thit hai dé
dé)ng bo hoa véi tram co so; va

théng tin dinh danh ctia chium tia dugc sir dung boi thiét bi nguoi
ding thir nhét va thiét bi ngudi dung thtr hai d& dinh danh chim tia duoc
otri bi tram co s6.

Theo céch thuc hién ctia khia canh thi ba, theo cach c6 thé thuc hién
thir nhét ctia khia canh thi ba, bd quét chim tia con dugc tao cAu hinh dé
thuc hién viéc quét va dong chinh chum tia ciing véi thiét bi ngudi ding
thr nhét va thiét bi ngudi ding thi hai trong khung con thir hai, trong d6
chum tia d4 dugc quét khong bao gdm it nhit 13 chim tia ma duogc 1ap
lich biéu dé giri dir liéu trong khung con thtr nhat, va khung con tht hai 13
khung con tiép theo ctia khung con thtr nhét.

Theo khia canh thir ba hodc cach c6 thé thuc hién thir nht cia khia
canh thit ba, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh thir ba, tram
co s& con bao gdm:

bo thu, duoc tao cAu hinh dé thu théng tin chit luong chim tia ma
thu dugc béi thiét bi ngudi ding thir nhit va thiét bi ngudi ding tht hai
nh& qué trinh giai diéu bién theo thong tin chim tia dugc giti béi tram co
s, trong d6 thiét bi nguoi ding thir nhét 13 thiét bi ngudi ding ma da truy
cap tram co &, va thiét bi ngudi ding thir hai 13 thiét bi ngudi ding ma
ding dé truy cap tram co sd. |

Theo cach thuc hién bat ky trong sb cac cach c6 thé thuc hién cua
khia canh thir ba, hodc cach c¢6 thé thuc hién thtr nhit va hai cta khia
canh th{r ba, theo cach c6 thé thuc hién tht ba cta khia canh thir ba, bd
thu con duoc tao ciu hinh dé thu thong tin lya chon chum tia dugc thong
béo béi thiét bi nguoi dung thit hai, trong d6 thong tin lga chon chum tia
duoc tao ra bai thiét bi nguoi dung thtr hai theo thdng tin chum tia dugc

gui bdi tram co s& va thong tin chit luong chum tia di dugc giai didu
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bién, va bao gém thong tin dinh danh chum tia ctia chum tia t6i uu va
thong tin chit luong chim tia ctia chim tia ti wu, trong d6 chum tia t6i
uu thu duogce sau khi thiét bi nguoi dung thir hai thuc hién viéc so sanh
theo thong tin chét luong chim tia; va

tram co s& con bao gdm:

b6 cép phat, dugc tao cAu hinh dé cAp phat chum tia dén thiét bi
nguodi dung tha hai theo thong tin lga chon chum tia, va thuc hién qua
trinh truyén dit lidu véi thiét bi nguoi ding thi hai.

Theo cach thuc hién bat ky trong sd céc cach co thé thuc hién cla
khia canh thir ba, hodc cach c6 thé thuc hién thit nhét dén tht ba ciia khia
canh thit ba, theo cach c6 thé thuc hién tht tu cia khia canh thi ba, néu
s6 lwong chim tia ma duoc dung dé giri dit liéu trong khung con tha nhét
16n hon 1 va chum dugc ding dé gui dit liéu duoc chuyén dbi tir chum tia
thtr nhit sang chim tia tht hai, khi thong tin chum tia dang duge gui,
thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi gian-tdn s duoc
chuyén déi sang thong tin chum tia ctia chiim tia thi hai.

Theo cach thuc hién bt ky trong s6 céac cach c6 thé thuc hién cua
khia canh thir ba, hogc cach c6 thé thuc hién thir nhat dén thtr tu cia khia
canh thir ba, theo cach co thé thuc hién thir nim cta khia canh thi ba, tin
hiéu ddng bd hoa va théng tin dinh danh trong thong tin chum tia dugc
dit trong cac trudng khac nhau trong cung mot khung con hodc dat trong
cung mot truong trong cung mot khung con.

Theo cach thuc hién bét ky trong sb cac cach co thé thuc hién cua
khia canh thtr ba, hodic cach c6 thé thuc hién th® nhét dén thtr nim cla
khia canh thtt ba, theo cach c6 thé thyuc hién thir sau cia khia canh thir ba,
thong tin chum tia dugc luu trit trong khéi tai nguyén c¢b dinh duoc thiét
1ap trudc; hoac

théng tin chum tia dugc luu trit ¢ vi tri luu trit duge xac dinh béi tram

co sO.
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Theo cach thuc hién bét ky trong sb cc cach c6 thé thuc hién cua
khia canh thir ba, hodc cach cé thé thyuc hién thi nhit dén thir sau cla
khia canh thi ba, theo cach c6 thé thuc hién thi bay cua khia canh thir ba,
thong tin chum tia dugc luu trit trong khdi tai nguyén cb dinh duoc thiét
1ap truéc bao gdm: .

trong hé thng da séng mang, cc tai nguyén tan s tiép giap hodc
khéng tiép giap duoc thiét 1ap truée dugc lua chon dé luu trix thong tin
chum tia; hodc '

trong hé théng don séng mang, thong tin chim tia dugc luu trit trong
céc doan thoi gian khac nhau; hoac _

thong tin chum tia dugc luu trit trong truong dir liéu.

Theo khia canh tht tu, séng ché theo mot phuong 4n clia n6 dé xut
tram co sd, trong d6 tram co sé ndy bao gém:

b thu, bd truyén, bd nhé va bd xu ly, trong d6 bd thu, bo truyén, bd
nhé va bé xir ly nay duoc két ndi véi bus, bd nhé luu trit nhém ma
chuong trinh va bd xir 1y dugc tao cAu hinh dé khéi dong ma chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhé dé thuc hién cac qua trinh vén hanh sau:

thuc hién viéc quét va déng chinh chim tia cing véi thiét bi nguoi
diing th&r nhét trong khung con thtr nhit, d& x4c dinh chim tia ma dwoc
dung d giri dit liéu trong khung con thir nhét, trong d6 sé lugng chum tia
dugc dung dé giri dit 1iéu 13 1 hodc 16n hon; va

huéng dan bd truyén giri, khi bd truyén nay gui dir liéu dén thiét bi
ngudi ding thtr nhit, thong tin chim tia cia chim duge dung dé g dir
lidu, trong d6 thdng tin chum tia ndy chira it nhat 13 thong tin dinh danh
clia chiim tia va tin hiéu déng bo ho, trong d6

tin hiéu dong bo hoa duoc sir dung béi thiét bi ngudi dung tht hai dé
dé)ng bd hoa véi tram co sé; va

thong tin dinh danh cua chum tia duogc st dung bai thiét bi nguoi

ding thir nhat va thiét bi ngudi ding th hai dé dinh danh chum tia duogc

-10-
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gui bdi tram co so.

Theo cach thuc hién cta khia canh thir tu, theo cach c6 thé thuc hién

thtr nhét cta khia canh thit tu, bd x ly con dugc tao c4u hinh dé:

thuc hién viéc quét va dong chinh chim tia cting véi thiét bi nguoi
dung thtr nhat va thiét bi ngudi ding tht hai trong khung con thir hai,
trong d6 chum tia di duoc quét khong bao gdm it nhit 1a chum tia ma
dugc lap lich biéu dé gui dir liéu trong khung con thir nhét, va khung con
thir hai 1a khung con tiép theo ctia khung con thi nhét.

Theo khia canh thir tu hodc cach c6 thé thuc hién thir nhét cia khia
canh thir tu, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh tht tu, bo
thu duge tao ciu hinh dé thu thong tin chét luong chum tia ma thu duge
boi thiét bi nguoi ding thir nhat va thiét bj nguoi ding thr hai nhd qué
trinh giai diéu bién theo thong tin chim tia dugc gii boi tram co s, trong
d6 thiét bi ngudi ding thir nhat 13 thiét bi nguoi dung ma da truy cap tram
co 5O, va thiét bi ngudi ding thir hai 13 thiét bi ngudi ding ma ding dé
truy cdp tram co s0.

Theo cach thuc hién bét ky trong s6 cac cach ¢ thé thuc hién cia
khia canh thtr tu, hodc cach c6 thé thuc hién thir nhit va hai cta khia canh
thtr tu, theo cach c6 thé thuc hién th ba cua khia canh thi tu, bd thu
duoc tao cu hinh dé thu thong tin lya chon chum tia dugc thong bao bdi
thiét bi ngudi ding thir hai, trong d6 théng tin lua chon chum tia duge tao
ra boi thiét bi ngudi ding thir hai theo théng tin chum tia dugc giri boi
tram co so va thong tin chét luong chum tia da dugc giai didu bién, va
bao gdm théng tin dinh danh chim tia ctia chim tia t6i uu va thong tin
chét luong chum tia ciia chum tia t6i wu, trong d6 chum tia t6i wu thu
duoc sau khi thiét bi nguoi dung thr hai thuc hién viéc so sanh theo
thong tin chat lwong chiim tia; va

bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé cip phat chum tia dén thiét bi

ngudi dung thit hai theo thong tin lua chon chiim tia, va huéng dan bo thu
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va bd truyén thuc hién qua trinh truyén dit liéu véi thiét bi nguoi ding
thir hai.

« ‘Theo cach thuc hién bat ky trong sb céac cach co thé thuc hién cua
khia canh th tu hodc cach c6 thé thuc hién tht nhat dén tht ba ctia khia
canh thtt tu, theo cach c6 thé thyc hién thit tu clia khia canh thit tu, néu s6
luong chim tia ma duoc ding dé gui dit liéu trong khung con thir nhét
16n hon 1 va chum tia dugc dung dé giri dit liéu duoc chuyén dbi tir chim
tia th@r nhét sang chim tia tht hai, khi thong tin chim tia dang dugc g,
théng tin chum tia duoc mang trong tai nguyén thoi gian-tin sé duoc
chuyén dbi sang thong tin chiim tia cta chim tia thi hai.

Theo céch thuc hién bét ky trong sb céc cach ¢ thé thuc hién cia
khia canh tht tu, hodc cach c6 thé thuc hién thi nhat dén tht tu cta khia
canh thit tu, theo céch c6 thé thuc hién thit nim cua khia canh tht tu, tin
hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thdng tin chum tia duoc
dat trong cac truong khac nhau trong cuing mot khung con hodac dit trong
cung mot truong trong cung mdt khung con.

Theo céach thuc hién bat ky trong s6 cac cach c6 thé thuc hién cia
khia canh tht tu, hodc cach c6 thé thuc hién thur nhét dén tha nam cia
khia canh tht tu, theo cach c6 thé thuc hién tht sdu cua khia canh thi tu,
thong tin chum tia dugc luu trit trong khdi tai nguyén c¢b dinh dugc thiét
lap trudce; hodc

bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé chi bao vi tri luu trit thong tin
chum tia.

Theo cach thuc hién bt ky trong s6 cac cach c6 thé thuc hién cia
khia canh tht tu, hodc cach c6 thé thuc hién thit nhét dén thir sau ctia khia
canh thi tu, theo cach c6 thé thuc hién thir bay cia khia canh tht tu,
thong tin chum tia dugc luu trit trong khéi tai nguyén cb dinh duogc thiét
1ap trudc bao gom:

trong hé théng da séng mang, tai nguyén tan s tiép giap hoic khéng
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tiép giap duoc thiét 1ap trudc dugc lua chon dé luu trix thong tin chum tia;
hoidc

trong hé thong don séng mang, thong tin chtim tia dugc luu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hosc

thong tin chum tia dugc luu trit trong truong dir lidu.

~ Theo khia canh thit ndm, sang ché theo mdt phuong an ciia n6 con dé

xuét vat ghi luu trit ding cho may tinh, trong d6 vat ghi luu trir dung cho
may tinh nay luu trir chuong trinh va khi chuong trinh chay, cac budc
theo cach thuc hién bat ky cua khia canh thtr nhat va thr hai theo cac
phuong 4n ciia sing ché duoc bao gdm.

Theo khia canh thir su, sang ché theo mét phuong an ctia né dé xuét
thiét bi ngudi ding, trong do thiét bi nay bao gdm:

bo quét chum tia, dugc tao cu hinh dé: thuc hién viéc quét va d@)ng
chinh chim tia v6i tram co s& trong khung con thir nhit, dé xac dinh
chum tia ma duoc ding dé gui dir 1iéu trong khung con thir nhat; va

bd thu, duge tao cdu hinh dé: thu dit liéu duoc gui béi tram co s¢
bang céach sir dung chim tia, va thu thong tin chum tia dugc gui boi tram
co s& khi tram co s& gui dit liéu béng cach str dung chum tia, trong d6
thong tin chiim tia chira it nhét 1a théng tin dinh danh ctia chum tia va tin
hiéu ddng bd hos;

bd déng bo hoa, duoc tao cAu hinh dé d@)ng bo hoa vabi tram co s&
theo tin hiéu déng bo hoa; va

bd dinh danh, dugc tao cAu hinh dé nhén biét, theo théng tin dinh
danh cua chum tia, chum tia nay dugc g bdi tram co s6.

Theo cach thuc hién cia khia canh thir sau, theo cach cé thé thuc hién
thtr nhét cta khia canh th@ sau, bd quét chum tia con duge tao c4u hinh
dé:

thuc hién, viéc quét va ddng chinh chiim tia cling v6i tram co s& trong

khung con thit hai, trong d6 chum tia da dugc quét khong bao gbm it nhét
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13 chum tia ma duoc 14p lich biéu dé giri di liéu trong khung con thir nhét,
va khung con thit hai la khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

Theo khia canh thir sau hodc cach cé thé thuc hién thir nhat cta khia
canh thtr sdu, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cua khia canh thir sau,
thiét bi ngudi ding con bao gdm: '

bo thong bao, dugce tao cdu hinh dé thong bao thong tin lwa chon
chim tia dén tram co s, trong d6 théng tin lua chon chum tia dugc tao ra
boi thiét bi nguoi dung theo thong tin chum tia duge g boi tram co s&
va thong tin chit luong chum tia di duoc giai diéu bién, va bao gdm
théng tin dinh danh chum tia ciia chum tia tdi vu va thong tin chat luong
chum tia ctia chum tia t&i wu, trong d6 chum tia t6i wu thu dugc sau khi
thiét bi nguoi ding thuc hién viée so sanh theo thong tin chit luong chim
tia; trong do

b6 thu con duoc tao cu hinh dé thuc hién qua trinh truyén dir liéu
v6i tram co s& bang cach st dung chum tia duoc cip phét boi tram co s
dén thiét bi ngudi ding theo théng tin lua chon chum tia.

Theo céch thuc hién bAt ky trong s6 céc cach ¢ thé thuc hién cua
khia canh th sdu, hogc cach c6 thé thyuc hién thir nhat va tht hai ctia khia
canh tht sdu, theo cach c6 thé thuc hién tht ba ctia khia canh thi sau, tin
hiéu ddéng bd hod va thong tin dinh danh trong thong tin chum tia duoc
dat trong cac truong khac nhau trong cing mot khung con hodc dat trong
cung mdt truong trong cung madt khung con.

Theo khia canh thi bay, sang ché theo mdt phuong an ciia n dé xuét
thiét bi nguoi ding, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

b6 thu, bd truyén, bd nhé va bd xir 1y, trong d6 b thu, bd truyén, bd
nhé va bd xit Iy nay duogc két bbi véi bus; va

bd nhd luu trit nhom ma chuong trinh va bd xir ly dugc tao cAu hinh
dé khéi dong ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé dé thuc hién cac
qua trinh vén hanh sau:
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khi tram co s& thuc hién vi€c quét va dé)ng chinh chum tia cung véi
thiét bi nguoi ding trong khung con thit nhét, xac dinh chim tia ma duoc
dung dé g dit liéu trong khung con thir nhét;

khi tram co s& giri dir liéu dén thiét bi nguoi dung, thu thong tin
chum tia dugc giri béi tram co s& khi tram co s& gui dit liéu béng cach sur
dung chum tia, trong d6 thong tin chum tia chura it nhét 13 théng tin dinh
danh ctia chum tia va tin hiéu d(‘A)ng b0 hoa;

ddng bd hoa v&i tram co s6 theo tin hidu déng bo hoa; va

nhén biét, theo thong tin dinh danh ctia chim ita, chim tia nay duge
gui bdi tram co s6.

Theo céach thuc hién cta khia canh thir bay, theo cach co thé thuc hién
th nhét ctia khia canh thi bay, bd xit Iy con dugc tao cau hinh dé:

thuc hién viéc quét va doéng chinh chum tia cling véi tram co sé
trong khung con tht hai, trong d6 chum tia da dugc quét khong bao gbm
it nhat 1a chum tia ma duogc 1ap lich biéu dé gui dit liéu trong khung con
tha nhét, va khung con tht hai 14 khung con tiép theo ctia khung con tht
nht.

Theo khia canh thir bay hodc cach c6 thé thuc hién thir nhét ciia khia
canh thir bay, theo cach c6 thé thuc hién thi hai ctia khia canh tha bay, bo
truyén duoc tao cdu hinh dé thong béo thong tin lya chon chum tia dén
tram co s0, trong d6 thong tin lya chon chum tia dugc tao ra béi bo xir Ly
theo thong tin chum tia dugc gui boi tram co s& va thong tin chét luong
chim tia da dugc giai didu bién, va bao gdbm thong tin dinh danh chum tia
ctia chum tia t&i wu va théng tin chét luong chim tia ctia chim tia t61 uu,
trong d6 chum tia t8i wu thu duge sau khi bo xir ly thyc hién viéc so sanh
theo thong tin chit luong chiim tia; va

b6 thu va bo truyén con duoc tao ciu hinh dé thuc hién qua trinh
truyén dir liéu voi tram co s& béng cach st dung chum ita dugc cép phat

béi tram co s& dén thiét bi ngudi dung theo thong tin lua chon chum tia.
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Theo céch thuc hién bat ky trong sb céac cach thuc hién cua khia canh
tht bay, hoac cach co thé thuc hién thir nhat va thi hai cta khia canh th
bay, theo cach co thé thuc hién tht ba cta khia canh thir bay, tin hiéu
ddng bd hoa va théng tin dinh danh trong théng tin chum tia dugc dit
- trong cic truong khdac nhau trong cing mot khung con hodc dat trong
cung mat truong trong cung mot khung con.

Theo khia canh thir tdm, sang ché theo mot phuong 4n ctia n6 dé xuét
vat ghi luu trir dung cho may tinh, trong d6 vat ghi luu trit dung cho may
tinh nay luu trit chuong trinh va khi chuong trinh chay, cac budc theo
cach thuc hién bat ky ctia cac khia canh thir ba va thit tu theo cic phuong
4n ctia sang ché dugc bao gom.

Céc hiéu qua c6 loi sau thu duoc bang cach thuc hién cac phuong an
clia sang ché:

Do thong tin chum tia dugc mang khi tram co sé gui dit liéu dén UE
thi nhét ciing duoc giri dén UE th{r hai, khi tram co s& va UE thir nhét
thuc hién viéc quét va d(“)ng chinh trong khung con tiép theo, mot sb hoic
tat ca cac chum tia dugc 14p lich biéu khong thé dugc quét theo cach lap
lai hon nira bat ky. Viéc nay tro gitip 1am giam thoi gian quét va lam giam
tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc sir dung trong qua trinh quét. Ngoai ra,
do UE thr hai c6 thé thu thong tin chum tia khi tram co s& va UE thar
nhit thuc hién qu4 trinh truyén dit liéu, UE thi hai ¢6 thé nhan biét, theo
thong tin chum tia, chum tia c6 thé truy cap dugc, nhd d6 dé truy cép
nhanh chéng UE thu hai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mé ta mot cach rd rang hon cac giai phap k§ thuit theo céc
phuong 4n ciia sang ché hodc cac giai phap k¥ thuat da biét, phin mé ta
vén tit sau mo ta cac hinh v& kém theo can thiét dé mé ta cac phuong an

nay. Ro rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta sau chi don thuin

-16-



30950

thé hién mot sé phuong an cia sang ché va chuyén gia trong linh vuc nay
van c6 thé tao ra cac hinh v& khac néu dua vao céc hinh v& kém theo nay
ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a luu db thé hién phuong phép truyén théng theo phuong 4n
thtr nhét cla sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép truyén théng theo phuong an
tht hai cua sang ché;

Fig.3 1a luu db thé hién phuong phép truyén thong theo phuong 4n
thi ba ctia sang ché;

Fig.4 1a luu db thé hién phuong phap truyén théng theo phuong an
tht tu cta sang ché;

Fig.5 12 so dd két cAu thé hién khung dugc ding dé quét va déng
chinh va truyén dit liéu;

Fig.6 12 so dd két cAu thé hién khung dugc ding dé quét va dong
chinh va truyén dit liu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 12 so dd két cAu thé hién khung ma dugc dung trong kién tric
LTE dé mang thong tin chum tia theo mot phuong 4n ctia séng ché;

Fig.8 12 so d thé hién tai nguyén thoi gian-tan sé thiét 1ap cach thuc
hién tht nhét luu trit théng tin chim tia theo sang ché;

Fig.9 12 so dd thé hién tai nguyén thoi gian-tan s thiét 1ap theo cach
thuc hién thit hai luu trit théng tin chim tia theo sang ché;

Fig.10 12 so dd thé hién tai nguyén thoi gian-tdn sb thiét 1ap theo
phuong an tha ba luu trit thong ﬁn chum tia theo sang ché;

Fig.11 12 so db thé hién tai nguyén thoi gian-tan sb thiét 1ap theo céch
thuc hién thé tu luu trir thong tin chum tia theo sang ché;

Fig.12 1a so db thé hién tai nguyén thoi gian-thn s thiét 1ap theo céch
thuc hién thi nam luu trit thong tin chim tia theo sang ché;

Céc hinh vé Fig.13 va Fig.13 (tip) 1a luu dd thé hién viéc truy cap

clia ngudi ding méi trong phuong phap truyén théng theo phuong an thir

-17-



30950

nhét cia sang ché;

Céc hinh v& Fig.14 va Fig.14 (tiép) 1a luu db thé hién viéc truy cép
clia ngudi dung méi trong phuong phép truyén théng theo phwong 4n thir
hai ctia sang ché;

Fig.15 1a so dd két cAu thé hién tram co s& theo theo phuong an thi
nhét cua sang ché;

Fig.16 1 so db két cAu thé hién tram co s& theo phuong 4n thér hai cta
sang ché;

Fig.17 12 so d6 két cAu thé hién tram co sé theo phuong 4n thi ba cta
sang ché;

Fig.18 14 so d két cAu thé hién thiét bj ngudi ding theo phuong an
thir nhat cta sang ché;

Fig.19 1 so d6 két cAu thé hién thiét bi ngudi ding theo phuong 4n
thir hai ctia sang ché; va

Fig.20 13 so d6 két cAu thé hién thiét bj ngudi ding theo phuong 4n

thir ba cia sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sau mé ta mot cach rd rang va ddy du cac giai phap k¥
thuat theo cac phuong an cia sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo
trong c4c phuong 4n ciia sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n di duge méd
ta chi don thuan 1a mét s6 nhung khéng phai tit ca theo cac phuong an
ctia sang ché. Dya vao cic phuong 4n cia sang ché, chuyén gia trong linh
vuc ndy c6 thé tao ra tit ca cac phuong 4n khic ma khéng cin nd luc
sang tao déu nam trong pham vi bao ho clia sang ché.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén
ving phu séng khong diy tin sb cao hoidc c6 thé duoc 4p dung cho hé
théng 802.11ad Wireless Gigabit (WiGig). Tuc 13, phuong phép truyén

thdng, tram co s, va thiét bi nguoi ding duoc mé ta theo cic phuong 4n
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ctia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho tinh hudng ma trong d6 tram co s&
va thiét bi ngudi ding thuc hién qua trinh truyén théng chim tia. Ngoai
ra, thiét bi ngudi ding 1a thiét bi ngudi ding ma ¢4 thé dugc bao gom boi
chim tia truyén cta tram co sé. Thiét bj ngudi ding c6 thé 13 nguoi ding
duogc kich hoat, tic 1a, nguc‘fi ding ma da truy cap chum tia truyén cia
tram co s&, hodc c6 thé la nguoi dung khong hoat dong, tuc 1a, nguoi
ding d3 khéng truy cdp chum tia truyén bat ky cua tram co sé. Theo
phuong phép theo céc phuong 4n cia sang ché, hidu qua thuc hién, béi
tram co sO, viéc quét va dong chinh ciing véi ngudi ding kich hoat, tic
13, ngudi ding ma da truy cdp chum tia, c6 thé duoc cai thién va thoi gian
truy cap hé théng béi nguoi dung khong hoat dong, tirc 13, nguoi ding da
khéng truy cip chum tia, c¢6 thé duoc giam. Phan mé ta sau dua ra phan
mo ta chi tiét c6 duwa vao cac hinh v& Fig.1 dén Fig.20.

Theo Fig.1, Fig.1 1a luu db thé hién phuong phép truyén thong theo
phuong 4n thir nhat cia sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phép nay
bao gdm céc budc sau.

S101. Tram co s& thuc hién viéc quét va dong chinh chim tia cling
v6i thiét bi ngudi dung thir nhét trong khung con thir nhit, dé xac dinh
chum tia ma duoc dung dé g dit lidu trong khung con thit nhét.

S6 lugng chim tia duoc ding dé giri dir liéu 13 1 hozc 16n hon.

Néu s6 lugng chum tia ma duoc ding dé giri dir lidu trong khung con
thtr nhit 16n hon 1, va chum tia duoc dung dé gui dir liéu duge chuyén
ddi tir chum tia thir nhit sang chum tia thir hai, khi thong tin chum tia
dang duoc gtri, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi
gian-tin s§ can phai dugc chuyén dbi sang thong tin chum tia ctia chum
tia thi hai. Tuong tu, néu chum tia dwoc ding dé gui dit liéu duoc chuyén
dbi tir chum tia thir hai sang chiim tia thi ba, khi thong tin chum tia dang
duogc gtri, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi gian-tan sb

duoc chuyén ddi sang thong tin chiim tia ctia chim tia thit ba.
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S102. Khi giri dir liéu sang thiét bi ngudi ding thtr nhét bing cach sir
dung chum tia, tram co sé& gtri thong tin chum tia cia chum tia dugc dung
dé guri dit lidu.

Thong tin chim tia chira it nhét 1a théng tin dinh danh cua chum tia
va tin hiéu dong bd hoa. »

Tin hiéu ddng bd hoa duoc st dung boi thiét bi ngudi dung thi hai dé
déng b6 hoa véi tram co so.

Thoéng tin dinh danh ctia chum tia dugc st dung bdi thiét bi nguoi
dung thr nhét va thiét bi ngudi dung tht hai dé dinh danh chim tia duogc
gui bdi tram co so.

Tuy ¥, thong tin dinh danh cta chim tia c¢6 thé 1a s chim tia don
gian hodc c6 thé 1a ma khac duoc dung dé nhan biét chum tia. Pidu nay
khéng chi giéi han & phuong 4n ndy cia sang ché.

Thiét bi nguoi dung thi nhit 13 thiét bi nguoi ding ma dé truy cap
tram co s&, va thiét bi ngudi dung thir nhat d3 c6 thé thuc hién qué trinh
truyén dir liéu vé6i tram co so. Thiét bi nguoi dung thir hai 13 thiét bi
ngudi ding ma dung dé truy cép tram co sG. Thiét bi nguoi dung thi hai
¢ thé xac dinh, sau khi thu mét hodc nhiéu doan thong tin chum tia, ma
chiim tia nay 1a chum tia truy cap t6i wu va thong tin phan hoi vé chum tia
t6i wu dén tram co sd. Tiép theo, tram co s& c6 thé lap lich biéu chum tia
db6i vai thiét bi nguoi dung thir hai theo théng tin v& chum tia t6i wu, sao
cho thiét bi ngudi dung th hai ciing c6 thé thuc hién qua trinh truyén dir
liéu v6i tram co so.

Do thoéng tin chum tia dugc nﬁang khi tram co s& gui dit liéu dén UE
thir nhét cling dugc giri dén UE thi hai, khi tram co s& va UE tht nhat
thuc hién viéc quét va ddng chinh trong khung con tiép theo, mét s6 hozc
tAt ca chum tia d3 duoc 1ap lich biéu khéng thé dugc quét theo cach liap
lai hon nira bt ky. Viéc nay tro gitp 1am giam thoi gian quét va 1am giam

tai nguyén thoi gian-tin sé duoc sir dung trong qué trinh quét. Ngoai ra,
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do UE thtt hai c6 thé thu thong tin chim tia khi tram co s& va UE tht
nhét thuc hién qu4 trinh truyén dit liéu, UE tht hai c6 th8 nhan biét, theo
thong tin chum tia, chum tia c6 thé truy cép, nho d6 dé truy cdp nhanh
chéng UE tht hai. |

Theo Fig.2, Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép truyén thong theo
phuong 4n thir hai ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phap nay
bao goém céc bude sau.

S201. Tram co s& thuc hién viéc quét va dong chinh chim tia cung
v6i thiét bi ngudi dung thi nhét trong khung con thi nhét, d& x4c dinh
chum tia ma dugc dung dé giri dir liéu trong khung con thir nhét.

Sd lugng chum tia duoc dung dé gui dir li€u 1a 1 hoac 16n hon.

Néu s6 lugng chim tia ma dugc dung dé gui dit lidu trbng khung con
thir nhét 16n hon 1, va chim tia dugc dung dé giri dit lidu duoc chuyén
ddi tir chim tia thtr nhit sang chim tia thir hai, khi thong tin chim tia
dang dugc gui, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi
gian-tan sd cin phai duoc chuyén dbi sang thong tin chum tia cia chum
tia th{r hai. Tuong tu, néu chum tia dugc dung dé gui dit liéu dugc chuyén
d6i tir chum tia thi hai sang chum tia thtt ba, khi thong tin chum tia dang
dugc gui, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi gian-tan sd
dugc chuyén dbi sang thong tin chim tia ctia chum tia thi ba.

Tuy y, khung con thtr nhit c¢6 thé 13 khung con ma trong d6 tram co
s& thuc hién viéc quét va dong chinh ciing v6i UE thir nhét trong 1an thtr
nhat hodc c¢6 thé 13 khung con trong mién thoi gian bit ky trong giai doan
quét va dong chinh.

Viéc quét va ddéng chinh chum tia c6 thé dugc thuc hién theo chu ky.
Déi tuong cta viée quét va ddng chinh c6 thé bao gébm UE ma d3 truy
cép chum tia va UE ma di khong truy cdp chum tia. Viéc quét chum tia
d6i v&i UE ma da truy clp chum tia 1a dé x4c dinh xem liéu chum tia cAn

phai dugc chuyén di hay khong va viéc quét chum tia déi véi UE ma da

-21-



30950

khéng truy cép chum tia 14 d cho phép truy cap.

Tuy v, néu khéng c6 chum tia ndo dugc dung dé truyén dit liéu duoc
lap lich biéu trudc khoang thoi gian khung con thir nhét, tram co s& can
phai quét, trong khung con thir nhat, tit ca chim tia ma c6 thé duoc sir
dung dé truyén dit liéu. Sau khi ddng bd hod véi tram co s&, UE nhéfm biét
s6 chum tia tuong (mg, tirc 13, thong tin dinh danh chum tia, béng cach
gii didu bién thong tin chim tia va tuy ¥ c6 thé thu théng tin chat luong
chum tia cia chum tia nhd qua trinh giai diéu bién. Thong tin chat lugng
chim tia dugc dung dé chi bao chat luong trang thai kénh tuong tmg véi
chum tia. Trong ban mé ta nay, thong tin chit lwong chiim tia c6 thé bao
gdm nhung khéng chi gidi han & mét hodc nhiéu théng tin bat ky sau:

ty 18 tin-tap (signal-to-noise ratio-SNR), ty 1¢ tin hiéu trén nhiéu va
on (signal to interference plus noise ratio-SINR) ho#ic cudng do tin hiéu.
$202. Khi giri dit liéu dén thiét bj ngudi ding thir nhit bang cach sir
dung chum tia, tram co s& giri thong tin chum tia ciia chum tia dugc dung
dé giri dit lidu.

Thong tin chum tia chira it nhat 14 théng tin dinh danh ctia chiim ﬁa
va tin hiéu dong bod hoa.

Tin hiéu ddng bd hoa dugc sir dung boi thiét bi nguoi ding thir hai dé
ddng bd hod v6i tram co s6.

Thong tin dinh danh ctia chum tia dugc sit dung bdi thiét bi nguoi
diing thr nhét va thiét bi ngudi dung thir hai ¢ dinh danh chum tia duoc
gui bdi tram co s6.

Tuy ¥, thong tin dinh danh ctia chim tia c6 thé 13 s6 chum tia don
gian hoac co thé 13 ma khac duoc st dung dé nhan biét chum tia. Diéu
nay khong chi gidi han & phuong an nay cua sang ché.

S203. Thuc hién viéc quét va déng chinh chum tia cung véi thiét bi
ngudi ding thtr nhit va thiét bi ngudi ding thi hai trong khung con thir
hai.
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Thiét bi ngudi ding thtr nhét 13 thiét bi nguoi ding ma da truy cap
tram co s&, va thiét bi ngudi ding thir nhat da cé thé thuc hién qué trinh
truyén dir liéu véi tram co so. Thiét b ngudi dung thir hai 1 thiét bi
ngudi ding ma ding dé truy cp tram co s&. Thiét bi ngudi ding thtr hai
c6 thé xé4c dinh, sau khi thu mot hodc nhiéu doan thong tin chum tia, ma
chum tia ndy 12 chim tia truy c4p t6i wu va théng tin phan hdi vé chum tia
tdi wu dén tram co so. Tiép theo, tram co s& ¢co thé tinh toan chum tia déi
v6i thiét bi ngudi ding thtr hai theo thong tin vé& chum tia t6i uu, sao cho
thiét bi nguoi dung thit hai ciing c¢6 thé thuc hién qua trinh truyén thong
dir liéu voi tram co sO.

Chum tia d3 dugc quét khéng bao gom it nhét 13 chim tia ma duoc
1ap lich biéu dé gui dir liéu trong khung con thir nhét. Khung con thi hai
1a khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

Tuc 13, trong giai doan quét khung con thur hai, tAt ca hodc mot sd
chum tia ma da duoc 14p lich biéu trong giai doan truyén khung con thir
nhét khong duge quét mot cach 1ap lai hon nita bét ky. Pidu nay c6 thé
lam giam thoi gian quét.

Tuong tu, néu chum tia dugc ding dé truyén dt liéu dugc 1ap lich
bidu truée khoang thoi gian khung con thir nhét, tram co s& c¢6 thé quét,
trong khung con tha nhét, it nhat mot chum tia ma khong dugc lap lich
biéu dé gui dir liéu trong khung con sau ctng. Tuy nhién, trong khung
con tiép theo cua khung con thir hai, tic 1a, khung con thir ba, tram co s¢
can phai quét, trong khung con thir nhat va khung con thit hai, it nhét mot
chum tia ma khéng duoc 14p lich biéu dé giri dit liéu trong khung con thir
nhét va khung con thir hai.

Vi du, theo c4c hinh v& Fig.5 va Fig.6, Fig.5 va Fig.6 1an luot 13 so d6
két cAu cua khung dugc ding dé quét va dong chinh va qué trinh truyén
dit liéu, va so dd két cAu cua khung dugc ding dé quét va dong chinh va

qué trinh truyén dit liéu theo mot phuong 4n clia sang ché. Nhu dugc thé
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hién trén Fig.5, qué trinh truyén thong chim hep tan s6 cao néi chung bao
gbm giai doan quét va ddng chinh va giai doan truyén dit liéu. Giai doan
quét va déng chinh duoc ding dé quét va dong chinh chim tia hep va méi
chim tia mang thong tin chum tia tuong tng. Trong giai doan truyén dit
lidu, qus trinh truyén théng dugc thuc hién bing cach st dung chim tia
thu dugc sau khi quét va dong chinh. Néu viéc quét can phai dugc thuc
hién theo tong sb tdm huéng, viéc chuyén déi chum tia cin phai dugc
thuc hién trong tdm l4n trong mdi khung con. Néu c6 hai ky hiéu don
kénh phan tin truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing-OFDM) trong mdi chum tia ma dugc dung dé gui thong tin
chum tia ding dé quét, 16 ky hiéu OFDM can phai duoc cip phat mot
cach ¢ dinh cho mbi khung con trong quy trinh nay.

Tuy nhién, theo phuong 4an ndy cia sang ché, theo Fig.6, viéc dan
huéng ngang dugc thuc hién theo tit ca tdm hudng trong trong khoang
thoi gian khung con thit nhat, 16 ky hiéu OFDM dugc cip phét ding dé
quét va cac chim tia s& 1 dén 3 duoc giri trong giai doan truyén di lidu
ctia khung con thtr nhit. Ciing giéng nhu chum tia dugc gii trong giai
doan quét, thong tin chum tia dugc chén vao trong tit ca cac chum tia c6
s6 tr 1 dén 3. Do d6, khong phai tit ca cac chim tia sb 1 dén 8 can phai
dugc quét trong giai doan quét khung con thir hai, chi ¢ cac chum tia sb
4 dn 8 can phai dugc quét va chi c6 10 ky hiéu OFDM can phai duoge
cap phat dé quét chum tia, sao cho tong phi t6n thém duoc gidm. Tuong
tu, cac chim tia s§ 1 dén 5 dwoc giii trong giai doan truyén dir lidu cta
khung con thit hai. Do d6, chi c6 cac chim tia s6 6 dén 8 can phai duoc
quét trong giai doan quét cia khung con thir ba va chi c¢6 sau ky hiéu
OFDM cén phai duoc cip phét. T4t nhién, mot s& chum tia ma dugce 1ap
lich biéu dung dé giri dit liéu trong khung con thtr nhét ciing c6 thé dugc
quét trong khung con thit hai. Thoi gian quét c6 thé dugc giam so v6i thoi

gian quét trong giai phép k¥ thuat da biét, véi didu kién 1a khong phai tat
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c& cac chum tia déu duoc quét.

K&t luan, khi mdi chim tia dang dwoc g, théng tin vé chum tia duoc
cheén vao trong khéi tai nguyén thoi gian-tin sb, sao cho khong can phai
din hudng ngang tit ca cac chum tia trong mdi khoang thdi gian khung
con. Viéc nay 1am giam thoi gian can phai dung cho viéc quét va dong
chinh, 1am giam khoang thoi gian chuyén dbi chim tia va dam bao rang
tAt ca cac chum tia c6 thé duogc truyén theo dinh ky, do d6 d& truy cap tiép
theo nguoi dung méi. Khoang thoi gian quét dugc diéu chinh déng c6
dua vao trang thai giri chum tia lich sir va khéng can phai tao cAu hinh
khoang thoi gian quét ¢b dinh. Viéc ndy c6 thé lam giam rat 1on 46 dai
khe thoi gian dugc st dung bai khoang thoi gian quét trong toan bo két
cAu khung, nho d6 lam giam téng phi tén thém cua tai nguyén.

Tuy ¥, chum tia dugc dung dé giri dit liéu c6 thé 1a mot chiim tia hozic
c6 thé 1a hai hodc nhiéu chum tia.

Néu s6 luong chim tia dugc dung dé giri dir liéu 16n hon 1, khi thong
tin chum tia dang dugc gui, thong tin chum tia dugc mang trong tai
nguyén thoi gian-tdn s6 c6 thé duoc chuyén dbi sang thong tin chum tia
cua chum tia dugc st dung hién thoi theo chum tia dugc st dung hién
thoi, d& dam bao rang khi thuc hién qua trinh truyén thong véi tram co
s6, UE c6 thé thu mét cach chinh xé4c thong tin chum tia ctia chum tia
dugc st dung hién thoi.

Khung trong két ciu LTE duoc sir dung nhu mét vi du. So d6 két cau
ctia khung ma dugc st dung trong két ciu LTE dé mang thong tin chim
tia theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé duogc thé hién trén Fig.7. Mot
khung bao gdm vai khung con, mdi khung con bao gém vai khe thoi gian
va thong tin chim tia ¢6 thé dugc mang trong khe thoi gian.

Déi v6i tin hiéu ddng bd hoa va thong tin dinh danh chiim tia ¢é trong.
thong tin chum tia,

tin hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin chiim tia
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c6 thé dugc dit trong cac trudng khac nhau trong cling mot khung con
hodc dat trong cung mot truong trong cuing mot khung con. Khi tin hiéu
dé)ng bd hod va thong tin dinh danh dugc dat trong cac truong khac nhau,
tic 13, tin higu va thong tin nay duoc thiét 14p mét cach doc 1ap dbi véi
UE tht nhét dé thu theo timg bude, cu thé 14, thiét bi ngudi ding thir nhét
c6 thé trude tién ddng bd hoa véi ddu truyén cua tram co s& bang cach sir
dung tin hidu déng bd hod, va tiép theo thu thong tin dinh danh chum tia
nhd qué trinh giai didu bién. Tin hiéu dong bd hoa cia tht ca cac chum tia
c6 thé 1a giéng nhau hozc khac nhau va thong tin dinh danh cta tAt ca cac
chum tia khac nhau.

Theo céch khac, tin hiéu dong bd hoa va théng tin dinh danh trong
thong tin chim tia c6 thé dugc dit trong cing mot trudng trong cung mat
khung con. Tirc 13, thong tin ddng bd ho4 va thong tin dinh danh chum tia
c6 thé duoc thiét 1ap v6i nhau dé thiét bj nguoi ding thir nhit thu mot
cach ddng thoi. Vi du, mét trinh tu ¢6 thé duoc sir dung dé phat hién ca
tin hidu ddng bd hoa va théng tin dinh danh chiim tia. UE thir nhat thu tin
higu dong bd hoa va théng tin dinh danh chum tia nho qua trinh giai diéu
bién tai mot thoi diém.

Cu thé 13, khi thong tin chum tia dang dugc luu trit, thong tin chum
tia c6 thé duoc luu trit trong khdi tai nguyén cb dinh duoc thiét lap trudc;
hoac

vi tri luu trit cua thong tin chum tia dugc chi bdo bdi tram co s6.

Theo c4c hinh v& Fig.8 dén Fig.12, Fig.8 dén Fig.12 14n luot tuong
ing véi cac so db thiét 1ap tai nguyén thoi gian-tn sb theo cach thuc hién
thir nhat dén thir ndm luu trit théng tin chim tia. Fig.8 dén Fig.11 thé hién
tinh huéng ma trong d6 théng tin chum tia duoc luu trit trong khoi tai
nguyén cb dinh duoc thiét 1ap trude, va c6 thé bao gbm céc trudng hop
sau:

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, trong hé thong da
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song mang, cac tai nguyén tan s tiép giap hodc khong tiép giap duogc
thiét 1ap truéc duoc luya chon dé luu trit thong tin chiim tia. Nhu duge thé
hién trén Fig.8, toa do n?Zlm ngang thé hién thoi gian, toa do theo i:)huong
thing dimg thé hién tan s6, cac soc ngang thé hién thong tin dinh danh
chiim tia va soc xién khéng dinh huéng thé hién tin hidu déng bo hoa.
Trong quy trinh gt dit liéu trén chum tia 0 dén chum tia 3, ca tin hiéu
ddng bd hoa va thong tin dinh danh chum tia duge luu trit trong cac dai
tan s tiép giap. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, toa do nam ngang thé hién
thoi gian, toa do theo phuong théng démg thé hién tin sb, soc ngang thé '
hién thong tin dinh danh chum tia, va soc xién khong dinh hudng thé hién
tin hiéu dong bd hod. Trong quy trinh giri dit liéu trén chum tia 0 dén
chim tia 3, cé tin hiéu ddng bd hoa va théng tin dinh danh chum tia dugc
luu trit trong dai tan s6 khong tiép giap.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong hé théng don
song mang, thong tin chum tia dugc luu trit trong cac doan thoi gian khac
nhau. Soc xién khong dinh huéng thé hién tin hiéu déng bd hod, soc
ngang thé hién thong tin dinh danh chum tia, va phan trong 1a phan dit
liéu. Thong tin chum tia ctia chim tia 0 va thong tin chum tia cia chum
tia 1 dugc luu trir theo trinh tu trong cac doan thoi gian khac nhau. UE
thir nhét trude tién thu tin hidu dong bd hoa d& ddng bd hod va tiép theo
thu thong tin dinh danh chum tia nhd qua trinh giai diéu bién.

Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.11, thong tin chum tia
dugc luu trir trong truong dit liu. Truong thu nhét trong truong dit liéu
nhan biét thong tin dinh danh chum tia, truong tiép theo chi béo do dai
gdbi va truong sau cung chi béo so d6 diéu bién. Vi tri cta thong tin dinh
danh chum tia trong truong dir li€u co thé dugc cb dinh hodc c¢6 thé duoc
thong bao boi tram co sé cho UE thur nhét.

Theo cach khac, nhu duogc thé hién trén Fig.12, vi tri luu trt cua

thong tin chum tia dugc chi bdo béi tram co s6. Soc ngang thé hién thong
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tin dinh danh chum tia, va soc xién thé hién tin hiéu dong bd hoa. Vi tri
Iuu trir cua thong tin chim tia trong tng v6i mdi chuim tia trong s6 chiim
tia 0 dén chum tia 3 ¢6 thé duge chi bio mét cach ngau nhién. Tram co s&
xéc dinh vi tri luu trit va tiép theo thong bao cho UE thir nht.

Cu thé 13, tram co s& c6 thé théng bao trude vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s hodc vi tri trudng dir liéu dé luu trit thong tin chim tia tuong
ing v&i mdi chum tia. Thong tin chim tia dugc luu trit dong & vi tri cu
thé trong quy trinh chuyén dbi chum tia trong giai doan quét va ddng
chinh va giai doan truyén dit liéu, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thu
va giai diéu bién boi UE thir nhat. Mot cach, duoc ké dén trong ban mo ta
ndy, thong béo cho UE tht nhét béi tram co sé c6 thé dang thong bao cho
UE thir nhét bang cach sir dung kénh truyén théng tan sb thap hoic c6 thé
theo cach hién c6 khac. Viéc nay khéng chi gidi han & phuong an nay cia
sang ché.

Céach luu trit néu trén c6 thé 4p dung duoc cho trudng hop ma trong
d6 tin hiéu ddng bd hoa va thong tin dinh danh chim tia duoc thiét 1ap
mot cach doc 14p va cling c6 thé ap dung dugc cho trudng hop ma trong
d6 tin hiéu va thong tin nay duoc thiét 1ap vé6i nhau.

S204. Thu thong tin lya chon chum tia duoc thong béo bdi thiét bi
nguoi dung thir hai.

Sau khi viéc quét va dong chinh hoan thanh, UE théng béo thong tin
d3 phat hién, dé tro giup dau tram co sé hoan thanh viéc 14p lich biéu tai
nguyén (ma c6 thé bao gdm viéc 14p lich biéu tai nguyén chum tia va viéc
14p lich biéu tai nguyén mién thoi gian khéng hoat dong) va truy cap
ngudi ding méi. Cach théng bao c6 thé 1a quy trinh truy cap ngiu nhién
trong k¥ thuét tién hoa dai han (Long Term Evolution-LTE) hoic c6 thé 1a
truy cip mang tin s thip thong thuong. Viée nay khéng chi gidi han &
phuong 4n nay clia sang ché.

Thong tin lga chon chum tia dugc tao ra boi thiét bi nguodi dung thi
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hai theo théng tin chum tia dugc giri béi tram co s va théng tin chat
lwong chum tia da duoc giai didu bién, va bao gém thong tin dinh danh
chim tia ctia chim tia t6i wu va théng tin chit lugng chum tia ciia chim
tia tdi wu, trong d6 chum tia t8i wu thu duoc sau khi thiét bi ngudi ding
thi hai thuc hién viéc so sanh theo thong tin chét luong chum tia.

S205. Cép phét chum tia dén thiét bi nguoi ding thir hai theo thong
tin lra chon chum ﬁa, va thuc hién qué trinh truyén dir liéu voi thiét bi
nguoi dung th hai.

Sau khi UE thir nhét va tram co s& hoan thanh qué trinh truyén dit liéuy,
néu UE thtr hai mudn két ndi véi hé théng tai thoi diém nay, UE tht hai
c6 thé tao ra thong tin Iya chon chiim tia theo thong tin chum tia du:qc gui
bdi tram co s&. Thong tin lya chon chum tia dugc tao ra béi thiét bi nguoi
dung thir hai theo thong tin chum tia dugc giri bdi tram co s& va thong tin
chét luvong chum tia d3 dugc giai didu bién, va bao gém théng tin dinh
danh chim tia ctia chim tia t6i wu va thong tin chit luong chum tia cua
chum tia t6i vy, trong d6 chum tia t6i vu thu dugc sau khi thiét bi nguoi
dung thir hai thuc hién viéc so sanh theo thong tin chét lugng chum tia.

Tiép theo, tram co s& cip phat chim tia d&én thiét bi nguoi ding tha
hai theo thong tin lwa chon chum tia, va thuc hién qua trinh truyén dir liéu
v6i thiét bi ngudi ding thir hai.

Céc tinh hudng tng dung cu thé c6 thé duoc chia thanh hai dang. Dé
thé hién quy trinh so sanh chit lugng chim tia, UE thit ba dugc gi6i thiéu
va dugc md ta cb dua vao Fig.13 va Fig.13 (tiép) va Fig.14 va Fig.14
(tiép).

Theo c4c hinh v& Fig.13 va Fig.13 (tiép), Fig.13 va Fig.13 (tiép) 1a
luu dd thé hién viée truy cap ngudi ding méi trong phuwong phép truyén
thong theo phuong 4n thir nhét cia sing ché. Theo phuong 4n nay, dé lap
lich biéu ddi véi UE dat trong ving phu séng cta hai chim tia, gia dinh

rang UE1 d3 truy cép chim tia 1, UE2 d3 truy cdp chum tia 2 (UEI va
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UE2 1a c4c nguoi dung dugc kich hoat), UE3 1a nguoi dung khong hoat
dong va UE3 dugc dit trong vung phu séng cta ca chum tia 1 va chum
tia 2. Mong mudn rang quy trinh truy cap UE3 t6i uu duoc thuc hién ma
khong can phai cong thém chum tia.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.13 (tiép), phuong phap bao gém
cac budc sau. |

1. Tram co s¢ gui dit liéu cung v6i thong tin chum tia dén UE1 bang
cach sur dung chum tia 1.

2. UEI thu, nhd quaé trinh giai diéu bién bang cach st dung thong tin
chum tia, s6 cham tia tuong Ung, tuc 1a, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chét lugng chum tia, va dir liéu ma duoc gui bdi tram co sé.

3. Tram co s& ciing gui thong tin chum tia dén UE3 bang cach str
dung chum tia 1.

4. UE3 thu théng tin dinh danh chum tia va thong tin chat luong chum
tia ctia chum tia 1 nho qua trinh giai diéu bién bing cach sir dung thong
tin chum tia.

5. Tram co s& giri dit liéu ciing v&i thong tin chim tia dén UE2 bing
cach sir dung chum tia 2. |

6. UE2 thu, nho qua trinh giai diéu bién bang cach sir dung thong tin
chum tia, s6 chim tia twong tmg, tirc 13, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chat luong chum tia, va dit liéu ma dugc gii boi tram co s6.

7. Tram co s& ciing gui thong tin chum tia d&&n UE3 bing cach st
dung chum tia 2.

8. UE3 thu théng tin dinh danh chum tia va thong tin chét lugng chim
tia ctia chim tia 2 nho qua trinh giai didu bién bang cach sir dung thong
tin chum tia.

9. UE3 so sanh hai doan thong tin chét luong chum tia dé xé4c dinh sé
luong chum tia dé truy cép, vi dy, chum tia 1 dugc lua chon trong ban mo

ta nay dé truy cap.
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10. UE1 thong béo sb chum tia dd dugc giai diéu bién va thong tin
chét luong chim tia ctia chim tia t6i wu.

11. UE2 thong béo sb chim tia di duogc giai didu bién va thoéng tin
chét luong chum tia ctia chum tia t6i uu.

12. UE3 thong bo sb chum tia da duoc giai diéu bién va thong tin
chét luong chum tia cta chum tia ti wu.

13. Tram co s& thuc hién viée 1ap lich biéu tai nguyén theo thong tin
duoc thong bao badi ba UE.

14. Tram co s& hoan thanh {Iiéc lap lich biéu va qua trinh truyén dir
liéu vo1 UEL.

15. Tram co s& hoan thanh viéc 14p lich biéu va qué trinh truyén di
liéu vo1 UE2.

16. Tram co s& hoan thanh viéc 14p lich biéu va qua trinh truyén dit
liéu v6i UE3 bang cach str dung chiim tia 1.

Theo Fig.14 va Fig.14 (tiép), Fig.14 va Fig.14 (tiép) 12 Iuu d6 thé hién
viéc truy clp ngudi dung mdi trong phuong phap truyén thong theo
phuong 4n tht hai ctia séng ché. Theo phwong 4n nay, dé 1ap lich biéu UE
dit trong ving pha song cta hai chum tia, gid dinh rang UE1 di truy cap
chum tia 1, UE2 da truy cdp chum tia 2 (UE1 va UE2 la nhiing nguoi
ding duoc kich hoat), UE3 1a nguoi dung khong hoat dong va UE3 duoc
dat trong ving phu song cua chum tia 2 nhung khéng duoc dit trong
vung phu séng cua chum tia 1. Mong mudn rang quy trinh truy cap UE3
t81 vu duge thuc hién ma khong can phai cong thém chum tia.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.13 (tiép), phuong phap bao g6m
cac budc sau.

1. Tram co s& giri dir liéu cung véi thdong tin chum tia dén UE1 bing
cach st dung chum tia 1.

2. UE1 thu, nhd qu4 trinh giai diéu bién bang cach st dung théng tin

chum tia, s6 chum tia tuong Ung, tic 1a, thong tin dinh danh chum tia,
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théng tin chét lugng chum tia, va dit liéu ma dugc giri bdi tram co s6.

3. Tram co s& ciing guri thong tin chum tia &én UE3 bang céch sir
dung chum tia 1.

4. Vi UE3 khong & trong vung pha séng cua chum tia 1, UE3 khong
thé thu sb chim tia va thong tin chit luong chum tia ciia chim tia 1 nhd
qua trinh giai diéu bién bing cach st dung thong tin chum tia.

5. Tram co sé gui dit liéu cling véi thdng tin chum tia dén UE2 bing
cach st dung chum tia 2.

6. UE2 thu, nho qua trinh giai diéu bién bing cach st dung thong tin
chum tia, s6 chum tuong tuong tmg, tic 13, théng tin dinh danh chim tia,
thong tin chat lwong chum tia, va dit liéu ma duoc gui bdi tram co s6.

7. Tram co so ciing giri thong tin chum tia dén UE3 bing cach s
dung chum tia 2.

8. UE3 thu théng tin dinh danh chim tia va thong tin chét lugng chum
tia cia chum tia 2 nho qua trinh giai diéu bién bang cach sir dung thong
tin chum tia.

9. UE3 lya chon chum tia 2 dé truy cép.

10. UE1 thong bio s6 chum tia di dugc giai diéu bién va thong tin
chét lugng chim tia ctia chum tia t6i wu.

11. UE2 thong bao s6 chum tia di duoc giai diéu bién va théng tin
chat lugng chiim tia ctia chiim tia t8i wu.

12. UE3 théng bao sb chum tia di dugc giai didu bién va thong tin
chét luong chim tia ctia chum tia t6i uu.

13. Tram co s& thuc hién viéc 1ap lich biéu theo thong tin dugc thong
bao béi ba UE.

14. Tram co s& hoan thanh viéc 1ap lich biéu va qué trinh truyén dir
liéu véi UEL.

15. Tram co s& hoan thanh viéc 14p lich biéu va qua trinh truyén dit
liéu véi UE2.
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16. Tram co s& hoan thanh viéc 14p lich biéu va qua trinh truyén dir
liéu v6i UE3 bang céach sir dung chum tia 2.

Theo céac cach dugc mé ta trén Fig.13 va Fig.13 (tiép) va Fig.14 va
Fig.14 (tiép), thong bdo mang thong tin chim tia duge gui, trong giai
» doan ma trong do6 dit liéu duogc truyén dén UEI va UE2, dén UE3 ma
khong duoc truy cip chum tia, sao cho viéc truy cdp nhanh chong nguoi
ding khong hoat dong c6 thé dugc thuc hién. Vi khong c6 thong tin chum
tia bd sung ndo cin phai dwoc gir, tong phi tén thém ciia tai nguyén dugc
giam va hiéu qua truy cap cla nguoi ding mdi dugc cai thién.

Theo Fig.3, Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap truyén théng theo
phuong 4n thir ba ciia sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phép bao
gdm céc budc sau.

S301. Khi tram co sé& thuc hién viéc quét va ddng chinh chum tia
cung véi thiét bi ngudi dung trong khung con thir nhét, x4c dinh chim tia
ma duogc ding dé giri dit 1iéu trong khung con thi nhét.

Khung con thir nhit c6 thé 13 khung con ma trong d6 tram co s& thuc
hién viéc quét va ddng chinh cing v6i UE trong lan tha nhét hoic c6 thé
1a khung con trong mién thoi gian bét ky trong giai doan quét va dong
chinh.

$302. Khi tram co s& gt dir lidu dén thiét bi nguoi dung, thu thong
tin chum tia duogc guri boi tram co s& khi tram co s& gui dir lidu bang cach
st dung chum tia.

Thong tin chim tia chira it nhit 1a thong tin dinh danh cta chum tia
va tin hiéu dong bod hoa.

S303. Pong bd hoa véi tram co s& theo tin higu dong bd hoa.

S304. Pinh danh, theo théng tin dinh danh cua chum tia, chum tia
duoc gui bdi tram co s0.

Tuy v, tin hiéu déng bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin

chum tia duogc dit trong cac truong khac nhau trong cing mét khung con
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hodc dat trong cung mot truong trong cung mot khung con.

Tic 13, tin hidu dong bd hod va théng tin dinh danh trong thong tin
chim tia c6 thé dugc thiét 1ap mot cach doc 1ap dbi véi thiét bi ngudi
dung dé thu timg budc mot; hozc

tin hiéu dong bd hoa va théng tin dinh danh trong thong tin chum tia
c6 thé duogc thiét 14p voi nhau dbi voi thiét bi ngudi ding dé thu mét cach
ddng thoi.

Tuy ¥, thong tin dinh danh cta chum tia c6 thé 1a s chum tia don
gian hodc c6 thé 1a mi khac dugc ding dé dinh danh chim tia. Viéc nay
khéng chi gi6i han & phuong 4n nay cla sang ché.

Theo Fig.4, Fig.4 1a luu d6 thé hién phuong phéap truyén thong theo
phuong 4n thir tu cta sang ché. Theo phuong 4n niy, phuong phap bao
gdm céc bude sau.

S401. Khi tram co s& thuc hién viéc quét va déng chinh chum tia
cling v6i thiét bi ngudi dung trong khung con thir nhat, xac dinh chiim tia
ma duoc dung dé gui dir liéu trong khung con thir nhét.

Khung con thir nhét c6 thé 1a khung con ma trong d6 tram co sé thuc
hién viéc quét va ddng chinh cing véi UE thtr nhét trong lan dau tién
hodc ¢6 thé 1a khung con trong mién thoi gian bat ky trong giai doan quét
va dong chinh.

S402. Khi tram co s& gui dit liéu dén thiét bi nguoi dung, thu thong
tin chim tia dwoc giri boi tram co sé khi tram co sé gt dit liéu bang cach
st dung chum tia.

Thong tin chum tia chira it nhit 1 théng tin dinh danh ctia chum tia
va tin hidu dong bd hoa.

S403. Pdng b hod vdi tram co s& theo tin hiéu déng b0 hoa.

S404. DPinh danh, theo théng tin dinh danh cia chum tia, chum tia
duoc gui boi tram co s6.

S405. Thuc hién viéc quét va ddng chinh chum tia cling véi tram co
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s& trong khung con thr hai.

Chum tia dd dugc quét khong bao gbém it nhat 1a chim tia ma duoc
1ap lich biéu dé giri dit liéu trong khung con thtt nhét. Khung con thir hai
1a khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

S406. Thong bao thong tin lua chon chum tia dén tram co so.

» Thong tin Iya chon chum tia dugc tao ra boi thiét bi nguoi dung theo
thong tin chum tia dugc gl bdi tram co s& va thong tin chét luong chum
tia d duoc giai didu bién, va bao gdm théng tin dinh danh chium tia ctia
chim tia t6i wu va thong tin chat luong chum tia ctia chum tia té)i'u’u,
trong d6 chum tia t6i uu thu dugc sau khi thiét bi nguoi dung thyc hién
viéc so sanh theo thong tin chét lwong chiim tia.

S407. Thuc hién qua trinh truyén dr li€u vdi tram co s& béng cach st
dung chum tia dugc cip phat béi tram co s& dén thiét bi ngudi ding theo
thong tin Iya chon chum tia.

Theo Fig.15, Fig.15 1a so d6 két cAu thé hién tram co s& theo phuong
4n tht nhét cua sang ché. Theo phuong 4n nay, tram co s& bao gbm:

bd quét chum tia 100, duoc tao cAu hinh d thuc hién viéc quét va
ddng chinh chim tia ciing v&i thiét bi nguoi ding thir nhét trong khung
con thr nhit, @& x4c dinh cham tia ma dugc ding dé gai dit liéu trong
khung con thi nhét, trong d6

s6 lugng chum tia dugc ding dé gtri dit liéu 12 1 hodc 16n hon; va

bd gui 200, duge tao ciu hinh dé giri dit liéu dén thiét bi nguoi dung
tht nhit bang cach sir dung chim tia, va g thong tin chim tia cua chum
tia, trong d6 thong tin chum tia chura it nhét 13 thong tin dinh danh cta
chum tia va tin hiéu ddng b6 hoa.

Tin hiéu ddng bd hoé duogc sir dung bai thiét bi nguoi ding thit hai dé
ddng bd hoda véi tram co s6.

Théng tin dinh danh cta chim tia dugc sir dung béi thiét bi ngudi
dung thir nhét va thiét bj ngudi ding thir hai dé dinh danh chum tia duoc
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glri boi tram co sé.

Tuy ¥, tin hiéu déng bd hod va théng tin dinh danh trong thong tin
chum tia dugc dat trong cac truong khac nhau trong cuing mot khung con
hoac dat trong cung mot tfuc‘mg trong cung mdt khung con.

Tac 13, tin hiéu d(‘A)ng bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin
chiim tia dugc thiét 14p mét cach doc 14p dbi véi thiét bi ngudi dung thir
nhat hozc thiét bi ngudi dung thir hai dé thu timg bude mot; hoic

tin hiéu déng bd hoa va théng tin dinh danh trong thong tin chim tia
duogc thiét 14p v6i nhau dbi vé6i thiét bi ngudi dung thi nhét hodc thiét bi
ngudi dung thir hai dé thu mét cach dong thoi. |

Tuy ¥, thong tin chim tia dugc lwu trit trong khéi tai nguyén cb dinh
duoc thiét 1ap trudce; hodc

thong tin chum tia duoc luu trit & vi tri luu trit duoc x4c dinh bdi
tram co s0.

Tuy y, thong tin chum tia ma dugc luu trit trong khéi tai nguyén cb
dinh duoc thiét 14p trude cu thé 13 bao gdm:

trong hé thong da séng mang, tai nguyén tan s tiép giap hoic khong
tiép giap duogc thiét 1ap trude duogc lua chon dé luu trir thong tin chim tia;
hodc

trong hé théng don séng mang, théng tin chim tia duoc lwu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hoac

thong tin chum tia dugc luu trit trong truong dit lidu.

Theo Fig.16, Fig.16 1a so db két cAu thé hién tram co s& theo phuong
an thir hai ciia sang ché. Theo phuong 4n ndy, tram co sé bao gdm: bd
quét chum tia 100 va bd gtri 200.

B0 quét chum tia 100 dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc quét va
ddng chinh chum tia cing vé6i thiét bi ngudi ding thir nhét trong khung
con thtr nhit, dé x4c dinh chum tia ma dugc dung dé gui dit liéu trong

khung con thir nhét.
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Sd lugng chum tia dugc dung dé gt dir liéu 1a 1 hoac 16n hon.

Néu s6 luong chum tia ma duoc ding dé gtri dir liéu trong khung con
thit nhét 16n hon 1, va chim tia dugc ding dé gui dif liéu dugc chuyén
déi tir chim tia thir nhat sang chim tia thtt hai, khi thong tin chim tia
dang dugce gui, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi
gian-tAn s cin phai dugc chuyén dbi sang thong tin chim tia ctia chum
tia thr hai. Tuong tu, néu chum tia duoc ding dé guri dit lidu duoc chuyén
dbi tir chum tia thi hai sang chum tia thir ba, khi thong tin chum tia dang
duoc gui, théng tin chum tia dugc mang trong tai nguyén thoi gian-tan sb
duoc chuyén ddi sang thong tin chum tia ctia chim tia thi ba.

Tuy y, khung con thir nhét c6 thé 1a khung con ma trong do tram co
s& thuc hién viéc quét va dong chinh cing véi UE tht nhat dbi véi lan
dAu tién hodc c6 thé 1a khong con trong mién thoi gian bét ky trong giai
doan quét va ddng chinh.

Viéc quét va ddng chinh chiim tia ¢6 thé dugc thuc hién theo dinh ky.
Péi tuong cla viée quét va dong chinh co thé bao gom UE ma di truy
cap chum tia va UE ma da khong truy cap chum tia. Viéc quét chum tia
d6i v6i UE ma da truy cap chim tia 13 dé x4c dinh xem liéu chim tia can
phai dugc chuyén dbi hay khong va viée quét chum tia d6i voi UE ma d4
khéng truy cap chum tia 1a dé cho phép truy cap.

Tuy ¥, néu khéng c6 chim tia nao duge ding dé truyén dir liéu dugc
18p lich bieru trudc khoang thoi gian khung con thir nhét, tram co s& can
phai quét, trong khung con thtr nhét, tAt ca cac chim tia ma c6 thé duogc
ding dé truyén dit liéu. Sau khi déng bo hoa véi tram co s&, UE dinh
danh s chum tia twong tng, tirc 13, thong tin dinh danh chim tia, bang
cach giai didu bién thong tin chim tia, va tuy ¥ c6 thé thu thong tin chit
lwong chim tia ciia chim tia nhd qué trinh giai didu bién. Thong tin chat
luong chum tia duogc ding dé chi bao chét luong trang thai kénh tuong

ung véi chum tia. Trong ban mo ta ndy, thong tin chét luong chum tia c6
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thé bao gdm nhung khéng chi giéi han & mét hozic nhiéu théhg tin bat ky
sau: '

SNR, SINR hodc cuong d6 tin hiéu.

B6 guri 200 duge tao cAu hinh dé giri dit liéu dén thiét bi nguoi dung
thtr nhit bing cach str dung chiim tia, va gui thong tin chim tia cia chum
tia.

Thong tin chim tia bao gdm it nhét 14 thong tin dinh danh ctia chum
tia va tin hiéu dong bd hoa.

Tin hiéu ddng bd hoa duoc st dung béi thiét bi nguoi ding thir hai dé
ddng bd hod véi tram co sd.

Théng tin dinh danh cia chim tia dugc st dung boi thiét bi nguoi
dung tht nhét va thiét bi ngudi dung thir hai dé dinh danh chim tia dugc
gui boi tram co sO.

Tuy ¥, thong tin dinh danh cta chim tia c¢6 thé 13 s6 chim tia don
gian hodc c6 thé 1a ma khéac duoc dung @ dinh danh chum tia. Viéc nay
khéng chi gi6i han & phwong 4n nay ciia sang ché.

Tuy ¥, tram co s& con bao gdm bd thu 300 va bd cAp phat 400.

B0 quét chum tia 100 con dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién viéc quét va ddng chinh chim tia cting véi thiét bi nguoi
~ dung tht nhit va thiét bi nguoi ding th hai trong khung con thir hai,
" trong d6 chum tia d3 dugc quét khoéng bao gém it nhét 13 chim tia ma
duoc lap lich biéu dé gui dit liéu trong khung con thir nhét, va khung con
thir hai 13 khung con tiép theo ctia khung con thir nhat.

Thiét bi ngudi dung thtr nhit 13 thiét bi ngudi ding ma da truy cap
tram co s&, va thiét bi nguoi dung tha nhét di c6 thé thuc hién qua trinh
truyén dit liéu voi tram co sé. Thiét bi ngudi ding tha hai 13 thiét bi
ngudi ding ma ding dé tram co s. Thiét bi nguoi dung thit hai c6 thé
xac dinh, sau khi thu mot hodc nhiéu doan thong tin chum tia, ma chum

tia ndy 13 chim tia truy cip t6i uu va thong tin phan hdi v& chum tia tdi
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wu dén tram co so. Tiép theo, tram co s& ¢ thé lap lich biéu chum tia dbi
v6i thiét bi ngudi ding th hai theo théng tin vé& chum tia ti uu, sao cho
thiét bi ngudi ding thir hai cling c6 thé thuc hién qué trinh truyén thong
dir liéu véi tram co sé.

Trong giai doan quét ciia khung con thir hai, tit ca cic hodc mot sb
chum tia ma d& duoc lap lich biéu trong giai doan truyén khung con thi
nhit khéng dugce quét mot cach 1ap lai hon nita bat ky. Viéc ndy c6 thé
lam giam thoi gian quét. o

Tuong tu, néu chim tia d3 dugc 1ap lich biéu dé truyén dit liéu trude
khoéng thoi gian khung con thi nhét, tram co s& c6 thé quét, trong khung
con th& nhét, it nhit mot chim tia ma khéng dugc 14p lich biéu dé giri dit
liéu trong khung con sau cung. Trong khung con tiép theo ciia khung con
thi hai, ttc 13, khung con thit ba, tram co s& can phai quét, trong khung
con thir nhat va khung con thir hai, it nh4t mo6t chum tia ma khéng duoc
1ap lich biéu dung dé giri dir liéu trong khung con thr nhét va khung con
thtr hai.

Vi du, theo cac hinh vé Fig.5 va Fig.6, Fig.5 va Fig.6 1an luot 14 so d6
két cAu thé hién khung dugc ding dé quét va dong chinh va qué trinh
truyén dit liéu, va so dd két cdu thé hién khung dugc ding dé quét va
dong chinh va qu4 trinh truyén dir liéu theo mf)t phwong 4n cua sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, qué trinh truyén thong chim hep tan sd cao
no6i chung bao gém giai doan quét va dong chinh va giai doan truyén dit
liéu. Giai doan quét va ddng chinh dugc ding dé quét va dong chinh
chim tia hep va mdi chim tia mang thong tin chum tia tuong tmg. Trong
giai doan truyén dit liéu, qua trinh truyén théng duge thuc hién bang céch
st dung chum tia thu duoc sau quét va dong chinh. Néu viéc quét cin
phai duoc thuc hién trong tong s6 tam huéng, viée chuyén d6i chum tia
can phai duoc thyc hién trong tam 14n trong mdi khung con. Néu c6 16 ky

hiéu dén kénh phén tin truc giao (OFDM) trong mdi chim tia ma dugc
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dung d giri thong tin chim tia & quét, 16 ky hiéu OFDM can phai duoc
cAp phat cb rdinh dén mdi khung con trong quy trinh nay.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay cia sang ché, theo Fig.6, viéc dan
ngang duogc thuc hién theo tit ca tdm huéng trong khoang thoi gian
khung con thtr nhat, 16 ky hiéu OFDM dugc cip phat d& quét va cac
chum tia s6 1 dén 3 duoc giri trong giai doan truyén dir liéu cua khung
con thir nhat. Viéc nay ciing giéng nhu chum tia duoc gfIi trong giai doan
quét, thong tin chum tia duge chén vao trong tit ca cac chum tia s6 1 dén
3. Do d6, khong phai tit ca cic chum tia s6 1 dén 8 cin phai dugc quét
trong giai doan quét khung con thit hai, chi c6 cac chum tia sé 4 dén 8
can phai dugc quét va chi c6 10 ky hiéu OFDM can phai duoc cip phat
dé quét chum tia, sao cho tdng phi tén thém duoc giam. Tuong tu, chum
tia s6 1 dén 5 dugc giri trong giai doan truyén dit liéu cua khung con tha
hai. Do d6, chi c6 cac chim tia s6 6 dén 8 can phai dugc quét trong giai
doan quét ctia khung con thit ba va chi ¢ sau ky hiéu OFDM can phai
dugc clp phat. Cu thé 13, mot s6 chum tia ma duoc 1ap lich biéu dé guri dit
liéu trong khung con thir nhét cling ¢6 thé dugc quét trong khung con tha
hai. Thoi gian quét c6 thé duoc giam so véi thoi gian quét trong giai phap
k¥ thuat da biét, v6i diéu kién 1 khong phai tit ca cic chim tia déu duoc
quét.

Két luan, khi mdi chum tia dang duoc gui, théng tin vé& chum tia duoc
chén vao trong khéi tai nguyén thoi gian-tin sé, sao cho khong can phai
dan huéng ngang tit ca cac chum tia trong mdi khoang thoi gian khung
con. Viéc nay 1am giadm thoi gian dung cho viéc quét va ddng chinh, lam
gidm khoéang thoi gian chuyén dbi chum tia va dam béo ring tit ca cac
chum tia ¢ thé dugc truyén theo dinh ky, nhd d6 dé truy cép tiép theo
clia ngudi ding méi. Khoang thdi gian quét duoc didu chinh dong c6 dua
vao trang thai gii chum lich st va khong can phai tao ciu hinh khoang

thoi gian quét ¢b dinh. Viéc nay c6 thé lam giam rét 16n chidu rong khe
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thoi gian dugc st dung boi khoang thdi gian quét trong toan bo két cAu
khung con, nh& d6 1am giam tong phi tén thém cia tai nguyén.

Chum tia dugc dung dé gui dir liéu co thé 12 mot chum tia hodc c6 thé
I hai hogc nhidu chim tia. '

Néu sb lugng chum tia dugc dung dé gui dit liéu 16n hon 1, khi thong
tin chum tia dang dugc gui, thong tin chum tia dugc mang trong tai
nguyén thoi gian-tin sb c6 thé dugc chuyén ddi sang thong tin chum tia
cua chum tia duqc str dung hién thoi theo chum tia dugc st dung hién
thoi, @& dam bao rang khi thuc hién qua trinh truyén thong véi tram co s,
UE ¢6 thé thu mét cach chinh x4c thong tin chum tia cia chum tia dugc
st dung hién thoi.

Khung trong kién trac LTE dugc str dung 1a mét vi du. So dd két ciu
ctia khung ma dugc st dung trong kién triic LTE dé mang thong tin chum
tia theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé duogc thé hién trén Fig.7. Mot
khung bao goém vai khung con, méi khung con bao gdm vai khe thoi gian
va thong tin chum tia ¢6 thé duoc mang trong khe thoi gian.

Tuy ¥, tin hidu ddng b hod va thong tin dinh danh trong théng tin
chim tia c6 thé duoc dit trong cic trudng khac nhau trong cling mot
khung con hoac dat trong cing mot truong trong cung mot khung con.

Tt 13, tin hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin
chim tia dugc thiét 1ap mot cach doc 1ap (dat trong cac trudong khac nhau)
d6i v6i thiét bi nguoi dung thir nhét hodc thiét bi ngudi dung thir hai dé
thu tirng budc mat; hodc

tin hiéu dong bd hoa va théng tin dinh danh trong thong tin chiim tia
dugc thiét 1ap vé6i nhau (dit trong ciing mot truong) dbi véi thiét bi ngudi
dung thir nhat hoic thiét bi ngudi dung thi hai dé thu mét cach ddéng thoi.

Vi du, tin hiéu dong bd hoa va théng tin dinh danh c6 thé duoc thiét
14p mot cach doc 14p dbi voi UE tht nhét dé thu timg bude mot. Cu thé 13,

thiét bi ngudi ding thir nhit trude tién c6 thé ddng bd hoa véi dau truyén
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clia tram co s& bang cach sir dung tin hiéu dong bd hod, va tiép theo thu
thong tin dinh denhi chiim tia nho qua trinh giai diéu bién. Tin hiéu dong
bd hoa clia tit ca cac chum tia c6 thé 14 gidng nhau hodc khic nhau va
thong tin dinh danh cta tit ca cac chum tia khac nhau.

Theo cach khac, thong tin ddng bo hoda va thong tin dinh danh chim
tia c6 thé duoc thiét 1ap v6i nhau ddi véi thiét bi ngudi ding thir nhét dé
thu mot cach dong thoi. Vi dy, mét trinh tu c¢6 thé duoc st dung dé phat
hién ca tin hiéu ddng bd hod va thong tin dinh danh chum tia. UE th
nhét thu tin hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh chim tia nho qua
trinh giai diéu bién riéng biét.

Tuy y, thong tin chum tia duoc luu trir trong khdi tai nguyén cb dinh
dugc thiét 1ap truée; hoic

thong tin chum tia dugc luu trir & vi tri luu trit duge xac dinh béi
tram co s0. ‘

Tuy ¥, thong tin chiim tia dugc luu trit trong khéi ti nguyén cé dinh
dugc thiét 13p truée cu thé 12 bao gdm:

trong hé théng da séng mang, cac tai nguyén tin sd tiép giap hoic
khong tiép gidp duoc thiét 14p trude duge chon dé luu trir thong tin chum
tia; hoac

trong hé thong don séng mang, thong tin chim tia dugc luu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hodc

thong tin chum tia dugc luu trit trong truong dir liéu.

Theo céc hinh v& Fig.8 dén Fig.12, Fig.8 dén Fig.12 14n luot tuong
mg véi cac so do clia tai nguyén thoi gian-tf‘?tn s6 thiét 1ap theo céac cach
thuc hién thir nhét dén thi tur luu trit thong tin chum tia. Fig.8 dén Fig.11
thé hién tinh huéng ma trong d6 thong tin chim tia dugc lwu trit trong
khdi tai nguyén cb dinh dugc thiét 1ap trude, va c6 thé bao gdm céc
trudng hop sau:

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, trong hé thng da
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séng mang, cac tai nguyén tan sb tiép giap hodc khéng tiép gidp duoc
thiét lap trudc dugc chon dé luu trix thong tin chum tia. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, toa do ndm ngang thé hién thoi gian, toa d6 theo phuong
thang dimg thé hién tan sb, soc ngang thé hién théng tin dinh danh chim
tia, va soc xién khong dinh huéng thé hién tin hiéu ddng b hod. Trong
quay trinh gui dit liéu trén chim tia 0 dén chum tia 3, ca tin hi¢u ddng bd
ho4 va théng tin dinh danh chum tia déu dugc luu trit trong céc dai tan sb
tiép giap. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, toa d6 nim ngang thé hién thoi
gian, toa do theo phuong thE{ng dimg thé hién tin sd, dai ngang thé hién
thong tin dinh danh chim tia, va dai xién khéng dinh huéng thé hién tin
hiéu dong bd hoa. Trong quy trinh giri théng tin trén chim tia 0 dén chum
tia 3, ca tin hiéu déng bd hod va thong tin dinh danh chum tia dugc luu
trir trong céc dai tan s6 khong tiép giap.

Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong hé théng don
song mang, thong tin chum tia dugc luu trit trong cac doan thoi gian khac
nhau. Dai xién khéng dinh hudng thé hién tin hiéu ddng bd hos, dai
ngang thé hién théng tin dinh danh chum tia, va phan tréng 13 phéan dir
ligu. Thong tin chum tia cia chum ita 0 va thong tin chum tia cia chum
tia 1 dugc luu trit theo trinh tu trong céc doan thoi gian khac nhau. UE
th nhét trudc tién thu tin hiéu dong bd hoa dé ddong bé hoa va tiép theo
thu thong tin dinh danh chim tia nhd qua trinh giai diéu bién.

Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.11, thong tin chum tia
dugc luu trit trong trudng dit lidu. Truong thir nhét trong trudng dit lidu
xé4c dinh thong tin dinh danh chum tia, truong tiép théo chi bao d6 dai goi
va trudng sau cling chi bdo so dd diéu bién. Vi tri ctia théng tin dinh danh
chum tia trong trudng dir liéu c6 thé dugc ¢b dinh hodc c¢6 thé dugc thong
b4o béi tram co s¢ d&én UE thu nhét.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.12, vi tri luu trir thong tin

chiim tia dugc chi bao boi tram co sé. Dai ngang thé hién théng tin dinh
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danh chum tia, va dai xién la tin hiéu d’éng bo hoa. Vi tri luu tritr caa
thong tin chim tia twong tng véi mdi chum trong s cac chum tia 0 dén
chum tia 3 c6 thé duge chi bdo mot cach ngéu nhién. Tram cO SO X4cC dinh
vi tri Iuu trit va tiép theo théng bao cho UE thtr nhét.

Cu thé 13, tram co s c6 thé théng bdo trude vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sb hodc vi trf trudong dir liéu dé luu trit thong tin chum tia tuong
tmg v&i moi chum tia. Thong tin chum tia dugc Iuu trit dong & vi tri cu
thé trong quy trinh chuyén dbi chum tia trong giai doan quét va ddng
chinh va giai doan truyén dit lidu, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thu
va giai diéu bién boi UE thtr nhét. Trong ban mé ta ndy, cach thong bao
UE tht nhét béi tram co s& ¢6 thé 13 théng bao UE thir nhat bang céch sir
dung kénh truyén thong tAn s6 thip hodc c¢6 thé 1a cach hién c6é khac.
Céach nay khéng chi gi6i han & phuong 4n ndy cia sang ché.

Céch luu trit néu trén c6 thé ap dung duoc cho truong hop ma trong
d6 tin hiéu déng bd hoa va thong tin dinh danh chum tia dugc thiét 1ap
mot cach doc lap va ciing c6 thé 4p dung dugc cho truong hop ma trong
d6 hai cach c6 thé dugc thiét 1ap véi nhau.

B6 thu 300 duoc tao cAu hinh dé thu théng tin chit lwong chiim tia ma
thu dugc boi thiét bi ngudi dung thir nhit va thiét bi ngudi dung thi hai
nhd qua trinh giai diéu bién theo thong tin chum tia duoc gui béi tram co
sO.

Tuy v, bd thu 300 con dugc tao cu hinh dé thu théng tin lua chon
chim tia dugc thong bao bai thiét bi nguoi ding thir hai, trong d6 théng
tin lva chon chum tia duoc tao ra béi thiét bi nguoi dung th hai theo
thong tin chum tia duoc giri boi tram co sé va théng tin chét luong chim
tia d3 duoc giai diéu bién, va bao gdm théng tin dinh danh chum tia cua
chum tia tdi wu va thong tin chit luong chum tia cta chum tia t6i wu,
trong d6 chiim tia tdi vu thu duoc sau khi thiét bi ngudi dung thi hai thuc

hién viéc so sanh theo thong tin chét lugng chum tia.
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Bo cAp phat 400 duoc tao ciu hinh dé cip phat chim tia dén thiét bi
nguoi dung thir hai theo thong tin lya chon chum tia, va thuc hién qua
trinh truyén dit liéu véi thiét bi ngudi ding thit hai.

Sau khi UE tha nhét va tram co s& hoan thanh qua trinh truyén dit liéu,
néu UE thtt hai mudn két ndi v6i hé théng tai thoi diém nay, UE tht hai
c6 thé tao ra thong tin Iya chon chum tia theo thong tin chum tia dugc gui
bdi tram co sd. Thong tin lya chon chum tia dugc tao ra bdi thiét bi nguoi
dung thir hai theo thong tin chum tia dugc gtri boi tram co s va thong tin
chét luong chim tia d& dwogc giai didu bién, va bao gdm théng tin dmh
danh chum tia ctia chim tia toi wu va théng tin chat luong chum tia cia
chim tia t8i wu, trong d6 chum tia t6i wu thu dugc sau khi thiét bi ngudi
ding thtr hai thuc hién viée so sanh theo thong tin chat luong chiim tia.

Tiép theo, tram co s& cdp phat chum tia dén thiét bi nguoi dung thir
hai theo théng tin lga chon chum tia, va thuc hién qua trinh truyén dit lidu
v6i thiét bi nguoi dung thit hai. |

Céc trudong hop 4p dung cu thé c6 thé dugc chia thanh hai dang. Pé
thé hién quy trinh so sdnh chét lugng chum tia, UE th ba dugc dua ra va
duoc md ta c6 dua vao Fig.13 va Fig.13 (tiép) va Fig.14 va Fig.14 (tiép).

Theo cac hinh v& Fig.13 va Fig.13 (tiép), Fig.13 va Fig.13 (tiép) 1a
luu d6 thé hién cach truy cip ngudi ding méi trong phuong phép truyén
thong theo phuong 4n thir nhit cta sang ché. Theo phuong 4n nay, dé lap
lich biéu dbi v6i UE dat trong ving phu séng cta hai chum tia, gia dinh
rang UE1 d3 truy cdp chum tia 1, UE2 d4 truy cap chum tia 2 (UE1 va
UE2 1a nhitng nguoi dung dugc kich hoat), UE3 1a ngudi dung dugc kich
hoat va UE3 dat trong vung phu song cda ca chum tia 1 va chum tia 2.
Mong mudn ring quy trinh truy cdp UE3 t6i wu duoc thuc hién ma khéng
can phai bd sung chum tia.

Nhu duge thé hién trén Fig.13 va Fig.13 (tiép), phuong phap bao gbm

cac budc sau.
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1. Tram co s& gui dit liéu cung vé6i thong tin chum tia dén UEI1 béng
cach sir dung chum tia 1.

2. UE1 thu, nhd qué trinh giai didu bién bang cach st dung thong tin
chum tia, s chum tia ﬁxo*ng ung, tuc la, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chét luong chum tia, va dit liéu ma duoc giri bdi tram co so.

3. Tram co sé ciing gui thong tin chum tia dén UE3 bang céach sir
dung chum tia 1.

4. UE3 thu théng tin dinh danh chiim tia va thong tin chét lugng chim
tia cia chum tia 1 nhd qua trinh giai diéu bién bang cach sir dung thong
tin chum tia.

5. Tram co s& giri dit liéu cing v6i thong tin chum tia dén UE2 béng
cach sir dung chum tia 2.

6. UE2 thu, nhd qué trinh giai didu bién bang cach sir dung thong tin
chim tia, s6 chum tia tuong ung, tic 1a, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chat luvong chum tia, va dit liéu ma dugc giri béi tram co 6.

7. Tram co s& ciing gii thong tin chum tia dén UE3 bang cach st
dung chum tia 2. |

8. UE3 thu théng tin dinh danh chuim tia va théng tin chat lugng chum
tia cia chum tia 2 nhd qué trinh giai didu bién bang cach st dung théng
tin chum tia.

9. UE3 so sanh hai miu thong tin chét lugng chum tia dé xac dinh s6
lugng chum tia dé truy cap, vi dy, chum tia 1 dugc chon trong ban mo ta
nay dé truy cap.

10. UE1 théng béo sb chum tia d3 dugc giai diéu bién va thong tin
chat lugng chim tia cta chum tia t6i wu.

11. UE2 théng bdo sb chum tia da dugc giai didu bién va thong tin
chét luong chuim tia ctia chum tia t6i wu.

12. UE3 théng béo sb chum tia d3 duoc giai diéu bién va thong tin

chat lugng chum tia cia chum tia t6i uu.
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13. Tram co s6 thuc hién qua trinh 1ap lich biéu tai nguyén theo thong
tin dugc thong bao badi ba UE.

14. Tram co s& hoan thanh viéc 14p lich biéu va qua trinh truyén dit
lidu véi UEL.

'15. Tram co s& hoan thanh viéc 1ap lich biéu va qua trinh truyén dir
liéu voi1 UE2.

16. Tram co s& hoan thanh viéc 14ap lich biéu va qua trinh truyén dir
liéu v&i UE3 bang cach st dung chum tia 1.

Theo Fig.14 va Fig.13 (tiép), Fig.14 va Fig.14 (tiép) 1a Iuu @ thé hién
viéc truy cdp cia nguoi dung mdi trong phuong phap truyén thong theo
phuong 4n thir hai cia sang ché. Theo phuong 4n nay, dé 1ap lich biéu d6i
voi UE dét trong vung phu séng cta hai chum tia, gia dinh rang UEI da
truy cép chum tia 1, UE2 d truy cap chum tia 2 (UE1 va UE2 la nhiing
nguoi dung dugc kich hoat), UE3 1a ngudi dung khong hoat dong va UE3
dit trong vung phu song cua chum tia 2 nhung khong dat trong vung phu
séng cua chum tia 1. Mong muén rang quy trinh truy cap UE3 t6i uu
dugc thuce hién ma khong can phai bd sung chum tia.

Nhu duge thé hién trén Fig.14 va Fig.14 (tiép), phuong phép bao gdbm
cac budc sau.

1. Tram co s& giri dir liéu cing véi thong tin chium tia dén UE1 bang
cach st dung chum tia 1. _

2. UEI thu, nhd qué trinh giai didu bién bang cach str dung thong tin
chum tia, s6 chum tia twong tng, tr 13, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chét luong chum tia, va dit li€u ma dugce gui boi tram co s6.

3. Tram co s& ciing giri thong tin chum tia dén UE3 bang céach st
dung chum tia 1.

4. Vi UE3 khong & trong vung phu séng cia chum tia 1, UE3 khong
thé thu s6 chum tia va thong tin chat lugng chum tia cia chim tia 1 nho

- qué trinh gii diéu bién bang cach st dung thong tin chum tia.
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5. Tram co s& giri dit liéu cling vé6i thong tin chum tia &én UE2 béng
cach stir dung chum tia 2.

- 6. UE2 thu, nho qué trinh giai didu bién bing cach sir dung thong tin
chim tia, s6 chum tia tuong Ung, tic 14, thong tin dinh danh chum tia,
thong tin chét lugng chum tia, va dit liéu ma dugce g bdi tram co so.

7. Tram co s& ciing giri théng tin chum tia dén UE3 bang cach su
dung chum tia 2.

8. UE3 thu thong tin dinh danh chiim tia va thong tin chét luong chim
tia ctia chim tia 2 nhd qua trinh giai diéu bién biang cach sir dung thong
tin chum tia.

9. UE3 lua chon chim tia 2 dé truy cép.

10. UEI thoéng bao s6 chum tia d& duoc giai didu bién va thong tin
chat lugng chum tia ctia chum tia ti wu.

11. UE2 théng b4o s6 chum tia dd duoc giai didu bién va thong tin
chat luong chim tia ctia chum tia t6i wu.

12. UE3 thong bao s6 chum tia dd duoc giai didu bién va thong tin
chit lwong chiim tia ctia chum tia t6i wu.

13. Tram co sé thuc hién viéc lap lich biéu tai nguyén theo thong tin
dugc thong bao bai ba UE.

14. Tram co s& hoan thanh viéc l4p lich biéu va qua trinh truyén dit
liéu vo1 UEL.

15. Tram co sé hoan thanh viéc 1ap lich biéu va qué trinh truyén dir
liéu véi UE2.

16. Tram co s& hoan thanh viéc l4p lich biéu va qué trinh truyén dit
lidu v6i UE3 bang cach st dung chim tia 1.

Theo c4c cach duge mo ta trén Fig.13 va Fig.13 (tiép) va Fig.14 va
Fig.14 (tiép), thong bio mang thoéng tin chim tia dugc gir, trong giai
doan ma trong d6 dir lidu dugc truyén dén UEI va UE2, dén UE3 ma da

khong truy cdp chum tia, sao cho viéc truy cdp nhanh chéng ciia ngudi
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dung khéng hoat dong c6 thé duoc thuc hién. Vi khﬁﬁg c6 thong tin chum
tia bd sung nao can phai duoc gui, tdng phi tén thém cua tai nguyén duqcr
giam va hiéu qua truy cap cia nguoi dung méi dugc cai thién.

Can phai luu y rﬁng, bd quét chum tia 100, bo gui 200, bd thu 300, va
bd cAp phat 400 c6 thé ton tai mot cach ddc 1ap hodc c6 thé dugc bd tri
theo cach tich hgp. Theo phuong an nay, b quét chum tia 100, bd gui
200, bd thu 300, hodc bd cip phat 400 c6 thé dugc bd tri doc lap véi bd
xu ly cua tram co s& ¢ dang phén cung va co thé duge bé tri nhu bd vi xir
1y; hodc c6 thé duge bd tri trong bd xir 1y cta tram co sé & dang phan
cung; hO-éC c6 thé dugce luu trix trong bd nhd cua tram co sé & dang phﬁn
mém, sao cho bo xur ly cta tram co s& khoi dong va thuc hién qua trinh
van hanh tuong ung véi bo quét chum tia 100, bd gui 200, bd thu 300, va
bd cap phat 400.

Vi du, theo phwong 4n thtr hai (phuong 4n dugc thé hién trén Fig.16)
vé tram co s& theo sang ché, bd quét chum tia 100 c6 thé 1a bd xir Iy cia
tram co s6. B6 gti 200, bd thu 300, va bd cAp phat 400 ¢ thé duoc bb tri
trong bd xtr 1y, hodc c6 thé dugc thiét 14p doc 1ap véi bd xir ly, hodc co
thé duogc luu trit trong bd nhé & dang phan mém va bd xir 1y khoi dong va
thuc hién chtc ning cia cac bd ndy. Pidu nay khéng chi giéi han &
phuong 4n niy cua sang ché. B6 xur ly c6 thé 1a bd xir ly trung tim
(central processing unit-CPU), bo vi xt ly, méy vi tinh mdt chip hodc
tuong tu.

Theo Fig.17, Fig.17 1 so db két cAu thé hién tram co s& theo phuong
an tht ba cta sang ché. Theo phuong 4n nay, tram co sé bao gdm:

bd thu 110, bd truyén 120, b nhé 130 va bd xir Iy 140, trong d6 bd
thu 110, b truyén 120, bd nh 130 va bd xit Iy 140 duge két ndi véi bus,
bd nhé 130 Ivu trit nhdm ma chuong trinh va bo xu ly 140 duoc tao cAu
hinh dé khéi dong ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 130 dé
thuc hién cac qua trinh van hanh sau:
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thuc hién viéc quét va ddng chinh chum tia cing véi thiét bi ngudi
dung thir nhét trong khung con thir nhat, dé xac dinh cham tia ma duoc
ding dé giri dir lidu trong khung con th nhét, trong d6 sb lwong chum tia
duogc ding dé giri dir heu la 1 hoac 16n hon; va

huéng dan bo truyén 120 giri, khi bd truyén 120 gt dit liéu dén thlet
bi nguoi ding thir nhat, thong tin chiim tia cia chum tia duoc ding dé gui
dit liéu, trong d6 théng tin chum tia chira it nhat 1 thong tin dinh danh
ctia chiim tia va tin hiéu dong b ho4, trong d6

tin hiéu dong bd hod duoc st dung béi thiét bi ngudi dung thi hai dé
ddng bd hod véi tram co s6; va

théng tin dinh danh cta chum tia dugc sir dung béi thiét bi nguoi
dung thir nhat va thiét bi nguoi dung thir hai dé dinh danh cham tia duoc
gt béi tram co so.

Tuy v, bo xtt Iy 140 con dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién viéc quét va dong chinh chim tia ciing véi thiét bi nguoi
dung thtr nhét va thiét bi nguoi dung tht hai trongrkhung con thir hai,
trong d6 chum tia d3 duoc quét khong bao gbm it nhat 13 chum tia ma
duoc 13p lich biéu dé g dit liéu trong khung con thir nhét, va khung con
thir hai 14 khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

Tuy ¥, bd thu 110 dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chét luong chim
tia ma thu dugc béi thiét bi ngudi ding thir nhét va thiét bi nguoi dung
tht hai nhd qua trinh giai diéu bién theo théng tin chum tia duge gui boi
tram co 6, trong d6 thiét bi nguoi dung thir nhat 13 thiét bi ngudi ding
ma d4 truy cap tram co s&, va thiét bi nguoi dung thir hai 13 thiét bi ngudi
dung ma 13 dé truy cap tram co s6.

Tuy y, bd thu 110 dugce tao ciu hinh dé thu thong tin lwa chon chum
tia dugc thong béo bai thiét bi ngudi ding thi hai, trong d6 thong tin lya
chon chim tia duoc tao ra bai thiét bi ngudi dung thir hai theo thong tin

chum tia duge giri boi tram co sé va thong tin chat luong chum tia da
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dugc giai didu bién, va bao gdm théng tin dinh danh chum tia cia chum
tia t6i wu va thong tin chat lugng chim tia cia chum tia t81 wu, trong d6
chim tia t6i wu thu dugc sau khi thiét bi ngudi dung thir hai thuc hién
viée so sanh theo thong tin chéat lugng chum tia.

'B6 xit 1y 140 con duge tao cAu hinh dé cAp phat chim tia dén thiét b
nguoi dung thir hai theo théng tin lya chon chim tia, va huéng din bo thu
110 va bd truyén 120 dé thuc hién qué trinh truyén dit liéu véi thiét bi
nguoi dung th hai.

Tuy ¥, néu s luong chum tia ma dugc dung dé gui dir lidu trong
khung con tha nhat 16n hon 1, va chim tia duoc ding dé giri dit lidu dugc
chuyén d@di tir chum tia thr nhit sang chum tia thr hai, khi thong tin
chim tia dang dugc gilri, thong tin chum tia dugc mang trong tai nguyén
thoi gian-tAn sé dugc chuyén d6i sang thong tin chum tia cua chum tia
thir hai.

Tuy ¥, tin hidu dong bd hoa va théng tin dinh danh trong thong tin
chum tia dugc dit trong cdc truong khac nhau trong ciing mot khung con
hodc dit trong cung mot truong trong cung maot khung con.

Ttc 13, tin hiéu doéng bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin
chum tia duoc thiét 1ap mét cach doc lap dbi véi thiét bi nguoi dung thir
nhit hogc thiét bi ngudi dung th hai d& thu timg budc mdt; hodc

tin hiéu doéng bd hod va thong tin dinh danh trong thong tin chum tia
duoc thiét 1ap véi nhau déi véi thiét bi ngudi ding thir nhat hoic thiét bi
ngudi ding thi hai dé thu mét cach dong thoi.

Tuy ¥, thong tin chum tia duoc huu trit trong khéi tai nguyén cb dinh
duoc thiét 1ap trudc; hoac

bd xtr ly 140 con dugce tao cAu hinh dé chi bao vi tri luu trit ctia thong
tin chum tia.

Thong tin chum tia ma dugc luu trr trong khéi tai nguyén cb dinh

duoc thiét 1ap true bao gom:
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trong hé théng da séng mang, cdc tai nguyén tan sb tiép gidp hoic
khong tiép giap dugc thiét 1ap trude duge chon dé Iuu trir théng tin chim
tia; hoac |

trong hé théng don séng mang, thong tin chum tia duoc luu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hoac

thong tin chum tia dugc luu trit trong truong dir ligu.

Sang ché theo mot phuong 4n ctia né con dé xuit vat ghi luu trit ding
cho may tinh, va véat ghi luu trit dung cho méy tinh Iuu trir chuong trinh.
Khi chuong trinh chay, c6 mét sb hoidc tit ca cac bude duoc ghi trong
phuong phép truyén thong theo phuong 4n thir nhét va thir hai theo sang.
ché.

Theo Fig.18, Fig.18 13 so d6 két cAu thé hién thiét bj ngudi dung theo
phuong 4n thir nhét cua sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi nguoi
ding bao gdém:

bo quét chum tia 500, duoc tao cAu hinh dé: khi tram co s& thuc hién
viéc quét va ddng chinh chim tia cing véi thiét bi ngudi ding trong
khung con thir nhét, xac dinh chim tia ma dugc ding dé gui dit liéu trong
khung con thtr nhét, trong d6

s6 Iuong chum tia dugc ding dé gt dit liéu 14 1 hogic 16n hon;

bd thu 600, dugc tao cau hinh dé: khi tram co s& guri dir lidu dén thiét
bi nguoi dung, thu thdng tin chum tia dugc giri bdi tram co sé khi tram co
s& giri dit liéu bang cach st dung chum tia, trong d6 thong tin cham tia
chira it nhat 13 thong tin dinh danh ctia chum tia va tin hiéu ddng bd hog;

bo déng bd hoa 700, dugc tao cAu hinh dé ddng bd hoa véi tram co
s& theo tin hiéu dong bd hod; va

bd dinh danh 800, dugc tao cAu hinh d& nhén biét, theo thong tin
dinh danh ctia chum tia, chum tia duoc guri bdi tram co s6.

Tuy ¥, tin hidu déng bd hoa va thong tin dinh danh trong théng tin

chum tia dugc dit trong cac trudong khac nhau trong cing mét khung con
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hodc dat trong cing mat truong trong cing mdt khung con.

Tt 13, tin hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin
chum tia dugc thiét 1ap doc 1ap dbi voi bo xir Iy dé thu timg bude mot;
hoac

tin hidu dong bd hod va thong tin dinh danh trong thong tin chum tia
duoc thiét 1ap véi nhau dé bd x ly thu mot cach ddng thoi.

Can phai luu ¥ rang, thiét b nguoi dung theo phuong an nay clia sang
ché c6 thé 1a thiét bi nguoi ding ma da truy cép tram co s& hodc thiét bi
ngudi ding ma khong truy cdp tram co sé. Khi thiét bi ngudi dung da
truy cap tram co sd, thiét bj ngudi ding ndy c6 thé thuc hién qua trinh
truyén dir liéu véi tram co sé theo chum tia duoc cép phéat hién thoi va
1am giam, trong qua trinh quét va ddng chinh chum tia, sd lugng chum tia
ma dugc quét mdi 1an dé 1am giam thoi gian quét va ddng chinh chum tia,
va con c6 thé théng bao théng tin chit luong chim tia, sao cho tram co s&
thyc hién viéc 14p lich bidu chim tia duoc t6i uu hoa hon. Khi thiét bi
nguodi dung khong truy cép tram co sd, thiét bi ngudi dung c6 thé thu, khi
tram co s& giri dit liéu dén thiét bi ngudi ding khic ma da truy cép tram
co s6, thong tin chim tia duge ghi bsi tram co s&, va thu thong tin chét
lugng chim tia nh qua trinh giai didu bién. Sau khi so sanh, thiét bi
ngudi ding théng bao thong tin dinh danh chim tia (nhu s6 chum tia) cua
chum tia c6 chat lugng tot nhit di véi thiét bj ngudi dimg, va thong tin
chit lugng chim tia ctia chiim tia. Do d6, tram co s& ¢6 thé 1am giam thoi
gian thuc hién viéc quét va déng chinh chum tia cing véi thiét b nguoi
dung, va cip phat mét cach truc tiép chum tia v6i chit luong tuong ddi
t6t dén thiét bi ngudi ding, dé thuc hién viée truy cdp nhanh chéng thiét
bi nguodi dung ma da khong truy cip tram co so.

Theo Fig.19, Fig.19 1 so d6 két c4u thé hién thiét bi ngudi dung theo
phuong 4n thit hai ctia sang ché. Theo phwong 4n nay, thiét bi ngudi dung

bao gom:
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b6 quét chiim tia 500, duoc tao cAu hinh dé: khi tram co s6 thuc hién
viéc quét va ddng chinh chum tia cing v6i thiét bi ngudi dung trong
khung con thir nhit, x4c dinh chim tia ma dugc ding dé gui dir liéu trong
khung con thir nhét, trong d6

s6 luong chim tia dugc ding dé giri dit liéu 12 1 hoic 16n hon;

bo thu 600, duoc tao cAu hinh dé: khi tram co s& gui dir liéu dén
thiét bi ngudi dung, thu thong tin chum tia duoc gui bdi tram co s& khi
tram co s& gii dit liéu bang cach st dung chum tia, trong do thong tin
chum tia chira it nhét 14 thong tin dinh danh ctia chim tia va tin hiéu ddng
bo hoa;

bo dong b hoa 700, dugc tao cAu hinh dé ddng bd hod véi tram co
s& theo tin hi¢u déng bo hoa; va ,

bo dinh danh 800, duoc tao cAu hinh dé nhén biét, theo thong tin
dinh danh ctia chum tia, chum tia dugc giri boi tram co s6.

Tuy ¥, tin hiéu dong bd hoa va thoéng tin dinh danh trong théng tin
chum tia dugc dit trong cac truong khac nhau trong ciing mét khung con
hodc dit trong cing mdt truong trong cﬁng mot khung con.

Ttc 13, tin hiéu dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin
chum tia duoc thiét 1ap mot cach do 1ap dé bo xr ly thu timg budc mot;
hoac '

tin hi¢u dong bd hoa va thong tin dinh danh trong thong tin chum tia
dugc thiét 1ap v6i nhau dé b xir Iy thu mot cach ddng thoi.

Tuy ¥, thiét bi ngudi ding con bao gdm b théng bao 900.

B6 quét chum tia 500 con duoc tao ciu hinh dé:

thuc hién viéc quét va déng chinh chum tia cing véi tram co s& trong
khung con thir hai, trong d6 chim tia d& dugc quét khong bao gdm it nhat
12 chum tia ma duoc 14p lich biéu dé giri dit liéu trong khung con thr nhét,
va khung con thit hai 12 khung con tiép theo ctia khung con thir nhét.

Bo thong bao 900 dugc tao cdu hinh dé thong bao théng tin lya chon
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chum tia cho tram co s&, trong d6 thong tin lya chon chum tia dugc tao ra
béi thiét bi nguoi ding theo thong tin chum tia duoc gii bsi tram co s&
va théng tin chit luong chum tia da duoc giai didu bién, va bao gdm
thong tin dinh danh chum tia ctia chim tia t6i wu va théng tin chét luong
chum tia ctia chum tia t6i wu, trong d6 chum tia t8i wu thu duoc sau khi
thiét bi ngudi ding thue hién viée so sanh theo théng tin chit lugng chiim
tia.

Bo6 thu 600 con duge tao ciu hinh dé thuc hién qua trinh truyén dir
lidu v&i tram co sé bang cach sit dung chium tia duoc cip phat boi tram
co s& dén thiét bi ngudi ding theo théng tin lua chon chum tia.

Can phai luu v ring, bd quét chum tia 500, bo thu 600, by dong bd
ho4 700, bd dinh danh 800, va b thong bao 900 c6 thé tén tai mét cach
ddc 1ap hodc co thé duoc bd tri theo cach tich hop. Theo phuong 4n nay,
bd quét chium tia 500, bd thu 600, bo dong bd hoa 700, bd dinh danh 800,
hodc bd thong bao 900 ¢ thé duge b tri doc 1ap v6i bd xir Iy ciia thiét bi
ngudi ding & dang phin cimg va c6 thé dugc bb tri nhur bo vi xtr 1y; hodc
c6 thé duge bd tri trong bd xir 1y cua thiét bi ngudi ding & dang phan
ctmg; hoic ¢6 thé duoc luu trir trong bd nhé cla thiét bi ngudi ding &
dang phan mém, sao cho bd xtt 1y cua thiét bi ngudi ding khéi dong va
thuc hién qu4 trinh van hanh twong ing v6i b quét chum tia 500, bd thu
600, bd d(‘Sng bd hoa 700, b dinh danh 800, va bo thong bao 900.

Vi du, theo phuong 4n thir hai (phuong 4n duoc thé hién trén Fig.19)
v@ thiét bi ngudi dung theo sang ché, bd quét chim tia 500 c6 thé 1a bd xir
1y ctia thiét bi nguoi ding. Cac chirc ning cia bo thu 600, bd dong bod hoa
700, bo dinh danh 800, va bd thong bao 900 cé thé duoc bb tri trong bo
xtr 1y, hodc ¢6 thé dugc thiét 1ap doc 14p véi bd xir 1y, hodc cb thé duoc
luru trit trong bd nhé & dang phin mém va bd xir ly khoi dong va thuc
hién chitc nang cua cac bd nay. Viéc nay khong chi gidi han & phuong an

nay cua sang ché. Bo xtt Iy c6 thé 1a bd xir 1y trung tam (CPU), bd vi xir
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1y, may vi tinh mat chip hoac tuong tu.

Theo Fig.20, Fig.20 1a so d6 két cAu thé hién thiét bi nguoi dung theo
~ phurong 4n thir ba clia sang ché. Theo phuong an nay, thiét bi nguoi ding
bao gdm:

bd thu 210, bd truyén 220, bd nhé 230 va bd xt Iy 240, trohg do bo
thu 210, bd truyén 220, bd nhé 230 va b xit 1y 240 duge két ndi véi bus,
bd nhé 230 luu trit nhém ma chuong trinh va bd xir 1y 240 duoc tao clu
hinh dé khéi dong ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd 230 dé
thuc hién cac qua trinh van hanh sau:

khi tram co s6 thuc hién viéc quét va déng chinh chum tia cung véi
thiét bi ngudi dung trong khung con thir nhit, x4c dinh chim tia ma duoc
dung dé giri dit liéu trong khung con thir nhét;

khi tram co s& gui dir liéu dén thiét bj ngudi ding, thu théng tin chim
tia dugc giri boi tram co s& khi tram co sé giri dit lidu bang cach st dung
chum tia, trong d6 thong tin chum tia chua it nhét 13 théng tin dinh danh
cua chum tia va tin hiéu d(‘?)ng bo hoa;

déng b0 hoa véi tram co sé theo tin hiéu déng bo hoa; va

dinh danh, theo thong tin dinh danh cia chum tia, chum tia dugc gui
béi tram co so.

Tuy ¥, bd xtt Iy 240 con duoc tao ciu hinh dé:

thuc hién viéc quét va dong chinh chum tia ciing véi tram co s& trong
khung con thit hai, trong d6 chum tia dd duoc quét khong bao gom it nhét
1a chim tia ma duoc 14p lich biéu dé giri dit liéu trong khung con thir nhét,
va khung con thir hai 1a khung con tiép theo ctia khung con thtr nhét.

Tuy ¥, bd truyén 220 duoc tao cdu hinh dé théng bao théng tin lwa
chon chum tia dén tram co s, trong do6 thong tin lga chon chum tia duoc
tao ra bdi b x1r ly theo thong tin chum tia dugc giri bdi tram co sé va
thong tin chit lugng chim tia d3 duoc giai didu bién, va bao gbém thong

tin dinh danh chiim tia ctia chum tia t6i uu va thong tin chét luong chum
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tia ctia chum tia t&i wu, trong d6 chum tia t6i wu thu duge sau khi b xir ly
thuc hién viéc so sanh theo thong tin chét lugng chum tia.

BO6 thu 210 va bd truyén 220 con duoc tao cAu hinh dé thuc hién qua
trinh truyén dir liéu véi tram co sO bé”mg cach st dung chum tia duoc cép
phat béi tram co s dén thiét bi nguoi dung theo théng tin lwa chon cham
tia.

Sang ché theo mét phuong 4n clia né con dé xuét vat ghi luu trr dung
cho may tinh, va vat ghi luu trit ding cho may tinh nay luu trit chuong
trinh. Khi chuong trinh chay, c6 mot sb hodc tit ca cac budc duoc ghi
trong phuong phap truyén théng theo phuong an thtr ba hodc thir tu cta
sang ché.

Can phai luu ¥ rang tit ca cic phuong 4an theo sang ché duoc md ta
theo cach tién trién, m&i phuong 4n tdp chung vao su khac nhau véi cac
phuong 4n khac va dbi véi cing cic phan hodc cac phan tuong tu theo
chc phuong 4n, c6 thé thuc hién viéc dan chiéu dén cac phuong an nay.
Phuong an de cap dén thiét bi vé co ban tuong tu v4i phuong an dé cap
dén phuong phap va do d6 duoc mé ta mot cach vén tit; dbi véi cac phén
c6 lién quan, c6 thé chi din dén phin mé ta c6 lién quan theo phuong an
dé cap dén phuong phap.

Theo phan mé ta clia cac phuong 4n néu trén, sang ché c¢6 cac uu
diém sau:

Khi mdi chum tia dang duoc giri, théng tin chum tia cta chum tia
dugc chén vao trong khdi tai nguyén thoi gian-tan sb, sao cho khéng can
phai din hudng ngang tit ca cac chum tia trong mdi khoéng thoi gian
khung con. Viéc ndy lam giadm thoi gian ding cho viéc quét va ddng
chinh, va lam gidm s6 1in chuyén dbi chim tia. Khoang thoi gian quét
dugc diéu chinh dong c6 dua vao trang thai gii chum tia lich st va khong
can phai tao ciu hinh khoang thoi gian quét ¢é dinh. Viéc ndy c6 thé 1am

giam rét 16n chiéu dai khe thoi gian dugc ding béi thdi gian quét trong
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toan bd két cAu khung, lam giam téng phi t6n thém tai nguyén va dam
bao ring tit ca céc chum tia c¢6 thé duoc truyén theo dinh ky. Thiét bi
ngudi ding ma di khong truy cép tram co s& ¢6 thé thu thong tin chum
tia khi thiét bi ngudi ding ma da truy cap tram co s& thuc hién qua trinh
truyén dit liéu véi tram co sé. Viée nay tao diéu kién thuan loi cho viée
truy cp nhanh chéng tiép theo ctia ngudi ding méi.

Chuyén gia trong linh vuc nay can phai hiéu ring tit ca hodc mot sb
budc cua phuong phap theo cac phuong 4n cta sang ché co thé duge thuc
hién béi chuong trinh huéng dén phan cimg c6 lién quan. Chuong trinh
nay cé thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc bing mday tinh. Khi
chuong trinh nay chay, cac budc cia phuong phap theo cac phuong an
ctia sang ché dugc thuc hién. V4t ghi luu trit néu trén bao gdm: vat ghi
bAt ky ma co6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir hoac
dia quang.

Phuong phap truyén théng, tram co s&, va thiét bi nguoi dung dugc
dé xuét theo c4 phwong 4n cta sang ché d& dugc md td mot cach chi tiét .
trén ddy. Cac nguyén ly va cac cach thuc hién cia sang ché dd duoc md
ta trong ban mo ta nay bang cach st dung cac vi du cu thé. Phdn mé ta
- theo c4c phuong 4n d6 chi don thuin dugc dua ra dé trg giup cho viée
hiéu phwong phép va y tuéng cbt 18i cta sang ché. Ngoai ra, chuyén gia
trong linh vyc nay co thé tao ra céc stra dbi ddi véi cach thuc hién cu thé
vapham vi 8p dung theo sang ché. Két luan, ndi dung caa phan mé ta ndy

khdng nén duoc hiéu |a gisi han pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén thong bao gdm cac budc:
g, béi tram co s&, dit lidu dén thiét bi ngudi ding tht nhét nho st
dung chum; ‘ ,
glri thong tin chim cta chum dén thiét bi ngudi ding thi hai dong
thoi hodc gin nhu ddng thoi khi giri dir lidu dén thiét bi ngudi dung thu
nhét nho st dung chum, trong d6 thong tin chum bao gbm théng tin ﬁhén
dién ctia chim va tin hidu ddng bo, tin hiéu ddng bo tao thuan loi thiét bi
ngudi dung thir hai dong bd véi tram co s6; va |
nhén, bing tram co s&, thong tin chit luong chum duoc giai didu
bién thu dugc boi thiét bi ngudi dung thir hai thong qua giai diéu bién
theo thong tin chum duoc gii bang tram co sé, trong do thiét bi nguoi
duing thtr nhét 13 thiét bi nguoi ding da truy nhap tram co s6, va thiét bi
ngudi dung thir hai 13 thiét bi ngudi ding s& truy nhap tram co so; va,
trong do:
thong tin chum dugc luu trit trong khéi tai nguyén cb dinh dinh
trudc; hoac
thong tin chum dugc luu trit trong vi tri luu trit duoc chi bao bang

tram co so.

2. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phap con bao gbm:

nhén, bing tram co s, thong tin chon chum duge béo cdo boi thiét
bi nguoi dung thir hai, trong d6 théng tin chon chum dugc tao theo thong
tin chim dugc gii bang tram co s& va thong tin chét lugng chum dugc
giai diéu bién, va thong tin chon chiim chi bio nhan dang chum ctia chim
thu dugc va chat lugng chum cta chum thu dugc, trong d6 chum thu
duoc thu duoc sau khi thiét bi ngudi dung thir hai thuc hién so sanh theo

thong tin chit luong chum duoc gidi diéu bién.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chiim duoc luu trit trong
the khéi tai nguyén cb dinh dinh truéc bao gdm:

trong hé théng da kénh, thong tin chum dugc luu trit trong tai
nguyén tan sb lién tuc hodc khéng lién tuc dinh trude duoc chon;

trong hé théng don kénh mang, théng tin chim duoc luu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hodc

thong tin chum duogc luu trit trong truong dir li¢u.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu dong bd va thong tin nhan
dang trong thong tin chum duoc dat trong cung trudong cua cung khung

phu.

5. Phuong phép truyén thong bao gbm céc budc:

nhan, bang thiét bi nguoi dung tht nhét, thong tin chim thir nhat tir
tram co sO; va ‘

nhén, bing thiét bi nguoi ding thir nhat, dit liéu tir tram co s& theo
thong tin chim thir nhét, trong d6 dit liéu duoc gii bang tram co s& dong
thoi hodc gan nhu dong thoi véi thong tin chim thi hai ctia chium trén d6
tram co s& gt dit lidu, trong d6 thong tin chiim thir hai bao gdm théng tin
nhan dién ctia chum va tin hidu dong bo, tin hidu déng bd tao thuan lgi
thiét bi nguoi dung thir hai déng bd v4i tram co s0; va, trong do:

bd nhan dang chum dugc chi bao bing théng tin chum thir nhit
gidng nhu bd nhan dang chum duoc chi bao biang théng tin chum thi hai;
va

thong tin chum tha hai dugc luu trit trong khéi tai nguyén cb dinh
dinh trudc, hoac

dugc luu trit trong vi tri luu trit duoc chi béo bang tram co sé.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gém budc:
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bao cao, béng thiét bi nguoi dung tht hai, thong tin chon chum cho
tram co so, trong do thong tin chon chum dugc tao béng thiét bi nguoi
dung tht hai theo thong tin chum thir hai dugc gii bang tram co s& va
thong tin chét luong chum duoc giai didu bién, théng tin chon chum chi
bao nhéan dang chum cda chum thu dugc va chét luong chum cta chum
thu dugc, trong d6 chum thu dugc thu dugc sau khi thiét bi nguoi dung
thir hai thuc hién so sanh theo thong tin chét luong chum duoc giai diéu

bién.

7. Thiét bi truyén théng bao gdm:
bo truyén, duoc tao cAu hinh dé:
gui dit liéu dén thiét bi nguodi dung thir nhét nho st dung chum, va
giri thong tin chim cua chum dén thiét bj ngudi ding thi hai déng
thoi hodc gan nhu ddng thoi khi gii dir 1iéu dén thiét bi nguoi dung thir
" nhét nhd st dung chum, trong d6 théng tin chim bao gdm thong tin nhan
dién cta chum va tin hiéu ddng bo, trong d6 tin hiéu ddng bo tao thuan
1o cho thiét bi ngudi dung thir hai déng bd v6i tram co sd; va
bd nhén, dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chét lugng chim duoc
giai diéu bién thu duoc béi thiét bi ngudi dung thir hai théng qua giai
diéu bién theo thong tin chum duoc giri bang tram co s6, trong d6 thiét b
ngudi dung thir nhét 13 thiét bj ngudi ding di truy nhap tram co 8, va
thiét bi ngudi ding thit hai 13 thiét bi ngudi ding s& truy nhép tram co s&;
va, trohg do:
thong tin chum duoc luu trit trong khéi tai nguyén cd dinh dinh
trudc; hoac
thong tin chum dwoc lwu trit trong vi tri luu trir dugce chi bao bing

tram co s@.

8. Thiét b truyén thong theo diém 7, trong d6 bd nhan con duoc tao ciu
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hinh dé:

nhan théng tin chon chium dugc bao cdo bsi thiét bi ngudi dung thir
hai, trong d6 thong tin chon chum dugc tao theo thong tin chum dugc gui
bang tram co s& va thong tin chit luong chum duogc giai didu bién, va
thong tin chon chum chi bao nhén dang chum cta chum thu duge va chét
lugong chum cta chum thu duoc, trong d6 chum thu duqc thu duogc sau
khi thiét bi nguoi dung thér hai thuc hién so sanh theo thong tin chét‘

lugng chum duogc giai diéu bien.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 thong tin chum dugc luu
trit trong khdi tai nguyén cé dinh dinh trudc bao gom:
trong hé théng da kénh, thong tin chum duogc luu trir trong tai
nguyén tan sb lién tuc hodc khéng lién tuc dinh trude duoc chon; hodc
trong hé théng don kénh mang, théng tin chum dugc lwu trit trong
cac doan thoi gian khac nhau; hoac

thong tin chum dugc luu trit trong truong dit li¢u.

10. Thiét bj truyén thong theo diém 7, trong d6 tin hiéu déng bd va thong
tin nhan dang trong thong tin chum dugc dat trong cung trudng cua cung

khung phu.

11. Thiét bi truyén théng bao gdm:
b nhéan dugc tao cau hinh dé:
nhén théng tin chim thir nhét tir tram co s; va
nh4n dit lidu tir tram co s& theo thong tin chim thi nhét, trong d6
dir lidu dugc giri bang tram co sé ddng thoi hoic gan nhu dong thoi véi
thong tin chum thir hai ctia chum trén d6 tram co s& gt dit liéu, trong do
thong tin chum th hai bao gém thong tin nhan dién cia chum va tin hiéu

dong b, tin hiéu ddng b tao thun loi thiét bi truyén théng khac ddng bd

-62-



30950

v4i tram co s0;

trong do:

bd nhin dang chum dugc chi bdo bang thong tin chum thu nhét
giéng nhu bd nhan dang chum dugc chi béo bang thong tin chum thir hai;
Ve‘l- |

thong tin chum thr hai dugc luu trix trong khéi tai nguyén cb dinh
dinh trudc, hoac

duoc luu trit trong vi tri luu trit dugc chi bao b%mg tram co so.
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Tram co s& thwe hién viéc quét va ddng chinh chum tia
cling véi thiét bi ngudi dung th nhét trong khung con thi
nhét, d& xac dinh chum tia ma dwoc s& dung trong khung
con tht nhat dé gtri dir liéu

/

Khi gtri div liéu dén thiét bi ngwdi dung thir nhét bang cach
str dung chum tia, tram co s& gtvi thong tin chum tia cua
chum tia dwoc str dung dé glvi d liéu

FIG. 1

Tram co s& thwe hién viéc quét va ddng chinh chum tia
cting v&i thiét bi ngudi dung thé nhét trong khung con thir
nhét, dé xac dinh chum tia ma dwoc st dung trong khung
con thir nhat dé gtvi di@ liéu

Khi gtri di¥ liéu dén thiét bi ngwdi dung thir nhat bang cach
str dung chum tia, tram co’ s@ cling gtvi thong tin chum tia
ctia chum tia dwoc st dung dé givi di liéu

/

Thue hién viéc quét va cén,chinh chum tia cung v&i thiét bj
ngwdi dung thir nhat va thiét bi ngwdi dung th hai trong
khung con th hai

/

Thu théng tin Iwa chon chum tia duoc thdng bao boi
thiét bi ngwoi dung th& hai

/

Cép phat chum tia dén thiét bi ngudi dung thir hai theo
thong tin Iwa chon chum tia va thwe hién qua trinh truyén do
liéu v&i thiét bi ngwdi dung thi hai

FI1G. 2

-64-

5101

5102

5201

S202

5203

5204

5205



30950

Khi tram co' s& thwc hién viéc quét va déng chinh.chum tia
cling véi thiét bi ngwdi dung trong khung con thir nhéat, xac
dinh chum tia ma dwoc s dung trong khung con thir nhat
dé gt d» lieu

Khi tram co s& gtvi dir liéu dén thiét bi ngwei dung, thu
théng tin chum tia dwgc gvi béi tram co s& khi tram co' s&
gtri di¥ liéu bang cach sr dung chum tia

\ /

Ddng bd hoa véi tram co sé theo tin hiéu dong bd
hoa

\ 4

Dinh danh, theo thong tin dinh danh ctia chum, chum nay
dwoc glri bei tram co s&

FIG. 3
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Khi tram co sé thwc hién viéc quét va dong chinh chum tia
cling véi thiét bi nguoi dung trong khung con th( nhat, xac
dinh chum tia ma dwoc st dung trong khung con thi nhat

dé glvi dv liéu

\

Khi tram co s& giri di liéu dén thiét bi ngwoi dung, thu
thong tin chum tia dwoc givi bdi tram co s& khi tram co s&
gwi di@ liéu bang cach sr dung chum tia

Ddng bd hoa véi tram co s& tin hiéu déng bd hoa

Pinh danh, theo théng tin dinh danh ctia chum, chum nay
dwoc gvi bgi tram co s&

Thure hién viéc quét va can chinh cliing véi tram co sé trong
khung con thtr hai

/

Thong bao thoéng tin Iwa chon chum tia dén tram co s&

/

Thye hién qua trinh truyen di¥ liéu voi tram co s& bang cach
st dung chum dwoc cap phéat béi tram co s& dén thiét bi
ngwdi dung can dwoc két ndi theo thong tin lwa chon chum
tia

FIG 4
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Khung
con

Khe thoi gian
e

Théng tin chum
tia

Thoéng tin chum
tia

FIG. 7
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t t+2 t+4 S Thoi gian

_Tai nguyén tan sé dwoc dung dé luu
trlr théng tin dinh danh

% Tai nguyén tan sb duoc dung dé luu
% trir thong tin hiéu dong bo hoa

FIG. 8
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ID chum tia

Chiéu dai goi

So dd diéu bién

FIG. 11

ia 1

=

Chum tia 2 Chum tia 3
D Dir Der
ligu lidu lidu
t t+2 t+4 Thoi gian

|-

»

Tai nguyén tan sé dwoc ding dé luu

trlr thdng tin dinh danh

Tai nguyén tan sé dwoc dung dé luu

tri¥ thong tin hiéu déng bd hoa

FIG. 12
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UEA1 truy
cap chum
tia 1

UE2 truy UE3 khéng
c_ép chum hoat déng
tia 2 nguwdi dung

Gri thong tin chum
tia bang cach st
dung chum tia 1

Thu s6 chum tia twong &rng va
théng tin chat lwgng chum tia
nh& qua trinh giai diéu bién
bang cach st dung thong tin
chum tia va gidi dieu bién d
liéu dwoc glvi béi tram co s&

Gui dir liéu cung voi
théng tin chum tia dén
UE2 bang cach sr dung

Thu sé chum tia
va thong tin chat
Ivong chum tia
clia chum tia 1
nho qua trinh
gidi didu bién
bang cach st
dung théng tin
chum tia

Gtri théng tin chum
tia bang cach str

(ng va théng tin chat
lwong chum tia nho
qua trinh giai diéu bién
bang cach str dung

chum tia 2 dung chum tia 2
Thu s chum tia
- va thong tin chat
Thu s6 chum tia twong

Ivgng chum tia
ctia chum tia 2
nho qua trinh
gidi diéu bién
bang cach st

Pén
FIG. 13B

thdng tin chum tia va dung théng tin
gidi diéu bién dir liéu chum tia
dwoc glri bdi tram co
sé J
r:J l/ .
Pén Pén Pén
FIG. 13B FIG. 13B FIG. 13B
FIG 13A
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FIG.13A FIG.13A  FIG.13A FIG.13A
(Tiép) (Tiép) (Tiép) (Tiép)

~~/ ~YJ ~/ T

So sanh hai doan
tin chat lwong
chum tia dé xac
dinh s6 chum tia
can dwoc két ndi,
vi du chum tia 1

- . duoc chon trong
Thong bao so ban mo ta nay

e chum tia dwgc
Théng bao sb6 chum tia giai didu bién

duoc gidi didu bién va | va thong tin

thdng tin chat luong chat lwong Théng bao s6 chium
chum tia cGia chum tia chium tiactia | fia toi wu dwoc gidi
t6i wu chum tia téi wu | diéu bién, tic 1a

chum tia 1 va thong
tin chat lwgng chum
tia ctia chum tia 1

A

&
B

Thuwc hién viéc lap lich
bidu tai nguyén theo
thdng tin dwoc thdéng
bao béi ba UE

Hoan thanh

Hoan thanh qua trinh | J43 0N 130 | Hoan thanh qua
1ap lich biéu va truyén ruven do isy | R Iap lich bieu va
de liéu véi UET truyen dw liSU | tryyén d lieu voi

' | voi UE2 UE3 b&ng cach st

dung chum tia 1

FIG 13B
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Tram co UE1 truy
SO . cap chum
tia 1

UE2 truy
cap chum
tia 2

GUi di¥ lieu cung voi
thong tin chum tia dén
UE1 bang cach st dung -
chum tia 1

»
>

Gvi théng tin chum
tia bang cach st
dung chum tia 1

"UE3 khoéng
hoat déng
nguwoi dung

nho qua trinh giai diéu bién

bang cach st dung thong tin
chum tia va gidi diéu bién div
liéu dwoc glri bdi tram co s&

Thu s6 chum tia twong tng va
théng tin chat lwong chum tia

Y

UE3 ngoai ving pht
séng va khong thé thu
s6 chum tia va théng tin
chét lwong chum tia

clia chum tia 1
G dir ligu cung véi
thong tin chum tia den GWi thong tin chum
UE2 bang cach st dung tia bing cach st
chum tia 2 _| dung chum tia 2
Thu sb chum tia va
thdéng tin chat lwong
chum tia ciia chum tia
2 nho qua trinh giai
dieu bien bang cach
st dung thoéng tin
chum tia
~J ~V ~J rJd
Pén Dén Pén Pén
FIG. 14B FIG. 14B FIG. 14B FIG. 14B
FIG. 14A

-75-




FIG.14A

(Tiép)

30950

FIG.14A FIG.14A FIG.14A
(Tiép) (Tiep) (Tiép)
~/ . nr ~

Thong bao sb
chum tia da dugc
gidi diéu bién va
thong tin chat

Thu s chum tia twong (rng va
thong tin chat lwgng chum tia
nh& qua trinh gidi diéu bién
bang cach str dung thong tin
chum tia va giai diéu bién di
lieu dwgc glri bdi tram co s¢

Vi théng tin cham tia cla
chiim tia 2 ¢6 thé duoc
gidi diéu bién, Iwa chon
chim tia 2 dé truy cap

Théng bao sb
chum tia da
dworc gidi

diéu bien va Théng bao s6 chiim
thong tin chat | g 4 wu da duoc

lap lich biéu va truyén

lyong chum tia clia | Y9N Chum 1 gizi didu bién, tire
chiim tia t6i wu tia cua chum | 13 chum tia 2 va
b fia t6i wu thong tin chat
B lwgng chum tia cda
N chum tia 2
Thuwe hién viéc Iap lich
biéu tai nguyén theo
thong tin dwoc thong . .
béo bdi ba UE Hoan thanh e .
qud trinh Iap | Hoan thanh qua
Hoan thanh qua trinh | lich bieu va trinh 1ap lich bieu

truy&n di lieu | Vva truyén di liéu

div liéu véi UE1 v&i UE2 voi UE3 bang
< > cach str dung
< » chumtia 2

FIG. 14B
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Tram co s&
100 200
B6 quét chum tia Bo gwri
FIG 15
Tram co s&
100 200 300 400
BG qUét ] BO guwl L Bé thu e BG’Cép
chum tia ' phat
FIG. 16
o Tram co s&
130 110
Bd nhé Bo thu
Bus 120
140 X
Bo truyén
B6 xtr ly
FIG. 17
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Thiét bj ngudi dung

500 600 o 800
BG quét Botu | |Bddongbé | | Bodinh
chum tia ] i ganh

FIG 18

Thiét bi ngwdi dung

500 600 700 800 900
. A <

Bé quét
chum tia

B9 thu

Bo théng

B6 ddng b6
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Bo dinh
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Bus

230.

BO nhé&

Thiét bi nguwoi dung
210

B6 thu

/ 240

Bo xtr Iy

220

B6 truyén

FIG 20

-79-






