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(54) CHE PHAM CHONG TAP CHAT

(57) Sang ché dé cap dén ché pham chong tap chat ma co thé ngin ‘ngura mot cach hiéu qua
tap chat hic in trong phan kho. Sang ché dé cap dén che pham chong tap chat dé ngan tap
chat hic in trong phan khé D cua quy trinh san xuit gidy, ché pham chtra hop chét
polysiloxan mach thang dugc biéu dién bdi cong thirc (1) sau va hop chét siloxan vong.
Cong thuce 1

_ o -

(H30)8i==04—Si=—0—Si(CHy; (D)

i CHS dn
trong d6 cac nhom thé R! 1a nguyén tir hydro, nhom alkyl, nhdém metylphenyl, nhém
polyete, nhom este axit béo mach dai, nhom dugc bién doi bang amino, nhom dugc bién
d6i bang epoxy, nhom carboxy, nhom phenol, nhém mercapto, nhom carbinol, hodc nhom
metacryl trong mot phan tu, va sd luong n cac don vi siloxan 1ap lai 12 s nguyén nam
trong khoang tir 20 dén 1430.
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Linh vue ky thut dwge dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim chéng tap chit, va cu thé hon, dé cap dén ché
phdm chéng tap chit ma c6 thé ngin ngira mot cach hidu qua tap chét hic in trong phan
kho.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Quy trinh sén xuét gifly trong may san xuét gidy nhin chung c6 phan day trong d6
nude phan tan bot gidy dugc dat trén ludi (diy) va nuée du duge cho phép dé chay
xubng mot cach tu nhién dé ché tao to gidy udt, phan ép trong d6 to gidy wét dugc
chuyén gitra cap con lan ép dé dugc ép béi cac con lin ép véi phét duge cheén giita toy
gifly va c4c con lin dé chuyén d6 4m trong t& gidy u6t 1én phét, va nhd d6 to gidy udt
dugc khir nude, phan kho trong d6 to gidy uét di duge dua qua phan ép duoc dat tiép
xtic v6i con lin khé hon dugc gia nhiét dé dugc lam kho dé tao ra to gidy, va phan

gudng trong d6 to gidy dugc quén 1én thanh duoc goi 13 18i cudn.

Phén kho bao gdm thiét bi nhu con lin 1am kho hinh try dé gia nhiét va 1am kho to
gifly udt, vai bat dé ép to gidy udt vao con lin 1am kho, con lan vai bat dé dan vai bat,
con lan c4n dé diéu chinh d6 min va d6 day ciia to gidy da kho, va con lan ngit chong
dé nhe nhang diéu chinh d6 min va do day cua to gidy kho. Cac thiét bi nay tiép xuic
truc tiép hodc gian tiép to gidy u6t, va nho d6, néu hic in chuyén dén to gidy uét, gay

ra nhidm bén to gidy uét va do d6 din dén két qua san pham bi bién chét dang ké.

O day, hic in 14 tap chat dinh 13 két qua tir gd nhu vat liéu tho cho gidy hodc nhya

c6 trong gidy tai ché.
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Déi v6i van dé nay, da biét ring ché phim chdng tap chit chira hop chét trén co

s& silicon, ma dugc dung cho phan khd, c6 thé ngan ngtra tap chat héc in.

Vi du, ché phim chdng tap chat d& biét, ché pham nay chira hop chit polysiloxan
¢6 cau truc héa hoc dugc dinh trude ma sé nhom duoc bién ddi béng amino mdi phan
tir cia hop chit polysiloxan 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 5 (vi du, xem Tai liéu sang

ché 1).

Ngoai ra, ché phim chéng tap chit di biét, ché phdm ndy chira hop chit
polysiloxan phan tir thip c6 cdu triic héa hoc dugc dinh trudc va hop chit polysiloxan
phan tir cao ¢ cdu trac héa hoc dwoc dinh trude, ma polysiloxan phan tir thip c6 do
nhét dong hoc tai nhiét d6 25°C nim trong khoang tir 10 dén 300 mm?/gidy va hop chat
polysiloxan phan tir cao c6 d¢ nhdt dong hoc tai nhiét do 25°C nim trong khoang tir 40
dén 90.000 mm?/gidy, trong d6 hop chit polysiloxan phan tir thip ¢ 0,1 d¢én 3,0 nhém
bién ddi mdi phan tir va hop chit polysiloxan phén tir cao ¢ 1,0 dén 10 nhém bién dbi
mdi phén ti, va trong d6 hop chét polysiloxan phan tir thap c6 s lugng m céc don vi
polysiloxan 1ap lai va hop chét polysiloxan phan tir cao c¢6 s lwgng n cac don vi
polysiloxan 1ap lai, sé luong m va sé lugng n dugc thiét ké dé théa man phuong trinh
sau: 2m <n (vi dy, xem tai liéu patent 2).

Cac ché phim chdng tap chit nay co thé ngin ngira tap chét hic in trong phéan kho,
mic du chua duge hoan toan théa dang. Nén luu ¥ ring sang ché lién quan dén su cai
thién céc sang ché néu trén.

Mic du cac ché phdm chong tap chat duge mo ta trong tai lidu patent 1 va 2 néu
trén c6 hiéu qua phén tin hic in va nho d6 ngin nglra tap chit hic in, hiéu qua van

chua ddy du. N6i cach khac, kha ning phén tan hic in 13 khong day du va hac in khong
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duoc phén tan c6 thé bi dinh vao phin kho.
Tai li€u tham khao
Tai liéu patent 1: Patent Nhat Ban sé 4868628
Tai liéu patent 2: Patent Nhat Ban s6 4868629
Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Sang ché dugc nghién ctru & day ve van dé néu trén, va muc dich cla sang che 1a
dé xuat ché pham chong tap chat ma c6 thé ngan nglra mdt cach hiéu qua tap chat hac

in trong phan kho.

Cac tac gia da nghién ctru mot cach bao quat van dé néu trén va da tim ra hop chat

siloxan vong nhu thanh phan ma phén tdn hac in mdt cach hiéu qua.

Nghién ctru da tim ra rang viéc thém hop chat siloxan vong vao ché pham chong

tap chat c6 thé giai quyct van dé néu trén, va hoan thién sdng ché nay.

Sang ché dé cap dén (1) ché phdm chéng tap chit dé ngin tap chét hic in trong
phin kho ctia quy trinh san xuét gidy, ché phim chira hop chét polysiloxan mach thing

dwoc biéu dién béi cong thie (1) sau va hop chét siloxan vong.

Cong thuc 1

- ot -

CH,
_ dn

trong d6 cac nhém thé R' 14 nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém metylphenyl, nhém

polyete, nhom este axit béo mach dai, nhom dugc bién doi bang amino, nhém duoc
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bién dbi bang epoxy, nhém carboxy, nhém phenol, nhém mercapto, nhém carbinol,
hodc nhém metacryl trong mot phan tir, va sd lugng n cac don vi siloxan 1ap lai 12 s6
nguyén nim trong khoang tir 20 dén 1430.

Sang ché dé cap dén ché phdm chéng tap chit theo muc (1) néu trén, trong d6 (2)
it nhit mot trong s cac nhém thé R! trong mot phan tir 1a nhém dugc bién d6i bang
amino dugc biéu dién béi cong thic (2) sau.

Cong thuc 2

—(R-NH—R*-NH, @

trong d6 cac nhém thé R? va R?, mdi nhém nay doc lap 1a nhém alkylen c6 tir 1 dén 6
nguyén tir cacbon, va sé lugng m cac don vi aminoalkylen 1a sd nguyén nim trong
khoéang tir 0 dén 2.

Sang ché d& cap dén ché phim chéng tap chét theo muc (1) hoic (2), trong d6 (3)
hop chét siloxan vong duogc lya chon tir nhdm bao gE‘)m octametylxyclotetrasiloxan,
decametylxyclopentasiloxan, va dodecametylxyclohexasiloxan.

Séng ché dé cap dén ché phim chéng tap chit theo muc bat ki trong s6 cac muc
tir (1) dén (3) néu trén, trong d6 (4) lugng trén clia hop chét siloxan vong 14 nam trong
khoang tir 15 dén 20.000ppm.

Sang ché dé cap dén ché phim chéng tap chét theo muc bat ky trong s cac muc
tir (1) dén (4) néu trén, trong d6 (5) ti 1& khdi clia hop chat siloxan vong so v6i hop chit
polysiloxan 12 ndm trong khoang tir 1:15 dén 50.000.

Sang ché d& cap dén ché phim chéng tap chit theo muc bit ky trong s6 cac muc
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tir (1) dén (5) néu trén, trong d6 (6) ché phdm ma con chira chit nhii héa va nude 1a nhil

tuong c6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 0,0 dén 5,0um.

Sang ché d& cap dén ché phim chdng tap chit theo muc bat ky trong sb cac muc
(1) dén (6) néu trén, trong d6 (7) ché phém c6 dién thé zeta nam trong khoang tir 10
dén 90 13 gié tri tuyét dbi duoc pha 1én con lin 1am kho bang gang thép hodc vai bat

polyeste trong phan kho.

Sang ché d& cap dén ché pham chéng tap chét theo muc bat ky trong sd cac muc
(1) dén (7) néu trén, (8) ché pham cé stc cing bé mat 12 nh6 hon hodc bang 65 mN/m
va ¢6 géc tiép xtic vi con lan 1am kho bang gang thép 13 nhd hon hodc bang 80° dugc

phi 1én con lin 1am kh bing gang thép trong phin kho.

Sang ché dé cap dén ché phim chéng tap chat theo muc bat ky trong sé cac muc
(1) dén (8) néu trén, trong d6 (9) ché phdm cé sirc cing bé mit 13 nhé hon hoic bang 65
mN/m va c¢b géc tiép xtc véi vai bat polyeste 1a nhé hon hoidc bang 80° dugc phu cho

vai bat polyeste trong phan kho.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Ché phdm chéng tap chét theo sang ché, ma chua hop chit polysiloxan mach
théng dugc biéu dién bsi cong thire (1) duge & cap truge day, duge dung cho phan kho
(vi du, con lan 1am khd) dé tao ra mang trén bé mit kho, dan dén viéc ngin ngira su két
dinh hic in (hiéu qua ngdn ngira sy két dinh hic in). Sang ché d& cap dén ché pham

chdng tap chét c6 thé ngin ngira tap chét hic in trong phan kho.

Ngoai ra, ché pham chdng tap chit, ma con chtra hop chét siloxan vong, c6 thé

phén tan hic in mot cach hiéu qua (hiéu qua phan tan hic in). Noi cach khac, hop chit
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siloxan vong, ma phan tdn mdt cach hi¢u qua hic in ma d3 duoc han ché khoi su két
dinh, c6 thé ngin ngira khong chi sy két dinh thir nhit ma con ngin khéi su tai két dinh
héc in. Nén luu ¥ rang luong tron cia hop chat siloxan vong dugc wu tién trong pham

vi dugc dé cép trén day ve hi€u qua phan tan du héc in s€ dugc str dung.

Nho cic hiéu qua nay, ché pham chong tap chat clia sang ché c6 thé ngdn ngura

mot cach hiu qué tap chat hic in trong phan kh.

Ché phdm chéng tap chét theo sang ché, néu it nhit mot trong s6 cac nhém thé R!
trong mot phan tir 13 nhém dugc bién dbi bang amino duge biéu din boi cong thic (2),
c6 thé ting cudong kha nang gitt ctia mang dugc tao thanh béi hop chét polysiloxan

mach théng. Noi cach khac, mang dugc khuyén khich ¢ dinh 1én bé mat kho.

Ché phdm chéng tap chét theo sang ché, néu hop chit siloxan vong dugc lya chon
tr nhém bao gbébm octametylxyclotetrasiloxan, decametylxyclopentasiloxan, va
dodecametylxyclohexasiloxan, c6 thé tao ra mot cach chic chén hiéu qua phan tan héc

4

1.

Trong ché phim chéng tap chit theo sang ché, ti 1é khéi tron ciia hop chit
polysiloxan so v&i hop chét siloxan vong wu tién nim trong khoang trén. Ti 1€ khdi trén
duoc vu tién nay tao ra sy can bang hon hin gita hiéu qua ngin ngira su két dinh héc in
va hidu qua phan tan hic in. N6i cach khéc, c6 thé han ché kha ning phan tin hic in

kém do dd két dinh hac in, va sy phan tan chdm cho héac in.

Trong ché pham chéng tap chét theo sang ché, ma con chtra chit nhil héa va nude
s& thanh nhil twong v6i dudng kinh trung binh nim trong khoang dugc dé cép trude do,
tham chi néu ché phim 12 hdn hop ciia hop chat polysiloxan va hop chét siloxan vong,

ché phim c6 d6 én dinh phan tan hon hin cho ca hai hop chit. Pidu nay cho phép tng
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dung ddng nhit cho phan kho trong khi duy tri ti 1& dwgc dinh truéc cta hop chit

polysiloxan cho hop chét siloxan vong.

Ché phim chdng tap chat theo sang ché, néu dién thé zeta cia ché phidm nim
trong pham vi dugc dinh trude trong gia tri tuyét dbi, c6 loi thé 14 ¢ dinh sin trén bé
mit cia con lin 1am kho bing gang thép hodc vai bat polyeste do tic dong dién. biéu
ndy c6 thé 1am giam vén dé vé ché pham chong tap chit dugc phu 1én con lin 1am kho
chuyén dén to gidy u6t khi tiép xtic v6i con ldn 1am kho véi ché phim con lai mot chit
trén con 13n 1am kho, hodc ché phim chéng tap chit dugc phi cho vai bat chuyén dén
tdr gidy w6t khi tiép xic v6i vai bat véi ché phim con lai mot chit trén vai bat.

Trong ché phiam chéng tap chét theo séing ché, stc cing bé mat ciia ché phdm
duge didu chinh dé ndm trong pham vi dugc dé cap trude do sao cho mang duoc tao
sin trén bé mit cua con lin 1am kho bing gang thép hodc bé mit cia vai polyeste. biéu
nay c6 thé ting cudng d6 két dinh hic in, va cling ning cao hi¢u qua phan tén héc in vi
ché phim d3 duoc 1am sin dé ngdm qua hic in.

Trong ché phim chéng tap chét theo sang ché, géc tiép xuc cua ché phim véi con
lan 1am kho bang gang thép duoc didu chinh 13 nhé hon hoic bing 80° dé mang da
dugc tao sin trén bé mit cla con lin 1am kho.

Ngoai ra, trong ché phdm chdng tap chit, goc tiép xtc cua ché phim véi vai bat
polyeste duoc didu chinh 12 nho hon hodc bing 80° dé mang duoc tao sin trén bé mat

cua vai bat.

Diéu nay c6 thé con nang cao hiéu qua ngan ngua do ket dinh héc in.
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Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 14 gian dd thé hién phan kho ma ché phim chéng tap chat theo sang ché
dugc ap dung.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n minh hoa cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi sy tham
chiéu dén c4c hinh v& néu cin. Nén luu ¥ ring cdc mdi quan hé vé vi tri nam ngang, trir
khi duoc néu rd, dua trén mbi quan h¢ vé vi tri dugc thé hién trong ban ve&. Ngoai ra,
céc ti 18 vé kich thuéce khong gi6i han & cac ti 1€ duge minh hoa trong hinh vé.

Ché phim chdng tap chét theo sang ché, ma dugc ding cho phan kho trong quy
trinh san xuét gidy, c6 thé ngin ngira phan kho khéng bi 1am ban do hic in (sau day,
duoc dé cap dén nhu “tap chat hic in”).

Phan khd bao gém cac thiét bi nhu con 14dn 1am khd, vai bat, con lin vai bat, con
1an c4n, va con ldn ngét chdng. Céc chi tiét cia phan kho s& dwgc mo ta sau day.

Ché phdm chéng tap chét theo sang ché chira hop chét polysiloxan mach thang,
ché phim siloxan vong, cht nhii héa, va nude.

Khi ché phdm chdng tap chat dugc dung cho phin khé, ché phdm polysiloxan tao
ra tAm phim trén bé mit ctia phan kho va nho d6 st dung hiéu qua ngin ngira do két
dinh héc in.

Tai thoi diém nay, ché phim siloxan vong cing ton tai sir dung hiéu qua ngin
ngira d6 két dinh héc in.

Nho céc hidu qua nay, ché phdm chdng tap chét cla sang ché c6 thé ngin ngira

mdt cach hiéu qué tap chit hic in trong phan kho.

-0
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Ché phdm chéng tap chét trong nhil twong, trong d6 hop chat polysiloxan cé tinh
dau, hop chit polysiloxan va hop chét siloxan vong, va nuéc & thé nudc duoc nhil

twong hoa boi chat nhil héa.

Nhil tuong wu tién c6 dudong kinh trung binh nim trong khoang 0,01 dén 5,0pm.
Trong trudng hop ndy, thim chi néu ché phém 13 hdn hop ciia hop chét polysiloxan va

ché phim siloxan vong, ca hai hop chét c6 dd 6n dinh phan tén lién tiép hon hén.

Néu dudng kinh trung binh 12 nhé hon 0,01pum, d6 can nudc ciia mang dugc tao ra
c6 thé suy giam khi so vé6i truong hop clia dudng kinh trung binh nim trong pham vi
néu trén. Néu duong kinh trung binh 16n hon 5,0 um, do 6n dinh nhil trong c6 thé suy

giam khi so v6i truong hop dudng kinh trung binh nim trong pham vi néu trén.

Khi ché phim chéng tap chit dugc pht 1én con lin 1am kho bang gang thép, dién
thé zeta wu tién ndm trong khoang tir -90 dén -10, hoac tir +10 dén +90. Néi cach khéc,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 90 theo gia trj tuyét ddi. Trong trudng hop nay,

ché pham cé 1oi 1a dugc co dinh san trén bé mit ciia con 1in 1am khd do tic dong dién.

Néu dién thé zeta nho hon 10 theo gia tri tuyét d6i, hoat dong hép phu ché phdm
chdng tap chit 1én bé mit con lin 1am kho va d6 6n dinh nhii twong c6 thé suy giam,
khi so v6i truong hop dién thé zeta ndm trong pham vi néu trén. Néu dién thé zeta 16n
hon 90 theo gia tri tuyét ddi, hoat dong hip phu ché phdm chéng tap chit 1én bé mat
con 13n 1am khé chéc chén du, gay ra viéc chuyén thiéu ché phdm chdng tap chat dén to
gidy u6t, khi so vi truong hop dién thé zeta nim trong pham vi néu trén. Nén luu y
ring, nhu duoc mé ta sau day, viéc chuyén lugng phi hop ché phim chéng tap chat dén
td gidy w6t cho phép ché pham chéng tap chét chuyén lai phan kho xudi dong véi to

gidy udt ma to gidy udt s€ ti€p xdc voi phan nay.
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Tuong tu, khi ché phém chéng tap chat duoc phu cho vai bat polyeste, dién thé
zeta vu tién nam trong khoang tir -90 dén -10, hodc tir +10 dén +90. N6i cach khac, tdt
hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 90 theo gié tri tuyét ddi. Trong trudng hop nay, ché

pham cé lgi 1a dugc cd dinh san trén bé mit cla vai bat do tac dong dién.

Néu dién thé zeta nho hon 10 theo gié tri tuyét d6i, hoat dong hip phu ché phdm
chéng tap chét 1én bé mat vai bat va do én dinh nhii twong c6 thé suy giam, khi so véi
truomg hop dién thé zeta nim trong pham vi néu trén. Néu dién thé zeta 16n hon 90 theo
gia tri tuyét ddi, hoat dong hép phu ché phém chdng tap chét 1én bé mait vai bat chic
chin du, gy ra viéc chuyén thiéu ché phim chdng tap chat dén to gidy uét, khi so véi
trudng hop dién thé zeta ndm trong pham vi néu trén. Nén luu ¥ ring, nhu duge mo ta
sau day, viéc chuyén luong phi hop ché phidm chdng tap chit dén to gidy w6t cho phép
ché phim chéng tap chit chuyén lai phan kho xubi dong véi to gidy w6t ma to gidy uét
s& tiép xtc voi phan ndy.

Khi ché phdm chéng tap chit dugc phu 1én con 1in 1am kho bang gang thép, strc
cing bé mit cua né (strc cing bé mat dong cé tudi tho 100 miligidy dugc do bai
phuong phap nén bot t6i da) tot hon 14 nhé hon hodc bang 65 mN/m. Trong trudng hop

nay, ché pham cé loi 1a dugc cod dinh san trén bé mit ctia con lan 1am kho.

Néu strc cing bé mit 14 16n hon 65 mN/m, tdc do tang trudng ciia mang tao ra trén
bé mit con lan 1am kho c6 thé giam, gy ra sy hinh thanh thiéu ctia mang, khi so sanh

véi truong hop stc cang bé mat nam trong pham vi néu trén.

Nén luu ¥ ring gia tri ciia sirc cang bé mat duoc do tai nhiét do 25°C bang cach s

dung thiét bi do strc cing bé mat dong BP-D5 (Khoa hoc bé mat chung Kyowa).

Tuong tu, khi ché phdm chdng tap chit dugc phii cho vai bat polyeste, stc cang
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bé mit cua né (sic cing bé mit dong ¢ tudi tho 100 miligidy dugc do bdi phuwong
phép nén bot t6i da) tot hon 1a nho hon hoic bang 65 mN/m. Trong trudng hop nay, ché

pham c¢ 1gi 1a dugce co dinh san trén bé mit cua vai bat.

Néu stre cang bé mat 13 16n hon 65 mN/m, toc d9 ting truéng clia mang tao ra trén
bé mat vai bat c6 thé giam, gy ra su hinh thanh thiéu ciia mang, khi so sanh véi truong

hop strc cang bé mdt ndm trong pham vi néu trén.

Khi ché phdm chéng tap chit dugc phi 1én con lin 1am kho bang gang thép, goc
tiép xtic so v6i con lin 1am kho tét hon 12 nhé hon hodc bang 80°. Trong trudng hop

nay, ché pham c¢ thé tao ngay mang trén bé mat cia con lan lam khd.

Nén luu ¥ ring géc tiép xuc duge do tai nhiét d6 25°C, 50% do 4m sir dung thiét

bi DropMaster DMs-401 véi kim Teflon 18G.

Ngoai ra, gang thép dugc st dung dé do gbc tiép xic va gang thép cho con lin
1am kho c6 thé gidng nhau hodc khac nhau.Tuy nhién, mién 14 c4 gang thép dé do gbc
tiép xuc va con lin 1am khé tét hon 12 ¢6 d6 cimg trung binh 10 diém (Rz): nhé hon
hoac béng 0,16 um, do cao tbi da (Rmax): nhé hon hodc béng 0,21 um, va do cing

trung binh s hoc: nhé hon hoic bang 0,04 um.

Tuong tu, khi ché phdm chéng tap chat dugc phu cho véi bat, géc tiép xuc so voi
vai bat tot hon 1a nho hon hodc bang 80°. Trong truong hop nay, ché pham cé thé tao

ngay mang trén bé mit cua vai bat.

Trong ché phdm chéng tap chit, hop chéit polysiloxan 13 mach thang, ma duoc

biéu dién boi cong thirc (1) sau day:

Cong thuc 3
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(HC)3Si==0+—Si—0—Si(CHy; (U

Trong hop chit polysiloxan dwoc biéu dién béi cong thie (1), cic nhém thé R!
bao gdm nguyén tir hydrogen, nhém alkyl, nhém metylphenyl, nhém polyete, nhém
este axit béo mach dai, nhém dugc bién déi bing amino, nhém dugc bién ddi biang
epoxy, nhom carboxy, nhém phenol, nhém mercapto, nhém carbinol, hodc nhom
metacryl, v.v.. Nén luu ¥ ring cic nhém thé R! c6 thé tit ca déu giéng nhau hodc khac

nhau theo mdt phan ttr.

Ngoai ra, ché phdm chéng tap chét, cac hop chat polysiloxan c6 cac nhém thé R!

c6 thé duoc tron.

Ngoai ra, cac nhém thé R! t6t hon 13 (cac) nhém metyl va/hodc (cac) nhém dugc
bién ddi bé'lng amino, va tot hon 13 cac nhom duge bién dbi béng amino tai hoat dong
trong mot phan tir cia hop chit polysiloxan vé kha ning gitt mang trén bé mit con lin
lam khé.

O day, nhom dugc bién ddi bing epoxy bao gdm nhém alkyl epoxy hoic nhém
polyete epoxy.

Ngoai ra, nhom duoc bién ddi bang amino dwgc biéu dién boi cong thic (2) sau
day.

Cong thtc 4

—(R>-NH—R'-NH, @
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Trong nhém dugc bién ddi bang amino dwgc biu dién béi cong thic (2), cac

nhém thé R? va R? mdi nhém doc 14p véi nhém alkylen cé 1 dén 6 nguyén tik cacbon.

Cu thé, cac nhém thé R? va R? trong nhém duogc bién dbi bang amino, mdi nhém
doc 1ap v&i nhém etylen hodc nhém propylen vé kha ning gitt mang trén bé mit con lin
lam kho.

Ngoai ra, cac nhém thé R? va R? 14 cdc nhém alkylen khac duoc uu tién vé kha
ning gift mang trén bé mit con lan 1am kho, va cu thé, nhém thé R2 1a nhém propylen

va nhém thé R? 12 nhém etylen dugc wu tién hon.

Trong nhém dugc bién dbi bing amino duge bidu dién boi cong thire (2), s6 luong
m céc don vi aminoalkylen 13p lai 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 2. Nén luu y
réng, néu s lugng m cia cac don vi aminoalkylen ldp lai 1a 0, nhém duoc bién doi
bing amino khong c6 nhém thé R2.

Néu s luong m cac don vi aminoalkylen 13 16n hon 3, kha ning gitt cia mang
trén bé mit con 13n 1am kho c6 thé giam, gy ra su suy giam hiéu qua ngin ngira két
dinh hac in.

Cu thé, s6 lwong m cac don vi aminoalkylen lip lai trong nhém dugc bién doi
bing amino t6t hon 1a 1.

Trong ché phdm chéng tap chit, sé lugng cac nhom duge bién dbi bang amino
mdi phén tir ctia hop chit polysiloxan t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 5, va tot
hon 13 ndm trong khoang 0,5} dén 3, vé kha ning gitt mang va hiéu qua chdng tap cht
hic in.

Néu s6 lugng cac nhom dugce bién doi bang amino 1a nhé hon 0,5, kha nang gilr
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clia mang trén bé mat con lan 1am kho c¢6 thé giam, giy ra su suy gidm kha ning ngin
ngura két dinh hic in, khi so sanh véi truong hop ) luong cac nhém dugce bién doi
bing amino ndm trong pham vi néu trén. Néu sé lugng cac nhom dugc bién dbi bang
amino 12 16n hon 5, tinh ion ting va ché phim chéng tap chét tich liy du trén bé mit
cua phﬁn kho, ma gy ra viéc tang 4§ dinh cua bé mat phﬁn kho mot cach bat 1oi va nho
d6 khuyén khich nguoc lai hic in dinh vao phan kho, khi so sanh véi trudng hop ma sd

lurong cac nhom dugc bién doi bang amino nam trong pham vi néu trén.

Trong ban mé ta ndy, “sb lugng cic nhém duogc bién ddi bing amino mdi phan tir
ctia hop chit polysiloxan” dé cap dén s6 lugng trung binh cac nhém duge bién d6i bang
amino ¢é trong mdt phan tr, ma cu thé biéu dién gia tri thu dugc béng cach chia téng
sb6 cac nhém duge bién dbi b?mg amino cho sb luong cac phan tir. N6i cach khéc, sb
luong cac nhom duoc bién dbi bing amino mdi phan tir 13 0,1, didu nay c6 nghia 13
téng s6 cac nhom duoc bién dbi bang amino trong 10 phan tir 13 mot.

Trong hop chét polysiloxan dugc biéu dién boi cong thire (1), s6 lwong n céc don
vi siloxan 12 s§ nguyén tir 20 dén 1430, t6t hon 13 i 50 d&én 1.000, va tét hon 1a tir 100
dén 800.

Néu sb lugng n cac don vi siloxan 13p lai 12 nhé hon 20, mang c6 thé duoc tao ra
thiéu. Néu sb lwong n cic don vi siloxan 1ap lai 16n hon 1430, hop chét polysiloxan c6
d6 nhé6t cao tré nén dinh mot cach bat loi dé dinh 1én bé mat cta phan kho, va nho d6
khuyén khich ngugc lai hic in dinh 1én phan khd.

Hop chét polysiloxan c6 d nhét dong hoc tai nhiét do 25°C ma tdt hon 13 nho
hon hodc bang 20.000 mm?/gidy, t6t hon 14 nho hon hodc bang 10.000 mm?/gidy.

Néu d6 nhét dong hoc 12 16n hon 20.000 mm?/gidy, d6 dinh tding mot cach bét loi
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s0 v6i truomg hop d6 nhét dong hoc trong pham vi néu trén, va nhd d6 khuyén khich

nguoc lai hic in dinh 1én phan kho.

Trong ché phim chéng tap chit, hop chét siloxan vong 12 hop chat phan tir don

ma cac don vi siloxan ndi véi nhau d¢€ tao thanh két cau ¢6 vong.

Cu thé, hop chét siloxan vong t6t hon 14 it nhit c6 mot hop chét dugc lua chon tir
nhém bao gdm octametylxyclotetrasiloxan, decametylxyclopentasiloxan, va
dodecametylxyclohexasiloxan, va t6t hon 1a it nhdt mot hop chit c6 nhém thé khac

trong phan tir ciia nd.

Nhém thé nhu vy bao gbm nhém alkyl, nhém metylphenyl, nhém polyete, nhém
este axit béo mach dai, nhém duoc bién dbi bing amino, nhém duoc bién dbi bang
epoxy, nhom carboxy, nhém phenol, nhom mercapto, nhém carbinol, hodc nhém
metacryl. Nén luu ¥ ring nhém thé c6 thé duge dé xuét sao cho phan tir cé nhiéu nhém

thé gidng nhau hodc nhidu nhém thé khac nhau.

Cu thé, nhém thé t5t hon 14 nhém duoc bién ddi bang amino. Néi cach khéac, hop
chit siloxan vong t6t hon 14 nhém duoc bién dbi bang amino khac nhém metyl trong
phan tir ciia minh. Cu thé, hop chit siloxan vong t6t hon 1a it nhat mot hop chét dwoc
lira chon tir nhém bao gdm octametylxyclotetrasiloxan c6 nhém dugc bién ddi bang
amino, decametylxyclopentasiloxan c¢6 nhém dugc bién doi bang amino, va

dodecametylxyclohexasiloxan c6 nhém dugc bién dbi bang amino.
Trong trudng hop nay, hidu qua phan tan hic in c6 thé duge st dung hiéu qua.

Ngoai ra, nhém thé cua hop chét siloxan vong tt hon 1a gidng cac nhém thé R!

ctia hop chét polysiloxan mach thang ciing ton tai duoc thé hién trong cong thirc (1).
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Trong trudng hop ndy, ché phdm chdng tap chit c6 d6 6n dinh Iuu trir cai thién,
do kha ning tuong thich hon hin giita hop chét siloxan vong va hop chét polysiloxan

mach thing.

Ngoai ra, tot hon 1a, cac hop chat siloxan vong la octametylxyclotetrasiloxan c6
nhém duoc bién do6i bang amino, decametylxyclopentasiloxan ¢ nhdm dugc bién doi
bang amino, va dodecametylxyclohexasiloxan c6 nhdm dugc bién doi bang amino tat

ca déu nam trong ché pham.

Trong trudng hop ndy, tét hon 13, s§ lugng octametylxyclotetrasiloxan va
decametylxyclopentasiloxan tao ra lrong 16n hon hodc bing 70% tong lugng cac hop

chat siloxan vong.

Trong ché phidm chdng tap chat, chat nhil twong héa t6t hon 1a chat hoat tinh bé

mit khong c6 tinh ion hodc chit hoat tinh bé mit ¢6 tinh anion.

Cu thé, chit nhil tuong hoa tdt hon 12 chét hoat tinh bé mat khong c¢ tinh ion, tdt

hon 1a polyoxyetylen dexyl ete, polyoxyetylen xetyl ete, hodc polyoxyetylen stearyl ete.

Trong trudng hop ndy, cac chit nhii twong hoa ¢6 thé khong chi nang cao do on
dinh nhfl twong cta hop chét polysiloxan ma con han ché su bién mau cua gidy. O day,
khi gidy duoc tao mau nhu tAm bia dwoc san xuat boi may san xuat gidy, viéc sir dung
polyoxyetylen alkyl ete c6 nhém alkyl phan tir thdp nhu chét nhil tuong hoa gy ra mot
cach bét loi su bién mau va d6m mau trén gidy. Tuy nhién, viéc sir dung polyoxyetylen
alkyl ete c6 nhém alkyl cta nhém dexyl, nhém xetyl, hoic nhém stearyl nhu chét nhii

tuong hoa cé the han ché sy bién mau.

Trong ché phim chdng tap chat, ti 1& trén ciia hop chat polysiloxan t6t hon 14 nim
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trong khoang 0,1 dén 40% theo khdi lugng, t6t hon l1a nim trong khoang 2,0 dén 20%

theo khoi lugng, vé viéc ngan nglra 4o dinh hac in.

Néu ti 1é tron cua hop chat polysiloxan ¢ khdi lvong nhd hon 0,1%, ban than ché
phdm chdng tap chét co thé dugce hip thu boi to gidy w6t trude khi nude trong ché
phdm chéng tap chét bbc hoi, khién viéc tao mang thiéu, khi so sanh véi truong hop ti
16 tron nim trong pham vi néu trén. Néu ti 18 tron cta hop chat polysiloxan 13 16n hon
40% vé khdi luwong, d6 nhét cua ban than ché pham chdng tap cht ting khi so sanh véi
trueong hop ti 16 tron ché phim polysiloxan nim trong pham vi néu trén, didu nay khién
kha ning phun thdng nhit ché phim 1én bé miat phin kho 13 kém, ciing nhu khién do

dinh s& 16n hon va c¢6 kha nang gay ra su rach bé mat gidy.

Trong ché phdm chéng tap chit, lugng tron ciia hop chat siloxan vong t6t hon 1a
nim trong khoang tir 15 dén 20.000ppm, tét hon 1a nim trong khoang tir 8 dén
10.000ppm, tét hon nita 13 nim trong khoang tir 100 dén 1.000ppm, vé hidu qua phan

tan hac in s&€ dugc sit dung mot cach du.

Néu luong tron cta hop chit siloxan vong nhé hon 15ppm, hiéu qua phan tan hic
in 12 khong da mét cach bét loi khi so vé6i truong hop lugng tron nim trong pham vi
néu trén. Néu lugng tron clia hop chat siloxan vong 13 16n hon 20.000ppm, hop chit s&
tich liiy du trén bé mat cua phan kho khi so véi truong hop clia lugng tron nam trong
khoang néu trén, ma gay ra sy tdng d¢ dinh cua bé mat phin kho mot cach bat loi va

nh& d6 khuyén khich nguoc lai hic in dinh 1én phan kho.

Trong ché phdm chdng tap chat, ti 1& khéi trén cua hop chit siloxan vong so véi
hop chit polysiloxan tét hon 12 ndm trong khoang 1:5 dén 50.000, v& mat can bang gitta

hiéu qua ngan ngura d6 dinh hac in va hiéu qua phén tan hac in.
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Néu ti 1& khéi tron cia hop chit polysiloxan so v&i 1 phin theo khéi luong ctia
hop chét siloxan vong 13 nhé hon 5 phan theo khéi lugng, hiéu qua ngin nglra 6 dinh
hic in c6 thé khong di khi so v6i truong hop ti 18 khéi trén nim trong pham vi néu trén.
Néu ti 16 khdi tron cua hop chét polysiloxan so véi 1 phan theo khéi lwong ctia hop chét
siloxan vong 1a 16n hon 50.000 phan theo khéi lugng, hiéu qua phan tan hic in c6 thé

khong du khi so v6i truong hop ti 1€ khéi tron ndm trong pham vi néu trén.

Trong ché phdm chéng tap chét, ti 1& trén ciia chat nhii héa so vdi 1 phan theo
khéi lugng cta hop chit polysiloxan tét hon 14 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,4 phan

theo khdi lugng, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 d&én 0,2 phén theo khdi lugng.

Néu ti 1& tron cta chit nhii héa nhé hon 0,05 phan theo khdi Iugng, d6 dn dinh
nhil twong c6 thé thiéu khi so véi truong hop ti 18 tron ciia chit nhii héa nim trong
pham vi néu trén. Néu ti 1é tron cua chit nhii héa 16n hon 0,4 ph?m theo khdi lugng,
khoang rong do bién mau ting mot cach bat loi khi so véi truong hop cia ti 1é tron clia

chat nhii héa nam trong pham vi néu trén.

Ngoai cac thanh phin nay, ché phim chdng tap chét c6 thé chira cac chit phu gia,
nhu chét cang héa, chit didu chinh d6 pH, chit khir tring, chat diéu chinh d9 nhét, chit
boi tron, chat 1am 4m, chét chéng bui, chét nha khuén, chét dinh, chat thay ddi bé mit,
chit 1am sach, chit ting cuong gidy, chit didu chinh kich thudc, chat cai thién san
phdm, chit khong thdm nuéc, chit khong thim dau, chat chdng trugt, dau nhon, va chat

l[am mém.

O day, chét bdi tron duge mé ta trén ddy bao gdbm dau khoang, nhu dau hop 86,
diu tua bin va dau truc, diu thuc vat, nhu diu dira, ddu hat lanh, dau thdu dau, dau hat

cai va dau ngd; parafin, nhu parafin dang long va isoparafin; va dau tong hop, nhu
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polyisobutylen, polybuten, maleated polybuten, sap polyetylen va vi sap.

Tiép theo, phan mé ta danh cho phuong phap san xuét ché phdm chéng tap chét
theo sang ché.

Ché phim chéng tap chét dugc san xudt qua quy trinh trong d6 hop chit
polysiloxan, hgp chit siloxan vong v chét nhii héa dugc thém vao nudc va sau dé
dugc quiy dé hop chat polysiloxan va hop chét siloxan vong dugc nhii héa.

Dbi véi quy trinh quéy, b0 tron, bo d@)ng nhat, va bd xay, v.v. dugc su dung, néu
phu hop.

Tiép theo, phan mo ta danh cho phwong phép sir dung ché phim chdng tap chat
trong phéan kho.

Fig.1 14 gian dd thé hién phan khoé ma ché phim chéng tap chat theo sang ché
dugc phu 1én.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ché phidm chdng tap chit dugc s dung trong phan
kho D.

Phan kho D duoc cung cp to gidy u6t W, nhidu con lin 1am khé hinh try D1, D2,
D3, D4, D5, D6, D7, va D8 (sau ddy, dugc dé cap dén 12 "D1 dén D8”) dé 1am néng va
lam kho to gifly u6t W, cac tim vai bat K1 va K2 ép to gidy uét W 1én cac con lin 1am
khoé D1 dén D8, con lin vai bat KR dan hudng cac vai bat K1 va K2, con ldn ngét
chdng B diéu chinh d6 min va do day cia to gidy khd W mot cach nhe nhang, va con
1an c4n C didu chinh d6 min va do day ctia to gidy kho W.

Trong phan kho D, cac con lin 1am kho D1 dén D8 duoc 1am bang gang thép.

O day, gang thép thu dugc bang cach dtic hop kim chira sat 1am thanh phan chinh
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va it nhat mot chat dugc lua chon tir nhém bao gom kém, crom, cacbon va silic oxit.

Trong phin kho, to gidy uét W duogc ép 1én cac bé mit ciia cac con lin 1dm kho
quay D1 dén D8 bang cac vai bat K1 va K2.Td gidy u6t W nho d6 dugc dwa dén dé
dinh 1én céc con lin 1am kho D1 dén D8 dé dong thoi dwoc 1am néng va 1am kho. To
gidy uét W duogc kep vao giita boi cac con lin ngit chong B, va sau d6 dwoc 1am dic

bdi con 1an can C.

Trong phuong phap st dung ché phdm chéng tap chat dugc mo ta trén ddy, nhu
duogc thé hién trén Fig.1, ché pham chéng tap chit dugc phu truc tiép 1én cac con lan
lam kho D1 dén D8, cac vai bat K1 va K2, c4c con lin ngét chdng B v con lin can C

ctia phan khd D tai mdi vi tri 1an lugt duogc bicu thi bdi cac mili tén A.

Trong quy trinh, ché phdm chéng tap chit dugc ding cho phin kho D chuyén to
gidy w6t W tiép xtic voi phan kho D |, va to gidy uét W con dugce chuyén dé tiép xtc
v6i phan kho xudi dong D, ma ché pham chdng tap chit c6 thé duoc chuyén lai. Do do,
bang cach don gian dung du sb lwong ché phim chéng tap chat 1én phan khé nguoc
dong D, tap chit hic in trong phan kho xudi dong D, 1a xudi dong tir ving duoc phu
ché pham, chic chan s& dugc ngin ngira.

O day, phuong phap ding ché phim chdng tap chit bao gbm, nhung khéng gidi
han &, vi du, cac phwong phap nhu hé théng trat cht 1ong va hé thong phun swong véi
vOi phén tan, v.v..

Ngoai ra, ché phdm chéng tap chat c6 thé dugc phun bing voi phan tan duge trugt
doc theo chiéu rong gidy. Ché pham chdng tap chat dugc phun qua phan kho, va nho d6

ngin ngira duoc tap chit hic in.
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Trong quy trinh nay, s6 lugng phun ché phdm chdng tap chat mdi dién tich Kkhéi
cta to gidy ma ché phidm di qua d6 &t hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 10.000
pg/m?, va tét hon nita 13 nim trong khoang tlr 30 dén 1.000 pg/m? nhu luong ran hop

chat polysiloxan.

Néu s6 lvong phun nhé hon 10 pg/m?, ché phdm chdng tap chit dinh khong du 1én
b& mit ciia phn kho va c6 thé chic chin ngin chin viéc dinh hic in khong hidu qua,
khi so v&i truong hop sb luong phun nim trong pham vi néu trén. Néu s luong phun
16n hon 10.000 pg/m?, ché pham tich tu trén bé mit ctia phan kho, va hic in c6 thé thy
& do dé tang vét ban hoic cac ludi cua vai bat cé thé bi ket, khi so véi trudng hop $6

lwong nim trong pham vi néu trén.

Mic du cac phuong an duge uvu tién cla sang ché duge mo ta trén day, sang ché

khong nén bi gidi han & cac phuong an duge mo ta trén day.

Vi du, mic dd ché phim chéng tap chit theo sang ché chira hop chét polysiloxan
mach thing, hop chit siloxan vong, chit nhii héa, va nuéc, chét nhil héa va nuéc khong
nhit thiét phai cé.

Mic di ché phim chéng tap chét theo sang ché dugc ding cho cac con lan 1am
kho trong phan khé (xem Fig.1), ché phdm c6 thé dugc dung khong chi cho phan kho,

ma cho ca vai bat, con ldn vai bat, con lan can, va con lan ngan chong, v.v..

Doi v6i ché pham chdng tap chat theo sang ché, mac du con lan lam khd dugc lam

tir gang thép, con lan na c6 thé duge lam tir vat liéu khac.
Vi du thuwe hién sang ché

Vi du va vi du so sanh
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Céc thanh phin hoat héa (hop chit polysiloxan mach thing va hop chat siloxan
vong) véi cac két cdu va trong lugng tron trong Bang 1 sau ddy dugc phan tan trong
nuéc dé didu ché miu cua cac Vi du 1 dén 31 va cac Vi du so sanh 1 dén 9. Nén luu ¥
rang, nhu hop chit polysiloxan mach thing, hop chét duoc thé hién trong cong thirc (1)
dwoc sir dung, va nhu hop chit siloxan vong, hon hop véi lugng bang nhau gom
octametylxyclotetrasiloxan, decametylxyclopentasiloxan, va
dodecametylxyclohexasiloxan dugc st dung.

Danh gia 1

Déi v6i cac mau tir Vidu 1 dén 31 va Vi du so sanh 1 dén 9, hic in véi lugng 0,5g
dugc thém vao 10ml mdi mAu va kha ning phén tan hic in 1an luot dugc danh gia bing

-

mat.

Trong danh gi4, mAu trong d6 héc in v6i lwong 16n hon hoic bang 50% dugc phan
tan dugc danh gia 1a “©”, mau trong d6 hic in 16n hon hodc bang 30% va nho hon
50% dugc phén tan 13 “O”, miu trong d6 héc in véi lugng bing 0 dén nhé hon 30%
dugc phan tén 1a “x”.

Céc két qua do duoc thé hién trong Bang 1.

Danh gia 2

Céc miu tir Vi du 1 dén 31 va céc vi du so sanh 1 dén 9, mdi vi du duoc phi 1én
con ldn 1am kho ctia may san xuat gidy thuc té dé s6 lugng phun mdi don vi dién tich 1a
400 pg/m?, va sau d6 didu kién nhiém ban gay ra béi hic in dinh 1én con lin 1am kho da
duoc danh gid bang mat sau 1 gio.

Trong su danh gia, diéu kién ma bé mat con lin 1am kho khong dinh vét ban duogc
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danh gi4 1a “©O”, diéu kién trong do6 it hon 10% toan bd bé mit con lan lam khé dinh
vét ban 12 “0”, didu kién trong d6 16n hon hodc bang 10% va it hon hodc bing 30%
toan bd bé mit con 1in 1am khé c6 dinh vét ban 1a “A”, diéu kién trong d6 16n hon hoic
bang 30% toan bd bé mit con lin 1am khé cé dinh vét ban 1a “x”. Nén luu y rang, néu
danh gia 1a“©”, “O”, hodc “A”, diéu nay thé hién hiéu qua ngin ngira tap chét trén co
s& ché phdm chéng tap chit duge st dung.

Céc két qua do duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
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Tiép theo, ché phdm chdng tap chit theo sang ché c6 thé ngin ngira mot cach hidu

qua tap chét hic in trong phan khé.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Ché phdm chéng tap chit theo sang ché dugc st dung bang cach phu 1én bé mat
kho trong quy trinh san xuét gidy. Ché phdm chdng tap chit theo sang ché co thé ngin
ngira tap chat hic in clia phan kho, ma cai thién dang ké san luong trong viéc sin xudt
gidy.
Danh sach ky hiéu tham chiéu

B con lan ngit chong,

C con ldn can

D phankhd

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8 con lan 1am kho,

K1,K2 vaibat,

KR cudn vai bat,

W to gidy uét

-26-



30949

YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm chéng tap chét dé ngin ngira tap chat héc in trong phin khé cua quy
trinh san xuét gidy, ché pham nay chua:
hop chét polysiloxan mach thing dugc biéu dién boi cong thic (1) dudi day, va
hop chét siloxan vong,

Cong thuc 1

_RI -

|

CH,

i I

trong d6 cac nhém thé R' 12 nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém metylphenyl,
nhém polyete, nhém este axit béo mach dai, nhém duoc bién ddi bing amino, nhém
dugc bién ddi bang epoxy, nhém carboxy, nhém phenol, nhém mercapto, nhom
carbinol, hoic nhém metacryl, va sé lugng n cac don vi siloxan lip lai 1a s6 nguyén

nam trong khoang tir 20 dén 1430.
2. Ché phim chéng tap chét theo diém 1,

trong d6 it nhit mot trong sé cac nhém thé R! trong mot phan tir 1a nhém duogce

bién d6i bang amino duoc biéu dién béi cong thic (2) sau:

Cong thtrc 2
—(R*NH—R*-NH, @
trong d6 cac nhém thé R? va R® mdi nhém nay doc 1ap 1a nhém alkylen c6 tir 1
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dén 6 nguyén tr cacbon, va so6 luong m cic don vi aminoalkylen 1a s6 nguyén nam

trong khoang tir 0 dén 2.

3. Ché phim chéng tap chit theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chit siloxan vong
duoc Iua chon  tur nhém bao g@)m octametylxyclotetrasiloxan,

decametylxyclopentasiloxan, va dodecametylxyclohexasiloxan.

4. Ché pham chéng tap chit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6

lwong tron ciia hop chat siloxan vong 13 nam trong khoang tir 15 dén 20.000ppm.

5. Ché phdm chdng tap chét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
ti 1¢ khéi tron ciia hop chat siloxan vong va hop chét polysiloxan 13 nim trong khoang

tlr 1:5 dén 50.000.
6. Ché pham chéng tap chat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 ché phdm chdng tap chit con chira chit nhil héa va nuéce, 13 nhii tvong c6

dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0pum.
7. Ché phim chdng tap chat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 hop chit chdng tap chét dugc phu 1én con lin 1am khé bing gang thép

trong phan kho,

ché phim chéng tap chét nay c6 sic cing bé mat 1a nho hon hodc bang 65 mN/m,

va
¢6 goc tiép xtc voi con ldn 1am kho 13 nhé hon hoic bang 80°.
8.  Ché pham chéng tap chat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 ché phdm chdng tap chit dugc phu cho vai bat polyeste trong phin kho,
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ché phdm chéng tap chit c6 strc cing bé mit 12 nhod hon hodc bang 65 mN/m, va

c6 gbc tiép xtic v6i vai bat 1a nho hon hoic bang 80°.
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