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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit hop kim FeSiAl, trong d6 da chira cacbon
c6 ham lugng tro > 50% dén < 65% duoc tron v6i d4 thach anh, nguyén liéu chira sat, va
diam go, néu can, than d4 c6 ham luong chit dé bay hoi cao, voi ty 1€ dinh trudc cia cac
nguyén lidu ndy va nguyén liéu da dugc 1am dong nhat duoc nap vao 10 nau chay dé nau
chay hop kim FeSiAl, d4 chira cacbon c6 thé chira phan vo co (tro) ¢6 thanh phan hoa hoc
sau day:

Fe,O; 1,5-4,5%

Si0, 55-65%

ALO; 25 -35%, dac biét 1a 32 - 34%

Ca0  0,3-3%
MgO  0,3-2%

TiO, tbida 1,5%

S >0 - 0,4%, dic biét 12 0,01 - 0,06%

P 0,01-0,05%.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuat hop kim gdc sit-silic-nhom.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hop kim sit silic 1& hop kim géc, cu thé, hop kim nay duoc sir dung dé san
Xuét gang va thép, néu thich hop, clung véi cac nguyén liéu khac nhu nhém. Ty
trong va diém néng chay cua hop kim st silic phu thudc dang ké vao ham lugng
silic. Ham luong silic (% khdi luong) cang cao thi ty trong ctia né cang thap. Néi
chung, hop kim sit silic tiéu chuin nhu FeSi 45, FeSi 65 va FeSi 75 dugc st dung
dé pha tap hop kim thép. Hop kim gdc nay 13 cic nguyén lidu ban dau duge st
dung dé khir va pha tap hop kim thép. Ty thudc vao chat luong yéu ciu cia thép
hop kim hoic thép khit, mot nguyén 6 pha tap nita [ - nhdm - duge bd sung vao
hdn hop néng chay.

DE 22 23 974 B2 md ta phuong phap san xuét hop kim pha tap dé khir va
pha tap thép sir dung dé chira cacbon c6 ham lugng tro 40 dén 50% khdi luong, 15
dén 25% khéi lugng chit d& bay hoi, 15 dén 25% khéi lugng cacbon hdn hop va 2
dén 6% khéi luong luu huynh, cé ning suat téa nhiét nim trong khoang ttr 1500
dén 2000 keal/kg lam nguyén liéu ban dau dé nu chdy né thanh hop kim cacbon
chtra 25 - 50% khdi luong Si, 10 — 40% khéi lwgng nhém, 2 - 10% khéi luong
canxi, 0,5 — 2,5% khéi luong titan, luong con lai 13 sét va cac hdn hop khac nhau,
cling nhu hén hop vi luong ciia vanadi va bo, néu can tly thudc vao dic diém k§
thuat.

DE 28 53 007 Al bdc 16 phuong phép san xuit hop kim sét chira silic bao
gdm tao hat hdn hop ctia chét khir chira cacbon va quing chira nguyén té chi cua
hop kim thu duoc khi bd sung d4 thach anh, cho nguyén liéu thu dugc vao 16 niu
chay va sau d6 thu héi lién tuc theo mot giai doan céc nguyén t ctia hop kim tao ra.

RU 2251586 C2 bdc 160 phuong phap san xuat hop kim sét-silic-nhdom béang

cach sir dung da chira cacbon c6 ham lugng cacbon nim trong khoang tir 15 dén
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35% cacbon, d& 1am nguyén liéu chira silic-nhém, nap thém than cbc va/hodc da
thach anh. Bing cach nay, 1am néng chay hop kim nhom-silic ¢6 ham lugng nhom
nam trong khoang tir 5 dén 35%.

EP 2 295 614 B1 md t& hop kim dé khir va pha tap thép c6 thanh phan (%
khéi luong) sau day:

silic 45 -63
nhom 10 -25
canxi 1-10
bari 1-10
vanadi 0,3-5
titan 1-10
cacbon 0,1-1

lugng con lai 13 sit va hdn hop céc chét khac.

EA 201100824 A1 mb ta phuong phap nau chay hop kim sit-silic-nhém. D4
chira cacbon, d4 thach anh, vun kim loai va ddm gd duoc st dung lam nguyén liéu.
Nguyén liéu nay dugc ray téi kich thude < 20mm, nho d6 75% luong nguyén liéu
nay dugc nap vao phan bao quanh 10.

UA 6198 U mo ta phuong phap san xuét chit khir oxy dang phtc (chét
khir), cu thé 13 hop kim sit-silic-nhém. Tét hon néu cc chét khir nay dugc sir dung
cho thép lang va thép s6i (dé ndu chay thép). Nguyén liéu dung cho phuong phap
nay la vun kim loai.

CN 102839257 A bdc 16 chét khir trén co sé FeSiAl ding dé san xuét thép
va ¢6 thanh phan (% khdi luong) nhu sau: 48 — 54% Al, 18 — 22% Si, 0,06 — 0,6%
C, 0,006 - 0,05% S, 0,01 - 0,05% P, 0,17 — 0,6% Cu, luong con lai 1a Fe.

Hop kim tuong tu dugc md ta trong CN 102839292 A c6 thanh phén (%
khéi lwong) sau day: 20 — 30% Al, 45 — 55% Si, 22 — 28% Fe. Céc nguyén tb sau
6 thé c6 mit & dang hén hop: <0,008% C, <0,02% P, <0,02% S, <0,05% Cu, <
0,005% Ti, <1,0% Mn, <0,05% N.

Phuong phap san xuit FeSiAl theo giai phap da biét ¢6 mirc d6 tao hop chét

carbua trong xi cao, diéu nay c6 anh huéng bét loi dén qua trinh san xuét FeSiAl
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Trong trudong hop nay, 1o nau chdy s& khong hoat dong dugc hodc phai dugc thdo

ra dé thuc hién bude tiép theo, didu nay 1a rat ton kém.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét phwong phép san xuét hop kim gbc FeSiAl
hiéu qua va c6 chi phi thip tir nguyén liéu don gian va ré tién ma khong tao ra hop
chét carbua trong hdn hop néng chay trong qué trinh nu chay.

Ngoai ra, can c6 thé thay thé hop kim dé khir va pha tap thép, nhu hop kim
sit silic va nhém 14 cac nguyén liéu ma trude ddy duoc sit dung riéng ré.

Muc dich nay d4 dat dugc bang phuong phép san xuat hop kim FeSiAl trong
d6 da chira cacbon c6 ham luong tro > 50% dén < 65% duge tron v6i d4 thach anh,
nguyén liéu chira sit, va dam gd, néu cin, than d4 c6 ham luong chét d& bay hoi
cao, véi ty 18 dinh trude clia cac nguyén lidu ndy va nguyén lidu d3 duoc lam dong
nhit dugc nap vao 10 néu chay dé niu chay hop kim FeSiAl, d4 chira cacbon nay

c6 thé chira phan v6 co (tro) c6 thanh phan héa hoc sau day:

Fe,0; 1,5 - 4,5%
Si0, 55— 65%

ALO; 25 — 35%, diic biét 12 32 — 34%

CaO 0,3 3%

MgO 0,3 —2%

TiO, t6i da 1,5%

S >0 —0,4%, dic biét 12 0,01 — 0,06%
P 0,01 —0,05%.

Céc cai tién c6 loi cia phwong phap theo sang ché ¢ thé duoc nghién ciu
trong cac diém yéu cu bao hd phu thudc tuong tmg vé phuong phép.

T6t hon néu nguyén liéu duge tron va lam ddng nhit bén ngoai 16 ndu chay,
nho d6 dugc nap theo kiéu hinh nén nguoc vao 1o nu chdy c6 cac dién cuc
Sederberg va sau d6 hop kim FeSiAl dugc ndu chay.

Khéc véi giai phap da biét, phuong phap nay cho phép tao ra hop kim gbc

FeSiAl bang cach st dung nguyén lidu ré tién (d4 chira cacbon, d4 thach anh,
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nguyén lidu chira sit), ddng thoi thay thé hop kim sit-silic théng thudng va bd
sung nhém néu cén.

Khac v6i giai phap di biét, phwong phép theo sang ché cho phép khéng cin
sir dung than cdc. Bing cach bd sung nguyén liéu chua sit véi lugng tinh toan, co
thé ngan ngira mot cach hidu qua su tao ra silic carbua khong mong mubn trong
hdn hop néng chay hogc 1am giam dang ké né t6i luong téi thidu. Nho lam giam
t6i da mirc d6 tao hop chat carbua, hop kim gdc dic nguyén khdi thu dugc c6 thé
duoc str dung dé khir oxy va pha tap thép cing nhu dé khir magie.

Budc chuin bi d chtra cacbon dugc thuc hién, vi du trong may nghién kiéu
kep hém.hoéc kiéu truc lan, cling nhu cac may nghién tuong tu. Cy thé, t5t hon néu
sir dung c& hat ndm trong khoang tir 20mm dén 80mm dé nap vao 16 niu chay.

D4 chita cacbon dé chi d4 chira than d4 c6 ham luong tro ndm trong khoang tur
50% dén 65%. P4 chira cacbon 13 16p ¢6 ham lugng tro cao va ning suit tda nhiét
thip nam gitra cac 16p than da.

D4 chira cacbon trong céc via khac nhau cé chit luong va ham lugng khac
nhau. Déi véi phuong phép theo sang ché, tét hon néu st dung d4 chra cacbon c6
dién tr& cao hon clia d4. Tét hon néu dién tré nay nim trong khoang tir 10° Q dén
10"'Q. Pién trd ctia d4 cang cao thi kha ning kiém soét nhiét d6 ctia 10 cang tét.

D4 chita cacbon duge st dung theo sang ché c6 ham luong tro > 50% dén <
65% c6 thé chita phan v6 co (tro) c6 thanh phan héa hoc sau day:

Fe,0; 1,5-4,5%

Si0, 55— 65%
AlLO; 25 -35%
CaO 0,3 —3%
MgO 0,3 —2%
TiO, t51 da 1,5%

S 0,01 —0,06%
P 0,01 —0,05%.

Néu thich hop, d4 thach anh c6 thé dugc bd sung hodic d4 chira cacbon tuong

tw dugc nghién trong may nghién thich hop trong khi ¢& hat dwoc wu tién nim
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trong khoang tir 25mm dén 60mm. Théng thudng, d4 thach anh bao gém 97- 98%
SiO, va 1-2% Al,0s.

Phoi sat, xi 10 nung va céc oxit chira sit & dang hematit va cic quing sit va
dich c6 chira st khac nhau c6 thé ding 1am nguyén liéu chira sit. Tét hon néu phoi
sit duoc st dung.

Phoi sat duge bd sung ¢6 kich thude nim trong khoang tir 5 #én 50mm. Phoi
sit c6 thé dugc oxy hoa it nhat mot phan trong khi d6 day mang oxit khéng duoc
vuot qua 0,7mm. Phoi sit ¢6 thé c6 ngudn gdc tir chit thai thong thudng cia qué
trinh san xuét gia céng kim loai, vi du may phay, may cit got, v.v.. Do do, phoi sét
c¢6 thé duge xem 12 cdc manh sit nhé, tot hon 14 c6 bé mit ¢ thé oxy hoéa 16n.

Néu thich hop, mot phan nhét dinh cta dim gd hodc than d4 ¢6 ham luong
chit d& bay hoi cao c6 thé dugc bd sung vao hdn hop nguyén liéu. C& hat duge uu
tién nam trong khoang tir 50mm dén 100mm.

Tuong tu, dim gb c6 ham luong chét bay hoi > 50% duoc bd sung vao
nguyén liéu chinh, néu can.

Néu than ¢4 c¢6 ham lugng chit d& bay hoi cao duogc sir dung thay cho dim
g0, than nay can c6 luong chét d& bay hoi 16n hon 40%.

Nhu d3 néu, than cdc khéng duoc st dung 1am nguyén liéu chinh. Than cdc
c6 lugng chat d& bay hoi khong di hodc khong chira chét d& bay hoi va né khong
tao ra d6 x6p du cho nguyén liéu nap vao 16. Trong trudng hop dam gd hoic than
d4 c6 ham lugng chat d& bay hoi cao, didu nay 1a khac do ching c6 ty 18 phén trim
cao cta chat d& bay hoi.

Céc nguyén li€u chinh (d4 chura cacbon, da thach anh va nguyén liéu chira
sit) c6 ¢& hat can thiét duoc chira riéng & trong cac phéu nap liéu. Néu can bd
sung dim gb hodc than da c6 ham Iugng chit d& bay hoi cao, chung ciing duoc
chira trong cac phéu nap liéu riéng.

Dua vao dung luong cua 16 niu chay, nguyén liéu - d4 chta cacbon, d4
thach anh va phoi sit, va néu can, dim gd hoic than d4 c6 ham luong chit d& bay
hoi cao, dugc tron véi ty 18 xac dinh, t5t hon 1 trén bén ngoai 16 néu chay va dugc

nap vao 10 nau chay c6 dién cuc Sederberg.
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San pham duoc wu tién 13 hop kim gbc FeSiAl c6 thanh phin sau day (% khéi
lugng):
Si  40-85%
Al >1-<40%
C  >0,001-<1,0%
Ti t5i da 2%

Ca <1,0%
P <0,05%
S <0,1%

Mn tdi da 0,7%
Fe  lugng con lai.

Thiét bj hoat dong theo phuong phap ciia sang ché bao gdm 10 ndu chay ¢ it
nhét mét dién cuc Soderberg, cac phéu nap liéu khac nhau dé chira it nhit 1a da
chtra cacbon chura oxit Si va Al, d4 thach anh, va ca nguyén liéu chira sét, néu can,
ph&u dé nap dim gd hoic than da c6 ham luong chét d& bay hoi cao, néu can, bd
phan chuan bi va nghién it nhét 13 da chira cacbon va d4 thach anh néu cin, bd
phan tron va dinh lugng hdén hop nguyén liéu, va bo phan nap dé nap nguyén lidu
d3 tron dong nhat quanh cac dién cuc cua 10.

Céc cai tién c6 1oi ciia cac thiét bj theo sang ché c6 thé duoc nghién ctru
trong cac diém yéu cau bao hd phu thude tuong tng.

Nhu d3 néu, 16 ndu chay c¢6 1ip mot sé dién cuc Sederberg, cu thé, nguyén
liéu da tron dong nhit duoc nap theo hinh nén nguoc quanh (cac) dién cuc. O day
str dung céc dng nap dic biét duoc bd tri quanh cac dién cuc nay. Néu dang hinh
nén mong mudn khéng dat duoc bang cach nap liu thong thudong vao 10 thi bd
phén cdo co hoc déc biét dugce st dung.

Vit liéu FeSiAl d ndu chay c6 thé duoc sir dung c6 loi dé khir oxy va pha
tap thép.

Theo céch khac, cling c6 thé sir dung FeSiAl loai c¢6 chét luong khéc trong

qué trinh san xuét hop kim magie, vi du dé 1am chét khir.
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Ngoai ra, trong thuc t& c6 thé str dung hop kim FeSiAl dé san xuét cac loai
hop kim sét tinh luyén khac nhau.
Béang la thé hién vi du vé cac hop kim géc FeSiAl ndu chay c6 thé dung dé

san xuét thép.

Bang la

Loai hop kim FeSiAl 45/15 FeSiAl 55/20 FeSiAl 65/15
Silic Si 45% 55% 65%

Nhom Al 15% 20% 15%

Sat Fe 38% 23% 18%

Titan Ti 1% 1% 1%

Ty trong 4,5 g/cm? 4,0 g/cm? 3,8 g/cm?

*) khoang 1% khdi luong tong lugng tap chit Ca, P, S, Mn, Cr ¢6 thé bd qua
Bang 1b thé hién vi du vé& muc tiéu thu d4 thach anh va sit cho mét tin hop
kim FeSiAl.

Bang 1b
Luong d4 chira cacbon (tan) 2,5t 3,15t 2,8t
Ham lugng tro cda da chtra cacbon | 55% 58% 56%
V=20W=4 | V=18 W=4 | V=22 W=4
Luong dé thach anh (tAn) 0,5 0,42 0,9
Téng luong Fe (tin) 0,315 0,158 0,14
bao gom lugng Fe ctia cac dién | 0,015 0,018 0,02
cuc (thn)
bao gom luong Fe ciia phoi sit | 0,30 0,14 0,12
(thn)
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Téng ty 1& phan trim sét bao gdm:

- ty 1& sit cua dé chira cacbon

- ty 1& sét ctia phoi sét (phoi sit cling dwoc coi 14 nguyén liéu chira sét)

- ty 18 sit cua dién cuc ndng chay.

Mot 16p xi mong thudng 13 < 3,5 g/cm?® tao ra trén hdn hop néng chay trong
qua trinh san xuét thép.

Viéc bd sung phoi st ¢6 tm quan trong k§ thuat dang ké dé dat duoc ty trong
d3 dinh ctia mdi hop kim FeSiAl néu trong Bang la. Ty 18 cta téng lugng Fe
/luong Fe trong phoi sit cdn nim trong khoang tir 1,1 dén 1,35, cu thé hon 13 nim
trong khoang tir 1,2 dén 1,3.

Do ty trong néu trén, cic hop kim FeSiAl (bang 1a) khong ndi trén bé mit
cua 16p xi tao ra thép ma thdm qua né nén da dat dugc nhiém vu cla ching la khi
oxy hoac pha tap thép.

Nhém cé ty trong 2,2 g/cm?®. Trong cac hdn hop truyén théng ctia FeSi + Al,
nhom khéng thim vao thé tich thép va ndi trén bé mit ciia 16p xi tao ra thép. Pidu
nay khong thé xay ra dbi véi hop kim FeSiAl vi ty trong cta né ting 1én do bd
sung phoi sit.

Bang 2a thé hién vi du vé hop kim FeSiAl c¢6 thé duoc st dung dé san xuét

magie.

Bang 2a

Loai FeSiAl 75/10 | FeSiAl 80/7
Silic Si 75% 80%

Nhom Al <10% <10%

Sat Fe 13% <10%
Titan Ti <1% <1%

Ty trong 3,5 g/em? 3,3 g/lem?

*) khoang 1% khdi lwong tong luong tap chat Ca. P, S, Mn, Cr c6 thé bd qua

Bang 2b thé hién vi du vé muc tiéu thu d4 thach anh va sit cho 3 tAn d4 chtra

cacbon.
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Bang 2b
Loai hop kim FeSi45Al115 | FeSiS5AI120
Luong d4 chira cacbon (tan) 3,0t 3,0t
Ham lugng tro cda da chira cacbon 55% 55%
V =20 W=4
Luong quartzit (tan) 0,58 0,57
tong luong Fe, bao gom 0,375 0,18
Fe cia dién cuc (tén) 0,015 0,012
Fe cua phoi sit (tan) 0,36 0,16

Lan dau tién, viéc st dung nguyén lidu chira sét, cu thé hon 1a phoi sat két
hop vé6i d4 chira cacbon cé dién tré cao, cu thé 13 ¢é dién tré ndm trong khoang tir
10°Q dén 107'Q), va ca da thach anh, néu can c6 bd sung dam gS hoac than da cé
ham luogng chit d& bay hoi cao dé tao co hoi lam giam dang ké sy tao ra silic
carbua trong qué trinh ndu chay hop kim FeSiAl Trong trudng hop ndy, c6 thé st
dung nguyén liéu ré tién: d4 chtra cacbon, d4 thach anh va phoi sét, cac nguyén lidu
nay 1a nguyén lidu thay thé kinh t& hon so véi cdc nguyén liéu truyén théng FeSi +
Al. Cu thé, viéc bd sung c6 chu dinh phoi sét lam ting ty trong ctia hop kim gdc
FeSiAl néng chay nén c6 thé cac wu diém da néu cua viée st dung hop kim gbc
nay dé san xuét thép va magie.

Phu thudc vao da chura cacbon dugc sir dung, da nay cé thé chira t&i 1,5%
titan ma khong anh hudng dén phuong phép khir oxy va pha tap thép hodc khir
magie. |

St oxit (FeO) trén bé mit ctia phoi st s& pha huy silic carbua (SiC) va ngan
nglra su tao hop chét carbua trong qué trinh san xuét FeSiAl.

Nhu d3 néu, d6i khi c6 thé bd sung lugng dinh truéc clia dim gd va theo
cach khac than d4 c6 ham luong chét d& bay hoi cao, theo d6 cac chét nay chi dugc
str dung 1am chét tao su thong khi cho nguyén liéu nap véao 16 dé tranh hién tuong

thiéu két trén miéng 16 va dé dat dugc sy thoat khi déu cac khi phén Ung.
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Ngay nay, trén thi trudng thé gidi ¢6 cac hop kim tiéu chuin FeSi65 va
FeSi75 thuong duoc st dung két hop véi bd sung nhém dé san xut thép hodc
magie.

Hop kim FeSiAl duoc san xuét theo phuong phap theo sang ché s& thay thé
cho céc hop kim FeSi75 (+Al) va FeSi65 (+Al) néu trén.

Do ngin ngira su tao thanh carbua trong qué trinh ndu chay FeSiAl, hop
kim dic duéi dang hop kim gdc duogc tao ra, didu ndy 1am cho chét luong cia loai
thép va magie twong tmg t6t hon.

Tuy thudc vao thanh phan cua thép va magie, luong phoi sét 1én t6i 5 dén
20% tdng khdi luong ctia nguyén liéu chinh. Céch tét nhit 1a bd sung phoi sét c6
bé mit 16n, theo d6, d6 dai ciia phoi nay c6 thé 1én t6i 50-60mm.

Luong du ctia nguyén liéu chira sit 1am giam ndng d6 cia cic nguyén té co
ban — nhdm va silic, va ndéng d6 thap nay din téi sy tao ra carbua khéng mong
mubn trong hdn hop néng chay va qua trinh ndu chay hop kim gdc bi anh hudng.

C& hat ciia nguyén li€u nap vao 10 nhu da chira cacbon va da thach anh can
>20 - 80mm.

Phuong phép dé biét sir dung 16 ndu chay c6 dién cuc Sederberg (1am bang
cacbon va vé thép). Cacbon phan ting chdm véi cac nguyén liéu nap vao 10 va tac
dung mot ph?ln nhu chét khu oXy. Sat véi luong rat nhd duge chuyén tir dién cuc
vao hop kim gdc néng chay.

Néu can, c6 thé st dung xi dang oxit, hematit, quang sit va dungdich dac
chira sit thay cho phoi sit nhung cdc nguyén liéu nay khong ngin ngira hidu qua
hién tugng tao carbua nhu phoi sat. Mot vu diém khac 13 viée st dung phuong
phap theo sang ché cho phép dép tmg cc yéu ciu khac nhau cia khach hang. Vi
du, néu can, c6 thé bd sung cac nguyén td tao oxit chinh khac mét minh hodc két
hop nhu bari, vanadi, canxi, v.v.. & dang quing hodc dang tuong tu vao nguyén
liéu nap vao 16 va vao hdn hop néng chéy.

Bang dudi day thé hién cac thanh phan oxit cin bd sung, néu can:

Ca 0,05-7,0%
Ba 1,5-15%
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A% 0,5-10%
Ti  0,05-10%
Cr 5-20%
Mn 5 -20%.

MO ta van tit cac hinh vé

Vi du vé céc phuong 4n clia sing ché dugc trinh bay va mé ta nhu sau:

Fig.1 dén Fig.3 thé hién so dd xir Iy cac nguyén liéu d4 chira cacbon, da
thach anh va phoi sét;

Fig.4 va Fig.5 thé hién so d6 10 ndu chay c6 mot sb dién cuc theo cac hinh

chiéu khac nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.3 thé hién so dd xir Iy cac nguyén lidu d4 chta cacbon, da
thach anh va phoi sét.

Fig.1 va Fig.2 c6 céu triic giéng nhau, theo d6 Fig.1 thé hién qué trinh
nghién va rdy d4 chtra cacbon va Fig. 2 thé hién qu4 trinh nghién va rdy da thach
anh.

D4 chira cacbon 1 dugc nap vao phéu nap liéu 2 ndi véi bd phan cép liéu
kiéu rung 3 hodc bd phan tuong tu. Nho bing tai duy nhét 4, d4 chta cacbon 1 di
vao bd phan nghién 5, vi du may nghién kiéu kep ham. Theo cach nay, d4 chta
cacbon 1 d& nghién dugc ray bing riy 6 6 t6i ¢ hat nim trong khoang tir 0 dén
20mm va > 20 dén 80mm. C& hat > 20 dén 80mm duoc st dung tiép trong nguyén
liéu nap vao lo.

Fig.2 thé hién qua trinh x{r Iy d4 thach anh 7, d4 ndy ciing dwoc nap véao
phéu nap liéu 8. Tur bd phén nap kiéu rung 9 va bang tai 10, d4 thach anh dugc
chuyén t6i bo phan nghién 11 13 mot méay nghién kiéu kep ham khac, néu can, va
sau d6 dugc riy qua rdy s6 12 t6i c¢& hat nim trong khoang tir 0 dén 25mm, ciing

nhu > 25 dén 60mm. C& hat > 25 d&én 60mm dugc sit dung tiép trong qua trinh san
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xuit. Néu d4 thach anh 7 khong dugc nghién/ray tai chd, né c6 thé duge cung cp
& dang da nghién.

Trong céc giai doan khac ctia qua trinh, hdn hop tuwong tmg (d4 chira cacbon
c6 kich thuéc > 20 dén 80mm, d4 thach anh c6 kich thudc > 25 dén 60mm) dugc
nap bang bang tai téi phéu nap 13, 14 (Fig.3).

Ph&u nap 15 ciing chira nguyén liéu chinh can thiét 14 phoi 15a ¢6 kich thudc
nim trong khoang tir 5 dén 100mm, t6t hon 13 5 dén 50mm. Théng qua cac bd
phan can dinh luong 16, 17, 18, ty 1& dinh truéc clia da chira cacbon 1 (phéu nap
13), d4 thach anh 7 (ph8u nap 14), cling nhu phoi sit 15a (phéu nap 15) duoc
chuyén t6i bang tai 19, nho d6 cac nguyén liéu chinh 1, 7, 15a dugc lam ddng nhit.

Néu can, phéu nap B khac c¢6 thé duoc nap dim gd H c6 kich thude 50 —
100mm, dim gb nay dugc trén véi nguyén lidu bao gdm da chira cacbon 1, da
thach anh 7 va phoi sit 15a. Nhu d3 mo ta & trén, c6 thé st dung than da c6 ham
lugng chét d& bay hoi cao thay cho diam gd H.

Nho thiét bi van chuyén tiép theo 20 dugc thé hién & day dudi dang bang tai,
nguyén liéu nap vao 10 bao gdm d4 chira cacbon 1, d4 thach anh 7 va phoi sit 15a
(néu cin, dim g3 H) di dugc lam ddng nhit duge théo vio 16 (khéng duge thé hién
trén hinh v§). Néu cin, cac budc 1am déng nhét thém nhu tron bﬁng truc vit hoac
buée twong tu c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh dua t6i 10 (khéng duoc thé
hién trén hinh v€).

Fig.4 va Fig.5 thé hién qua trinh hoat dong don gian héa ctia 10 niu chay 23
chtra mot sb dién cuc Sederberg 21. Cac miii tén thé hién hudéng thao nguyén liéu
nap vao 10 di 1am ddng nhét bao gdm d4 chira cacbon 1, d4 thach anh 7 va phoi sét
15a va néu can, dam g5 H chi dugc nap trong phén c6 dang hinh nén da dinh 22
quanh céac dién cuc 21. Néu khong thé dat duoc dang hinh nén nay thi b phan co

hoc dac biét nhu bg phan cao v.v..dugc st dung dé dat duoc dang hinh nén nay.

Vi du thwe hién sang ché

Dai tuong cia sang ché dugc mo ta chi tiét hon trong céc vi du sau day.
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Vi du: cac nguyén liéu d3 lam dong nhét sau day dugc sir dung dé tao ra hop
kim FeSiAl 65/15:
A. D4 chira cacbon (3 tAn) ¢6 ham lugng tro 50-55%, ¢& hat > 20 - 80mm

Két qua phan tich héa hoc cua tro

Si0, 55 — 60%
Fe,0; 1,5 —4,5%
ALO; 32 — 34%
CaO 0,3 —3,0%
TiO, 0,8 —1,2%
S 0,02 — 0,04%
P 0,01 — 0,05%
B. D4 thach anh (0,4-1,3 tAn), c& hat 25-60mm
Si0, >97%
ALO; 1,0%

Fe203 + CaO + MgO + P203 ~ 2%
C. Phoi st >0 - 0,5%

1. Nguyén liéu

Nguyén li€u chtra cacbon (than da c6 ham lugng tro cao v&i ham lugng tro
45-50%, da chira cacbon c¢6 ham lugng tro 55-65%) dac trung béi ham lugng tro,
ham luong chat d& bay hoi va do 4m khac nhau. Vi du, mét mé nguyén li€u chtra
cacbon cé thé chtra cac cuc nguyén lidu c6 ham luong tro khac nhau. Do dé, diéu
rat quan trong 13 trén céc thanh phan ctia mé nguyén liéu chtra cacbon. Piéu nay cé
thé dat duoc biang cach tron k§ ching trong qué trinh nghién va rdy va ca trong qua
trinh bao quan. |

D4 thach anh duoc cung cdp & dang di duoc ray. Kich thudc ray hidu qua 1a
25 - 60mm.
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Phoi sét dugc cung cdp & dang di nghién véi kich thude 16 rdy 5 - 50mm.
Luong phoi sét ¢6 kich thude vuot qua 50 - 100mm can khéng vuot quéa 10%. Phoi

sit nay c6 thé dugc oxy hoéa. D6 diy mang oxit cAn khong vuot qua 0,7mm.

1.1. Nghién va ray nguyén liéu

B6 phan xtt Iy nguyén liéu nap vao 10 bao gdm bo thiét bi nghién kiéu kep
ham va ray tiéu chuén — thiét bi nghién va ray (CSU). Thiét bi nay c6 ph&u nap liéu
v6i bd phén cip lidu kiéu rung trong d6 bd phan nap kiéu gau xdc s& nap nguyén
liéu chtra cacbon. Va nguyén liéu duoc chuyén t6i phéu nap liéu tir cac phan khac
nhau cta déng nguyén liéu. Tir phéu nap lidu, nguyén liéu dugc chuyén theo ty 18
va ddng déu t6i bd phan nghién c6 khoang céach gitta cac ham kep 13 100mm. Sau
khi nghién, nguyén liéu chira cacbon dwoc chuyén t6i ray c6 16 luéi 20mm, & d6
nguyén liéu dugc rdy thanh hai ¢& hat 0 dén 20mm va > 20 dén 80mm. C& hat > 20
dén 80mm 13 ¢& hat hiéu qua can thiét cho qua trinh san xuét va duoc bao quan.
1.2. Bao quan nguyén li¢u chira cacbon

Sau khi nghién, kich thudc hiéu qua ctia nguyén liéu chira cacbon dugc bao
quén theo céc 16p phéng trén toan bd bé mit da dinh. Pidu nay dat duoc bing cach
str dung bang tai ngang bang bo tach 16p hodic thu dugc truc tiép bang bd phan nap
kiéu gau xtGc. Bing cach d6 thu dugc chdng nguyén liéu c6 3 — 4 16p nguyén lidu
chtra cacbon. Viéc nap nguyén liéu chtra cacbon vao phéu nap liéu dinh luong
duoc thyuc hién tir dau dbng trong khi céc 16p nay duoc tron.

Theo cach nay, qua trinh trdn va ngao tron mé nguyén liéu dugc thuc hién
trong qua trinh nghién, chat ddng va nap nguyén lidu chira cacbon vao phéu nap
liéu dinh lugng.

1.3. Can nguyén liéu

Viéc can nguyén li€u dugc thuc hién béng cach st dung bo phéan dinh luong
thong thuong bao gém phéu nap liéu 20 — 60m’, bd phan cép lidu kiéu rung, bd
phéan do lyc cing kiéu thanh hoic ph&u nap, bing tai dao chidu. Can c6 it nhét ba
bo phan dinh lugng nguyén li€u chira cacbon, mot dén hai bd phén dinh lugng da

thach anh va mot bo phan dinh luong phoi sit. Ba bd phén dinh lugng nguyén liéu
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chira cacbon nay duoc thiét ké ¢ dinh lugng cic mé khac nhau c6 ham lugng tro
khac nhau. Do d6, c6 thé trén theo ty 16 khac nhau ctia nguyén liéu chira cacbon cé
ham luong tro 45% va 65% hodc than d4 c6 ham lugng tro 30% va da chua
cacbon ¢6 ham luong tro 65%, bang cach nay thu dwoc ham luong tro can thiét dé
dé ndu chay mot loai hop kim hodc loai hgp kim khac.

B6 phén dinh lugng co ban la mdt trong s6 céc phéu nap liéu dé dinh luong
nguyén liéu chira cacbon phu thudc vao tbc do van chuyén cac nguyén li€u khac dé
can. Sau khi cén, tit ca cac nguyén lidu duoc cip cho mot biang tai dao chiéu.
Nguyén liéu ndy dugc bd tri theo 16p trén bing tai. Nho d6 dat duge sy phan b
déu nguyén liéu chira cacbon, d4 thach anh va phoi sat. Sau d6, hén hop nguyén
liéu dugc théo tir bing tai dao chidu sang bing tai nghiéng dé nap hdn hop nguyén
liéu vao khoang ndu chay dén vach d4u bang phéu nap liéu vao 10 nau.

1.4. Phéu nap liéu cho 10 va nap liéu vao khoang 15

Nguyén liéu dugc clp tir bang tai nghiéng qua bd phan phéu nap téi bing tai
nghiéng dang hoat dong dén vach diu ctia phéu nap liéu trén khoang 16. Céc phéu
nap liéu 1an lugt duoc nap nguyén liéu. Nguyén liéu tir cdc phéu nap liéu nay duge
thdo vao khoang 10 théng qua cc dng nap liéu, néu cén, va phu thudc vio toc do
néng chay ctia né trong khoang 16. C6 10 éng nap liéu, tirc 12 ba éng nap liéu & gan
mdi dién cuc va mot dng nap lidu nim & trung tdm gitta cac dién cuc ndy. Nguyén
liéu duogc cép déu cho cac dién cuc. Néu cAn, nguyén li€u dugc vun vao cac dién
cuc nay bang bd phan cao bang thép dic biét (d6i v6i cac 16 ndu bang dién nho c6
cong suét téi da 5 MVA) hodc bang cach st dung dung cu dic biét d& phéan bd
nguyén lidu (d6i véi céc 10 ndu bing dién c6 cong suit 10-33 MVA) cho céc dién
cuc dé tao ra cac ving nguyén liéu dang hinh nén cao 300-600mm quanh céc dién
cuc ndy. Didu nay giup giai quyét van dé tao khoéi silic (SiO) va nhom (ALO)
suboxit dang khi.

Qué trinh ndu chay hop kim nhom st silic c6 thé dwoc chia thanh ba khoang
nhiét do phu thudc vao nhiét d6 va tinh wru tién ctia cac phan tmg khéc nhau.

Khoang nhiét d6 T = 1400 — 1500°C dugc dac trung bdi su gidm chu dong

ndng d6 mulit trong hdn hop phan tng. Cac phan ting sau dy xay ra trong khoang
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nhiét d6 nay phu thudc vao cach gia nhiét nguyén liéu trong khoang nhiét d6 nay:

Si02, dangin + C dmgrin = {SiO} + CO (1)
Si02, qangrin + 2C qangrin + Fe = SiFe +2C0 )
[Si] + C dangsin = SiC 3)
Si0 + C gangrin = Si danglong + CO | (4)
{Si0} + 2C ungrin = SiC dangrin + CO (5)
Si03 dangrin - => SiO + %5 O, (6)
Si0; gangsin + CO = {SiO} + CO, (7)
ALO + C dangsin = 2Aligng 1ing + CO (8)

Trong s6 ching, hiéu suét san phim cao nhét chi dat dugc bang phan tng
dan t6i sy tao ra silic carbua. Su thay dbi luong ctia né trong hdén hop phan tmg
duge dic trung boi hién tuong nd ngay bét dau tir nhiét d6 >1550°C.

Trong khoang nhiét d¢ 1650-2050°C sau khi tang nhiét d9, cac phan ing sau

bét dau xay ra:

Si02, dang rén T S1 dang 16ng = 2510 9)
Si0 dang khi T S1C dang rin = 251 dang 16ng T CO (10)
Si0, + SiC=Si0O + Si + CO (11)

Khi ting tiép nhiét d6 (cao hon 1800°C), cic phan ting sau xay ra:

2A1,03 dang réin + 9C dang rén = Al4C3 dqang rin T 6CO (12)
2A14C5 dang rin T 35102 = 8 Algang 16ng T 3 Sidang 1ong T 6CO (13)
2/3 Al,O; + 2SiC + Fe = 2SiFe + 4/3 AlFe +2CO (14)
AL O3 gang rin 7 2C = ALL,O +2CO ' (15)
AL O3 gang rin +3C = 2A1 +3CO (16)
ALO; + SiC = Al,O + Si0 + CO (17)

Pic diém cu thé cla khoang nhiét d¢ nay la su tao thanh nhdém carbua, hop
chét nay duoc trung hoa dé dang khi ¢ du silic oxit véi su tao thanh hgp kim sat
silic nhom.

O nhiét d6 cao hon 2050°C, ham lugng silic carbua trong nguyén liéu gidm

dang ké va nong d¢ silic va nhom trong nguyén li€u tang 1én. Nho do silic carbua
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chu yéu tuong tac v4i nhom oxit, Si- va Al- suboxit v6i sy tao thanh hop kim silic-

nhom:

2A1,05 + SiC gang rén = 4Aldang 16ng T S104dang kni T CO (18)
AL Ogang khit SiC dang réin = 2Aldang 16ng + Sldang 16ng T CO (19)
Algang 16ng - = Aldang kni (20)

Nhung déng thoi 6 nhiét @6 >2100°C, muc d6 bay hoi nhom tang 1én.
Vidul

Vi du nay thé hién qu4 trinh tao hop kim sét silic nhém trong nguyén lidu cé
bd sung mangan duéi dang oxit ngoai-da chira cacbon, d4 thach anh va phoi sit

(dam gd néu can).
Hop kim FeSiAl chira mangan

A. P4 chita cacbon 2,99 tan, kich thudc > 20 - 80mm

Ham luong tro (tinh theo khéi lwong kho) 53,4%;
Chét d& bay hoi (tinh theo khéi luong kho) 18,3%
P6 4m 4,0%
Thanh phan cua tro:
Si0, 63,2%
Fe, O3 2,5%
AL O; 31,7%
CaO 1,1%
TiO, 0,9%
MgO 0,3%
S 0,018%
P 0,012%
B. P4 thach anh — 0,126 tan, kich thudc 25 - 60mm
Si0, 97,5%
AlLO; 1,0%
Fe,05 0,6%
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CaO 0,5%

MgO 0,2%

> (cac oxitcua P, S, Na, K, Ti) < 0,2% (lugng con lai)
C. Phoi sét — 0,09 tan, kich thuéc 5 - 30mm

Feigng cong 98,6%

Si, A, C  luong con lai
D. Quing mangan 0,457 tan, kich thuéc 10 - 60mm

Mn, 04 53,9%

Fe,0; 7,9%
Si0, 26,2%
ALO; 1,7%
CaO 5,2%
TiO, 0,1%
MgO 1,0%
S 0,02%
P 0,02%

Luong hao hut khi nung 3,96%
Vao cudi qua trinh niu chay nay di thu duoc hop kim FeSiAl chira mangan

c6 thanh phan trung binh sau day (% khéi lugng):

Si 45,2

Al 18,8

Mn 14,6

C 0,25

Ti 0,6

Ca 1,2

P 0,01

0,001
Fe lugng con lai.
Vidu?2
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Vi du nay thé hién qua trinh tao ra hop kim sét silic nhém trong nguyén liéu
duogc bd sung bari duéi dang oxit ngoai ra da chira cacbon, dé thach anh va phoi sét

(ddm gb néu can).

FeSiAl chtra bari
A.  Dachira cacbon 3,03 tin, kich thudc > 20 - 80mm
Ham lugng tro (tinh theo khéi luong kho) 55,2%
Chét d& bay hoi (tinh theo khdi lugng kho) 18,7%
D6 4m | 5,1%
Thanh phéan cua tro:
Si0, 60,9%
Fe,0; 2,2%
AlLO; 34,2%
CaO 1,5%
TiO, 1,0%
MgO 0,12%
S 0,014%
P 0,016%
B. P4 thach anh — 0,397 tn, kich thudc 25 - 60mm
Si0, 97,3%
Al O; 1,2%
Fe,0; 0,7%
CaO 0,4%

(MgO + TiO; + P,Os + S + MnO + Cr,0;) <0,4% - lugng con lai
C. Phoi sét — 0,091 t&n, kich thuéc 5 - 30mm

Fetgng cong 98,6%

Si, Al, C — lugng con lai
D. Quing bari— 0,306 tan, kich thudc 10 - 50mm

BaSO; 81,3%

Si0, 15,2%

Fe,0; 1,4%
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AL,O; 0,82%
CaO 1,2%

MgO 0,06%
P,05 0,02%

Cubi qua trinh nu chay nay di thu dugc hop kim FeSiAl chtra bari ¢6 thanh
phan trung binh sau day (% khdi lugng):

Si 51,3
Al 20,7
Ba 10,7
C 0,15
Ti 0,6
Ca 0,8
P 0,011
0,002
Fe lugng con lai.
Vidu3

Vi du nay thé hién qué trinh didu ché hop kim st silic nhém trong nguyén
lidu c6 bd sung canxi dudi dang oxit ngoai d4 chira cacbon, d4 thach anh va phoi
sit (dam g néu can).

Hop kim FeSiAl chira canxi
A. D4 chira cacbon 3,17 tan, kich thuéc > 20 - 80mm

Ham luong tro (tinh theo khéi luong kho) 55,2%

Chét d& bay hoi (tinh theo khéi lugng khd) 18,7%

D% 4m 4,5%

Thanh phén cua tro:

Si0, 60,9%

Fe,04 2,2%

Al,O4 34,2%

CaO 1,5%
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TiO, 1,0%
MgO 0,17%
S 0,014%
P 0,016%
B. P4 thach anh — 0,42 tin, kich thudc 25 - 60mm
Si0, 97,3%
AlLO; 1,2%
Fe,05 0,7%
CaO 0,4%

(MgO + TiO, + P,Os + S) < 0,4% - luong con lai
C. Phoi sét — 0,11 t4n, kich thudc 5 - 30mm

Feéng cong 98,6%

Si, Al, C — lugng con lai.
D. Véi — 0,143 tan, kich thuéc 10 - 30mm

Si0, 4,6%
Fe,0; 2,5%
AlLO; 1,3%
CaO 86,4%
MgO 4,4%
P,05 0,12%

Luong hao hut khi nung 0,68%
Cudi qué trinh ndu chay nay di thu duogc hop kim FeSiAl chira canxi c6

thanh phan trung binh sau day (% khéi luong):

Si 53,2

Al 20,5

Ca 6,5

C 0,19

Ti 0,64

P 0,013
0,001
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Fe luong con lai.
Vidu4

Vi du nay thé hién qua trinh didu ché hop kim sét silic nhém trong nguyén
liéu c¢6 bd sung crom dudi dang oxit ngoai da chira cacbon, d4 thach anh va phoi
sit (dam gd néu can).
Hop kim FeSiAl chira crom
A. D4 chtra cacbon 3,0 tn, kich thude > 20 - 80mm

Ham luong tro (tinh theo khéi lwong kho) 50,1%
Chét d& bay hoi (tinh theo khdi lugng kho) 18,4%
Do 4m 4,1%
Thanh phén cta tro:
Si0, 64,8%
Fe,0; 2,6%
ALO; 30,4%
CaO 0,96%
TiO, 1,12%
MgO 0,1%
S 0,012%
P 0,008%
B. D4 thach anh — 0,455 tén, kich thudc 25 - 60mm
Si0, 97,2%
AlLO; 1,0%
Fe,0; 0,6%
Ca0 0,2%
(MgO + TiO, + P205 + S) < 1,0% - lugng con lai

C. Phoi sét — 0,1 tan, kich thudc 5 - 30mm
Feingeong  98,6%
Si, Al, C luong con lai.

D. Quing crom 0,325 tan, kich thuéc 8 - 50mm
Cr,0; 47,35% |
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FeO 13,57%
Si0, 9,5%
ALO; 7,5%
CaO 0,4%
MgO 18,0%

S 0,01%
P 0,008%

Luong hao hut khi nung 3,66%
Cubi qua trinh ndu chay nay da thu duoc hop kim FeSiAl chtra crom cé

thanh phin trung binh sau day (% khéi luong):

Si 52,4

Al 18,1

Cr 16,0

C 0,24

Ti 0,50

Ca 0,63

P 0,011

S 0,001

Fe lugng con lai.
Vidu5

Vi du sau thé hién qua trinh didu ché hop kim st silic nhém trong nguyén
lidu c6 bd sung vanadi dudi dang oxit ngoai d4 chita cacbon, d4 thach anh va phoi
sit (dam gb néu can).

Hop kim FeSiAl chira vanadi

A. D4 chira cacbon 2,93 tén, kich thuéc > 20 - 80mm
Ham luong tro (tinh theo khéi lwong kho) — 53,4%
Chét dé bay hoi (tinh theo khéi lugng khd) 18,1%

Do 4m 4,7%
Thanh phén cua tro:
SiO, 62,2
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Fe,04 2,6%
Al,O4 32,5%
CaO 1,4%
TiO, 1,14%
MgO 0,14
S 0,01%
P 0,011%
B. D4 thach anh — 0,54 tin, kich thudc 25 - 60mm
Si0, 97,5%
Al O4 1,2%
Fe, 04 0,7%
CaO 0,4%

30947

(MgO + TiO, + P,05 + S) < 0,2% - lugng con lai
C. Phoi sét — 0,118 tan, kich thuéc 5 - 30mm
Feng cong — 98,6%
Si, Al, C — lugng con lai
D. Vanadipentoxit dang vién (V,0s) 0,15 tan, kich thuéc 10 — 30mm

V,0:s 95,0%
Si0, 0,3%
Fe,0; 0,5%
Al O; 0,5%
CaO 0,2%
K,0+Na,0 0,4%
P,05 0,09%

Lugng hao hut khi nung 3,01%.
Cudi qué trinh niu chay nay di thu duoc hop kim FeSiAl chita vanadi c¢6
thanh phan trung binh sau day (% khéi luong):

Si 54,0
Al 18,5
A% 7,4
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Ca 1,0
C 0,21
Ti 0,60
P 0,007
0,001
Fe lugng con lai.
Vidu6

Vi du nay thé hién qua trinh diéu ché hop kim sét silic nhom trong nguyén
liéu c6 bd sung titan dudi dang oxit ngoai d4 chira cacbon, d4 thach anh va phoi sét
(d3m gd néu can).

Hop kim FeSiAl chira titan

A. P4 chira cacbon 2,88 tin, kich thudc > 20 - 80mm
Ham luong tro (tinh theo khdi luong khé) — 53,7%
Chét d& bay hoi (tinh theo khéi lwong khd) 17,5%

Do 4m 4,2%
Thanh phéan cia tro:

Si0, 63,5%

Fe, O3 2,3%

Al,O; 31,4%

CaO 1,7%

TiO, 0,95%

MgO 0,023%

S 0,011%

P 0,009%

(MgO + TiO2 + P205 + S) < 0,2% - luong con lai
B. P4 thach anh — 0,36 tin, kich thudc 25 - 60mm

Si0O, 97,5%
ALOs 1,2%

Fe, 04 0,7%
CaO 0,4%.
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C. Phoi sat — 0,129 tan, kich thu6c 5 - 30mm
Feiéng cong — 98,6%
Si, Al, C — lugng con lai

D. Xi gidu titan 0,26 tan, kich thudc 10 - 40mm

Si0, 9,67%
Fe,0; 16,8%
AL, O, 3,60%
TiO, 63,2%
CaO 3,4%
MgO 1,7%
P,0s 0,008%
V,0s 1,40%
D6 4m 1,0%.

Cudi qué trinh néu chay nay dé thu dugc hop kim FeSiAl chira titan c6 thanh
phan trung binh sau day (% khéi lugng):

Si 49,5
Al 18,7
Ti 7,7
Ca 1,4
\Y% 0,2
0,22
P 0,007
0,001
Fe - lugng con lai.
Vidu7

Vi du nay thé hién qué trinh diéu ché hop kim sit crom (FeCr) tinh luyén tir
nguyén lidu ¢6 bd sung hop kim FeSiAl dé 1am chét khir ngoai quing crom va voi.
A. Quang crom 2,29 tan, kich thuéc 5 - 15mm

Cr,0; 49,5%

FeO — 11,2%
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Si0, 8,6%
ALO; 7,5%
CaO 0,22%
MgO 18,5%
S-— 0,023%
P 0,007%

Luong hao hut khi nung 4,45%
B. Véi — 1,3 tén, kich thuéc 10 - 25mm

Si0, 4,6%
Fe,0; 0,3%
AL O4 0,5%

CaO 90,1%
MgO 2,4%;
P,0s 0,1%

Luong hao hut khi nung 2,0%
C. FeSiAl — 0,5 tan, kich thudc 5 - 10mm

Si 58,6
Al 19,2
Fe 20,32
Ca 0,74
Ti 0,85
C 0,28
P 0,01
S 0,001

Cudi qué trinh ndu chay nay da thu dugc hop kim FeCr c6 thanh phan trung
binh sau day (% khéi luong):

Cr 71,3

Si 1,45
Al 0,20
C 0,08
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P 0,01
002
Fe lugng con lai.A
Vidu8

Vi du sau ddy thé hién phuong phép san xuit mot tin kim loai magie bang
cach st dung hop kim FeSiAl dé lam chit khir. Pau tién, tao vién doloma da
nghién (dolomit v6i nung) va FeSiAl c6 kich thuée 0,1 - Smm. Qu4 trinh khir duge
thuc hién trong 8 gid trong ndi chung cit & nhiét d6 1200°C va chan khéng 107

atm.
A. Doloma — 1,7 tn, kich thuéc 0,1 dén 2,0mm

Ca0 50,3% |

MgO 35,5%

Si0, 1,8%

FeO 1,0%

AL, O4 0,8%

P,0s 0,03%

Luong hao hut khi nung 10,57%.
B. FeSiAl - 0,25 tan, kich thuéc 0,1 - Smm

Si 77,8%

Al 7,2%

Ca 0,70%

Ti 0,50%

0,12%
P 0,009%
0,002%

Fe luong con lai

Cudi qué trinh néu chay nay da thu dwoc kim loai magie tinh khiét (99,9%)
va xi.
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Danh muc céc so chi dan

1 da chtra cacbon

2 phéu nap lidu

3 b6 phan nap kiéu rung
4 conveyor

5 bd phan nghién

6 b0 phan ray

7 da thach anh

8 phéu nap liéu

9 bd phén nap kiéu rung
10  bang tai

11 bd phan nghién

12 b0 phan ray

13 phéu nap liéu

14  phéu nap lidu

15  phéu nap liéu

15a  phoi sét

16 b0 phan can dinh luong
17 b0 phén can dinh luong
18  bo phan can dinh lugng
19  bangtai

20  thiét bi van chuyén

21  dién cuc Sederberg

22 phan hinh nén

23 10 nu chay

w

phéu nap liéu

H dim gd
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phdp san xuat hop kim FeSiAl, trong d6 d4 chia cacbon c¢6 ham luong
tro > 50% dén < 65% duoc tron véi dd thach anh (7), nguyén lidu chira st (15a),
va néu can dam gé (H) hodc than d4 c6 ham luong chit d& bay hoi cao véi ty 16
dinh trudce cua cdc nguyén liéu nap nay va nguyén liéu nap da duoc lam déng nhét
duoc nap vao 10 niu chay (23) dé néu chay hop kim FeSiAl, trong d6 thanh phan

hoa hoc cua ham luong tro cta phan vo co cua dd chtra cacbon da nap bao gom:

Fe,0; 1,5- 4,5%
Si0, 55— 65%
ALLO; 32 - 34%
CaO 0,3-3%
MgO 0,3-2%

TiO, 1én téi 1,5%

S 0,2 -0,4%
P 0,01 - 0,05%.

2. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 cdc nguyén lidu nap duoc tron va lam dong
nhit bén ngoai 10 ndu chay, va sau d6 nguyén liéu nap da Iam dong nht nay duoc
nap dinh luong vao 10 nau chdy cé cac dién cuc (22) theo kiéu hinh nén nguoc, va

sau d6 hop kim FeSiAl duoc niu chay.

3. Phuong phdp theo diém 1 hoic 2, trong d6 da chira cacbon (1) ¢6 kich thudce
>20 dén 80mm, d4 thach anh (7) c¢6 kich thuéc nim trong khoang tr 25 dén 60mm
va nguyén liéu chira sat (15a) ¢6 kich thude nam trong khoang tir 5 dén 100mm, cu

thé 12 5 dén 50mm.

4. Phuong phdp theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 dim gb
(H) hodc than d4 c6 ham lugng chit d& bay hoi cao c¢6 kich thudc ndm trong

khoang tr 50 dén 100mm.
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5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khi st
dung dim gb (H), nguyén liéu thé c6 lugng chit dé bay hoi > 50%.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khi sir
dung than d4 c6 ham luong chit d& bay hoi cao, nguyén lidu thd c¢é luong chét d&

bay hoi >40%.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac
nguyén liéu bao gdm d4 chtra cacbon (1), d4 thach anh (7) va nguyén liéu chira sit
(15a), néu can dam gd (H) hodc than d4 c¢6 ham lugng chit dé bay hoi cao duoc
chira trong cac phéu nap liéu riéng biét (13,14,15, B) c6 kich thudc can thiét va tiy
thudc vao dung luong cta 16 ndu chay, dugc tron theo ty 18 dinh trude va dugc dinh

lwong vao 10 ndu chay c6 cac dién cuc Sederberg (21).

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 d4 chira
cacbon (1) ¢6 dién tré cao dugce st dung 1am nguyén lidu, cu thé 13 ¢6 dién tré ndm

trong khoang tir 10°Q dén 107 Q.

9. Phuwong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong dé, néu can,
cac nguyén liéu dang oxit chita Mn, Ca, Ba, Cr, V, Ti dugc bd sung riéng r€ vao

nguyén liéu nap.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 lugng nguyén liéu dang oxit, néu can, dugc
bd sung vao nguyén lidu dé dam bao thanh phén sau ddy ctia nguyén liéu:

Ca 0,05-7,0%

Ba 1,5-15%
vV  0,5-10%
Ti  0,05-10%
Mn 5-20%
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Cr 5-20%.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 10, trong d6 hop kim
FeSiAl c6 thanh phan héa hoc sau ddy duoc ndu chay trong 16 niu chay (23) (%
khéi lwong):
Si  40-85%
Al >1-<40%
C > 0,001 -<1,0%
Ti  tdi da2%
Ca <1,0%
<0,05%
<0,1%
Mn tbi da 0,7%

Fe  luong con lai.

12. Phuong phap theo diém 9 hoic 10, trong d6 mangan & dang oxit duoc bd sung
vao nguyén lidu, néu can, nhd d6 hop kim FeSiAl c6 thanh phan héa hoc sau day
duoc niu chay trong 10 niu chay:

Si  40-65%

Al >1-<40%

C > 0,001 —<0,40%

Ti  toidal,5%

Ca <4,0%

P <0,05%
S <0,05%
Mn 5-20%

Fe  luong con lai,
va theo céch gidng hét, néu can, Ca, Ba, V, Ti va Cr dugc bd sung & dang oxit dé
dam bao lugng cia moi nguyén to trong s6 cac nguyén to nay la nhu néu trong

diém 10.
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