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(54) PHUONG PHAP BO LUONG VA BAO CAO MANG CUC BO KHONG DAY VA
THIET BI BPUQC AP DUNG TOI DPAU CUOI NGUOI DUNG

(57) Sang ché dé& cap dén phuong phap do luong va bao cao mang cuc bo khong day
(WLAN-Wireless local area network), va thiét bi dau cubi ngu(n dung va tram goc.
Phuong phap nay bao gém cac budc: thu nhan, béi thiét bi dau cudi nguoi dung, thong tin
nhom WLAN, trong d6 thong tin nhom WLAN duoc st dung dé chi bao it nhat mot nhoém
WLAN; xé4c dinh, bai thiét bi dau cudi nguoi dung, xem it nhat mot WLAN trong nhoém
WLAN c6 thoa man thong tin cau hinh do ludng WLAN; va béo céo, bdi thiét bi dau cudi
nguoi dung, két qua do ludng cua it nhat mot WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi
it nhit m6t WLAN trong nhom WLAN thoa man théng tin cAu hinh do luong WLAN. Do
0, tai nguyén bao hiéu co thé duoc tiét kiém, bang cach d6 giam tai bao hiéu gy ra boi
viéc bao cao dong thoi s luong 16n cac két qua do luong WLAN.

Thiét bj ¢au cudi ngudi ding thu dugc thdng tin nhom mang WLAN, trong
dé théng tin nhém mang WLAN dugre sir dyng dé chi bao it nhat mét
nhém mang WLAN 4
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Thiét bj d4u cubdi ngudi ding xac dinh xem it nhét mdt WLAN trong nhém 8302
WLAN 6 thda man sy kign do lwémg duge cdu hinh hay khing rd

k.

Thiét bj ddu cudi ngudi ding béo céo két qué do ludng cla it nhit mét
WLAN trong nhom WLAN cho tram gée khi it nhét mdt WLAN trong nhém S303
WLAN théa mdn sy kign do lwémg duge céu hinh L
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac mang di dong, va cu thé, 1a dé cap dén
phuong phap do ludng va bio cdo mang cuc bd khong diy (WLAN) va thiét bi
c6 lién quan.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién nhanh chéng cua Internet di dong, luu luong dit lidu cua
c4c mang truyén thong di dong cho thiy xu huéng ting truéng bung né. Dé dap
g viéc tang 1én nhanh chéng cac yéu cau vé dit liéu cia nhiing ngudi dung,
cong nghé LWA (LTE-WLAN Aggregation, LTE-WLAN Tap hop) ma trong dé6
ca mang LTE (Long Term Evolution, Phét trién Dai han) vd4 WLAN (Wireless
LAN, mang cuc bd khong day) cung cip cac dich vu cho thiét bi dau cubi nguoi
ding bat dau duogc tim kiém. Béng cac cach thirc ctia cong nghé LWA, thiét bi
dAu cudi ngudi dung 6 thé sir dung céc tai nguyén vé tuyén cia ca mang LTE
va WLAN, dé bang thong truyén tang mét cach dang ké. Do d6, thiét bi dau cubi
ngudi dung c6 thé thu nhan tdc do truyén cao hon va chét luong dich vu tét hon.
WLAN c6 thé 1a WiFi hodic mang truy nhdp vo tuyén cuc bd khac. Cong nghé
LWA ciing c6 thé duoc goi 1a LTE-WLAN tap hop da ludng (LTE-WLAN MSA,
LTE-WLAN Multiple Stream Aggregation), hodc LTE-WLAN két ndi kép
(LTE-WLAN DC, LTE-WLAN Dual Connectivity), hoac LTE-WLAN tich hop
v6 tuyén (LTE-WLAN Radio Integration).

Tép dich vu gdc (Basic Service Set, BSS) 1a thanh phan gbc cia WLAN, va
thuong bao gdbm mét diém truy nhap (AP) va cic thiét bi tram (Station, STA).
Tép dich vu dugc mé rong (Extended Service set, ESS) bao gdm nhiéu BSS.
Mbi BSS c6 mdt ky hiéu nhan dang duy nhét, tic 13, BSSID hoic ky hiéu nhan
dang BSS. Vi BSS thudng c6 mot diém truy nhap (AP), BSSID thuong l1a ky
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hiéu nhan dang cta didm truy nhap (AP), ttc 13, dia chi Diéu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control, MAC) cia AP. BSSID, SSID, va (H)
ESSID ¢6 thé duge st dung dé nhan dang WLAN. Dai khi, dé dat duoc d chinh
x4c cao hon, WLAN ciing ¢ thé dugce nhan dang bang cach st dung ky hidu
nhin dang WLAN trudc d6 cong voi thong tin vé thn sd cia WLAN hoic sb
lrong kénh cia WLAN.

Déi véi WLAN, thiét bi dich vu phia mang 14 AP, va thiét bi dau cudi phia
ngudi ding 13 STA, trong khi d6 dbi véi mang di dong, thiét bi dich vu phia
mang 13 tram gdc, va thiét bi ddu cubi phia ngudi dung 13 UE. Trong kich ban
mang khong dong nhét cta sang ché bao gdbm WLAN va mang di dong, thiét bi
dau cudi phia ngudi ding ¢ thé dugc goi 1a UE hodc STA, va c6 thé thu céc
dich vu cua ca hai mang. bé dé& dang cho viéc mo ta, theo sang ché, thiét bi dau
cudi phia ngudi ding duge goi chung 13 UE.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, FIG.1 14 so dd gian luoc vé chu tric mang
ctia LWA. eNB (tram gbc) dugc két ndi véi WLAN AP (Access Point, diém truy
nhap) bing cach st dung WT (WLAN Termination, WLAN dau cubi), va eNB
c6 thé dugc két néi voi nhidu WT. Mot WT duge két ndi véi it nhat mot AP,
trong d6 WT 12 nut logic ma két ndi tram gbc ctia mang LTE va AP ctia WLAN.
Khi LTE va WLAN dugc tap hop, dit liéu dén eNB (duong 1) qua mang 15i.
eNB gtri mot vai dir liéu dén UE (User Equipment, thiét bi ngudi ding) bang
cach sir dung lién két LTE (duong 3), va gti dit lidu con lai dén UE bang céch
str dung lién két WLAN (duong 2). Dit lidu dudng 1én duge ghi theo cach thic
tuong tw. Thiét bi dau cudi nguoi ding gl dit ligu dén mang bang cach sir dung
ca lién két LTE (duong 3) va lién két WLAN (duong 2). Nhu duge thé hién trén
FIG.2, FIG.2 13 luu d6 phuong phap thuc hién cu thé cua LWA. Trong buéc 1,
eNB dua thong tin cdu hinh do luong WLAN dén UE, dé hudng dan UE do
luong WLAN. Thong tin chu hinh do luong WLAN bao gdm cac sy kién do
luong. Trong budce 2, UE gui, dén eNB, thong tin cia WLAN va chét luong tin
hiéu cia WLAN ma dugc thu nhén bing cac cach thirc cua viée do ludong boi
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Trong giai phap k§ thudt dd cé, eNB can ciu hinh théng tin c4u hinh do
ludng WLAN cho UE khi can thiét. Thong tin cAu hinh do luong WLAN bao
gbm it nhét mot trong sd cac sy kién do luong WLAN sau: chét luong tin hiéu
cia WLAN phuyc vu cao hon ngudng thir nhat; chét luong tin hiéu cia WLAN
phuc vu thdp hon ngudng thir hai; chét lwong tin hiéu cia WLAN l4n cin cao
hon tdng chit luong tin hidu cia WLAN phuc vu va ngudng thit ba; chit luong
tin hiéu cia WLAN phuc vu thip hon ngudng thi tu va chét lwong tin hiéu cla
WLAN lan cén cao hon ngudng thr nam,; chét luong tin hiéu cia WLAN lan
cin cao hon ngudng thir sau; hodc chit lwong tin higu v6 tuyén cia WLAN lan
can thip hon ngudng thir bay. UE béo céo két qua do luong dén eNB, dugc dé
xuét réng mot WLAN ma théa man it nhét mot trong s6 cac su kién do luong
duoc cAu hinh duoc thu nhin bing cac cach thic cla viée do ludng bsi UE. Do
do, trong kich ban ma cac WLAN dugc trién khai mot cach tich cuc, viée bao
céo s lugng 16n cac két qua do luong WLAN c6 thé dong thoi duge kich hoat,
gay ra su lang phi cac tai nguyén bdo hiéu va tai bao hiéu qua muec.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét phuong phép do ludng va bdo cdo mang
cuc bd khong day (WLAN) va thiét bi c6 lién quan, ma c6 thé tiét kiém tai
nguyén bdo hiéu, bing cach d6 lam giam tai bdo hiéu gy ra bdi viéc bao céo
dong thoi sb luong 16n cac két qua do luong WLAN.

Theo sang ché, cdc WLAN duge chia thanh cidc nhém. Mbi nhém c6 thé
bao g@)m mdt hodc nhidéu WLAN. Vi du nhu, nhém 1 bao gém ba WLAN, va cac
ky hiéu nhan dang WLAN ctia ba WLAN tuong umg la BSSID 1, BSSID 2, va
BSSID 3. Nhém 2 bao gdm mot WLAN, va ky hiéu nhan dang WLAN cua
WLAN 13 BSSID 4 trén s6 lugng kénh 10. Mang dich vu WLAN duoc lién két
v6i UE dugce goi 1a WLAN phuc vu. Nhém bao gdbm WLAN phuc vu duoc goi
1a nhém WLAN phuc vu. Nhom ma khong bao gdbm WLAN phuc vu duoc goi 1a
nhém WLAN 14n can. Khi UE khéng duoc lién két véi WLAN bit ky, tat ca cac
nhém WLAN c6 thé dugce coi 13 nhém WLAN l4n c4n.

Khia canh thtr nhét ctia cic phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong phap
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do ludng va bdo cdo mang cuc bd khong day (WLAN), bao gém céc budc:

thu duoc, boi thiét bi dau cubi ngudi ding, thong tin nhém WLAN,
trong d6 thong tin nhém WLAN dugc sir dung dé chi bdo it nhit mét nhém
WLAN;

xé4c dinh, boi thiét bi du cubi ngudi ding, xem it nhat mot WLAN
trong nhom WLAN c6 thoa méan sy kién do luong dugce c4u hinh hay khéng; va

béo cdo, boi thiét bi dau cudi ngudi ding, két qua do ludng cia it
nhit m6t WLAN trong nhém WLAN ma théa mén su kién do ludng duge clu
hinh cho tram géc, khi it nhat m6t WLAN trong nhém WLAN théa mén sy kién
do ludng duogc cAu hinh.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh thir nhat, nhém WLAN

bao gdm nhém WLAN phuc vu va/hoic nhém WLAN lan cén; va

théng tin cAu hinh do luong WLAN bao gdm it nhit mot trong sb cac
su kién do ludong sau:

su kién do luong 1: chét luong tin hiéu cua it nhét mot WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thtr nhét;

su kién do luong 2: chét luong tin hiéu cua it nhét mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thit hai;

su kién do luong 3: chét luong tin hiéu cua it nhét mot WLAN trong
nhom WLAN lan cén cao hon tbng chét luong tin hiéu cta bét ky mdt trong s it
nhit mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng tht ba, trong dé

su kién do ludng 3 c6 bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chit lugng tin hidu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tbng chét luong tin hiu ctia mdt WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thu ba;

truong hop st dung 2: chat lugng tin hidu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan c4n cao hon tbng chit lugng tin hidu ciia mot WLAN bat
ky cta cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop str dung 3: chét lugng tin hidu vo tuyén cia mot WLAN
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trong nhém WLAN 14n c4n cao hon tdng chit lugng tin hiéu ctia mot WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thtr ba; va

trudong hop st dung 4: chét luong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chét lugng tin hidu ciia mot WLAN bét
ky ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do ludong 4: chat luong tin hidu cia it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN l4n c4n cao hon ngudng thtr tu va chét luong tin hidu cta it nhét
mdt WLAN trong nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thtr ndm, trong d6

su kién do ludng 4 c6 bdn kiéu c6 thé sau:

trudong hop st dung 1: chit lugng tin hiéu vo tuyén cta cic WLAN
trong nhdom WLAN lan can cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim;

trudng hop str dung 2: chat lugng tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luogng tin hiéu vo
tuyén ctia mdt WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia caic WLAN
trong nhéom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thit nim; va

truong hop st dung 4: chét lwong tin hidu vo tuyén cia mét WLAN
trong nhéom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim;

su kién do luong 5: chét lugng tin higu cta it nh4t mot WLAN trong
nhém WLAN l4n cin cao hon ngudng thir sdu; hodc

su kién do ludng 6: chat lugng tin higu clia it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN lan c4n thip hon ngudng thir bay, trong d6

nhém WLAN phuc vu 12 nhém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi ddu cudi ngudi dung thudc vé, va nhém WLAN lan c4n 1a nhom WLAN
khac ma khong bao gdbm WLAN duoc lién két voi thiét bi dau cudi ngudi ding.

Khi UE khéng dugc lién két véi WLAN bét ky, tit ca cac nhém WLAN c6 thé
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duoc coi 1a nhém WLAN lan can.

Dua véo cach thyuc hién ¢6 thé thi nhét cia khia canh thir nhat, theo cach
thuc hién c6 thé tht hai cua khia canh th@ nhit, su kién do luong 1 cu thé bao
gom:

chét luogng tin hiu cta tat ca cac WLAN trong nhém WLAN phuc
vu cao hon ngudng thir nhat.

Dua vao cach thuc hién co thé tht nhét cia khia canh tht nhét, theo cach
thuc hién c6 thé tht ba cua khia canh tht nhét, sy kién do luong 2 cu thé bao
gbm:

chét lugng tin hidu cta tit ca cic WLAN trong nhém WLAN phuc
vu thip hon ngudng thir hai.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh thtr nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thr tu cia khia canh thir nhét, su kién do luong 3 cu thé bao
gdm:

chit luogng tin hiéu cua it nhét mét WLAN trong nhém WLAN lan
can cao hon tong chit luong tin higu cia WLAN bét ky trong nhém WLAN
phuc vu va ngudng tht ba.

Dua vao cach thyuc hién co thé tht nhét cia khia canh thtr nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thi ndm cta khia canh thir nhét, su kién do ludng 4 cu thé bao
gdm:

chét luong tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong nhém WLAN Ian
can cao hon ngudng tht tu va chat luong tin hiéu cla tAt ca cac WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam.

Dua vao céch thuc hién c6 thé bit ky cua khia canh thir nhat hodc céc cach
thuc hién c6 thé tir thir nhét dén thir nam cua khia canh th nhét, theo cach thuc
hién c6 thé thtr sdu ciia khia canh thir nhat, truée khi thu duge, béi thiét bi dau
cudi ngudi ding, thong tin nhém WLAN, phuong phép con bao gbém budc:

thu, boi thit bi ddu cudi ngudi ding, thong tin cdu hinh do ludng

WLAN duoc giri béi tram gdc.
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Dua vao cach thuc hién cé thé bat ky cua khia canh th nhét hodc cac cach
thyc hién 6 thé tir thit nhét dén thi nim cla khia canh thir nhét, theo céch thyc
hién ¢6 thé thir bay cua khia canh tht nhét, thong tin cdu hinh do luong WLAN
con bao gdm sb luong kénh va/hodc thong tin tan s cia WLAN; va

trude khi béo céo, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, két qua do luong
clia it nhat mdt WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc, phuong phép con bao
gdm budc:

do luong, boi thiét bi ddu cudi nguoi ding, it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN theo sb lwong kénh va/hoic thong tin tin s6 ctia WLAN.

Dua vao cach thuc hién c6 thé bat ky cua khia canh tht nhét hodc cic cach
thuc hién c6 thé tir thir nhit dén thir bay cta khia canh thir nhét, theo cach thuc
hién c6 th8 thr tdm cta khia canh tht nhét, théng tin cau hinh do ludng WLAN
con bao gdém cach thirc bao cdo bao cdo do ludng va/hoic khoang thoi gian bao
cao bao cao do luong; va

viée bdo cdo, boi thiét bi dau cudi nguoi ding, két qua do ludng cua
it nhat mot WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhat mét WLAN
trong nhém WLAN thoa man su kién do luong dugc c4u hinh bao gdm budc:

b4o céo, boi thiét bi dau cudi ngudi ding, két qua do luong cua it
nhit mot WLAN trong nhém WLAN ma théa mén sy kién do luong duoc cAu
hinh cho tram gdc theo cach thirc béo céo bdo céo do ludng va/hodc khoang thoi
gian bao cdo bao cdo do luong.

Dua vao cach thuc hién co thé bat ky cua khia canh thur nhét hodc cdc cach
thuc hién c6 thé tir thir nhit dén thir tim ctia khia canh thtr nhat, theo céch thyc
hién c6 thé thtt chin cta khia canh thir nhét, két qua do ludng bao gdm ky hidu
nhan dang mang cia WLAN, va viéc bdo cdo, boi thiét bi dau cudi ngudi dung,
két qua do ludng cua it nhit mét WLAN trong nhém WLAN ma théa mén sy
kién do ludong duoc ciu hinh cho tram gbc bao gdm budc:

b4o cdo, bsi thiét bi dau cubi nguoi dung, ky hidu nhan dang mang

cta it nhdt mét WLAN trong nhém WLAN ma théa man sy kién do luong duoc
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cAu hinh cho tram gdc.

Dua vio céch thyc hién c6 thé thir chin cta khia canh thtt nhat, theo cach
thuc hién c6 thé thir muodi cta khia canh tht nhét, két qua thr nghiém con bao
gém mét hodc nhiéu: ky hiéu nhén dang nhom cia WLAN, chét lugng tin hi€u
ctia WLAN, tai cia WLAN, hoic tdc do truyén cia WLAN.

Dua vao céach thuc hién c6 thé th mudi cia khia canh thi nhét, theo cach
thuc hién ¢6 thé thitr mudi mot cua khia canh thtr nhét, thong tin cau hinh do
ludng WLAN con bao gdm thong tin cau hinh bio céo ctia két qua do ludng, va
thong tin ciu hinh bdo cdo cua két qua do luong duge sir dung dé chi béo ring
thiét bi dau cudi nguoi dung can bao céo, cho tram géc, it nhat mot trong $6: ky
hiéu nhan dang nhom ctia WLAN, chét luong tin hidu ciia WLAN, tai cla
WLAN, hoic téc dd truyén cua WLAN.

Dua vao céch thue hién c6 thé bit ky trong s6 céc cach thuc hién c6 thé tir
thtt nhat dén thr mudi mot cta khia canh thi nhét, theo cach thuc hién ¢ thé
thir mudi hai ctia khia canh tht nhat, chit lugng tin hiéu cia WLAN bao gom it
nhit mdt trong sd: chi bao cudng do tin hiéu dugc thu (RSSI), cong sudt ma tin
hiéu dugc thu (RSCP), hodc chi sb ty 18 tin hiu trén tiéng on dugc thu (RSNI).

Dua vao céch thuc hién c6 thé bt ky cua khia canh tht nhét hodc céc cach
thyc hién c6 thé tir thir nhit dén th mudi hai ctia khia canh thir nhét, theo céch
thuc hién c6 thé thir muoi ba cia khia canh thir nhét, nhém WLAN bao gém ky
hiéu nhan dang mang cua it nhat mét WLAN, va/hoic thong tin s6 luong kénh
va/hodc thong tin tAn sb ctia it nhat mét WLAN.

Dua vao cach thuc hién cé thé th mudi ba cia khia canh thir nhét, theo
cach thyc hién c6 thé thr mudi bén cta khia canh thtt nhat, nhém WLAN con
bao gdm ky hiéu nhan dang nhém ctia it nhdt mdt nhém WLAN.

Dua vao céch thuc hién c6 thé bét ky cua khia canh thir nhét hodc céac cach
thuc hién c6 thé tir thir nhét dén thr mudi bdn cta khia canh thir nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thit muoi lam cta khia canh thtr nhét, viée thu duge, béi thiét bi

dau cudi ngudi dung, thdng tin nhém WLAN bao gdm budc:
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thu duoc, béi thiét bj dau cubi nguoi dung, thong tin nhém WLAN tir
ban tin hé théng duoc quang bé boi tram gbe.

Dua vao céch thue hién c6 thé bat ky cta khia canh thi nhat hozic cac cach
thuc hién c6 th8 tir the nhit dén thir muoi bdn cua khia canh thir nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thtr mudi sdu cta khia canh tht nhét, viéc thu duoc thong tin
nhém WLAN bao gdm buéec:

thu dugc, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, thong tin nhém WLAN tir
théng tin cdu hinh do ludng WLAN.

Dua vao céch thuc hién c6 thé bét ky ctia khia canh thi nhét hodc cc cach
thye hién c6 thé tir thir nhit dén tht mudi bén cla khia canh thir nhét, theo céch
thuc hién c6 thé thtr mudi bay cua khia canh thir nhét, viéc thu duge théng tin
nhém WLAN bao gdm:

thu dugc, béi thiét bi ddu cubi ngudi ding, théng tin nhém WLAN tir
ban tin didu khién tai nguyén vé tuyén dugc danh riéng khac dugc gl béi tram
gbc khéc v6i thong tin cau hinh do ludng WLAN.

Mot cach tuy chon, khi sy kién do luong WLAN duoc cAu hinh, ngudng s6
lugng WLAN ma khép voi sy kién do luong va la can thiét dé thoa mén sy kién
do ludng c6 thé con duoc cau hinh.

Vi du nhu, néu ngudng sé luong WLAN ctia sy kién do luong 1 12 2, diéu
kién dé dugc théa man cho sy kién do ludng 1 la:

su kién do luong 1: chét‘luqng tin hiéu cia hai WLAN trong nhém
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN ctia su kién do ludong 2 13 5, didu kién dé

duoc thoa mén cho su kién do luong 2 1a:
su kién do ludng 2: chat lugng tin hidu clia nim WLAN trong nhom
WLAN phuc vu thip hon ngudng thit nhét.

Néu ngudng sb6 luong WLAN phuc vu cta su kién do ludong 3 13 2, va

ngudng s6 luong WLAN lan cén 13 4, didu kién dé dugc thoa man cho su kién

do luong 3 la:
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su kién do ludng 3: chét lwong tin hiéu cia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon téng chét luong tin hi€u ciia mot trong hai WLAN trong
nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu ciia sy kién do luong 4 1a 2, va
ngudng s6 lugng WLAN lan can 1 4, diéu kién dé dugc théa mén cho su kién
do luong 4 la:

su kién do ludng 4: chét lwong tin hiéu ctia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan cin cao hon ngudng thir tur va chéat lugng tin hiéu ctia hai WLAN
trong nhém WLAN phuc vu thp hon ngudng thit nam.

Néu ngudng sb lugng WLAN lan can ctia su kién do luong 5 14 4, diéu kién
dé dugc thoa mén cho su kién do luong 5 1a:

su kién do ludong 5: chét luong tin hiéu cia bbn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thur sau.

Néu ngudng s6 luong WLAN l4n cén ctia su kién do ludng 6 1a 3, didu kién

dé duoc thda man cho sy kién do ludng 6 1a:
su kién do ludng 6: chét luong tin hiéu ctia ba WLAN trong nhém
WLAN lan can thip hon ngudng thir bay.

Khia canh thir hai ctia cac phuong 4n cta sang ché d& xuét phuong phéap do

ludng va bdo cdo mang cuc bd khong day( WLAN), bao gdm cac budc:

thu, boi tram gde, két qua do ludng ma dugc giri boi thiét bi dau cudi
nguoi dung va la cua it nhét mét WLAN trong nhém WLAN; va

cép phét, bsi tram gbc, nhém WLAN dén thiét bi dau cudi nguoi
ding theo két qua do ludng, dé thiét bi ddu cudi ngudi dung lva chon WLAN
thich hop tir nhém WLAN va duoc két ndi véi WLAN.

Theo céch thyc hién c6 thé thtr nhét ciia khia canh thir hai, truée khi thu két
qué do ludng ma duge g boi thiét bi ddu cudi ngudi ding va 1a cla it nhat mot
WLAN trong nhém WLAN, phuong phép con bao gdm budc:

otri, bdi tram géc, thong tin chu hinh do luong WLAN dén thiét bi

dau cudi ngudi dung, dé thiét bi dau cudi nguoi dung xac dinh xem it nhat mot
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WLAN trong nhom WLAN c6 théa man sy kién do ludong duge ciu hinh, va
thiét bi dau cudi ngudi ding bao céo két qua do luong cia it nhat mét WLAN
trong nhdém WLAN ma théa mén sy kién do luong dugc c4u hinh cho tram géc,
khi thiét bi dAu cubi ngudi ding x4c dinh réng it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN théa méan su kién do luong dugc c4u hinh.

Dua vao céch thyc hién c6 thé thit nhat cta khia canh tht hai, theo cach
thuc hién cé thé tht hai cua khia canh thtr hai, nhém WLAN bao gém nhom
WLAN phuc vu va’hodc nhom WLAN lan cén, va thong tin céu hinh do ludng
WLAN bao gdm it nht mot trong s cac su kién do ludng sau:

su kién do ludng 1: chét luong tin hiéu cta it nhat mét WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thtr nhét;

su kién do luong 2: chét luong tin hiéu cua it nhat mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thit hai;

su kién do luong 3: chét luong tin hiéu cta it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN lan can cao hon téng chét lugng tin hiéu clia bét ky mot trong s it
nhit mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng tht ba, trong dé

su kién do ludng 3 c¢6 bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét luong tin higu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon téng chét luong tin hiéu cia mot WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

trudong hop sir dung 2: chét lugng tin hiéu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tdng chit lwong tin hidu cia mot WLAN bét
ky cua cdc WLAN trong nhom WLAN phuyc vu va ngudng thi ba;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén cua mot WLAN
trong nhom WLAN lan can cao hon tong chét luong tin hiéu ctia mot WLAN
trong nhdém WLAN phuc vu va ngudng thir ba; va

truong hop st dung 4: chét lugng tin hidu v6 tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan can cao hon tong chét luong tin hiéu ctia mdt WLAN bét
ky ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thu ba;
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su kién do ludng 4: chét luong tin hidu cua it nhit m6t WLAN trong
nhém WLAN lan c4n cao hon ngudng thtr tu va chat lugng tin hidu cua it nhét
mdt WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam, trong d6

su kién do luong 4 co bbn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét lwong tin higu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhom WLAN lén cén cao hon ngudng tht tu va chét luong tin hidu v6
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim;

truong hop st dung 2: chit lwong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhdom WLAN lan cén cao hon ngudng thu tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim;

truong hop st dung 3: chét lugng tin higu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhém WLAN lan can cao hon ngudng thu tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim; va

truong hop st dung 4: chit lugng tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhdém WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtr nim;

su kién do luong 5: chét luong tin hiéu cua it nhit mét WLAN trong
nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thtr sdu; hodc

su kién do ludng 6: chét luong tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN l4n cén thip hon ngudng thir by, trong d6

nhém WLAN phuc vy 12 nhém WLAN ma WLAN dugc lién két véi
thiét bi dau cudi nguoi dung thude vé, va nhém WLAN 1an can 1a nhéom WLAN
khac ma khong bao gdbm WLAN duoc lién két vé6i thiét bi ddu cudi nguoi dung.
Khi UE khong duoc lién két véi WLAN bit ky, tit ca cac nhém WLAN c6 thé
duoc coi 1a nhém WLAN lan cén.

Mot céach tiy chon, khi sy kién do luong WLAN dugc c4u hinh, ngudng sb

luong WLAN ma khép v6i sy kién do ludng va 13 can thiét dé thda man su kién
do ludng c6 thé con duge cau hinh.

Vi du nhu, néu ngudng s6 luong WLAN cta sy kién do luong 1 14 2, diéu
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kién dé duoc thoéa mén cho su kién do luong 1 la:
su kién do luong 1: chét lugng tin hi¢u ctia hai WLAN trong nhom
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nht.

Néu ngudng sd luong WLAN cua su kién do luong 2 1a 5, didu kién dé

duoc thoa mén cho su kién do luong 2 1a:
su kién do ludng 2: chét luong tin hidu ctia naim WLAN trong nhém
WLAN phuc vu thap hon ngudng thi nht.

Néu ngudng s6 lugng WLAN phuc vu cda su kién do luong 3 1a 2, va
ngudng sd luong WLAN lan cén 12 4, diéu kién dé dugc thda méan cho su kién
do luong 3 la:

su kién do luong 3: chét lugng tin hi€u cua bén WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon tdng chét luong tin hiéu ctia mot trong hai WLAN trong
nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Néu ngudng sb6 luong WLAN phuc vu clia su kién do luong 4 13 2, va
nguong s6 luong WLAN lan cén 12 4, diéu kién dé dugc thoa méan cho sy kién
do ludong 4 la:

su kién do luong 4: chét luong tin hidu cta bén WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng th tu va chét luong tin hiéu cda hai WLAN
trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nam.

Néu ngudng s6 luong WLAN lan cén ctia su kién do luong 514 4, diéu kién
dé duogc thoa mén cho sy kién do luong 5 1a:

su kién do ludong 5: chat luong tin hidu cia bén WLAN trong nhém
WLAN lan can cao hon ngudng thur sau.

Néu ngudng sb lugng WLAN 1an cén clia sy kién do ludong 6 1a 3, didu kién

dé dugc thoa mén cho sy kién do luong 6 1a:
su kién do luong 6: chét luong tin hiéu cua ba WLAN trong nhom
WLAN lan cén thip hon ngudng thir bay.

Khia canh thir ba cia cac phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi dau cubi

ngudi dung, trong do thiét bi dau cudi ngudi ding bao gom:
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modun thu théng tin, dugc ciu hinh dé thu dugc thong tin nhém
WLAN, trong d6 théng tin nhom WLAN duoc st dung dé chi béo it nhét mot
nhom WLAN;

modun x4c dinh thong tin, dugc cAu hinh dé x4c dinh xem it nhat mot
WLAN trong nhém WLAN c6 thoéa mén sy kién do ludng duge cdu hinh hay
khong; va

modun béo céo két qua, duoc ciu hinh dé béo céo két qua do ludong
clia it nhdt mét WLAN trong nhém WLAN cho tram gdc khi it nhat mot WLAN
trong nhom WLAN thda méan sy kién do ludng dugc cAu hinh.

Theo cach thyc hién c6 thé thi nhat cta khia canh thtr ba, nhém WLAN

bao gé)m nhom WLAN phuc vu va/hodc nhém WLAN lan cén; va

théng tin cau hinh do luong WLAN bao gbm it nhat mot trong sb cac
su kién do luong sau:

su kién do ludng 1: chét luong tin hiéu cua it nhét mét WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

su kién do ludng 2: chit lugng tin hiéu cua it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thit hai;

su kién do ludng 3: chét lugng tin hi€u cua it nhit mdt WLAN trong
nhém WLAN lan can cao hon téng chét lugng tin hiéu ciia bat ky mot trong s6 it
nhét mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thit ba, trong d6

su kién do ludong 3 ¢6 bdn kiéu co thé sau:

truong hop str dung 1: chat lugng tin hidu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhém WLAN Ian cén cao hon téng chét lugng tin hiéu cua mot WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 2: chét luong tin hidu v6 tuyén cta cac WLAN
trong nhdom WLAN lan can cao hon téng chét lugng tin hiéu cia mot WLAN bat
ky ctia cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo6 tuyén ctia mét WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tbng chit lwong tin hiéu cia mot WLAN
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trong nhdém WLAN phuc vu va ngudng thtr ba; va

trudng hop st dung 4: chit lugng tin hidu vo tuyén ctia m6t WLAN
trong nhém WLAN 14n c4n cao hon téng chit lugng tin hiéu ciia m6t WLAN bét
ky cia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do luong 4: chét lugng tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN 14n c4n cao hon ngudng thi tu va chét luong tin hidu cia it nhét
mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thtt nim, trong d6

su kién do luong 4 co bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét luong tin hiéu vo tuyén cua cac WLAN
trong nhém WLAN lan céan cao hon ngudng thr tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim;

truomg hop sir dung 2: chat lugng tin higu vo tuyén ctia m6t WLAN
trong nhom WLAN lén cén cao hon ngudng thlr tu va chét luong tin hi€u vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtr nim;

trudng hop st dung 3: chit luong tin hiéu vo tuyén cua cac WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thtr ndm; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hidu vo tuyén ciia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thur tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtr nim;

su kién do ludng 5: chit luong tin hiéu cia it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thir squ; hodc

su kién do ludng 6: chat lugng tin higu cta it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN l4n cén thip hon ngudng thit bay, trong d6

nhém WLAN phuc vu 12 nhém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi dau cudi ngudi dung thude vé, va nhém WLAN 1an can 12 nhém WLAN
khac ma khong bao gdm WLAN duogc lién két véi thiét bi dau cudi nguoi dung.
Khi UE khéng duoc lidn két véi WLAN bt k¥, tht c4 cac nhém WLAN c6 the
duoc coi 1a nhom WLAN lan cén.
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Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhat cia khia canh thtr ba, theo cach
thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh th ba, su kién do ludng 1 cu thé bao
gbm:

chét luong tin hiéu cua tit ca cic WLAN trong nhém WLAN phuc
vu cao hon ngudng thir nhét.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thu nhét cta khia canh tht ba, theo cach
thuc hién c6 thé tht ba cua khia canh th( ba, sy kién do Iudng 2 cu thé bao gém:

chét luong tin hiéu cua tit ca cic WLAN trong nhém WLAN phyc
vu thip hon ngudng thit hai.

Dua vao céch thuc hién c6 thé thir nhat cia khia canh thi ba, theo cach
thuc hién c6 thé tht tu cta khia canh thi ba, su kién do Iudng 3 cu thé bao gém:

chét luong tin hidu cua it nhit mét WLAN trong nhém WLAN lan
can cao hon tong chit luong tin hiéu cia WLAN bét ky trong nhém WLAN
phuc vu va ngudng thir ba.

Dua vao cach thuc hién co thé thr nhit cua khia canh thr ba, theo cach
thue hién c6 thé thi nim khia canh thtr ba, su kién do ludng 4 cu thé bao gdm:

chét luong tin hidu cua it nh4t mét WLAN trong nhém WLAN lan
can cao hon ngudng thtr tu va chit luong tin hiéu cla tht ca cac WLAN trong
nhém WLAN phuc vy thip hon ngudng thir nim.

Dua vao khia canh thir ba va céc céch thyc hién c6 thé tir tht nhét dén thu
nam cua khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thir sdu cua khia canh tha
ba, thiét bi diu cudi ngudi ding con bao gom:

mddun thu thong tin, duge cdu hinh dé thu thong tin cdu hinh do
luong WLAN dugc gui bdi tram gbe.

Dua vao khia canh thir ba va céc céch thuc hién c6 thé tir thtr nhat dén thu
nam cua khia canh th ba, theo cach thuc hién co thé thir bay cta khia canh tht
ba, théng tin cAu hinh do ludng WLAN con bao gdém sd luong kénh va/hogic
thong tin tan s6 cia WLAN; va

modun xac dinh thdng tin con dugce cAu hinh dé do luong it nhét mot
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WLAN trong nhém WLAN theo s6 luong kénh va/hodc théng tin tan sd cua
WLAN.

Dua vao khia canh thit ba va céc cach thuc hién c6 thé tir thir nhat dén thu
nim ctia khia canh thi ba, theo cch thuc hién c6 thé thi tdm cua khia canh thi
ba, théng tin cdu hinh do ludng WLAN con bao gdm céch thirc bao cdo bao cdo
do luong va/hodc khoang thoi gian bao céo béo cdo do luong; va

médun bao céo két qua duge cAu hinh cu thé dé:

béo céo két qua do luong cua it nhét mét WLAN trong nhém WLAN
cho tram gdc theo cach thiic bao co bio céo do ludng va/hodc khoang thoi gian
bao céo bao cao do luong.

Dua vao khia canh thit ba va cac cach thuc hién c6 thé tir thir nhat dén tht
tam cua khia canh thir ba, theo cach thyc hién c6 thé thi chin cua khia canh tha
ba, két qua do ludng bao gdm ky hiéu nhin dang mang ctia WLAN, va modun
béo céo thong tin cu thé bao gdm:

bao céo ky hiéu nhan dang mang cua it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN ma théa man su kién do ludng dugc cau hinh cho tram gbe.

Dua vao cach thuc hién cé thé tht chin cta khia canh th@ ba, theo cach
thuc hién c6 thé tht mudi cta khia canh thi ba, két qua th nghiém con bao
gém it nhat mot trong s6: ky hiéu nhan dang nhém ctia WLAN, chét lugng tin
hidu ctia WLAN, tai cia WLAN, hodc tdc d6 truyén cia WLAN.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tha mudi cua khia canh thir ba, theo cach
thuc hién c6 thé thd mudi mot ctia khia canh thir ba, théng tin cdu hinh do ludng
WLAN con bao gdm théng tin ciu hinh bao cdo ciia két qua do ludng, va thong
tin cAu hinh bdo cdo cua két qua do luong dugc st dung dé chi bao réng thiét bi
ddu cubi nguoi ding can bdo céo, cho tram gdc, it nhat mot trong s6: ky hiéu
nhdn dang nhom cua WLAN, chét luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN,
hodc téc do truyén cia WLAN.

Dua vio cach thuc hién c6 thé bat ky trong sb cac cach thuc hign c6 thé tir

thir nhét dén thir mudi mot ctia khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thir
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mudi hai cta khia canh tht ba, chét lugng tin hiéu cia WLAN bao gém it nhat
mdt trong s6: chi bao cudng d6 tin hiu duge thu (RSSI), cong suit ma tin hiéu
duoc thu (RSCP), hoic chi s ty 18 tin hiéu trén tiéng 6n duoc thu (RSNI).

Dua vao khia canh thi ba va cc cach thuc hién c6 thé tir tht nhit dén thu
muo1i hai cta khia canh thir ba, theo cach thuc hién cé thé thtr mudi ba cta khia
canh thtr ba, nhém WLAN bao gém ky hiéu nhan dang mang ctia WLAN.

Dua vao cach thuc hién co thé tht mudi ba ctia khia canh tht ba, theo cach
thuc hién c6 thé thtr muoi bdn cta khia canh thir ba, nhém WLAN con bao gém
ky hiéu nhan dang nhém cia nhém WLAN.

Dua vao khia canh thir ba va cac cach thuc hién c6 thé tir thir nhat dén thir
mudi bén cia khia canh tht ba, theo cach thuc hién co6 thé tht mudi 13m cua
khia canh thir ba, m6dun thu thong tin dugc c4u hinh cu thé dé:

thu dugc thong tin nhém WLAN tir ban tin hé théng dugc quing ba
boi tram gbe.

Dua vio khia canh thir ba va céc céch thyc hién c6 thé tir thi nhét dén thu
mudi bén cta khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé the mudi séu cta
khia canh thir ba, mddun thu thong tin duoc cAu hinh cu thé dé:

thu duoc théng tin nhom WLAN tir thong tin cdu hinh do luong
WLAN.

Dua vao khia canh thir ba va céc céch thyc hién c6 thé tir thir nhét dén thu
mudi bdn cia khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé tha muoi bay cua
]dﬁacmﬂlﬂﬁtb&1n6dUnthuth6ngth1duqccéulﬁnhcuthédé:

thu duoc théng tin nhom WLAN tir ban tin didu khién tai nguyén v
tuyén dugc danh riéng khic dugc gl boi tram gbc khac v6i thong tin cdu hinh
do luong WLAN.

Khia canh thir tu clia cac phuong an cua sang ché dé xuét tram gbc, trong
d6 tram gdc bao gdm:

modun thu két qua, duge cAu hinh dé thu két qua do ludong ma dugc

gtri boi thiét bi ddu cubi nguoi ding va 1a cia it nhat mot WLAN trong nhém
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WLAN; va

modun cap phat mang, duge cdu hinh dé cAp phat WLAN dén thiét bi
dAu cubi ngudi ding theo két qua do luong, dé thiét bi dau cubi ngudi ding
duoc két ndi véi WLAN.

Mt céch tity chon, khi sy kién do luong WLAN duge cu hinh, ngudng s6
luong WLAN ma khép véi su kién do ludng va 13 cén thiét dé thoa man sy kién
do ludng c6 thé con duoc ciu hinh.

Vi du nhu, néu ngudng sb lugng WLAN ctia sy kién do ludng 1 13 2, didu
kién dé dugc thoa mén cho su kién do luong 1 1a:

su kién do luong 1: chét luong tin hiéu cua hai WLAN trong nhom
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN ctia su kién do luong 2 1a 5, didu kién dé

duoc théa man cho su kién do luong 2 la:
su kién do ludong 2: chét luong tin hiéu cia nim WLAN trong nhém
WLAN phuc vu thip hon ngudng thtr nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu clia sy kién do luong 3 13 2, va
ngudng s6 luong WLAN 1an can 12 4, diéu kién dé dugc théa mén cho sy kién
do luong 3 la:

su kién do ludng 3: chit luong tin hidu ctia bbn WLAN trong nhém
WLAN lan cn cao hon téng chit lwong tin hiéu ctia mot trong hai WLAN trong
nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu cla sy kién do ludng 4 1a 2, va
ngudng sd luong WLAN 14an can 13 4, diéu kién dé dugc théa mén cho sy kién
do ludng 4 la:

su kién do ludng 4: chét luong tin hiéu cta bdn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét lugng tin hiéu ctia hai WLAN
trong nhdém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim.

Néu ngudng sb lugng WLAN 14n can cua sy kién do ludong 5 13 4, didu kién

dé duoc thoa mén cho su kién do ludng 5 1a:
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su kién do ludong 5: chit luong tin hiéu ctia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan can cao hon ngudng thir sau.

Néu ngudng s6 luong WLAN lan can cua su kién do luong 6 1a 3, didu kién

dé duogc thoa man cho su kién do luong 6 1a:
su kién do luong 6: chét luong tin hiéu cta ba WLAN trong nhom
WLAN lan c4n thip hon ngudng thir bay.

Theo céch thuc hién ¢ thé thi nhit cta khia canh th tu, tram gbc con bao

gbm:

modun giri théng tin, dwoc ciu hinh dé gui thong tin cdu hinh do
luong WLAN dén thiét bi ddu cudi ngudi ding, dé thiét bi dau cudi ngudi ding
x4c dinh xem it nhat mét WLAN trong nhém WLAN théa méan sy kién do ludng
duoc cAu hinh, va thiét bi ddu cudi ngudi dung bao céo két qua do luong cla it
nhit mot WLAN trong nhém WLAN ma thda mén sy kién do ludng dugc ciu
hinh cho tram gbc, khi thiét bi déu cubi ngudi ding xé4c dinh rang it nhét mét
WLAN trong nhom WLAN thoa mén sy kién do luong duoc c4u hinh.

Dua vao cach thuc hién cé thé th nhit cua khia canh tht tu, theo cach
thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thit tw, nhém WLAN bao gébm nhém
WLAN phuc vy hodc nhém WLAN lan cén, va thong tin cAu hinh do luong
WLAN bao gdm it nht mét trong s6 cac su kién do ludng sau:

su kién do ludng 1: chat lugng tin hidu cla it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

su kién do luong 2: chét lugng tin hi€u cua it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thit hai;

su kién do ludng 3: chit luong tin higu clia it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN lan can cao hon téng chét lugng tin higu cta bét ky mot trong sb it
nhat mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba, trong d6

su kién do luong 3 ¢6 bbn kiéu co thé sau:

truong hop st dung 1: chat lwong tin hidu v6 tuyén ctia cic WLAN

trong nhom WLAN lan can cao hon téng chét luong tin hi€u cua mot WLAN
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trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truomg hop st dung 2: chét lugng tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tbng chét lugng tin hidu cia mot WLAN bét
ky ctia cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu v6 tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tdng chit luong tin hidu ctia mdt WLAN
trong nhdom WLAN phuc vu va ngudng thir ba; va

trudmg hop st dung 4: chit lugng tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chét lugng tin hiéu cia mot WLAN bét
ky cua cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do luong 4: chét luong tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thtr tu va chéit luong tin hidu cua it nhét
mot WLAN trong nhom WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim, trong d6

su kién do ludng 4 ¢6 bbn kidu c6 thé sau:

trudng hop st dung 1: chit lugng tin hidu vo tuyén cia cic WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtt nim;

truong hop st dung 2: chét luong tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thr tu va chét luong tin higu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thtt nim;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN l4n cén cao hon ngudng tht tu va chét luong tin higu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thtt nim; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thr tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhom WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nam;

su kién do ludng 5: chét luong tin hidu ciia it nhdt mdt WLAN trong
nhém WLAN l4n c4n cao hon ngudng thir sdu; hodc

su kién do luong 6: chét luong tin hiéu cla it nhat mét WLAN trong
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nhém WLAN lan c4n thip hon ngudng thtt bay, trong d6

nhom WLAN phuc vy 1a nhom WLAN ma WLAN dugc lién két vé6i
thiét bi dau cudi ngudi ding thude vé, va nhém WLAN lan can 1a nhém WLAN
khac ma khong bao gdm WLAN dugc lién két véi thiét bi dau cubi nguoi ding.
Khi UE khéng duoc lién két véi WLAN bét ky, tit ca cac nhém WLAN c6 thé
duoc coi 1a nhom WLAN lan can.

Khia canh th&r ndm cta sang ché d& xuét phuong phap do luong va béo céo
mang cuc bo khong day (WLAN), trong d6 thiét bi bao gdm giao dién mang, bo
nhd, va bd xtt ly, trong d6 bd nhd luu trit tap ma chuong trinh, va bd xtr ly duoc
c4u hinh dé goi ra ma chwong trinh duoc luu trit trong bd nhé, dé thuc hién cac
thao tac sau:

thu dugc théng tin nhém WLAN, trong d6 thong tin nhom WLAN
duoc st dung dé chi béo it nhat mot nhom WLAN;

x4c dinh xem {t nhit mét WLAN trong nhém WLAN c6 thda mén sy
kién do ludng duoc cu hinh hay khong; va

bao céo két qua do ludng ciia it nhdt mot WLAN trong nhém WLAN
cho tram géc khi it nhat mét WLAN trong nhém WLAN théa mén su kién do
ludng duge cdu hinh.

Theo cach thuc hién cta cac phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cudi
ngudi ding dau tién thu dugc thong tin nhém WLAN, trong d6 thong tin nhém
WLAN duoc str dung dé chi bdo it nhat mot nhém WLAN; sau d6 x4c dinh xem
it nhit mot WLAN trong nhém WLAN c6 théa man su kién do luong duge cAu
hinh; va cudi ciing bao céo két qua do ludng ciia it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN cho tram gdc khi it nhit mét WLAN trong nhém WLAN théa mén su
kién do ludng dugc cAu hinh, bing céch do tiét kiém tai nguyén bao hiéu, va
giam tai bao hiéu géy ra bdi viéc bao cdo ddng thoi sb luong 16n cac két qua do
luong WLAN.

Déi véi tit ca cac cach thuc hién néu trén, mot cach tiy chon, khi su kién

do luong WLAN dugc cAu hinh, ngudng s6 luong WLAN ma khép véi sy kién
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do luong va 12 cin thiét dé thoa man su kién do ludng c6 thé con dugc ciu hinh.

Vi du nhw, néu ngudng sé lvong WLAN ciia su kién do ludong 1 13 2, didu

kién dé dugc théa man cho sy kién do luong 1 1a:
su kién do luong 1: chét luong tin hi¢u cia hai WLAN trong nhom
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Néu ngudng sé luong WLAN cia su kién do luong 2 13 5, diéu kién aé

dugc thoa man cho su kién do luong 2 la:
su kién do luong 2: chét luong tin hiéu ctia nim WLAN trong nhém
WLAN phuc vu thip hon ngudng tht nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu cia su kién do luong 3 1a 2, va
ngudng sb lugng WLAN léan cén 12 4, diéu kién dé dugc théa man cho sy kién
do luong 3 la:

su kién do luong 3: chat luong tin hidu ctia bén WLAN trong nhém
WLAN l4n can cao hon tong chét lwong tin hiéu ctia mot trong hai WLAN trong
nhom WLAN phuc vu va ngudng thtr ba.

Néu ngudng sb6 luong WLAN phuc vu ctia su kién do luong 4 13 2, va
ngudng s6 lugng WLAN lan cén 14 4, diéu kién dé dugc théa mén cho sy kién
do luong 4 la:

su kién do ludng 4: chit lwong tin hiéu ctia bbn WLAN trong nhém
WLAN lan c4n cao hon ngudng thir tu va chét luong tin higu ctia hai WLAN
trong nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thi nim.

Néu ngudng s6 luong WLAN lan can ctia su kién do ludong 5 1a 4, didu kién
dé duogc thoa mén cho su kién do ludng 5 1a:

su kién do ludng 5: chit luong tin hiéu cia bdn WLAN trong nhém
WLAN l4n cén cao hon ngudng thir sdu.

Néu ngudng s6 lwong WLAN 1an can cta sy kién do ludng 6 14 3, diéu kién

dé duoc thoa mén cho su kién do ludng 6 1a:
su kién do luong 6: chit luong tin hiéu cia ba WLAN trong nhém
WLAN l4n cén thip hon ngudng thir bay.
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D6i véi tt ca cac cach thuc hién néu trén, khi cdc WLAN can dugc lua
chon tir nhém ma WLAN lan cén thudc vé dé so séanh, quy téc lua chon co thé 1a
su lya chon ngau nhién, hoic cac WLAN véi chét luong tin hidu vé tuyén tbt
nhét duge lua chon, hodc cac WLAN voéi chét luong tin hidu vo tuyén kém nhét
duoc lua chon, hodc tAt ca cac WLAN trong nhom duogc lya chon.

Khi mot WLAN can duge lya chon tir nhém ma WLAN I4n cén thudc vé
dé so sénh, quy tac lya chon c6 thé 12 sy lya chon ngéu nhién, hodc moét WLAN
v6i chét luong tin hiéu vo tuyén t5t nhét duge lua chon, hodc mot WLAN véi
chét luong tin hiéu vo tuyén kém nhét dugc lua chon.

Khi cdc WLAN can duge lua chon tir nhém ma WLAN phuc vu thudc vé
dé so sanh, quy tc lua chon c6 thé 13 sy lua chon ngdu nhién, hoic cac WLAN
v6i chét luong tin higu vo tuyén t5t nhét duoc lua chon, hoic cac WLAN véi
chét luong tin hiéu vo tuyén kém nhit duoc lya chon, hodc tt ca cac WLAN
trong nhom dugc lya chon.

Khi mot WLAN can duoc lya chon tir nhém ma WLAN phuc vy thude vé
dé so sanh, quy tac lya chon c6 thé 13 su lva chon ngéu nhién, hodc mot WLAN
v6i chét lugng tin hiéu vo tuyén t5t nhét duge lua chon, hoic WLAN véi chét
luong tin hiéu vo tuyén kém nhét duoc lua chon, hoic WLAN phuc vy dugc lya
chon truc tiép.

Cén luu ¥ ring, sang ché ¢6 thé duoc tng dung cho LTE-WLAN tap hop,
LTE-WLAN tuong tic, va tAt ca céc kich ban khéc ma trong d6 UE can dé do
luong WLAN theo su chi bdo cua mang truyén thong di dong. Mang truyén
thong di dong khong dugc gidi han dén mang LTE, va c6 thé 1a mang truyén
thong khac, nhu GSM, UMTS, CDMA, hoic WiMax. D& ngén gon, sing ché
dugc mo ta bang cach sir dung chi hé thong LTE nhu mét vi du.

MO ta vén tit cac hinh vé

Pé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an cla sang ché mét cach

r3 rang hon, phan duéi diy mo ta ngén gon cac hinh vé& kém theo dugc yéu cau

dé md ta cac phuong 4n. Hién nhién, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta

-25-



30945

dudi day chi thé hién mot vai phuong 4n clia séng ché, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé tao ra cac hinh v& khéc tr nhitng hinh
v& kém theo ndy ma khong mat céng sang tao.

FIG.1 12 so dd gian luoc cAu tric mang cia LWA theo giai phap k¥ thuat da
co;

FIG.2 1a luu d6 gian luge cach thuc hién cu thé cia LWA theo giai phap k¥
thuat da co;

FIG.3 1a luu db gian luoc phuong phap do luong va bao céo mang cuc bd
khong day (WLAN) theo phuong 4n thit nhét ctia sang ché;

FIG.4 1a luu db gian luoc phuong phép do ludng va béo cdo mang cuc bd
khong day (WLAN) theo phuong 4n thtt hai cta séng ché;

FIG.5 la luu dd gian luge phuong phép do ludng va béo céo mang cuc bd
khong day (WLAN) theo phuong an thir ba cua sang ché;

FIG.6 13 so dd céu tric gian lugc cta thiét bi ddu cudi nguoi ding theo mot
phuong &n cia sang ché;

FIG.7 13 so dd céu trac gian luge cua tram gbc theo mdt phuong 4n cia
sang ché; va

FIG.8 13 so dd ciu tric gian lugc cla thiét bi do ludong va bao cdo mang
cuc bo khong day (WLAN) theo mét phuong 4n cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phan dudi diy mo ta rd rang va ddy di cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n clia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo theo c4c phuong 4n cia
séng ché. Hién nhién, cic phuong 4n dugc mo ta chi 1a mt vai nhung khong
phai tit ca cac phwong 4n cua séng ché. T4t ca cac phuong an khéac duoc thu
nhan b&i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dya trén céc
phuong an cia sang ché ma khong mét cong sang tao phai ndm trong pham vi
bao ho cua sang ché.

Dua vao FIG.3, FIG.3 13 luu d6 gian lugc phuong phap do luong va béo
cho mang cuc bo khong day (WLAN) theo phuong 4n th& nhét ctia séng ché.
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Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phuwong phap theo phuong 4n ndy cla sang ché
bao gdm:
S301. Thiét bi dau cudi nguoi dung thu dugc thong tin nhém WLAN, trong
d6 thong tin nhém WLAN duge sir dung dé chi bo it nhat mot nhom WLAN.
Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi ngudi ding cd thé thu duge
théng tin nhém WLAN tir ban tin hé théng dugc quang ba boi tram gde. Dau
tién, tram gbc quang ba ban tin hé théng theo té bao dugc quan ly bdi tram gbe,
trong d6 ban tin hé théng bao gdm théng tin nhém WLAN; sau d6, khi thiét bi
ngudi dung phét hién ring thiét bi ngudi ding tham gia vao té bao dugce quéan 1y
boi tram gbe, thiét bi ngudi ding thu duge théng tin nhém WLAN bang cach
doc ban tin hé thdng cta té bao. Thong tin nhém WLAN bao gdm ky hiéu nhan
dang mang cua WLAN. Mot céch tuy chon, thong tin nhém WLAN con bao
¢dm ky hiéu nhén dang nhém ciia nhém WLAN, va tan s6 hodc s6 lugng kénh
cta mang WLAN. Vi du nhu, thong tin nhom WLAN cé thé bao gdm cac cach
thirc nhém sau:
Céch thire nhém tht nhat:
ky hiéu nhan dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;
ky hiéu nhan dang nhom 3, BSSID 7,
ky hiéu nhan dang nhom 4, s6 luong kénh=10, BSSID 1, BSSID 2,
BSSID 4;
ky hiéu nhan dang nhém 5, tan s6=3,5 GHz, BSSID 3, BSSID 4,
BSSID 5;

Céach thtrc nhom thi hai:
s6 luong kénh 1 hodc tan sd 1
ky hiéu nhan dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;
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ky hi€u nhan dang nhém 3, BSSID 7;
s6 lugng kénh 2 hozc tan s 2
ky hiéu nhén dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhom 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5.
Mot cach tiy chon, thiét bi diu cubi nguoi ding co thé thu duoc thong tin
nhém WLAN tir théng tin cAu hinh do ludong WLAN. Theo phuong phép nay,

viéc nhém c¢6 thé duoc thuc hién theo cach thirc sau.

Ban tin cAu hinh do luong WLAN dugc gii béi eNB dén UE bao gdm
théng s6 do ludng nhu su kién do Iudng, va cling bao gbm théng tin d6i tuong
do ludng. Théng tin dbi twong do ludng bao gbm thoéng tin nhém WLAN. Thong
tin d6i tuong do ludng cb thé 13 danh séch WLAN ma bao gdm it nhit mot
nhém ky hi€u nhan dang WLAN.

Vi du nhu, eNB c¢é thé cdu hinh, theo ban tin cu hinh do luong, mdt hodc
nhiéu dbi trong do ludng sau cho UE:

ky hiéu nhan dang di twong do ludng 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID
3; |

ky hiéu nhén dang dbi tuong do luong 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID
5, BSSID 6;

ky hi€u nhan dang d6i twong do luong 3, BSSID 7;

ky hiéu nhan dang ddi twong do ludng 4, s lugng kénh=10, BSSID
1, BSSID 2, BSSID 4;

ky hiéu nhan dang ddi tuong do ludng 5, tan s6=3,5 GHz, BSSID 3,
BSSID 4, BSSID 5;

Chéc chén, sang ché khong loai trir c4ch thirc cAu hinh dbi tuong do ludong
sau:
ky hiéu nhan dang dbi tuong do ludng 1

s6 luong kénh 1 hodc tan s6 1
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ky hiéu nhén dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hi€u nhan dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5,
BSSID 6;
ky hiéu nhan dang nhém 3, BSSID 7;
ky hiéu nhan dang d6i twong do luong 2
sd lwong kénh 2 hosc tan sb 2
ky hiéu nhén dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhén dang nhom 2, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;

Cén luu y ring, d& ngén gon, tit ca cac phuong 4n ctia sing ché duoc mo ta
bang cach sir dung BSSID nhu ky hidu nhan dang cia WLAN. Trong qué trinh
thuc hién thuc té, SSID, hoic (H)ESSID c6 thé duoc sir dung nhu ky hi€u nhan
dang cia WLAN.

Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cudi ngudi ding cé thé thu dugc thong tin
nhém WLAN tir ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén dugc danh riéng khac
duoc giri boi tram gbe khac vé6i théng tin cAu hinh do lusng WLAN. Vi du nhu:
théng tin nhém WLAN dugc thém vao ban tin cdu hinh LWA, va viéc nhém co
thé dugc thuc hién theo cach nhém thtr nhat hodc thtr hai dugc md ta & trén.

Mot cach tiy chon, néu ban tin hé thdng duge quing ba béi tram gbc bao
gbm théng tin nhém WLAN, théng tin cAu hinh do luong WLAN c¢6 thé chi cén
mang ky hiéu nhén dang nhém cia nhém WLAN, dé thiét bi dau cudi ngudi
dung thu dugc ky hiéu nhan dang nhéom ctia nhom WLAN tir thong tin cAu hinh
do ludng WLAN, va khong can thiét dé 1ap danh sach céc ky hiéu nhan dang
mang ctia cdc WLAN, bing cach d6 tiét kiém tai nguyén béo hiéu.

Mot cach tiry chon, néu ban tin hé théng duge quang ba bdi tram gbc bao
gdm thong tin nhém WLAN, ban tin didu khién ti nguyén v tuyén dugc danh
riéng khéc co thé chi can mang ky hiéu nhén dang nhém cia nhém WLAN, dé
thiét bi diu cudi ngudi ding thu dugc ky hidu nhan dang nhém cua nhom

WLAN tr ban tin diéu khién tai nguyén v6 tuyén dugc danh riéng khac, va
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khong can thiét dé 14p danh sach cac ky hiéu nhan dang cta cic WLAN, bang
cach d6 tiét kiém tai nguyén bao hiéu.

$302. Thiét bi d4u cudi ngudi ding xac dinh xem it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN c¢6 thoa man su kién do ludng duoc ciu hinh hay khong.

Theo cach thuc hién cu thé, truée khi thu duoc thong tin nhém WLAN,
thiét bi ddu cudi ngudi ding co thé thu thong tin cAu hinh do luong WLAN duoc
giri boi tram gde, va viée théa man thong tin chu hinh do ludng WLAN c6 thé 13
théa man su kién do luong. Nhém WLAN bao gdm nhém WLAN phuc vu
va/hodc nhém WLAN lan can. Théng tin ciu hinh do ludng WLAN bao gom it
nhét mot trong sb céc sy kién do ludng sau:

su kién do luong 1: chét luong tin hiéu cua it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

su kién do luong 2: chét luong tin hiéu cua it nhét mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir hai;

su kién do luong 3: chét luong tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN lan can cao hon tong chét luong tin hiéu cua bét ky mét trong s it
nhit mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thi ba, trong dé

su kién do ludng 3 ¢6 bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chit luong tin hiéu v6 tuyén cia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tong chét luong tin hiéu clia moét WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 2: chat luong tin hiéu v6 tuyén cia cac WLAN
trong nhom WLAN lan can cao hon tdng chét luong tin hiéu ctia mét WLAN bét
ky clia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

trudong hop st dung 3: chat lugng tin hiéu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhdom WLAN lan can cao hon tong chét luong tin hiéu cia mét WLAN
trong nhdém WLAN phuc vu va ngudng thir ba; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hidu vo tuyén ctia mét WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon téng chét luong tin hiéu cia mot WLAN bét
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ky ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do luong 4: chét lugng tin hidu cta it nhat mot WLAN trong
nhém WLAN l4n cn cao hon ngudng thtr tu va chét luong tin hidu cia it nhét
mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thir ndm, trong d6

su kién do luong 4 c¢6 bdn kiéu c6 thé sau:

trudmg hop st dung 1: chét lwong tin hiéu vo tuyén cta cic WLAN
trong nhém WLAN lan can cao hon ngudng thtr tu va chét luong tin hidu vo
tuyén cia mot WLAN trong nhém WLAN phyc vu thap hon ngudng thir nim;

truong hop st dung 2: chit lugng tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thu tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phyc vu thip hon ngudng thr nim;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén cua cac WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thur tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim; va

truong hop st dung 4: chét lugng tin hiéu vo tuyén ctia mét WLAN
trong nhém WLAN l4n cén cao hon ngudng thir tu va chit luong tin hidu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nim;

su kién do ludong 5: chét luong tin hi€u cua it nhét mot WLAN trong
nhém WLAN lan cin cao hon ngudng thir sau; hodc

su kién do luong 6: chét lugng tin hiéu cua it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN l4n cén thip hon ngudng thi bay, trong d6

nhém WLAN phuc vu 1a nhdém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi ddu cudi ngudi ding thude vé, va nhém WLAN Ian can 1a nhém WLAN
khac ma khong bao gdm WLAN duoc lién két vai thiét bi dau cudi ngudi dung.
Khi UE khéng dugc lién két véi WLAN bt k¥, tht ca cic nhém WLAN c6 thé
duoc coi la nhém WLAN lan can.

Sy kién do ludng 1 cu thé bao gdm: chat lugng tin higu cia tht ca cac

WLAN trong nhoém WLAN phuc vu cao hon ngudng thi nhét.

Su kién do ludng 2 cu thé bao gdm: chét lugng tin hidu cla tit ca céc
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WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thit hai.

Su kién do luong 3 cu thé bao gbém: chét luong tin hiéu cia it nhét mot
WLAN trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chit luong tin hiéu cia WLAN
bat ky trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thi ba.

Su kién do luong 4 cu thé bao gém: chét luong tin hidu cua it nhét mot
WLAN trong nhém WLAN l4n cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin
hiéu cua tit ca cadc WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng tht
nam.

Cén luu y rdng nhém WLAN phuc vu c6 thé duoc tmg dung cho su kién do
ludng 1, su kién do luong 2, su kién do luong 3, va su kién do luong 4; va nhom
WLAN l4an c4n dugc ung dung cho céc sy kién: sy kién do luong 3, su kién do
ludng 4, su kién do Iuong 5, va sy kién do luong 6. Hon nita, ngudng thir nhét
trong su kién do ludng 1 co thé 1a —80 dB, ngudng thr hai trong sy kién do
ludng 2 ¢6 thé 1a 100 dB, va ngudng thi ba trong su kién do ludng 3 c6 thé 1a
+3 dB, va tuong tu, nhung cac gia tri khong duoc giéi han dén céc gia tri ndu
trén.

Mot cach tuy chon, cac sy kién do ludng khac nhau ¢ thé duoc cdu hinh
cho cuing m¢ot nhom WLAN (d6i tuong do ludng), hodc cing mot sy kién do
ludng c6 thé duoc cdu hinh cho cdc nhém WLAN khéc nhau (cac db6i tugng do
luong). Nhom WLAN (d6i tuong do luong) dugc lién két voi sy kién do luong
bang cach st dung ky hiéu nhan dang do luong. Sy twong ung dugc thé hién
nhu sau:

ky hiéu nhan dang do luong 1:
ky hiéu nhan dang nhém: nhém WLAN 1 hodc dbi twong do
ludng 1, sy kién do luong: su kién 2, su kién 3;
ky hiéu nhan dang do ludng 2:
ky hidu nhén dang nhém: nhém WLAN 1 hogc déi tugng do
ludng 1, sy kién do ludng: sy kién 4;

ky hiéu nhén dang do ludng 3:
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ky hiéu nhan dang nhém: nhém WLAN 2 hodc dbi tugng do
luong 2, su kién do luong: su kién 4.

Vi du nhu: khi thiét bi dAu cudi ngudi ding xé4c dinh rang ky hiéu nhan
dang do luong la ky hiéu nhén dang do luong 2, thiét bi dau cubi ngudi ding cé
thé chon d& do ludng nhém WLAN 1, va xac dinh xem it nhdt mot WLAN trong
nhém WLAN 1 c6 théa man su kién 4 hay khong. Khi thiét bi dau cudi nguoi
ding xé4c dinh rang ky hiéu nhan dang do luong 12 ky hiéu nhén dang do luong 3,
thiét bi dau cudi ngudi dung chon dé do luong nhém WLAN 2, va xac dinh xem
it nhit m6t WLAN trong nhém WLAN 2 c6 thda mén su kién 4 hay khong.

Mot cach tily chon, théng tin cu hinh do ludng WLAN con bao gbm sd
luong kénh va/hodc thong tin tAn sb cia WLAN. Thiét bi dau cudi nguoi ding
do ludng it nhat mét WLAN trong nhém WLAN theo s6 luong kénh va/hoic
thong tin tAn sé cia WLAN. Vi du nhu: theo cach nhém thi hai duge mé ta &
trén, néu sd luong kénh va/hozc thong tin tdn s6 ciia WLAN 1a kénh sb 2 hoic
tan sb 2, thiét bi dau cudi nguoi dung do ludng it nhit mot WLAN trong nhém
WLAN theo ky hiéu nhan dang nhém 1 twong tng véi BSSID 1, BSSID 2, va
BSSID 3, va ky hiéu nhan dang nhém 2 tuong tng véi BSSID 3, BSSID 4, va
BSSID 5.

Mot cach tuy chon, th.(“)ng tin ciu hinh do luong WLAN con bao gdm thong
tin sb luong do luong, trong d6 thong tin s6 lugng do ludng duoc st dung dé chi
b4o chit luong tin hidu cia WLAN ma cin duge do luong béi thiét bi dau cudi
nguoi dung. Chét luong tin hidu cia WLAN bao gdm it nhit mot trong sb: chi
bdo cuong do tin hiéu dugc thu (RSSI), cong sudt mé tin hiéu dugc thu (RSCP),
hodc chi s6 ty 18 tin hiéu trén tiéng dn duge thu (RSNI).

MOt cach tiy chon, khi sy kién do lwong WLAN duoc cAu hinh, ngudng s6
luong WLAN ma khép v6i sy kién do ludng va 13 cn dé théa mén su kién do
ludng c6 thé con duge do ludong.

Vi du nhu, néu ngudng s6 lugng WLAN cuta sy kién do ludong 1 14 2, didu

kién dé duoc thoa mén cho su kién do ludng 1 1a:
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su kién do ludong 1: chét lwong tin hidu ctia hai WLAN trong nhém
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nht.

Néu ngudng sb luong WLAN cia sy kién do luong 2 13 5, diéu kién dé

duogc thoa méan cho sy kién do luong 2 1a:
su kién do luong 2: chét lugng tin hiéu cia nam WLAN trong nhém
WLAN phuc vu thip hon ngudng thi nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu cia su kién do luong 3 14 2, va
ngudng sd lugng WLAN lan cén 1a 4, didu kién dé dugc théa man cho su kién
do luong 3 la:

su kién do luong 3: chét lugng tin hi€u cua bén WLAN trong nhém
WLAN I4n cén cao hon tdng chét luong tin hidu cia mét trong hai WLAN trong
nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Néu ngudng s6 luong WLAN phuc vu cua su kién do luong 4 13 2, va
ngudng sd luong WLAN lan cén 13 4, diu kién dé dugc thoa man cho sy kién
do ludng 4 la:

su kién do luong 4: chét luong tin hidu cia bbn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thi tw va chat luong tin hiéu ctia hai WLAN
trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng tht nam.

Néu ngudng s6 luong WLAN 1an can cia su kién do luong 5 12 4, didu kién
dé duogc thoa mén cho su kién do luong 5 1a:

su kién do ludng 5: chét lugng tin hiéu cia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thtr sau.

Néu ngudng s6 lugng WLAN lan c4n cia su kién do luong 6 14 3, diéu kién

dé duoc théa man cho su kién do luong 6 1a:
su kién do ludng 6: chét lugng tin hidu cia ba WLAN trong nhém
WLAN lan can thdp hon ngudng thir bay.

$303. Thiét bi dau cudi ngudi ding bdo cdo két qua do ludng cia it nhat
mdt WLAN trong nhom WLAN cho tram géc khi it nhdt mdot WLAN trong
nhém WLAN théa mén su kién do luong duge cdu hinh.
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Theo cach thuc hién cu thé, két qué do ludong bao gbm ky hiéu nhan dang
mang cia WLAN. Thiét bi dau cudi ngudi dung c6 thé bao cdo ky hiéu nhan
dang mang cua it nhat mot WLAN trong nhém WLAN ma théa mén su kién do
ludng duoc ciu hinh cho tram gbc, hodc co thé bdo céo céc ky hiéu nhan dang
mang cla tit ca cdc WLAN trong nhém WLAN ma thda mén su kién do ludng
duoc cdu hinh cho tram gbc. Khi khong ¢c6 WLAN nao trong nhém WLAN théa
man sy kién do ludng duoc cAu hinh, thiét bi dau cubi ngudi dung tiép tuc do
ludng it nhit moét WLAN trong nhém WLAN, va x4c dinh xem it nhat mot
WLAN trong nhom WLAN c6 thda man su kién do luong dugce céu hinh hay
khong.

Mot céach tiy chon, két qua thir nghiém con bao gom it nhét mét trong sb:
ky hiéu nhin dang nhém ctia WLAN, chit lugng tin hi¢u cia WLAN, tai cua
WLAN, hodc tdc do truyén cia WLAN. Thong tin cdu hinh do luong WLAN
con bao gdm thong tin cdu hinh bio céo cua két qua do ludng, va thong tin cdu
hinh béo cdo cta két qua do luong dugc sir dung @& chi bao rang thiét bi dau
cudi ngudi ding can bao cdo, cho tram gbc, it nhat mot trong sb: ky hiéu nhéan
dang nhém cuia WLAN, chét luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hoic
tbc d6 truyén cia WLAN.

Hon nita, mdt cach tuy chon, céac két qua do luong khac nhau co thé duoc
b4o céo theo it nhat mot WLAN trong nhom WLAN théa méin cic sy kién do
ludng khac. Vi du nhu: khi it nhat mét WLAN trong nhém WLAN phuyc vy thoa
man su kién do luong 1, ky hiéu nhén dang mang cua it nhit mét WLAN ma
thoa mén su kién do luong 1 hodc cac ky hiéu nhan dang mang cua tAt ca céc
WLAN trong nhom WLAN phuc vu va chét luong tin hiu cua it nhat mot hoic
tht ca cac WLAN c6 thé duoc bdo céo. Khi it nhat mét WLAN trong nhém
WLAN phuc vu va it nhéit mot WLAN trong nhém WLAN 14n cén théa mén sy
kién do Iuong 3, ky hi€u nhan dang mang cua tt ca cac WLAN trong nhém
WLAN phuc vu va chét luong tin hiéu cta tht ca cac WLAN c6 thé duge béo
c4o0, va ky hiéu nhan dang mang cua it nhit mot WLAN ma théa man su kién do

ludong 3 hodc cac ky hiéu nhan dang mang cua tat ca cac WLAN trong nhém
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WLAN lan cén, va chét luvong tin hiéu cta it nhat mét hogc tit ca cac WLAN
dugc bo céo.

Mdt céch tly chon, théng tin cAu hinh do ludng WLAN con bao gdm cach
thirc bao cao bdo cao do luong va/hoac khoang thoi gian bido cédo bdo cdo do
ludng. Thiét bi dau cubi ngudi ding bao céo két qua do luong cua it nhét mot
WLAN trong nhém WLAN cho tram gdc theo cach thiic bdo cdo bao cdo do
luong va/hoac khoang thoi gian bdo cédo bao cdo do luong. Vi du nhu, viéc bao
cdo c6 thé duogc thuc hién dua trén sy kién, hodc viéc bdo cdo duoc thuc hién
dau tién dua trén su kién va sau dé theo dinh ky, ho#ic viéc bdo céo duoc thuc
hién dinh ky. Viéc bdo cdo dua trén sy kién la: khi it nhit mot WLAN trong
nhom WLAN théa min mét su kién do Iuong, viéc bao cdo dugce thuc hién mot
14n. Viéc bdo cdo duge thuc hién diu tién dua trén su kién va sau d6 theo dinh
ky la: khi it nhit mét WLAN trong nhém WLAN théa man mot sy kién do
luong, viéc bao cao dugc thuc hién mot l4n, va sau do6 viéc bao céo dinh ky
duoc bt du. Viéc béo cédo duoc thuc hién dinh ky 1a: khi it nhat mét WLAN
trong nhom WLAN théa mén mét sy kién do luong, viéc bdo cdo dinh ky dugc
bét dAu. Viéc bdo cdo bo céo do ludng c6 thé 1a 100 ms hozic 200 ms, nhung
khéng duoc giéi han dén thoi gian néu trén.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi nguoi dung dau tién
thu duoc thong tin nhém WLAN, trong d6 thong tin nhom WLAN dugc st dung
d8 chi bao it nhAt mot nhém WLAN; sau d6 xdc dinh xem it nhat mét WLAN
trong nhom WLAN c6 théa mén sy kién do luong dugc céu hinh hay khoéng; va
cudi ciing béo cdo két qua do luong ctia it nhét mét WLAN trong nhém WLAN
cho tram géc khi it nhdt mot WLAN trong nhém WLAN théa mén sy kién do
ludng duoc cAu hinh, bing cich d6 tiét kiém tai nguyén bdo hiéu, va giam tai
bao hiéu gay ra béi vide bao cdo dong thoi sb lugng 16n cac két qua do ludng
WLAN.

Dua vao FIG.4, FIG.4 1a luu dd gian luge ciia phuong phép do ludong va
b4o c4o mang cuc bd khéng diy (WLAN) theo phuong an thir hai cla séng ché.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché
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bao gdm:

S401. Tram gdc thu két qua do ludng ma duoc giri béi thiét bi dau cubi
ngudi dung va 13 cta it nhat mét WLAN trong nhém WLAN.

Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi ngudi ding dau tién thu duoc
théng tin nhom WLAN, trong d6 thong tin nhém WLAN dugc st dung dé chi
b4o it nhat mot nhém WLAN;; sau d6 thiét bi ddu cudi ngudi ding xac dinh xem
it nhat m6t WLAN trong nhém WLAN c6 théa man sy kién do ludng dugc ciu
hinh hay khéng; va cudi cung thiét bi dau cubi ngudi ding bao céo két qua do
ludng cia it nhat mot WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhat mét
WLAN trong nhém WLAN thdéa mén sy kién do luong dugc c4u hinh. Tram gbc
thu két qua do luong ma duoc gitr boi thiét bi dau cudi ngudi dung va 1a cla it
nhét mot WLAN trong nhém WLAN.

Mot cach tuy chon, trude khi thu két qua do luong ma dugc glri boi thiét bi
dau cudi nguoi dung va 13 cla it nhit mot WLAN trong nhém WLAN, tram gbc
gtri thong tin cAu hinh do luong WLAN dén thiét bi dau cudi ngudi ding. Nhom
WLAN bao gdbm nhém WLAN phuc vu va/hodc nhém WLAN lan can. Thong
tin cAu hinh do ludng WLAN bao gdm it nhét mot trong s6 cac sy kién do ludng
sau:

su kién do ludng 1: chét lwong tin hiéu cla it nhdt mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

sur kién do ludng 2: chat lugng tin hi¢u cta it nhat mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thtr hai;

su kién do ludng 3: chit luong tin hiéu cta it nhit m6t WLAN trong
nhém WLAN 14n can cao hon téng chét lugng tin hidu clia bét ky mot trong sb it
nhét mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba, trong d6

su kién do luong 3 c6 bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét luong tin hidu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhém WLAN lan can cao hon tdng chat luong tin hidu ctia mdt WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;
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truong hop st dung 2: chit lugng tin higu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhdm WLAN lan cén cao hon téng chét lugng tin hi€éu cia mot WLAN bét
ky cua cac WLAN trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

trudmg hop st dung 3: chit luong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tbng chit lwong tin hidu ciia mot WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thr ba; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hiéu vo tuyén cia mot WLAN
trong nhém WLAN l4n cén cao hon tdng chit luong tin hiéu cia mot WLAN bat
ky cua cac WLAN trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do ludng 4: chét luong tin hidu cla it nhat mot WLAN trong
nhoém WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét lugng tin hidu cla it nhét
mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim, trong d6

su kién do ludng 4 ¢6 bbn kiéu cé thé sau:

truong hop st dung 1: chét luong tin hidu v6 tuyén ctia cac WLAN
trong nhdm WLAN l4n cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén cia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thi nim;

truong hop st dung 2: chét lugng tin hiéu vo tuyén cia mét WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim;

truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng tht nim; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia mét WLAN
trong nhém WLAN lan can cao hon ngudng thir tu va chét luong tin higu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir nim;

su kién do ludong 5: chét luong tin hiéu cta it nhét mdt WLAN trong
nhém WLAN l4n cin cao hon ngudng thir séu; hodc

su kién do luong 6: chét luong tin hi¢u cua it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN 14n c4n thip hon ngudng thit bay, trong d6
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nhém WLAN phuc vu 12 nhém WLAN ma WLAN dugc lién két véi
thiét bi dau cubi nguoi dung thude vé, va nhém WLAN lan cén 12 nhém WLAN
khac ma khong bao gdbm WLAN duoc lién két véi thiét bi dau cudi ngudi ding.
Khi UE khéng duoc lién két véi WLAN bét ky, tit ca cac nhom WLAN c6 thé
duoc coi 1a nhom WLAN lan can.

Su kién do ludong 1 cu thé bao g(‘Sm: chét luong tin hiu cia tht ca céc
WLAN trong nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Su kién do luong 2 cu thé bao gém: chét luong tin hi€u cua tAt ca cac
WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir hai.

Su kién do luong 3 cu thé bao gém: chit lwong tin hiéu cia it nhét mot
WLAN trong nhém WLAN lan can cao hon tong chét luong tin hiéu cia WLAN
bét ky trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Su kién do luong 4 cu thé bao gém: chét lvong tin hiéu cua it nhéit mot
WLAN trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thwr tu va chét luong tin
hidu cta tit ca cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thi
nam.

CénluuymﬁngnhénlVVLAJQphucvucéthéduqcﬁngdungchosukdéndo
luong 1, su kién do ludng 2, su kién do luong 3, va sy kién do luong 4; va nhom
WLAN 1l4n c4n dugc tmg dung cho cac su kién: su kién do luong 3, su kién do
ludng 4, su kién do ludng 5, va sy kién do luvong 6. Hon nita, ngudng thir nhét
trong sy kién do luong 1 cé thé 1a —80 dB, ngudng thir hai trong su kién do
ludng 2 ¢6 thé 1a 100 dB, va ngudng thir ba trong sy kién do ludng 3 ¢6 thé 1a
+3 dB, va tuong tu, nhung céc gia tri khong dugc gidi han dén céc gia tri néu
trén.

Mot cach tiiy chon, két qua do luong bao gdm ky hiéu nhan dang mang clia
WLAN. Tram gbc c6 thé thu ky hiéu nhan dang mang, dugc gui boi thiét bi dau
cudi ngudi ding, cta it nhat mot WLAN trong nhém WLAN ma théa mén sy
kién do luomg duoc cu hinh, hodc c6 thé thu cac ky hiéu nhan dang mang cua

tAt ca cac WLAN trong nhém WLAN ma dugc giri boi thiét bi diu cudi ngudi
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dung.

Mot cach tiy chon, két quéa thir nghiém con bao gdm ky hiéu nhén dang
nhém ctia WLAN, chét luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hodc toc dd
truyén cia WLAN. Théng tin cau hinh do luong WLAN con bao gbdm thong tin
chu hinh bdo céo cta két qua do ludng, va théng tin cdu hinh béo cédo cla két
qué do ludng duge st dung dé chi bao rang thiét bi ddu cudi ngudi ding cin bao
céo, cho tram gdc, it nhat mot trong s6: ky hiéu nhan dang nhém ctia WLAN,
chét luong tin hidu cia WLAN, tai cia WLAN, hoiic tbc do truyén cia WLAN,
dé tram gbc c6 thé thu it nhat mot trong sd: chét luong tin hiéu cia WLAN, tai
cia WLAN, hoic tdc dd truyén cia WLAN ma duoc gii boi thiét bi dau cudi
nguoi dung.

S402. Tram gbc cip phat WLAN cho thiét bi du cudi ngudi dung theo két
qua do ludng, dé thiét bi ddu cudi nguoi dung duoc két ndi véi WLAN.,

Theo cach thuc hién cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.2, sau khi thu két
qua do luong dugce gl boi thiét bi dau cubi ngudi ding, tram gbc giri ban tin
yéu cau dén thiét bi ddu cudi ngudi ding. Thiét bi dau cudi nguoi ding g, dén
tram géc theo ban tin yéu cau, dia chi MAC duoc str dung béi thiét bi dau cudi
nguoi dung trong WLAN. Sau d6 tram gbc gii ban tin yéu cau thiét 1ap phién
dén WT, dé kich hoat WT tao dudng din phién cho kénh mang cta thiét bj dau
cudi ngudi ding, & WT phan hoi tram gbc v6i ban tin phan hdi tao phién. Sau
d6 tram gdc giri ban tin cau hinh LWA dén thiét bi ngudi dung, trong d6 ban tin
cAu hinh LWA duoc st dung dé hudng dén thiét bi nguoi dung khéi dong LWA,
va ban tin cAu hinh LWA mang ky hiéu nhan dang cta it nhdt mét WLAN ma
thiét bi dAu cudi ngudi ding c6 thé duge két ndi. Cubi cing, thiét bi dau cudi
ngudi ding phan hdi tram géc véi ban tin hoan thanh ciu hinh LWA, va bét dau
qua trinh két nbi va qua trinh xac thuc cho AP theo mét ky hiéu nhén dang
WLAN duoc lua chon theo ky hi€u nhan dang cua it nhit mdt WLAN, béng
céch do thiét 1ap két ndi mang véi AP.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi ngudi ding dau tién

thu duogc thong tin nhém WLAN, trong d6 thong tin nhém WLAN dugc st dung
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dé chi béo it nhat mot nhém WLAN; sau d6 xac dinh xem it nhat mot WLAN
trong nhém WLAN c6 théa mén su kién do luong dugc cdu hinh hay khéng; va
cudi cting bao cdo két qua do ludng cia it nhit mdt WLAN trong nhém WLAN
cho tram géc khi it nhit mot WLAN trong nhém WLAN thoéa méan su kién do
ludng duge ciu hinh, bang cach do tiét kidm tai nguyén bao hiéu, va giam tai
béo hiéu gdy ra boi viée bao cdo dong thoi sb luong 16n céc két qua do ludng
WLAN.

Dua vao FIG.5, FIG.5 1a luu dd gian luoc phuwong phap do ludng va bao
c4o mang cuc bd khong diy (WLAN) theo phuong 4n thir ba ciia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, phuong phép theo phuong 4n nay ciia sang ché bao
gbm:

S501. Tram géc gti thong tin cAu hinh do luong WLAN dén thiét bi diu
cubi ngudi ding.

S502. Thiét bi dau cudi nguoi ding thu dugc thong tin nhém WLAN, trong
d6 thong tin nhdém WLAN chi bao it nhit mot nhém WLAN.

Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé thu duoc
thong tin nhom WLAN tr ban tin h¢ thdng duoc quang ba boi tram gbc. Pau
tién, tram gdc quang bé ban tin hé thdng theo té bao dugc quan ly béi tram gbc,
trong d6 ban tin hé thdng bao gdm thong tin nhém WLAN; sau dé, khi thiét bi
ngudi dung phat hién ring thiét bi ngudi ding tham gia vao té bao dugc quan ly
béi tram gbe, thiét bi ngudi dung thu duge thong tin nhém WLAN bang cach
doc ban tin hé thdng cua té bao. Thong tin nhém WLAN bao gbém ky hiéu nhan
dang mang cia WLAN. Mot cach tuy chon, thong tin nhém WLAN con bao
gdm ky hiéu nhan dang nhém ctia nhém WLAN, va tan s6 hodc sb luong kénh
cia mang WLAN. Vi du nhu, thong tin nhom WLAN cé thé bao gdém céc cach
thirc nhom sau:

Céch thitc nhém thtr nhat:

ky hiéu nhan dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;
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ky hiéu nhan dang nhém 3, BSSID 7;
ky hiéu nhan dang nhom 2, ) lvong kénh=10, BSSID 1, BSSID 2,
BSSID 4;

ky hiéu nhan dang nhém 5, tan s6=3,5 GHz, BSSID 3, BSSID 4,
BSSID 5;

Céach thic nhém thir hai:
kénh s6 1 hodc tan sb 1
ky hiéu nhan dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhéom 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;
ky hiéu nhan dang nhom 3, BSSID 7;
kénh sb 2 hodc tan sb 2
ky hiéu nhan dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhén dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5.

Mot céch tiry chon, thiét bj dau cudi ngudi ding cé thé thu dugc thong tin
nhém WLAN tir thong tin cu hinh do ludong WLAN. Viéc nhém c6 thé duoc
thuc hién theo cach thirc sau.

Ban tin cAu hinh do ludng WLAN duoc giri béi eNB dén UE bao goém
thong sb do ludng nhu sy kién do ludng, va cling bao gdm théng tin dbi tuong
do luong. Théng tin dbi twong do ludng bao gdm thong tin nhém WLAN. Thong
tin déi trong do ludng c6 thé 1a danh sich WLAN ma bao gém it nhat mot ky
hiéu nhan dang nhém WLAN.

Vi du nhu, eNB c¢6 thé c4u hinh, theo ban tin cAu hinh do luong, mot hodc
nhiéu déi twong do ludng sau cho UE:

ky hiéu nhan dang ddi twong do ludng 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID

ky hiéu nhan dang ddi tuwong do luong 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID
5, BSSID 6;
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ky hiéu nhan dang d6i twong do luong 3, BSSID7;

ky hiéu nhén dang dbi tugng do luong 4, s6 luong kénh=10, BSSID
1, BSSID 2, BSSID 4;

ky hiéu nhan dang d6i twong do ludng 5, tin s6=3,5 GHz, BSSID 3,
BSSID 4, BSSID 5;

Chéc chén, sang ché khong loai trir cach thirc cdu hinh ddi tugng do luong

sau:
ky hiéu nhan dang dbi tuong do ludng 1
s6 luong kénh 1 hoic tan sb 1
ky hiéu nhén dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhidn dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5,
BSSID 6;

ky hi€u nhan dang nhém 3, BSSID 7;
ky hiéu nhén dang déi tuong do luong 2
s6 luong kénh 2 hodc tan s6 2
ky hiéu nhan dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;

Cén luu y ring, dé ngén gon, tit ca cac phuong 4n clia sang ché dugc mo ta
bang cach sir dung BSSID nhu ky hiéu nhan dang cia WLAN. Trong qud trinh
thuc hién thuc t&, SSID, hodc (H)ESSID ciing c6 thé dugc sir dung nhu ky hiéu
nhan dang cia WLAN.

Mot cach tily chon, thiét bi diu cudi ngudi dung co thé thu duoc thong tin
nhém WLAN tir ban tin didu khién tai nguyén v6 tuyén duogc danh riéng khac
duoc gl boi tram gde khac vdi thong tin cau hinh do ludng WLAN. Vi dy nhu:
thong tin nhém WLAN duoc thém véo ban tin cdu hinh LWA, va viéc nhém ¢

thé duge thuc hién theo cac cach thirc nhém néu trén.
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Mot cach tiy chon, néu ban tin hé théng dwoc quang béa bdi tram gbe bao
gdm thdng tin nhém WLAN, théng tin cdu hinh do luong WLAN c6 thé can dé
mang chi ky hiéu nhan dang nhém ctia nhém WLAN, dé thiét bi dau cubi ngudi
dung thu duge ky hiéu nhan dang nhém ctia nhom WLAN tir thong tin cAu hinh
do luong WLAN, va khong can thiét 14p danh sach cac ky hiéu nhan dang mang
ctia caic WLAN, bang cach d6 tiét kiém tai nguyén bao hiéu.

Mot cach tiy chon, néu ban tin hé théng dugc quang bé béi tram gbc bao
gbm thong tin nhém WLAN, bén tin diéu khién tai nguyén v6 tuyén duoc danh
riéng khéc c¢6 thé cdn d& mang chi ky hiéu nhan dang nhém ctia nhém WLAN,
dé thiét bi dau cudi ngudi ding thu duge ky hiéu nhan dang nhém ctia nhém
WLAN tir ban tin didu khién tai nguyén v tuyén duoc danh riéng khac, va
khong can thiét 14p danh sach céc ky hiéu nhan dang mang cta cdc WLAN,
béang cach dé tiét kiém tai nguyén béo hiéu.

$503. Thiét bi du cudi ngudi dung xé4c dinh xem it nhat mot WLAN trong
nhom WLAN c6 thoa méan su kién do luong dugce céu hinh hay khéng.

Theo cach thuc hién cu thé, viéc théa man thong tin cdu hinh do luong
WLAN c6 thé 13 théa mén sy kién do ludng. Nhém WLAN bao gdm nhém
WLAN phuc vu va/hodc nhom WLAN lan cén. Thong tin cAu hinh do luong
WLAN bao gdm it nhat mot trong s6 céc sy kién do luong sau:

su kién do luong 1: chét luong tin hidu cua it nhét mdt WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

su kién do luong 2: chét luwgng tin hiéu cua it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir hai;

su kién do ludng 3: chit luong tin higu clia it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN Ian can cao hon téng chit luong tin hidu ctia bat ky mét trong sb it
nhit mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng tht ba, trong dé

su kién do ludng 3 ¢6 bdn kiéu co thé sau:

trudng hop st dung 1: chit lugng tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN

trong nhom WLAN lan cén cao hon tbng chét lugng tin hiéu ctia mét WLAN
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trong nhdm WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 2: chét luong tin hiéu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhém WLAN I4n c4n cao hon tng chét luong tin hidu cia mot WLAN bét
ky ctia cac WLAN trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thit ba;

truong hop str dung 3: chit lwong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon téng chét lwong tin hiéu cia mot WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thu ba; va

truong hop st dung 4: chét luong tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhdém WLAN lan cén cao hon tong chét luong tin hiéu ciia mét WLAN bét
ky ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thr ba;

su kién do luong 4: chét luong tin hiéu cta it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN l4n cin cao hon ngudng tht tu va chét luong tin higu cua it nhét
mot WLAN trong nhom WLAN phuc vu thip hon ngudng th nim, trong d6

su kién do luong 4 ¢6 bén kiu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét lugng tin hiéu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng tht tu va chét luong tin hidu vo6
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vy thap hon ngudng tht nim;

trudong hop st dung 2: chéat lugng tin higu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN léan can cao hon ngudng th tu va chét luong tin higu vo
tuyén ciia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vy thap hon ngudng tht nim;

truong hop st dung 3: chét lugng tin hiéu vo tuyén cua cac WLAN
trong nhdm WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thtt nim; va

trudong hop sir dung 4: chit luong tin hiéu vé tuyén ctia mét WLAN
trong nhom WLAN l4n cén cao hon ngudng thu tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtt nim;

su kién do ludng 5: chét lwong tin hidu cta it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN I4n cén cao hon ngudng thir sdu; hodc

su kién do ludng 6: chat lugng tin higu cta it nhat mot WLAN trong
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nhém WLAN lan c4n thip hon ngudng tht bay, trong d6

nhém WLAN phuyc vu 12 nhém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi ddu cubi nguoi ding thudc vé, va nhém WLAN lan cén 1a nhém WLAN
khac ma khong bao gdm WLAN dugc lién két v6i thiét bi dau cubi nguoi dung.
Khi UE khong duoc lién két véi WLAN bét ky, tat ca cdc nhém WLAN cé thé
duoc coi la nhdém WLAN lan can.

Su kién do luong 1 cu thé bao gém: chét luong tin hidu cua tAt ca cac
WLAN trong nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thtr nhét.

Su kién do ludng 2 cu thé bao gdm: chit lugng tin higu cua tat ca céc
WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thit hai.

Su kién do ludng 3 cu thé bao gdm: chit lugng tin higu cta it nhat mot
WLAN trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chit luong tin hiéu cia WLAN
bét ky trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Su kién do ludong 4 cu thé bao gém: chét lugng tin hi€u cua it nhat mot
WLAN trong nhdém WLAN lan can cao hon ngudng thir tw va chét luong tin
hiéu cua tt ca cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir
nam.

Can luu ¥ ring nhém WLAN phuc vu ¢6 thé duoc tmg dung cho su kién do
ludng 1, su kién do luong 2, su kién do luong 3, va sy kién do ludng 4; va nhom
WLAN I4n c4n duoc ing dung cho céc su kién: sy kién do luong 3, su kién do
ludong 4, su kién do ludng 5, va sy kién do luong 6. Hon nita, ngudng thar nhét
trong su kién do ludng 1 c6 thé 1a —80 dB, ngudng tht hai trong su kién do
ludng 2 c6 thé 1a 100 dB, va ngudng thit ba trong sy kién do luong 3 ¢ thé 13
+3 dB, va tuong tu, nhung cac gia tri khong duoc giéi han dén cac gia tri néu
trén.

Mot cach tuy chon, cac sy kién do luong khac nhau co6 thé duogc cdu hinh
cho cung mét nhém WLAN (déi twong do luong), hodc cung mot sy kién do
ludng c6 thé duoc cu hinh cho cac nhém WLAN khéc nhau (cac d6i tugng do
luong). Nhom WLAN (dbi twong do luong) dugce lién két v6i su kién do ludng
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bang cach st dung ky hiéu nhan dang do ludng. Su twong Ung giita cac ky hiéu
nhéan dang nhom va cac sy kién do luong dugc thé hién nhu sau:
ky hiéu nhan dang do ludong 1:
ky hiéu nhin dang nhém: nhém WLAN 1 hoic dbi twong do
luong 1, su kién do luong: sy kién 2, su kién 3;
ky hiéu nhan dang do luong 2:
ky hiéu nhin dang nhém: nhém WLAN 1 hoac déi tuong do
luong 1, su kién do luong: su kién 4;
ky hiéu nhan dang do ludng 3:
ky hiéu nhan dang nhém: nhém WLAN 2 hodc ddi tugng do
luong 2, su kién do luong: su kién 4.

Vi du nhu: khi thiét bi diu cudi ngudi dung x4c dinh ky hiéu nhan dang do
luong 1a ky hi€u nhan dang do luong 2, thiét bi dAu cudi nguoi ding co thé lya
chon dé do ludng nhém WLAN 1, va x4c dinh xem it nhat mot WLAN trong
nhém WLAN 1 c6 théa man su kién 4 hay khong. Khi thiét bi dau cubi nguoi
dung xéac dinh rang ky hiéu nhan dang do luong 1a ky hiéu nhén dang do luong 3,
thiét bi ddu cudi nguoi ding lya chon dé do ludng nhém WLAN 2, va xac dinh
xem it nhat mét WLAN trong nhém WLAN 2 c6 théa mén sy kién 4 hay khong.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh do ludong WLAN con bao gém s
luong kénh va/hoac thong tin tan sb ctia WLAN. Thiét bj ddu cubi nguoi ding
do luong it nhAt mot WLAN trong nhém WLAN theo sd lugng kénh va/hodc
thong tin tan s6 cia WLAN. Vi du nhu: theo cach thirc nhém thit hai dugc mo ta
& trén, néu sd luong kénh va/hodc thong tin thn s cia WLAN 1a sb luong kénh
2 hotic tAn sb 2, thiét bi dau cubi ngudi ding do luong it nhét mot WLAN trong
nhém WLAN theo ky hiéu nhin dang nhoém 1 twong tng véi BSSID 1, BSSID 2,
va BSSID 3, va ky hiéu nhan dang nhém 2 tuong umg v6i BSSID 3, BSSID 4,
va BSSID 5.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh do ludng WLAN con bao gém théng

tin s6 luong do luong, trong d6 thong tin s6 lugng do ludng dugce st dung dé chi
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béo chét luong tin hiéu cia WLAN ma can dugc do ludong boi thiét bi dau cudi
ngudi dung. Chét lwong tin hidu cia WLAN bao gbm it nhit mét trong sb: chi
bao cuong do tin hiéu dugce thu (RSSI), cong sut ma tin hiéu duoc thu (RSCP),
hoc chi sé ty 18 tin hiéu trén tiéng dn duoc thu (RSNI).

Mot cach tiy chon, khi sy kién do luong WLAN dugce cAu hinh, ngudng $6
luong WLAN ma khép véi sy kién do luong va 13 cin thiét dé thoa man su kién
do ludng c6 thé con duge cau hinh.

Vi du nhu, néu ngudng s lwong WLAN cua su kién do luong 1 13 2, didu
kién dé duoc théa man cho su kién do luong 1 1a:

su kién do ludng 1: chit luong tin hiéu ctia hai WLAN trong nhém
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Néu ngudng sb luong WLAN ciia sy kién do luong 2 13 5, diéu kién dé

duoc théa man cho su kién do luong 2 la:
su kién do ludng 2: chat lugng tin hidu ctia nim WLAN trong nhém
WLAN phuc vu thap hon ngudng thit nhét.

Néu ngudng s6 luong WLAN phuc vu cta sy kién do ludng 3 13 2, va
ngudng sé lwong WLAN lan cén 13 4, diéu kién dé dugc théa man cho sy kién
do luong 3 la:

su kién do ludng 3: chét luong tin hiéu cta bdn WLAN trong nhém
WLAN l4n can cao hon téng chét lwong tin hiéu ctia mdt trong hai WLAN trong
nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Néu ngudng s6 luong WLAN phuc vu cua sy kién do ludng 4 1a 2, va
ngudng s6 luong WLAN l4n cén 13 4, diéu kién dé dugc théa mén cho sy kién
do luong 4 la:

su kién do luong 4: chét luong tin hiéu cla bdn WLAN trong nhém
WLAN lan c4n cao hon ngudng thir tu va chét lwong tin hidu cta hai WLAN
trong nhom WLAN phuc vu thap hon ngudng thr nim.

Néu ngudng sb luong WLAN 14n cén cua su kién do luong 5 1a 4, diéu kién

dé duoc thoa mén cho su kién do luong 5 1a:
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su kién do ludng 5: chét luong tin hidu ctia bbn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thir sau.

Néu ngudng sb lugng WLAN 14an can cua su kién do luong 6 13 3, didu kién

dé duoc thoa man cho sy kién do luong 6 1a:
su kién do ludong 6: chét luong tin hiéu ciia ba WLAN trong nhém
WLAN l4n can thap hon ngudng thi bay.

S504. Thiét bi dAu cudi ngudi ding bao céo két qua do ludng cua it nhét
mdt WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhit m6t WLAN trong
nhém WLAN théa man su kién do ludng duoc cau hinh.

Theo céch thuc hién cu thé, két qua do ludng bao gdm ky hiéu nhan dang
mang ctia WLAN. Thiét bi d4u cudi nguoi ding cé thé bao cdo ky hiéu nhan
dang mang cua it nhét mét WLAN trong nhém WLAN ma théa man sy kién do
ludng dugc cdu hinh cho tram gdc, hodc c6 thé bao cdo cac ky hidu nhan dang
mang cia tt ca cic WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc. Khi khong c6
WLAN nao trong nhom WLAN thda mén sy kién do luong dugc cAu hinh, thiét
bi dAu cudi ngudi dung tiép tuc do ludng it nhit mdt WLAN trong nhém WLAN,
va x4c dinh xem it nhdt m6t WLAN trong nhém WLAN c6 théa man sy kién do
ludng duoc ciu hinh hay khong.

Mot cach tuy chon, két qua thir nghiém con bao gém ky hiéu nhan dang
nhém ctia WLAN, chét luong tin hidu cia WLAN, tai cia WLAN, hoic toc do
truyén cia WLAN. Théng tin céu hinh do luong WLAN con bao gbm théng tin
cAu hinh béo cdo cia két qua do ludng, va thong tin cAu hinh béo céo cta két
qua do luong dugc st dung dé chi béo rang thiét bi diu cudi ngudi ding can dé
bdo cao, cho tram géc, it nhat mot trong s6: ky hiéu nhan dang nhém cuia
WLAN, chit luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hodc tdc d truyén cua
WLAN.

Hon nita, mot cach tiy chon, céc két qua do ludng khic nhau cé thé duogc
b4o céo theo it nhit mot WLAN trong nhém WLAN thoéa man céc sy kién do
luong khac nhau. Vi du nhu: khi it nhat mét WLAN trong nhom WLAN phuc vy

-49-



30945

thoa man su kién do luong 1, ky hi€u nhan dang mang cua it nhit mot WLAN
ma théa mén su kién do luong 1 hodc céc ky hi€u nhan dang mang cua tAt c4 céac
WLAN trong nhom WLAN phuc vu va chét lugng tin hiéu cua it nhét mot hodc
tht ca cac WLAN c6 thé duogc bdo cdo, va tai WLAN ciia WLAN khac trong
nhém WLAN phuc vu va tdc d6 truyén cia WLAN khac dugc béo céo. Khi it
nhit mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN lan cén thoa mén su kién do luong 3, cac ky hiéu nhian dang mang ctua
tAt ca cac WLAN trong nhom WLAN phuc vu va chét luong tin hiéu cua tht ca
cdc WLAN c6 thé duge béo céo, va ky hiéu nhan dang mang cua it nhit mot
WLAN ma thoa man su kién do luong 3 hodc ky hiéu nhén dang mang cua tAt
ca cac WLAN trong nhém WLAN léan cén, va chét luong tin hi€u cua it nhét mot
hodc tit ca cac WLAN dugce bao cdo.

Mot cach tiry chon, thong tin cu hinh do ludng WLAN con bao gbém cach
thirc bdo cdo bio cdo do luong va/hodc khoang thoi gian bdo cdo bio céo do
ludong. Thiét bi déu cubi nguoi dung bao cdo két qua do luong cua it nhat mot
WLAN trong nhém WLAN cho tram gdc theo cach thirc bao cdo bo céo do
ludng va/hodc khoang thoi gian bao cdo bao cdo do luong. Vi du nhu, viéc bao
cdo ¢c6 thé duogc thuc hién dua trén su kién, hodc viéc bdo cdo duge thyc hién
dau tién dya trén su kién va sau d6 1a dinh ky, hodc viéc bdo céo dugce thuc hién
dinh ky. Viéc béo cdo dya trén sy kién 1a: khi it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN thda man mdt su kién do ludng, viéc bao cédo dugc thuc hién mot lan.
Viéc béo céo duoc thuc hién dau tién dua trén su kién va sau d6 1a dinh ky la:
khi it nhat mdt WLAN trong nhém WLAN théa man mdt sy kién do ludng, viéc
béo cao dugc thuc hién mot 14n, va sau dé viéc bao céo dinh ky duoc khéi dong.
Viéc bao cdo duogc thuc hién dinh ky la: khi it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN thoa m3n mot su kién do luong, viéc bao cdo dinh ky dugc khoi dong.
Khoang thoi gian bdo cédo bdo cdo do ludng co thé 1a 100 ms hodc 200 ms,
nhung khong dugc gidi han dén thoi gian néu trén.

S505. Tram gbc cap phat WLAN dén thiét bi dau cudi nguoi ding theo két

qua do ludng, dé thiét bi dAu cudi ngudi ding dugc két ndi véi WLAN.
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Theo céch thuc hién cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.2, sau khi thu két
quéa do ludong duoc gii boi thiét bi dau cubi nguoi ding, tram gbc giri ban tin
yéu cdu dén thiét bi ddu cudi ngudi dung. Thiét bi dau cubi ngudi ding gii, dén
tram gdc theo ban tin yéu ciu, dia chi MAC dugc sir dung béi thiét bi dau cudi
nguoi dung trong WLAN. Sau do6 tram gbc gui ban tin yéu cau thiét 1ap phién
dén WT, dé kich hoat WT thiét 1ap dudng dan phién cho kénh mang cta thiét bi
dAu cudi ngudi ding, @ WT phan hdi tram gbc v6i ban tin phan hdi tao phién.
Sau d6 tram gdc giri ban tin ciu hinh LWA dén thiét bi ngudi ding, trong d6 ban
tin cAu hinh LWA dugc st dung d& huéng dan thiét bi nguoi dung dé khoi dong
LWA, va ban tin cdu hinh LWA mang ky hiéu nhan dang cua it nhit mét WLAN
ma thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé duoc két nbi. Cubi cing, thiét bi dau cudi
ngudi ding phan hdi tram gdc v6i ban tin hoan thanh cdu hinh LWA, va bt dau
qué trinh két néi va qua trinh x4c thuc cho AP theo mét ky hiéu nhan dang
WLAN dugc luya chon theo ky hiéu nhén dang cua it nhat mot WLAN, b%lng
céch d6 thiét 1ap két ndi mang véi AP.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi diu cudi ngudi ding dau tién
thu duoc théng tin nhém WLAN, trong d6 thong tin nhom WLAN duoc sir dung
dé chi bdo it nhdt mot nhom WLAN; sau d6 xac dinh xem it nhit mot WLAN
trong nhom WLAN c6 thda mén sy kién do luong dugc cAu hinh hay khéng; va
cudi cling bao céo két qua do ludong cia it nhét mét WLAN trong nhém WLAN
cho tram gbc khi it nhdt mét WLAN trong nhém WLAN thoa mén sy kién do
luong duoc cAu hinh, bing cach do tiét kiém tai nguyén bdo hiéu, va giam tai
bdo hiéu gay ra bdi viéc bao cao ddng thoi sb lwong 1én céc két qua do luong
WLAN.

Dua vao FIG.6, FIG.6 1a so dd cu tric gian lugc thiét bi ddu cudi nguoi
dung theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi
dau cudi ngudi dung theo phuong 4n ndy bao gébm mddun thu thong tin 601,
mbdun x4c dinh théng tin 602, va mddun béo cdo két qua 603.

Mbdun thu théng tin 601 dugc céu hinh d thu théng tin nhém WLAN,
trong d6 thong tin nhém WLAN dugc sir dung dé chi béo it nhat mot nhom
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WLAN.

Theo cach thuc hién cu thé, thong tin nhém WLAN c6 thé duoc thu tir ban
tin hé théng duogc quang ba bdi tram gde. Pau tién, tram gbc quang ba ban tin hé
thdng trong t& bao duoc quan Iy boi tram gde, trong d6 ban tin hé théng bao
gbm thong tin nhém WLAN; sau d6, khi thiét bi nguoi ding phat hién rang thiét
bi ngudi dung tham gia vao té bao duoc quan ly bdi tram gbc, thiét bi nguoi
dung thu dugc thong tin nhom WLAN bing cach doc ban tin hé thdng cua té bao.
Théng tin nhém WLAN bao gém ky hiéu nhén dang mang ctia WLAN. Mot
cach tuy chon, thong tin nhdém WLAN con bao gdém ky hiéu nhan dang nhém
ctia nhém WLAN, va tan sb hodc sd luong kénh cia mang WLAN. Vi du nhu,
thong tin nthém WLAN c¢6 thé bao gdm cac cach thitc nhém sau:

Céch thirc nhém thr nhat:

ky hiéu nhan dang nhom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;

ky hiéu nhan dang nhom 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;

ky hi€u nhan dang nhém 3, BSSID 7;

ky hi€u nhan dang nhém 2, s6 lvong kénh=10, BSSID 1, BSSID 2,
BSSID 4;

ky hiéu nh4n dang nhém 5, tan s6=3,5 GHz, BSSID 3, BSSID 4,
BSSID 5;

Cach thtrc nhom thir hai:
s6 luong kénh 1 hoic tin s6 1
ky hiéu nhén dang nhéom 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhén dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;
ky hiéu nhan dang nhém 3, BSSID 7,
s6 luong kénh 2 hozc tan s6 2
ky hiéu nhin dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhin dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5.
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Mot cach tiry chon, thong tin nhém WLAN c6 thé dugc thu tir théng tin cau
hinh do luong WLAN. Viéc nhém cé thé duoc thuc hién theo cach thitc nhém
sau.

Ban tin cAu hinh do ludng WLAN dugc gii béi eNB dén UE bao gém
thong sb do luong nhu sy kién do ludng, va cling bao gbm théng tin dbi tuong
do ludng. Théng tin dbi twong do ludng bao gdm thong tin nhém WLAN. Thong
tin d6i twong do ludng co thé 1a danh sich WLAN ma bao gbm it nhat mét ky
hiéu nhan dang nhom WLAN.

Vi du nhu, eNB ¢6 thé cdu hinh, theo ban tin cdu hinh do luong, mot hogc
nhiéu ddi twong do ludng sau cho UE:

ky hiéu nhén dang dbi tuong do luong 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID

ky hiéu nhén dang dbi twong do ludng 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID
5, BSSID 6;
ky hiéu nhan dang ddi twong do ludng 3, BSSID7;
ky hiéu nhan dang d6i tuong do ludong 4, sé lugng kénh=10, BSSID
1, BSSID 2, BSSID 4;
7 ky hiéu nhén dang dbi tugng do luong 5, tan s6=3,5 GHz, BSSID 3,
BSSID 4, BSSID 5;

R rang, sang ché khong loai trir cach thirc cAu hinh d6i tuong do ludng

sau.
ky hiéu nhan dang ddi twong do ludng 1
s6 lugng kénh 1 hodc tan s6 1
ky hiéu nh4n dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 3, BSSID 4, BSSID 5,
BSSID 6;

ky hiéu nhéan dang nhém 3, BSSID 7,
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ky hiéu nhan dang d6i tuong do luong 2
s6 lwong kénh 2 hoic tan sb 2
ky hi€u nhén dang nhém 1, BSSID 1, BSSID 2, BSSID 3;
ky hiéu nhan dang nhém 2, BSSID 4, BSSID 5, BSSID 6;

Cén luu y ring, d& ngin gon, tit ca cic phuong an ciia séng ché duoc mo ta
bang cach st dung BSSID nhu ky hiéu nhan dang ciia WLAN. Trong qua trinh
thuc hién thuc té, SSID, hoic (H)ESSID ciing c6 thé duogc st dung nhu ky hiéu
nhan dang cua WLAN.

Mdt cach tiy chon, théng tin nhém WLAN c6 thé duge thu tir ban tin didu
khién tai nguyén vo tuyén duoc danh riéng khac duoc giri béi tram gde khac véi
thong tin cdu hinh do ludong WLAN. Vi du nhu: théng tin nhém WLAN dugc
thém vao ban tin ciu hinh LWA, va viéc nhém c6 thé dugc thuc hién theo cach
thtrc nhém thtt nhat hogc th hai duge mé ta & trén.

MOt cach tily chon, néu ban tin hé théng dugc quang ba bsi tram gde bao
gdm thong tin nhém WLAN, thong tin cAu hinh do luong WLAN c6 thé can
mang chi ky hiéu nhan dang nhém cta nhém WLAN, dé thiét bi ddu cudi ngudi
dung thu dugc ky hiéu nhén dang nhém ctia nhom WLAN tir thong tin c4u hinh
do luong WLAN, va khéng can thiét 1ap danh sach cac ky hidu nhan dang mang
ctia cac WLAN, bang cach d6 tiét kiém tai nguyén bao hiéu.

Mot cach tiy chon, néu ban tin hé théng duoc quang ba boi tram gbc bao
gbm thong tin nhém WLAN, ban tin didu khién tai nguyén vé6 tuyén duogc danh
riéng khac c6 thé cin mang chi ky hiéu nhan dang nhém cta nhém WLAN, dé
thiét bi dau cudi nguoi ding thu duoc ky hiéu nhin dang nhém cia nhém
WLAN tir ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén dugc danh riéng khac, va
khong can thiét 1ap danh sach cic ky hiéu nhén dang mang cia cac WLAN,
bing cach d6 tiét kiém tai nguyén bio hidu.

Modun xéc dinh thong tin 602 duoc cAu hinh dé x4c dinh xem it nhat mot

WLAN trong nhém WLAN c6 thoa man sy kién do ludng dugc cAu hinh hay
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khong.

Theo céch thuc hién cu thé, viéc thoa mén thong tin cdu hinh do ludong
WLAN c6 thé 13 théa mén su kién do ludng. Nném WLAN bao gébm nhém
WLAN phuc vu va’hodc nhém WLAN lan cén. Thong tin cdu hinh do luong
WLAN bao gdm it nhat mét trong s céc sy kién do ludng sau:

su kién do luong 1: chét lugng tin hi€u cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu cao hon ngudng thi nhét;

su kién do ludng 2: chit luong tin hiéu cia it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir hai;

su kién do ludong 3: chét lugng tin hi€u cua it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN lan c4n cao hon téng chit luong tin hidu ctia bat ky mot trong sd it
nhit mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thit ba, trong d6

su kién do ludong 3 ¢6 bén kiéu cé thé sau:

truomg hop st dung 1: chat lugng tin hidu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon téng chét luong tin hiéu ctia mét WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thi ba;

truong hop st dung 2: chat lugng tin hidu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhdém WLAN lan cén cao hon téng chét luong tin hi€éu cia mot WLAN bat
ky cta cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 3: chét lugng tin hi€u vo tuyén cua mdt WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tbng chét luong tin hidu ciia mét WLAN
trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba; va

truong hop st dung 4: chét luong tin hiéu v tuyén cia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chét lugng tin hidu cia mét WLAN bét
ky cua cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vy va ngudng thir ba;

su kién do ludng 4: chit lugng tin hidu cta it nhat mot WLAN trong
nhom WLAN l4n cin cao hon ngudng tht tu va chét luong tin hiéu cia it nhit
mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thir ndm, trong dé

su kién do luong 4 c¢6 bon kiéu c6 thé sau:
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truong hop sir dung 1: chit lugng tin hiéu vo tuyén cta cac WLAN
trong nhom WLAN lan can cao hon ngudng thtr tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén cia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng th nim;
truong hop st dung 2: chit luong tin hidu v6 tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan can cao hon ngudng thi tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thi nam;
truong hop st dung 3: chét luong tin hiéu v6 tuyén ctia cac WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng th tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam; va
truong hop st dung 4: chit lugng tin higu v6 tuyén ctia mot WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chét lugng tin higu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam;
su kién do luong 5: chét luong tin hiéu cua it nhét mdt WLAN trong
nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thir sau; hodc
su kién do luong 6: chét luong tin hidu cua it nhéit mdt WLAN trong
nhém WLAN lan c4n thp hon ngudng thir bay, trong d6
nhém WLAN phuc vu 12 nhém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi dau cudi ngudi dung thudc v&, va nhém WLAN lan cén 12 nhém WLAN
khac ma khong bao gdm WLAN dugc lién két vé6i thiét bi dau cudi nguoi dung.
Khi UE khéng duoc lién két véi WLAN bét ky, tit ca cac nhém WLAN c6 thé
duoc coi 1a nhém WLAN lan cén.
Su kién do luong 1 cu thé bao gém: chét lugng tin hiéu cua tAt ca céc
WLAN trong nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.
Su kién do luong 2 cu thé bao gém: chét luong tin hiéu cua tAt ca céc
WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir hai.
Su kién do ludng 3 cu thé bao gém: chét lugng tin hi€u cua it nhit mot
WLAN trong nhém WLAN léan cén cao hon téng chét lugng tin hi¢u cia WLAN
bét ky trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba.

Su kién do luong 4 cu thd bao gdm: chit lugng tin hidu cia it nhit mot
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WLAN trong nhom WLAN lan cén cao hon ngudng thur tu va chét luong tin
hidu cta tit ca cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir
nam.

Cén luu ¥ ring nhém WLAN phuc vu ¢6 thé duge tmg dung cho su kién do
luong 1, su kién do luong 2, sy kién do luong 3, va sy kién do luong 4; va nhom
WLAN l4n cin dugc ing dung cho céac su kién: su kién do luong 3, su kién do
ludng 4, su kién do luong 5, va sy kién do luong 6. Hon nita, ngudng thir nhét
trong sy kién do luong 1 cé thé 1a —80 dB, ngudng thir hai trong su kién do
ludong 2 ¢6 thé 12 100 dB, va ngudng thir ba trong sy kién do ludong 3 ¢6 thé 1a
+3 dB, va tuong tu, nhung céc gia tri khong dugc gidi han dén cac gia tri néu
trén.

Mot céch tuy chon, cac sy kién do ludong khac nhau co thé duoc ciu hinh
cho cuing mot nhém WLAN (dbi tuong do luong), hodc cing mdt sy kién do
ludng c6 thé duoc cdu hinh cho cic nhém WLAN khéc nhau (céc dbi tuong do
luong). Nhém WLAN (dbi tugng do ludng) duoc lién két véi su kién do ludng
bang cach sir dung ky hidu nhan dang do luong. Su twong tng gifta cac ky hiéu
nhin dang nhom va cac sy kién do luong duoc thé hién nhu sau:

ky hiéu nhan dang do luong 1:
ky hiéu nhin dang nhom: nhém WLAN 1 hodc déi tuong do
ludng 1, su kién do luong: su kién 2, su kién 3;
ky hiéu nhén dang do luong 2:
ky hidu nhén dang nhém: nhém WLAN 1 hogc déi tugng do
ludng 1, su kién do ludng: su kién 4;
ky hiéu nhan dang do luong 3:
ky hiéu nhin dang nhém: nhom WLAN 2 hodc déituqng do
ludng 2, sy kién do luong: su kién 4.

Vi du nhu: khi thiét bi ddu cudi ngudi dung x4c dinh ring ky hiéu nhan
dang do luong 1a ky hiéu nhéan dang do ludng 2, thiét bi dau cudi ngudi dung cé
thé Tua chon dé do ludong nhom WLAN 1, va x4c dinh xem it nhat mot WLAN
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trong nhém WLAN 1 ¢6 thoa mén su kién 4 hay khong. Khi thiét bi dau cubi
ngudi ding xé4c dinh ring ky hiéu nhan dang do luong 13 ky hidu nhan dang do
ludng 3, thiét bi diu cudi ngudi ding lua chon dé do ludng nhém WLAN 2, va
xac dinh xem it nhit mét WLAN trong nhom WLAN 2 c6 théa man sy kién 4
hay khong.

Mot cach tiy chon, thong tin cAu hinh do ludong WLAN con bao gbm sb
lwong kénh va/hodc thong tin tin sb cia WLAN. ft nhét mdt WLAN trong nhém
WLAN c¢6 thé duogc do ludng theo s6 lwong kénh va/hoic thong tin tan sb cla
WLAN. Vi du nhu: theo céch thitc nhém thir hai duge mo ta & trén, néu so
lurong kénh va/hoac thong tin tdn sb ctia WLAN 1a sb luong kénh 2 hodc tan s6 2,
thiét bi dau cudi nguoi ding do ludng it nhit mot WLAN trong nhém WLAN
theo ky hiéu nhin dang nhom 1 twong tmg véi BSSID 1, BSSID 2, va BSSID 3,
va ky hiéu nhan dang nhém 2 tuong mg véi BSSID 3, BSSID 4, va BSSID 5.

Mot céch tily chon, thong tin cdu hinh do ludng WLAN con bao gdm thong
tin s6 luong do ludng, trong d6 thong tin s6 luong do luong dugce sir dung dé chi
béo chét luong tin hiéu cuia WLAN ma can duoc do luong béi thiét bi dau cudi
ngudi ding. Chét lugng tin hiéu cia WLAN bao gdm it nhat mot trong sb: chi
bao cuong dd tin hi€u dugc thu (RSSI), cong sudt mi tin hiéu duogc thu (RSCP),
hodc chi s ty 18 tin hiéu trén tiéng 6n dugc thu (RSNI).

Mot cach tuy chon, khi sy kién do luong WLAN duogc cAu hinh, ngudng s6
luong WLAN ma khép véi su kién do ludng va 1 can thiét dé thoa man su kién
do ludng c6 thé con dugc ciu hinh.

Vi du nhu, néu ngudng sb luong WLAN ctia sy kién do luong 1 13 2, diéu
kién dé dugc théa mén cho su kién do ludong 1 1a:

su kién do luong 1: chét luong tin hiéu cia hai WLAN trong nhom
WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Néu ngudng sb lugng WLAN cua sy kién do luong 2 14 5, didu kién dé

duoc théa man cho su kién do luong 2 la:

su kién do ludng 2: chét luong tin hi¢u clia nim WLAN trong nhém
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WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nhit.

Néu ngudng s6 luong WLAN phuc vu cda su kién do luong 3 1a 2, va
ngudng sd luong WLAN lan cén 13 4, diéu kién dé duoc théa man cho su kién
do ludng 3 la:

su kién do ludng 3: chit luong tin hidu ctia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan c4n cao hon tong chét lugng tin hiéu ctia mot trong hai WLAN trong
nhém WLAN phuc vu va ngudng thr ba.

Néu ngudng sb luong WLAN phuc vu ciia su kién do ludong 4 13 2, va
nguong sO lugng WLAN lan cén 1a 4, diéu kién dé dugc thdéa man cho su kién
do ludng 4 la:

su kién do luong 4: chét luong tin hiéu cia bén WLAN trong nhém
WLAN lan cin cao hon ngudng thir tu va chit luong tin hiéu cia hai WLAN
trong nhém WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam.

Néu ngudng s6 lugng WLAN 14an cén ctia su kién do luong 5 1a 4, diéu kién
dé dugc thoa mén cho su kién do ludong 5 1a:

su kién do ludng 5: chit luong tin hiéu ctia bdn WLAN trong nhém
WLAN lan cén cao hon ngudng thur sau.

Néu ngudng s6 lugng WLAN lan cén ctia su kién do luong 6 14 3, diéu kién

dé duoc thoa mén cho sy kién do ludong 6 1a:
su kién do luong 6: chét luong tin hiéu ctia ba WLAN trong nhém
WLAN l4n cén thip hon ngudng thir bay.

Mbdun bao cdo két qua 603 duoc cAu hinh dé bao céo két qua do luong cia
it nhat mét WLAN trong nhom WLAN cho tram géc khi it nhit mot WLAN
trong nhom WLAN thoa mén su kién do luong dugc c4u hinh.

Theo cach thuc hién cu thé, két qua do ludng bao gébm ky hiéu nhan dang
mang cia WLAN. Ky hi¢u nhén dang mang cua it nhét mot WLAN trong nhém
WLAN ma thoa man su kién do luong dugce cAu hinh c6 thé dugc béo cdo cho
tram géc, hodc ky hiéu nhén dang mang cua tAt ca cac WLAN trong nhom

WLAN c6 thé duge bdo céo cho tram gde. Khi khong c¢6 WLAN nao trong
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nhém WLAN thoa man su kién do ludng duge cdu hinh, thiét bi dau cubi nguoi
dung tiép tuc do ludng it nhat mét WLAN trong nhém WLAN, va xac dinh xem
it nhit mét WLAN trong nhdém WLAN cé théa mén su kién do ludong dugce cAu
hinh hay khong.

Mot cach tiy chon, két qua thir nghiém con bao gém ky hiéu nhan dang
nhém cia WLAN, chit luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hodc téc do
truyén cia WLAN. Théng tin ciu hinh do luong WLAN con bao gdm thong tin
cAu hinh bdo cdo cua két qua do ludng, va thong tin ciu hinh béo cdo ciia két
qué do luong duoc st dung dé chi béo rang thiét bi dau cudi nguoi ding can béo
cao, cho tram géc, it nhat mot trong $6: ky hi€u nhan dang nhom ctia WLAN,
chét luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hodc tdc do truyén cia WLAN.

Hon nita, mot cach tiy chon, cc két qua do ludng khac nhau c6 thé duoc
bdo cdo theo it nhat mot WLAN trong nhom WLAN théa mén céc sy kién do
luong khac nhau. Vi dy nhu: khi it nhét mdt WLAN trong nhém WLAN phuc vu
thoa man su kién do luong 1, ky hi¢u nhén dang mang cua it nhat mot WLAN
ma thoa man su kién do ludng 1 ho#ic cdc ky hiéu nhan dang mang cta tat ca céc
WLAN trong nhom WLAN phuc vu va chét lugng tin hi€u cua it nhét mot hodc
tAt ca cac WLAN c6 thé duoc bdo cdo, va tdii WLAN ciia WLAN khac trong
nhém WLAN phuc vu va tbc do truyén ctia WLAN khac duge bdo céo. Khi it
nhit moét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN l4n cén thoa mén su kién do luong 3, cac ky hiéu nhén dang mang cua
tat ca cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu va chét luong tin hiéu cta tat ca
cdc WLAN c6 thé duoc bao cdo, va ky hidu nhan dang mang cua it nhét mét
WLAN ma théa mén su kién do luong 3 hodc céc ky hiéu nhén dang mang cua
tAt ca cac WLAN trong nhom WLAN lan cén, va chét luwong tin hi€u cua it nhét
mot hodc tit ca cac WLAN duoc béo cdo.

Mot cach tiry chon, thong tin cdu hinh do luong WLAN con bao gbm céach
thirc bdo cdo bdo cdo do ludng va/hodc khoang thoi gian bao cédo bdo cdo do
ludng. Két qua do ludng cua it nhit mét WLAN trong nhém WLAN c6 thé duoc

b4o céo cho tram goc theo cach thirc bao cao bao cédo do luong va/hodc khoang
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thoi gian bdo céo bao cédo do ludong. Vi du nhu, viéc bao cdo cod thé dugc thuc
hién dya trén sy kién, hodc viéc bdo céo c6 thé duge thuc hién dau tién dua trén
su kién va sau doé 1a dinh ky, hodc viéc bio céo co thé dugc thuc hién dinh ky.
Viéc b4o céo dua trén su kién 1a: khi it nhit mdt WLAN trong nhém WLAN
thoa man mot sy kién do luong, viéc bdo cdo dugc thuc hién mdt 14n. Viéc bo
cao dugc thuc hign dau tién dya trén sy kién va sau d6 1a dinh ky 14: khi it nhat
mdt WLAN trong nhém WLAN théa man mot su kién do ludng, viéc béo céo
duoc thuc hién mdt 14n, va sau d6 viéc bdo cdo dinh ky duogc khéi dong. Viéc
bdo cdo dugc thuc hién dinh ky la: khi it nhit mot WLAN trong nhom WLAN
thoa man mot su kién do luong, viéc bao cdo dinh ky dugc khoi dong. Khoang
thoi gian bao cao bao cdo do ludng cd thé 14 100 ms hozc 200 ms, nhung khong
duogc gi6i han dén thoi gian néu trén.

Mbt cach ty chon, nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi dau cudi nguoi
dung theo phuong an nay cua sang ché c6 thé con bao gdm:

mddun thu thong tin 604, dugc cau hinh dé thu thong tin cau hinh do
luong WLAN duogc gtri boi tram gbe.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cubi ngudi ding dau tién
thu duoc thong tin nhom WLAN, trong d6 thong tin nhém WLAN duoc st dung
d8 chi bao it nhat mdt nhém WLAN; sau d6 xac dinh xem it nhdt mot WLAN
trong nhém WLAN c6 thda man sy kién do luong duoc c4u hinh hay khéng; va
cubi ciing bao céo két qua do ludng clia it nhit mét WLAN trong nhém WLAN
cho tram gbc khi it nh4t mét WLAN trong nhém WLAN théa mén sy kién do
ludng duge cu hinh, bang cach do tiét kiém tai nguyén bdo hiéu, va giam tai
bao hiéu gay ra boi viéc bao cao ddng thoi sb luong 16n céc két qua do luong
WLAN.

Dua vao FIG.7, FIG.7 1a so dd chu trac gian lugce cua tram géc theo mot |
phuong an cua sang ché. Nhu duoc th8 hién trén hinh v&, tram gbc theo phuong
4n nay cla sang ché bao g6m modun thu két qua 701 va mdédun cAp phat mang

702,
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Mbdun thu két qua 701 dugc ciu hinh dé thu két qua do luong ma duoc giri
boi thiét bi ddu cudi ngudi ding va 1 cua it nhit mot WLAN trong nhém
WLAN.

Theo céch thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi ngudi ding déu tién thu duoc
thong tin nhdm WLAN, trong d6 thong tin nhdém WLAN dugc str dung dé chi
béo it nhdt mot nhém WLAN; sau d6 thiét bi dau cubi nguoi ding xac dinh xem
it nhat m6t WLAN trong nhém WLAN c6 théa mén sy kién do luong duge chu
hinh hay khong; va cudi cing thiét bi dau cudi ngudi dung bio cdo két qua do
ludng cua it nhat mét WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhat mot
WLAN trong nhom WLAN thoa man su kién do luong duoc cdu hinh. Médun
thu két qua 701 thu két qua do ludong ma dugc giri boi thiét bi dau cudi nguoi
ding va 13 cta it nhdt mot WLAN trong nhém WLAN.

Nhém WLAN bao gdm nhém WLAN phuc vu va/hosic nhém WLAN lan
can. Thong tin c4u hinh do luong WLAN bao gém {t nhat mot trong s6 céc su
kién do luong sau:

su kién do luong 1: chét luong tin hiéu cua it nhét mét WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;

su kién do ludng 2: chét luong tin hidu ciia it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thit hai;

su kién do luong 3: chét lugng tin hiéu cua it nhit mot WLAN trong
nhém WLAN lan c4n cao hon tdng chét lwong tin higu ciia bat ky mot trong s6 ft
nhit mdt WLAN trong nhém WLAN phuc vy va ngudng thit ba, trong d6

su kién do ludng 3 c¢6 bdn kiéu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét lugng tin hidu v6 tuyén cia cac WLAN
trong nhom WLAN lan can cao hon tong chit lugng tin hiéu cia mot WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

truong hop st dung 2: chét luong tin hiéu v6 tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon tdng chit lwong tin hiéu ctia mdt WLAN bat
ky ctia cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba;
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trudmg hop str dung 3: chit lugng tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tbng chét lugng tin hidu ciia mot WLAN
trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thtr ba; va

truong hop st dung 4: chat lugng tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN lan cén cao hon tdng chét luong tin hiéu cia mét WLAN bat
ky cta cdc WLAN trong nhom WLAN phuc vu va ngudng thir ba;

su kién do luong 4: chét luong tin hidu cua it nhét mot WLAN trong
nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thir tu va chéat lugng tin hiéu cua it nhét
mo6t WLAN trong nhéom WLAN phuc vu thap hon ngudng th nim, trong d6

su kién do ludng 4 ¢6 bbn kidu c6 thé sau:

truong hop st dung 1: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhém WLAN lan cén cao hon ngudng thur tu va chét luong tin hidu v6
tuyén cia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vy thap hon ngudng thtt nim;

truong hop s dung 2: chét luong tin hidu vo tuyén ctia mét WLAN
trong nhom WLAN l4n cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin hidu vo
tuyén ctia mot WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng tht nim;

trrong hop st dung 3: chét luong tin hiéu vo tuyén ctia cac WLAN
trong nhom WLAN l4n cén cao hon ngudng thir tu va chét luong tin higu vo
tuyén ctia cic WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng tht nim; va

truong hop s dung 4: chét luong tin hidu vo tuyén ctia mot WLAN
trong nhom WLAN l4n cén cao hon ngudng thur tu va chét luong tin hiéu vo
tuyén ctia cac WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtr nim;

su kién do luong S: chét luong tin hi¢u cua it nhit mét WLAN trong
nhém WLAN l4n cin cao hon ngudng thir sdu; hodc

su kién do luong 6: chét luong tin hiéu cua it nhit mdt WLAN trong
nhém WLAN l4n c4n thdp hon ngudng thir bay, trong d6

nhém WLAN phuc vu 12 nhém WLAN ma WLAN dugc lién két vé6i
thiét bi dau cudi ngudi ding thudc vé, va nhém WLAN lan cén 1& nhom WLAN

khac ma khong bao gdm WLAN duoc lién két véi thiét bi dau cudi ngudi ding.
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Khi UE khéng duoc lién két véi WLAN bét ky, tat ca cdc nhém WLAN c6 thé
duoc coi 1a nhém WLAN lan can.

Su kién do luong 1 cu thé bao g(‘Sm: chét lugng tin hiéu cua tAt ca cac
WLAN trong nhém WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét.

Su kién do luong 2 cu thé bao gém: chét luong tin hiéu cia tht ca cac
WLAN trong nhém WLAN phuc vu thap hon ngudng thtr hai.

Su kién do ludng 3 cu thé bao gdm: chit lugng tin hiéu cia it nhét mot
WLAN trong nhém WLAN l&n cén cao hon tbng chat luong tin hidu cia WLAN
bét ky trong nhém WLAN phuc vu va ngudng tht ba.

Su kién do luong 4 cu thé bao gbém: chét luong tin hiéu cua it nhét mot
WLAN trong nhom WLAN lan can cao hon ngudng thu tu va chét luong tin
hidu ctia tAt c& cdc WLAN trong nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thir
nam.

Cén luu y rang nhém WLAN phuc vu c6 thé dugc tng dung cho sy kién do
ludng 1, su kién do ludng 2, su kién do luong 3, va sy kién do luong 4; va nhoém
WLAN lan cén dugc tmg dung cho céc sy kién: su kién do luong 3, su kién do
ludng 4, su kién do luong 5, va sy kién do luvong 6. Hon nita, ngudng thi nhét
trong sy kién do luong 1 co thé 13 —80 dB, ngudng tht hai trong sy kién do
ludng 2 ¢6 thé 14 100 dB, va ngudng thir ba trong su kién do ludong 3 c6 thé 1a
+3 dB, va tuong tu, nhung céc gia tri khong dugc gidi han dén cac gia tri néu
trén.

Mdt cach tiy chon, két qua do luong bao gdm ky hiéu nhan dang mang cia
WLAN. Ky hiéu nhan dang mang, dugc giri boi thiét bi dau cudi nguoi ding,
cla it nhat mét WLAN trong nhém WLAN ma thda man sy kién do luong dugc
cAu hinh c6 thé duoc thu, hodc cac ky hiéu nhan dang mang cla tAt ca céc
WLAN trong nhém WLAN ma dugc guri boi thiét bi ddu cudi nguoi ding ¢ thé
duoc thu.

Mot cach ty chon, két qua thir nghiém con bao gébm ky hiéu nhén dang
nhém ctia WLAN, chét lugng tin hidu cia WLAN, tai cia WLAN, hoic téc do
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truyén cia WLAN. Théng tin c4u hinh do luvong WLAN con bao gbm thong tin
cdu hinh béo céo cua két qua do ludong, va thong tin ciu hinh bo céo ctia két
qua do ludng duoc sir dung dé chi bao ring thiét bi dau cudi ngudi ding can bao
cdo, cho tram géc, it nhat mot trong sb: ky hi€u nhan dang nhom ctia WLAN,
chit luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hoic téc do truyén cia WLAN,
dé it nhit mot trong s6: chét lugng tin hiéu cuia WLAN, tai cuia WLAN, hoac tde
d6 truyén cia WLAN ma duogc gl boi thiét bi dau cubi nguoi ding cé thé dugc
thu.

Mbdun cp phat mang 702 dwoc cdu hinh dé cdp phat WLAN dén thiét b
diu cudi ngudi ding theo két qua do luong, dé thiét bi dau cudi nguoi ding
duoc két ndi véi WLAN.

Theo céch thuc hién cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.2, sau khi thu két
qua do ludng duoc gii boi thiét bi ddu cudi nguoi ding, mddun thu két qua 701
glti ban tin yéu cAu dén thiét bi ddu cudi ngudi ding. Thiét bi ddu cudi ngudi
ding giri, dén tram gbc theo ban tin yéu cau, dia chi MAC dugc sir dung bai
thiét bi dau cubi ngudi dung trong WLAN. Sau d6 tram gbc guri ban tin yéu cau
thiét 14p phién dén WT, @& kich hoat WT thiét 1ap dudng dan phién cho kénh
mang cta thiét bi ddu cubi ngudi dung, & WT phan hdi tram gdc véi ban tin
phan hdi tao phién. Sau d6 tram gbc guri ban tin cAu hinh LWA dén thiét bi nguoi
dung, trong d6 ban tin cau hinh LWA dugc st dung dé hudng dan thiét bi nguoi
dung khéi dong LWA, va ban tin cdu hinh LWA mang ky hiéu nhan dang cta it
nhat mot WLAN ma thiét bi dau cudi nguoi dung co thé duoc két néi. Cudi cung,
thit bi dAu cudi ngudi dung phan hdi tram gbe v6i ban tin hoan thanh cu hinh
LWA, va bit ddu qua trinh két nbi va qua trinh x4c thuc cho AP theo mot ky hiéu
nhan dang WLAN dugc lya chon theo ky hiéu nhin dang cua it nhit mot WLAN,
bing cach d6 thiét lap két ndi mang vdi AP.

Nhu duogc thé hién trén FIG.7, tram gbc theo phuong 4n ndy cla sang ché
c6 thé con bao gdm:

modun giri thdng tin 703, dugc cAu hinh dé guri thong tin c4u hinh do

ludng WLAN dén thiét bi ddu cubi ngudi ding, dé thiét bi ddu cudi nguoi ding
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x4c dinh xem it nhit mdt WLAN trong nhém WLAN cé théa man su kién do
ludong duge ciu hinh hay khong, va thiét bi dAu cudi ngudi dung bao céo két qua
do ludng cua it nhat mét WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi thiét bi
dAu cudi nguoi dung xac dinh ring it nhit mét WLAN trong nhém WLAN théa
man su kién do luong dugc c4u hinh.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi ngudi ding dau tién
thu dugc théng tin nhom WLAN, trong d6 thong tin nhém WLAN duoc sir dung
dé chi bdo it nht mét nhém WLAN; sau d6 x4c dinh xem it nhat mot WLAN
trong nhdém WLAN c6 thoa mén sy kién do ludng duoc c4u hinh hay khong; va
cudi ciing bao cdo két qua do luong cua it nhéit mét WLAN trong nhém WLAN
cho tram géc khi it nhdt mdt WLAN trong nhém WLAN thoa mén sy kién do
ludng duoc ciu hinh, bang cach d6 tiét kiém tai nguyén bao hidu, va gidm tai
bao hidu gay ra bdi viée bao cdo ddng thoi sb lugng 16n cac két qua do luong
WLAN.

FIG.8 14 so dd cdu trac gian luge clia thiét bi do ludng va bao cdo mang
cuc bd khong day (WLAN) theo mét phuong 4n clia séng ché, va thiét b ¢6 thé
bao gdm thiét bi diu cudi ngudi ding. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi
c6 thé bao gdm: it nhat mot bd xur 1y 801, vi du nhu, CPU, it nhat mot bd thu
803, it nhat mdt bd nhé 804, it nhit mot bd truyén 805, va it nhit mot kénh
truyén truyén thong 802. Kénh truyén truyén thong 802 duoc céu hinh d& thuc
hién két ndi truyén théng giita cac thanh phan nay. Bo nhé 804 c6 thé 14 bd nhé
RAM tbc d6 cao, hodic c6 thé 1a bd nhd bét bién (non-volatile memory), vi du
nhu, it nhit mot & luu trit dia tir. Mot céch tily chon, bd nhé 804 c6 thé con 14 it
nhit mot thiét bi luu trit ma duoc dit cach xa b xir Iy 801 néu trén. Bo nhd 804
luu trit tAp ma chuong trinh, va b xtr Iy 801 dugc cAu hinh d& goi ra mé chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhé 62. Thiét bi thyc hién cac thao tac sau:

thu duoc, bdi bo thu 803, thong tin nhdém WLAN, trong d6 thong tin
nhém WLAN duoc st dung dé chi béo it nhdt mot nhém WLAN;

xac dinh, boi b xr Iy 801, xem it nhit mot WLAN trong nhém
WLAN c6 théa man su kién do luong duge cau hinh hay khong; va
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béo c4o, béi bd truyén 805, két qua do ludng cia it nhat mét WLAN
trong nhém WLAN cho tram gdc khi it nhdt mot WLAN trong nhém WLAN
thoa man sy kién do ludng dugce c4u hinh.
Mot cach tiy chon, nhém WLAN bao gébm nhém WLAN phuc vu va/hodc
nhém WLAN lan cén.
Théng tin ciu hinh do luong WLAN bao gdm it nh4t mét trong sb cac su
kién do luong sau:
su kién do luong 1: chét luong tin hi€u cua it nhit mot WLAN trong
nhom WLAN phuc vu cao hon ngudng thir nhét;
su kién do ludong 2: chét Ivong tin hiéu cia it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thir hai;
su kién do ludng 3: chét luong tin hidu cia it nhét m6t WLAN trong
nhém WLAN lan cin cao hon tdng chét luong tin hidu ciia bat ky mot trong s6 it
nhét mét WLAN trong nhém WLAN phuc vu va ngudng thir ba, trong do
su kién do luong 4: chét lugng tin hidu cta it nhétlmcf)t WLAN trong
nhém WLAN lan cin cao hon ngudng thtt tu va chit luong tin hiéu cta it nhat
mdt WLAN trong nhom WLAN phuc vu thip hon ngudng thir nam;
su kién do luong 5: chét luong tin hidu cta it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN l4n c4n cao hon ngudng thir séu; hodc
su kién do ludng 6: chét luong tin hidu cla it nhét mét WLAN trong
nhém WLAN lan cén thip hon ngudng thi bay, trong d6
nhém WLAN phuc vu 1a nhém WLAN ma WLAN duoc lién két véi
thiét bi du cudi ngudi dung thude vé, va nhém WLAN lan can 1a nhém WLAN
khac ma khong bao gdbm WLAN dugc lién két voi thiét b dau cubi nguoi dung.
Khi UE khéng duge lién két véi WLAN bét k¥, tit ca cac nhém WLAN c6 thé
duoc coi l1a nhém WLAN lan cén.
Mot céach tuy chon, su kién do luong 1 cu thé bao g(‘“)m:
chét lugng tin hiéu cia tit ca cic WLAN trong nhém WLAN phuc

vu cao hon ngudng thur nhét.
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Mot cach tiry chon, su kién do ludng 2 cu thé bao gdm:
chét luong tin hidu cua tit ca cac WLAN trong nhém WLAN phuc
vu thdp hon ngudng thir hai.

Mot cach tiry chon, su kién do ludng 3 cu thé bao gdm:

chét lwong tin hiéu cua it nhat mot WLAN trong nhém WLAN lan
cin cao hon tdng chét luong tin hiéu cia WLAN bt ky trong nhém WLAN
phuc vu va ngudng thi ba.

Mot cach tiry chon, su kién do ludng 4 cu thé bao gbm:

chét luong tin hiéu cua it nhit mét WLAN trong nhém WLAN lan
can cao hon ngudng thir tu va chat luong tin hidu cua tAt ca cac WLAN trong
nhém WLAN phuc vu thdp hon ngudng thir nim.

Mot cach tiy chon, bd thu 803 thu thdng tin cu hinh do luong WLAN
duoc gui boi tram gbe.

Mot cach tiy chon, thong tin cdu hinh do ludng WLAN con bao gbm s6
luong kénh va/hodc thong tin tan s6 cia WLAN. Bd truyén 805 do ludng it nhat
mdt WLAN trong nhém WLAN theo sb lwong kénh va/hoic thong tin tan s6 cua
WLAN.

Mot céch tiy chon, théng tin cAu hinh do luong WLAN con bao gbm cach
thirc bdo cdo bdo cdo do ludong va’hodc khoang thoi gian bdo cdo bdo cdo do
ludng. B xtr 1y 801 bao cao bao céo do luong va/hodc khoang thoi gian bao cao
bao cao do ludng.

Mot céch thy chon, két qua do ludng bao gébm ky hiéu nhan dang mang cla
WLAN. B6 truyén 805 béo cdo ky hiéu nhan dang mang cta it nhit mot WLAN
trong nhém WLAN ma thoéa mén sy kién do luong dugc céu hinh cho tram gdc.

Mot cach tiy chon, két qua thir nghiém con bao gdm it nhat mét trong sb:
ky hi€éu nhan dang nhom cua WLAN, chét luong tin hié¢u cia WLAN, tai cua
WLAN, hosc tbc do truyén cua WLAN.

Mot céch tiy chon, théng tin ciu hinh do ludng WLAN con bao gbm thong

tin cau hinh bdo cdo cta két qua do luong, va thong tin cau hinh bdo cdo cia két
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qua do luong duoc st dung dé chi bao rang thiét bi dAu cudi ngudi ding can béo
cao, cho tram géc, it nht mot trong $6: ky hiéu nhan dang nhém ciia WLAN,
chét luong tin hi€u cia WLAN, tai cia WLAN, hodc tbc dd truyén ctia WLAN,

Mot cach tuy chon, chét luong tin hiéu cia WLAN bao g(‘Bm it nhat mot
trong sb: chi bao cudng do tin hiéu duge thu (RSSI), céng sudt mé tin hidu duoc
thu (RSCP), hoic chi sb ty 18 tin hiu trén tiéng én dugc thu (RSNI).

Mot cach tiy chon, nhém WLAN bao gém ky hiéu nhan dang mang cla
WLAN.

Mot cach tily chon, théng tin nhém WLAN con bao gdm ky higu nhan dang
nhém cua nhém WLAN.

Mot cach tuy chon, b thu 803 thu dugc thong tin nhém WLAN tlr ban tin
hé théng dugc quang bé béi tram goc.

Mot cach tuy chon, b thu 803 thu dugc thong tin nhém WLAN tu thong
tin cAu hinh do luong WLAN.

Mot céach tly chon, bd thu 803 thu dugc thong tin nhém WLAN tir ban tin
didu khién tai nguyén vo tuyén duoc danh riéng khic dugc ghi béi tram gbe
khéc véi théng tin céu hinh do ludng WLAN.

Cén luu ¥ rang, d& mé ta ngén gon, cac phuong 4n cia phuong phip néu
trén duoc thé hién nhu mot chudi cac hanh dong. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat can hiéu ring sang ché khéng dugc giéi han
dén tht tu cua cac hanh dong dugc md ta, vi theo sang ché, mét vai budc cb thé
duoc thuc hién theo cac tht ty khac hodc thuc hién dong thoi. Can hiéu thém
rang v6i ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit cac phuong 4n
duoc mé ta theo ban mé ta nay déu thude vé& céc phuong 4n dién hinh, va cac
hanh dong c6 lién quan va cac modun khong can thiét dugc yéu cu boi sing

r
A

cheé.
Theo cac phuong 4n néu trén, phin mo ta cia mdi phuong 4n c6 phan trong
tAm tuong ung. Ddi véi phan ma khéng duge md ta chi tiét theo phuong 4n, c6

thé thuc hién tham chiéu t6i phdn mo ta lién quan theo cac phuong 4n khéc.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu ring tit ca
hodc mét vai budc ctia cac phuwong phép theo cac phuong 4n ¢ thé duge thuc
hién boi phin mém thich hop 1énh cho chuong trinh. Chwong trinh c6 thé duoc
lwu trit trong vat ghi doc duoc bing may. VAt ghi nay c6 thé bao gdm bd nhd
chép, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhdp ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), 6 dia tir, va 6 dia quang.

Trong phén trén, phuong phap do luong va bio cdo mang cuc bd khéng day
(WLAN) va thiét bi va hé thdng c6 lién quan dugce dé xuit theo cac phuong 4n
cta sang ché dugc mé ta chi tiét. Nguyén tic va cach thyuc hién clia sang ché
duge mé ta & day qua cac vi du cu thé. Phin mo ta vé cac phuong 4n cia séng
ché chi dugc dé xudt dé giup hiéu vé phuong phép va céc y tudng chinh cla
sang ché. Thém vao do6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6
thé tao ra cac bién thé va stra ddi cho sang ché theo céc thuat ngit cua viéc thuc
hién cu thé va pham vi img dung theo cic ¥ tudng ciia séng ché. Do d6, ndi dung

ctia ban mé ta khong nén duoc hicu 1a gidi han dén sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap do ludng va bdo cdo mang cuc bd khong day (WLAN), trong d6
phuong phap bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi dAu cudi nguoi dung, théng tin ciu hinh do ludong WLAN
tir tram gdc, trong d6 thong tin cAu hinh do ludng WLAN bao gdm ft nhit mét
diéu kién do ludng;

thu nhén, béi thiét bi dau cubi nguoi dung, thong tin nhém WLAN, trong
d6 thong tin nhom WLAN chi bdo nhém WLAN, trong d6 nhdém WLAN bao
gém it nhat mot trong s6 nhém WLAN phuc vu hodc WLAN lan cén, trong dé
nhém WLAN phuc vu 13 nhém WLAN bao gdm WLAN dugc két hop véi thiét
bi ddu cudi nguoi dung, va nhom WLAN lan cén 1a nhém WLAN bao gém mot
hodc nhidu WLAN khéc ngoai WLAN duoc két hop véi thiét bi dau cudi ngudi
dung;

xé4c dinh, béi thiét bi diu cudi ngudi ding, xem it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN c6 théa man diéu kién do luong trong thong tin cAu hinh do luong
WLAN hay khong; va

béocéo,béiﬂﬁétbidﬁucuéingubidﬁng,kétquédoluéngcﬁaitnh&nnét
WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN thoa man diéu kién do luong; va

trong d6 thong tin cAu hinh do luong WLAN bao gbm:

diéu kién do ludng 1: chét luong tin hiéu cia tat ca& WLAN trong nhém
WLAN phuc vu nhd hon ngudng thir nhét; hoic

diéu kién do ludng 2: chat luong tin higu cta it nhdt mot WLAN trong
nhém WLAN lan cén 16n hon ngudng thr hai va chét lugng tin hiéu cua tat ca
WLAN trong nhém WLAN phuc vu nhé hon ngudng thir ba.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét lwong tin hiéu cia WLAN bao gdm
ky hiéu chi bdo cuong dd tin hiéu thu (RSSI- received signal strength indicator).
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin c4u hinh do luong WLAN bao
gbm thong tin tin s6 ctia it nhat mot WLAN; va
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phuong phép ndy con bao gdm budc:

do ludng, boi thiét bi diu cubi ngudi ding, it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN theo thong tin tdn s cua it nhat mot WLAN dé thu nhan két qua do
luong.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 két qua do luong bao gdm ky hiéu nhén
dang mang cia WLAN, va viéc bao cdo, bdi thiét bi dau cubi nguoi dung, két
quéa do ludong cua it nhat mot WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc bao gdbm
budc:

b4o céo, boi thiét bi ddu cudi nguoi dung, ky hiéu nhan dang mang cla it
nhit moét WLAN trong nhém WLAN ma théa mén thong tin cau hinh do luong
WLAN cho tram gdc.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 két qua do ludng con bao gdm it nhét mot
trong s6 sau: chat luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hodc tdc do truyén
cua WLAN.
6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin céu hinh do luong WLAN con
bao goém thdng tin cau hinh bao céo clia két qua do ludng, va thong tin cAu hinh
béo cdo cta két qua do luong chi bao rang thiét bi dau cudi ngudi ding béo céo,
cho tram géc, it nhat mot trong sd: chét luong tin hiéu cia WLAN, tii cla
WLAN, hodc tdc dd truyén ciua WLAN.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin nhém WLAN bao gdém ky hiéu
nhdn dang mang cua it nhit mét WLAN, hosc thong tin nhém WLAN bao gbm
ky hiéu nhén dang mang cua it nhit mét WLAN va théng tin tin sb cua it nhét
mot WLAN.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu nhan thong tin nhom WLAN bao
gdém budc:

thu nhan, béi thiét bi dau cudi ngudi dung, thong tin nhém WLAN tir thong
tin cAu hinh do luong WLAN.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc thu nhén thong tin nhém WLAN bao

gom budec:
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thu nhén, béi thiét bj ddu cubi ngudi dung, thong tin nhém WLAN tir ban
tin didu khién tai nguyén vo tuyén duoc danh riéng, trong d6 ban tin tai nguyén
v tuyén dugc danh riéng dugc giri boi tram gbe va khong phai 1a thong tin ciu
hinh do luong WLAN.
10. Thiét bi dugc ap dung téi thiét bi dau cubi ngudi ding, bao gdbm bd nhd va
bd x1r ly, trong do:

bd xtr Iy ¢6 chu triic dé thuc hién céc hoat dong sau déy:

thu théng tin c4u hinh do luong WLAN tir tram gdc, trong d6 thong tin ciu
hinh do luong WLAN bao gdm it nhat mot diéu kién do luong;

thu nhén thong tin nhém WLAN, trong dé thong tin nhém WLAN chi bao
nhém WLAN, trong d6 nhém WLAN bao gdém it nhit mét trong s nhém
WLAN phuc vu hoac nhom WLAN lan cén, trong d6 nhém WLAN phuc vu la
nhém WLAN bao gdm WLAN duoc két hop véi thiét bi dau cudi nguoi ding,
va nhom WLAN lan cén 1a nhom WLAN bao g?)m mdt hodc nhidu WLAN khac
ngoai WLAN duogc két hop voi thiét bi dau cudi nguoi dung;

x4c dinh rang it nhat mét WLAN trong nhém WLAN c¢6 théa man didu
kién do luong trong théng tin cdu hinh do ludng WLAN hay khong; va

béo céo két qua do ludng cia it nhat mét WLAN trong nhém WLAN téi
tram géc khi it nhdt m6t WLAN trong nhém WLAN thoa mén didu kién do
luong;

trong d6 thong tin c4u hinh do luong WLAN bao gdm:

diéu kién do ludng 1: chét luwong tin hiéu cua tAt c& WLAN trong nhém
WLAN phuc vu nhé hon ngudng thir nhét; hodc

didu kién do ludong 2: chit luong tin hidu cta it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN lan cin 16n hon ngudng thi hai va chét luong tin hidu cta tit ca
WLAN trong nhém WLAN phuc vu nhé hon ngudng thir ba.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 chit lwong tin hiéu cia WLAN bao gdm it
nhit mot trong sb: ky hiéu chi bao cuong do tin hidu thu (RSSI-Received signal

strength indicator).
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12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 théng tin cdu hinh do luong WLAN con bao
gdm théng tin tan s6 cua it nhat mét WLAN; va

bd xir Iy con c6 chu trac dé do ludong it nhit mét WLAN trong nhém
WLAN theo thong tin tAn sb cia it nhat m6t WLAN dé thu nhan két qua do
luong.
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 két qua do luong bao gdbm ky hiéu nhan dang
mang cia WLAN, va bd xr 11 c6 cAu trac dé:

bao cao ky hiéu nhidn dang mang cula it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN ma théa man théng tin cdu hinh do ludng WLAN cho tram géc.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 két qua do ludng con bao gdm it nhat mot
trong s6 sau: chit luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hoéc tdc dd truyén
cua WLAN.
15. Thiét bi theo didm 14, trong d6 thong tin ciu hinh do ludng WLAN bao gdm
viée bao céo két qua do ludng théng tin cdu hinh, va thong tin cAu hinh bao céo
cua két qua do ludong chi bao rang thiét bi bao cdo, cho tram gbc, it nhat mot
trong sb: chat luong tin hiéu cia WLAN, tai cia WLAN, hoic tdc do truyén cla
WLAN.
16. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin nhém WLAN bao gbém ky hiéu
nhan dang mang cta it nhit mot WLAN, hodc théng tin nhém WLAN bao gbém
ky hi€u nhan dang mang cua it nhit mét WLAN va thong tin tan s cla it nhat
mot WLAN.
17. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd xir Iy c6 cau tric dé:

thu nhén thong tin nhém WLAN tir théng tin cdu hinh do luong WLAN.
18. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd xr 1y ¢6 cdu tric dé:

thu nhéan thong tin nhom WLAN tir ban tin didu khién tai nguyén vé tuyén
duoc danh riéng, trong d6 ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén dugc danh
riéng duge giri boi tram gde va khong phai théng tin cau hinh do luong WLAN.
19. Phuong tién luu trit bat bién doc dugc bdi bd xir Iy ma ¢ cac 1énh c6 thé

duge thuc thi béi bd xir Iy dwoc luu trit trén d6 ding cho thiét bi ddu cudi cling
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nguoi, cac Iénh co thé duoc thuc thi boi bd xir ly, khi dugc thyc thi béi bd xur ly,
hd trg thuc hién cac hoat dong sau day:
thu thong tin cau hinh do ludong WLAN tir tram gbc, trong d6 thong tin cdu hinh
do luong WLAN bao gdm it nhat mét didu kién do luong;

thu nhén théng tin nhom WLAN, trong d6 thong tin nhém WLAN chi bao
nhom WLAN, trong d6 nhém WLAN bao gém it nhdt mot trong s6 nhom
WLAN phuc vu hodc nhom WLAN lan cén, trong d6 nhém WLAN phuyc vu la
nhém WLAN bao gdm WLAN duoc két hop véi thiét bi dau cudi nguoi dung,
va nhom WLAN Ian cén la nhém WLAN bao gém mdt hodc nhidu WLAN khac
ngoai WLAN duoc két hop vé6i thiét bi dlu cubi nguoi dung;

x4c dinh ring it nhit mot WLAN trong nhém WLAN c6 théa mén diéu
kién do ludng trong thong tin cau hinh do ludng WLAN hay khong; va

béo céo két qua do ludng clia it nhat mét WLAN trong nhém WLAN t6i
tram gbc khi it nhat mot WLAN trong nhom WLAN thoa man didu kién do
ludng;

trong d6 thong tin cAu hinh do luong WLAN bao gbm:

didu kién do ludng 1: chét luong tin hidu cia tht c& WLAN trong nhém
WLAN phuc vu nhé hon ngudng thir nhét; hoic

didu kién do luong 2: chét luong tin hiéu cta it nhat mét WLAN trong
nhém WLAN lan cén 16n hon ngudng thtr hai va chét lwong tin hiéu cua tit ca

WLAN trong nhém WLAN phuc vu nhé hon ngudng thi ba.
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Thiét bi dau cudi ngudi dung thu dwoc thong tin nhém mang WLAN, trong
d6 thong tin nhém mang WLAN dwoc si dung dé chi bao it nhat mot
nhom mang WLAN

A 4

Thiét bi dau cudi ngudi dung xac dinh xem it nhét mdt WLAN trong nhém
WLAN c6 thda man s kién do lwdng dwoe cu hinh hay khéng

A 4

Thiét bi dau cudi ngwoi dung bao cao két qua do lwdng cla it nhat mot
WLAN trong nhém WLAN cho tram gbc khi it nhat mot WLAN trong nhém
WLAN théa man sy kién do lwdng dwoc ciu hinh

FIG3

nguwdi dung va la cla it nhat mét mang WLAN trong nhém mang
WLAN

A
Tram goc cap phat mang WLAN dén thlet bi d&u cudi nguoi dung

theo két qua do luwdng, dé thiét bi dau cudi ngudi dung dugc két noi
v&i mang WLAN

F1G4
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ngwoi dung
S501. Glri thong tin cau hinh do lwong
mang WLAN
S502. Thu dwgc théng tin nhém mang
WLAN
S503. Xac dinh xem it nh&t mat WLAN trong
nhom WLAN c6 théa mén sy kién do lwong dwoc
cau hinh hay khéng
S504. Bao céo két qua do lwdng cla it nhat mot
: mang WLAN trong nhém mang WLAN
$505. Cép phat mang WLAN dén thiét bj dau

cuGi ngwdi dung theo két qua do lwdng
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