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Linh vuwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép thich hop dé dap néng dung cho cac chi tiét hé
“théng treo va cac chi tiét két cau than 6t6 13 cac chi tiét dugc san xuét bing cach sir
dung cong nghé dap néng va dé cap dén phuong phép san xudt cac chi tiét dap nong tir

t4m thép da néu.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ngay nay, mét s6 chi tiét ciia hé thong treo va cac chi tiét két cau than 6t6 dugc
s&n xuét béng cach dap céc tAm thép c6 do bén cu thé. Gan day, c6 doi héi manh vé
viéc lam giam trong luong than 6t6 theo quan diém bao vé moi trudng toan cdu va cac
¢ ging duoc thyc hién nhim lam giam chidu day tAm thép dung cho than 6t6 bang
cach 1am tang do bén tdm thép. Tuy nhién, viéc 1am ting d6 bén tim thép ludn di kém
v6i viée 1am giam tinh nang tao hinh khi dép, viéc nay lam ting s6 truong hop trong
d6 kho tao hinh tAm thép thanh hinh dang theo yéu cau.

Do d6, patent lién hop Anh s6 GB1490535 boc 16 phuong phép san xuét duoc
goi 1 cong nghé dap nong nham dam bao khong chi kha nang tao hinh ting 1én ma ca
lam tang do bén cua tAm thép bang cach dbt nong tdm thép va sau d6 cho tAm thép vao
khuén bao gdbm khuén va chay dot dap trong d6 tdm thép bi bién dang va dong thoi
dugc 1am ngudi mot cach nhanh chong. Tuy nhién, theo cong nghé dap néng nay, vét
gi (st oxit) phat sinh trén bé mit cta tdm thép, vi tm thép dugc d6t nong 1én dén
nhiét d6 cao quanh muc 950°C trude khi viéc dap nong duogc tién hanh. Vét gi lam hu
hai khudn hodc bé mit cua chi tiét sau khi qué trinh dép néng dugc thuc hién bfmg
cach boc ra tir bé mit tdm thép trong qué trinh dap nong. Hon nita, vét gi con lai trén
bé mat cta chi tiét ciing ddn dén viéc 1am x4u hinh dang bén ngoai va lam cho sy bam
dinh cua 16p son bi kém. Do d6, vét gi trén bé mat chi tiét thuong duogc loai bé bang
cach tdy gi hodc sy phun bi tiy gi 1a bao gdm viéc str dung quy trinh san xut phtc tap

va dan dén viéc lam giam nang suat. Hon nita, méc du tinh ndng chong chiu dn mon
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thich hop ciling dugc doi hoi dung cho céc chi tiét hé thdng treo va cac chi tiét két chu
than 6to, tinh niang chong chiu sy in mon cua cac chi tiét duoc dap nong dugce tao ra
theo quy trinh dugc néu trén 1a hoan toan khong dap ung duoc cac yéu cdu vi cac chi
tiét dugc dap néng khong duge tao ra véi 16p mang chéng an mon nhu mot 16p phu.

Do do, cong nghé dap néng 1a cong nghé ngan chén su phat sinh vét gi tfong
qué trinh d6t néng trude khi viéc dap néng duge thuc hién va 1a cong nghé lam tang
tinh ndng chéng chiu su dn mon cua cac chi tiét sau khi viéc dap nong da duoc tién
hanh theo yéu ciu va sau d6 mét sd phuong phap dap néng nhu phuong phap st dung
tdm thép duoc tao ra c6 16p mang 1a 16p phu va phuong phép dap néng st dung tdm
thép duoc tao ra. Chang han, patent Nhat Ban s6 3663145 boc 160 phuong phap san
xudt chi tiét dip néng c6 tinh nang chéng chiu an mon t6t 1a chi tiét duoc phii boi hop
kim nén Zn-Fe hodc hop kim nén Zn-Fe-Al theo phwong phap dap néng tdm thép
dugc phu Zn hoac hop kim nén Zn.

Ngoai ra, nhim ngin chin sy nirt do gion kim loai 16ng 1a su nit gdy ra boi Zn
néng chay trong 16p phu xam nhép vao tdm thép nén trong qua trinh xtr 1y nhiét véi
nhiét d0 cao nhu 1a su débt néng trude khi viéc dap néng dugce thuc hién, patent Nhat
Bén s6 4329639 boc 16 tAm thép dé xir Iy nhiét 1a tAim thép c6 thanh phan cu thé va 1a
tAm thép duogc tao ra ¢ 16p phi bang hop kim Fe-Zn ma ham luong Fe cta hop kim 1a
tir 13 dén 80%, ham lugng Al cia hgp kim 1a khong 16n hon 0,4% va trong lugng 16p
phit Zn 14 tir 10 dén 65 g/m>.

Tai liéu patent 1: patent lién hop Anh s6 GB1490535

Tai liéu patent 2: patent Nhat Ban s6 3663145

Tai liéu patent 3: patent Nhat Ban s6 4329639

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Tuy nhién, mac du su phat sinh vét gf dugce ngan chan dén muc d6 nao do trén
bé mat cua chi tiét dap néng dugc san xuat theo phuong phap dugc néu trong patent
Nhat Ban sb 3663145, tinh chéng chiu cta chi tiét ddi véi s oxy héa khong nhat thiét

la dat yéu cau, vi mot lugng 16n ZnO phat sinh [am cho hinh dang bén ngoai bi x4u va
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dd bam dinh 16p son kém. Hon nita, sy nut do gion kim loai 1ong ¢6 thé xay ra la do
Zn & trong 16p phu. Su nut do gion kim loai 1ong gdy ra do Zn & trong 16p phu khong
thé ngan chan dugc mot cach hoan toan dbi véi tAm thép dugc néu trong patent Nhat
Ban sb 4329639, trong truong hop tdm thép bi bién dang & nhiét d6 cao nhu bing
cach dap nong.

Muc dich ctia sang ché 1 d& xuét tdm thép dugc dap néng va phuong phap dép
chi tiét dap nong tir tim thép khong chi c6 tinh ning chéng chiu oxy héa thich hop
nhim ngan chin sy phét sinh vét gi hodc ZnO trong qua trinh dap noéng ma con ¢6 tinh
nang chéng chiu thich hop déi voi do gion kim loai 16ng nham ngan chin viéc xay ra
su nit do gion kim loai 1ong gdy ra béi mot thanh phan trong 16p phu.

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru mot cach k¥ ludng dbi v6i tAm
thép dugc dap néng véi muc dich duge néu trén va két qua 13, da 1am ro rang, s& la
hiru hiéu khi tao ra bé mat tAm thép c6 16p phit ma diém néng chay ctia n6 1a khong
dudi 800°C va trong lugng 16p phu cua tAm thép 1a khong dudi 10 g/m?, nhim thu
dugce tinh nang chéng chiu thich hop dbi véi su oxy hoéa va do gion kim loai 16ng.

Séng ché, dugc hoan thanh trén co sé cla su hiéu biét duogc néu trén, dé xuét
tdm thép dugc dap nong la tdm thép c6 16p phu trén bé mit ciia n6 ma diém néng chay
1a khong dudi 800°C va trong luong 16p phu cua tAm thép trén mot mat 1a tir 10 dén
90 g/m>

L6p phu t6t hon 13 16p ma dién trén tdm thép duoc dap nong theo sédng ché.

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét chi tiét dap néng bang cach dép
noéng tim thép duge néu trén sau khi d6t néng tAm thép 1én dén nhiét do nam trong
khoang tir nhiét do diém chuyén bién Acs dén 1000°C véi toc do dot néng khong dudi
3°C/gidy.

Pugc vu tién 1a theo phuong phap san xuét chi tiét dap nong theo sang ché ma
thoi gian thm thép ndm & nhiét d6 khong thap hon diém néng chay cua 16p phu 1a
khong 1au hon 200 gify hodc ma toc do dbt nong 1a khong dudi 30°C/gidy.

Theo sang ché, c6 kha nang san xuét tim thép dugc dap nong khong chi c6 tinh

chéng chiju thich hop dbi v6i qué trinh oxy hoa nhim ngan chin su phét sinh vét gi
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hodc ZnO trong qua trinh ddp néng ma con c6 tinh chéng chiu thich hop dbi véi do
gion kim loai long nhim ngin chin su nit do gion kim loai 1ong gy ra boi mot thanh
phan trong 16p phil. Cac chi tiét dugc dap noéng duoc sén xuét theo phuong phap cia
sang ché tir tAm thép dwgc dap néng theo sang ché 1a thich hop dé dung cho cac chi
tiét hé théng treo va cac chi tiét két cdu than 6td, vi chiing khong chi ¢6 hinh dang bén
ngoai va do bam dinh m§ man ma con ngin chan viéc xay ra vét nit do gion kim loai

10ng gy ra béi mot thanh phan trong 16p phu.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién hinh dang ciia chi tiét kiéu mil dugc san xuat theo mot

phuong an cu thé cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

1) TAm thép dugc dap nong

1-1) Lép phu

T4m thép duoc dap nong theo sang ché duoc tao ra ¢6 16p phu trén bé mit clia
tdm thép, diém néng chay cua tAm thép 1a khong dudi 800°C va trong luong 16p phi
ctia tAm thép trén mot bé mit 12 tir 10 dén 90 g/m>2, & dam bao tinh nang chéng chiu
su oxy héa trong qua trinh ddp nong va tinh nang chéng chiu d6i véi do gion kim loai
long.

Nhim dam bao tinh nang chéng chiu ddi véi do gion kim loai 16ng, diém néng
chay cua 16p phu dugc x4c dinh la khong thap hon 800°C. Su nit do gion kim loai
16ng cia kim loai nén bj gay ra béi thanh phan kim loai trong 16p pht, khi nguyén 6
thanh phan néng chiy va xdm nhap vao cac dudng bién hat cia tdm thép dong vai trd
nhu 12 kim loai nén. Cu thé, khi tAm thép dugc dbt néng va bién dang mot cach déng
thoi theo phuong phap nhu 13 udn, dé dang hon ddi véi kim loai néng chay (kim loai
long) xam nhap vao cac duong bi€n ctia cac hat. Vi tim thép dugc dbt nong 1én dén
nhiét @ ndm trong pham vi tir diém chuyén bién Acs dén nhiét @ 1000°C trude khi

dugc dap nong theo phuong phap cua sang ché, trong truomg hop ma diém néng chay
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cta 16p phu la thap hon so vé6i nhiét do d6t néng trude khi qua trinh dap nong dugc
thuc hién, néu diém néng chay 1a khong duéi 800°C 1a cang gan v6i nhiét d6 d6t nong
hon, thoi gian tiép xtic ngan hon duge dam béo d6i v6i kim loai néng chay va tim
thép nén, ddn dén tinh nang chéng chiu dbi v6i do gion kim loai long t6t hon. Hon
nita, néu diém nong chay 1a khong duéi 800°C 1a cang gan hon vé6i nhiét o dt nong,
d6 nhét cao hon duoc dam bao ddi véi kim loai nong chay, dan dén tinh nang chéng
chiu d4i v6i do gion kim loai 16ng tét hon, vi vy, néu nhiét d6 cia kim loai néng chay
14 cao, dd nhét ctia kim loai néng chay 1a thap, dan dén tinh chét thAm uét dugc ting
1én ctia kim loai néng chay, lam dé dang hon dé kim loai néng chay x4m nhap vao cac
dudng bién hat cia kim loai nén tAm thép. Yéu t6 dugc mé ta & trén dan dén két luan
1a diém néng chay cua 16p phu dugc x4c dinh 1a khong thap hon 800°C. Mdt cach
ngau nhién, trong trudng hop ma diém noéng chay ctia 16p phit 1a cao hon so v6i nhiét
do dbt nong trude khi qua trinh dép néng duoc thyc hién, hoan toan s€ khéng con van
dé do gion kim loai léng.

Hon nira, trong trueong hop ma 16p phi chtra Zn, néu diém nong chay cua 16p
pht 1a khong dudi 800°C, sy phat sinh ZnO duoc ngén chén, dan dén tinh nang chng
chiu ddi véi qua trinh oxy héa la tot. | |

Cac phuong 4n cu thé cta 16p phi ma diém néng chdy khong dudi 800°C 1a
16p ma Cr (diém nong chay: 1900°C), 16p ma Ni (diém néng chay: 1455°C) va 16p ma
Zn-Ni (diém néng chay: 881°C). Mic du phuong phép tao cac 16p pht nay khong nhét
thiét bi gi6i han boi mot phuong phap dugc néu cu thé bat ky, phuong phép ma dién
duoc biét 1a thich hop. Trong trudng hop ciia phuong phéap ma dién, vi 16p phu thuong
duoc tao ra trong pham vi nhiét 4o tur 5 dén 80°C, kim loai néng chay va tAm thép
khéng tiép xtic v6i nhau trude qué trinh dép néng. Do d6, kim loai ma diéh khong
xAm nhdp vao cac dudng bién cua céac hat tdm thép nén hodc qué trinh oxy héa kim
loai dang tAm sao cho su phat sinh ZnO khong xay ra. Do do, co thé noi réng, loi ich
theo quan diém ctia tinh ning chéng chiu déi véi do gion kim loai 16ng va qua trinh
oxy héa ma 16p phu 1a 16p ma dién.

Trong trudng hgp ma 16p phi Zn-Ni dugc tao ra theo phuong phap ma dién,
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pha y c6 ciu tric tinh thé ctia mot trong sd Ni2Zni1, NiZns va NisZna bat ky duogc tao
ra, néu ham luong Ni cua 16p phu 1a tir 10 dén 25% khdi lugng. Piém nong chay cia
pha y 1a & nhiét do 881°C tuong ung véi gian dd trang thai. Su phét sinh pha y khong
nhat thiét phai tuan theo gian d6 trang thai ctia hop kim Ni-Zn, trong truong hop ma
ham luong Ni 1a tir 10 dén 25% khéi lugng. Gia thiét rang, 1y do ddi v6i sy phét sinh
ndy 1a su phan Ung tao ra 16p phi theo phuong phép sao cho qua trinh ma dién tién
trién trong trang thai khong can bang. Pha y ctia Ni2Znn1, NiZns hodc NisZnai ¢6 thé
duoc xac nhan theo su phéan tich nhiu xa tia X ho#c su phan tich nhiéu xa electron
bang kinh hién vi dién to truyén qua (TEM) (TEM - Transmission Electron
Microscopy - Kinh hién vi dién tir truyén qua).

Ly do vi sao trong lugng 16p phu trén mot bé mat duoc xac dinh 1a tir 10 dén
90 g/m? 14 trong trudng hop trong luong 16p phi trén mot bé mat la dudi 10 g/m?, tinh
ning chéng chiu dbi véi su oxy hoa 1a khong t6t vi sw phat sinh vét gi khong dugc
ngin chin mot cach thich hgp va trong trudng hop ma trong luong 16p phu trén mot
bé mit 1a trén 90 g/m?, khong c6 su ting tiép theo vé hiéu qua ma chi phi ting 1én.

1-2) TAm thép nén

Mot phuong an cu thé cua tAm thép nén trong d6 tAm thép dugc dé xuét c6 16p
phu va dugc tao thanh chi tiét dap nong c6 dd bén khong dudi 980 MPa 1a tdm thép
dugc dap nong hoidc tAm thép duoc ddp ngudi ma thanh phﬁn cua no6 duoc chi ra theo
phan tram khdi luong nhu sau: C tir 0,15 dén 0,5%, Si tir 0,05 dén 2,0%, Mn tir 0,5
dén 3%, P khong 16n hon 0,1%, S khong 16n hon 0,05%, Al khong 16n hon 0,1%, N
khong 16n hon 0,01% va phan con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh duoc. Ly
do dbi véi cac gi6i han cu thé tac dong Ién timg nguyén t6 thanh phan s& dugc mo ta
dusi day. Ky hiéu "%" déi v6i ham lugng ciia thanh phin, & day, 1a chi phan trim khoi
luong, trir khi dugc noi khac di.

C: tir 0,15 dén 0,5%

Ham luong C can thiét 1a khong dudi 0,15% nhim tao cho TS cua chi tiét dap
nong khong dudi 980MPa, do C 1a thanh phan dugc st dung lam tang do bén cua thép.

Mat khac, néu ham luong C 1a trén 0,5%, c6 su giam dang ké kha nang chiu dot dap
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ctia tAm thép. Do d6, ham luong C dugc xéc dinh 1a tir 0,15 dén 0,5%.

Si: tir 0,05 dén 2,0%

Ham luong Si cin phai 1a khong dudi 0,05% nhim tao cho TS cua chi tiét dap
nong khong dudi 980 MPa, do Si la thanh phan dugc sir dung lam téﬁg d6 bén cia
thép ciing nhu C. Mt khéc, néu ham luong Si 1a trén 2,0%, cling nhu ¢6 sy ting dang
ké su phat sinh cac hiéu ung bé mat dugc goi la vét gi do trong qua trinh can néng, 6
su ting tai trong can va su giam do deéo cua tAm thép dugc dép nong. Hon nira, néu
ham Iuong Si 1a trén 2,0%, co thé c6 hiu qua x4u ddi véi tinh nang cia qua trinh ma
dé tao thanh 16p phu, ham lugng con lai 1a Zn hodc Al, trén bé mit cla tAm thép. Do
d6, ham luong Si duoc xac dinh 1a tir 0,05 dén 2,0%.

Mn: tir 0,5 dén 3%

Mn 1a thanh phén hitu hiéu lam ting do tham t6i clia thép nho ngan chin sy
chuyén bién ferit va ciing hitu hiéu trong viéc ha thap nhiét do dét néng trude khi qua
trinh d4p néng dugce thuc hién, vi né ha thép diém chuyén bién Acs, Him luong Mn
can phai khong dudi 0,5% nham hién thuc hda cac hiéu qua ne‘iy. Mit khac, néu ham
luong Mn 1a trén 3%, nd lam giam do dong déu cta cac dic tinh cla tdm thép nén va
chi tiét dap nong vi sy chia tach ciia n6. Do d6, ham lwgng Mn dugc xac dinh la tur 0,5
dén 3%.

P: khong 16n hon 0,1%

Néu ham luong P 1a trén 0,1%, cling lam giam do déng déu cac dic tinh cua
tAm thép nén va chi tiét dap nong vi sy chia tach cua nd, né lam giam do dai cia
chung. Do d6, ham lugng P dugc x4c dinh la khong 16n hon 0,1%.

S: khong 16n hon 0,05%

Néu ham lugng S 1a trén 0,05%, n6 lam giam d6 dai cta chi tiét dap néng. Do
do, ham luong S duoc xéac dinh 1a khong 16n hon 0,05%.

Al: khong 16n hon 0,1%

Néu ham lugng Al 1a trén 0,1%, nd lam giam kha nang chiu dot dap va do thAm
t61 cua tAm thép. Do d6, ham luong Al dugc x4c dinh 12 khong 16n hon 0,1%.

N: khong 16n hon 0,01%
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Néu ham luong N 1a trén 0,01%, né lam giam kha nang chiu dot dap va do
thAm t6i cta tAm thép bang cach tao thanh nitrit nhu 1a AIN trong qua trinh can nong
va d6t néng trude khi qua trinh dép nong duge thue hién. Do d6, ham lugng N dugc
xac dinh 1a khong 16n hon 0,01%.

Dugc vu tién 1a ph?ln con lai bao gém Fe va cac tap chét khong thé tranh duoc,
co déng thoi hoac tach riéng it nhéat mot thanh phﬁn duoc lua chon trong s6 ham lugng
Cr 12 ham luong nim trong khoang tir 0,01 dén 1%, ham luong Ti 1a ham luong khong
16n hon 0,2% va ham lugng B 1a ham lugng ndm trong khoang tir 0,0005 dén 0,08%
va ham luong Sb 1a ham luong nam trong khoang tir 0,003 dén 0,03% vi cac ly do nhu
sau.

Cr: tir 0,01 dén 1%

Cr 1 thanh phan hiru hidu 1a ting do bén ciia thép cling nhu 1am ting do thim
toi. Dugc wu tién 1a ham Iuvgng Cr khong dudi 0,01% nham hién thuc hda céc hiéu qua
nay. Mat khac, néu ham lugng Cr 1a trén 1%, co thé lam tang chi phi mot cach dang ké.
Do d6, dugc vu tién 1a gidi han trén cua ham luong Cr 1a béng 1%.

Ti: khong 16n hon 0,2%

Ti 14 thanh phan hitu hiéu khong chi dé 1am ting do bén ctia thép ma con 1a lam
tang d6 dai bang cach tinh luyén hat. Hon nita, Ti 14 thanh phan con hitu hiéu trong
viéc tao hiéu qua cai thién do thdm toi béng cach st dung dung dich ran B, s& dugc
mo ta sau, vi Ti tao thanh nitrit c6 vu thé hon B. Mat khac, néu ham luong Ti 14 trén
0,2%, c6 kha nang lam tdng dang ké tai trong can trong qua trinh can néng va lam
giam dang k& do dai chi tiét dap néng. Do @6, dugc uu tién 1a gidi han trén cia ham
luong Ti 1a bang 0,2%.

B: tir 0,0005 dén 0,08%

B 1a thanh phan hiru hiéu lam ting d6 thim t6i trong qua trinh dép nong va do
dai sau khi qua trinh dép néng dugc tién hanh. Pugc wu tién 1a ham luong B khong
duéi 0,0005% nham hién thuc hoa cac hiéu qua nay. Mit khac, néu ham lugng B 1a
trén 0,08%, c6 kha nang lam tang dang ké tai trong can trong qud trinh can néng va

pha mactensit hodc pha bainit dugc phét sinh sau khi qué trinh cdn néng duoc tién
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hanh, din dén viéc gy nut tdm thép. Do d6, dugc wu tién 1a gidi han trén ciia ham
lwong B 14 bang 0,08%.

Sb: tir 0,003 dén 0,03%

Sb 1a thanh phan hiru hiéu ngan chin su phat sinh 16p khir cacbon trén bé mat
tdm thép qua cac qué trinh tir dt nong trudc qua trinh dép néng dugce thyc hién dén
qua trinh 1am nguoi theo cac chudi xir Iy trong qua trinh dép noéng. Can thiét 1a ham
lugng Sb khong dudi 0,003% nham hién thuc héa hiéu qua nay. Mat khac, néu ham
lugng Sb 1a trén 0,03%, c6 kha nang lam tang tai trong cdn va lam giam nang suit. Do
d6, duoc uu tién 1a ham lugng Sb nam trong khoang tur 0,003 dén 0,03%.

2) Phuong phép san xuat chi tiét dap nong

T4m thép duoc dap néng theo sang ché duoc mo ta & trén duge tao thanh chi
tiét dap néng nhd qué trinh ddp nong sau khi dwge dét nong 1én dén nhiét do ndm
trong pham vi tir diém chuyén bién Acs dén 1000°C. Muc dich 1a 1am ting do bén chi
tiét dap nong bang cach 1am phat sinh pha ctmg nhu 1a pha mactensit nhd qué trinh
lam ngudi nhanh trong qué trinh dép néng tdm thép dwoc dét nong 1én dén nhiét do
khong thap hon diém chuyén bién Acs trude khi qué trinh dép néng duge thuc hién.
Hon nfta, Iy do vi sao gidi han trén cta nhiét do dét nong duge xac dinh béng 1000°C
1 tinh ndng chéng chiu d6i v6i qua trinh oxy hoa bi kém néu nhu nhiét do nay la trén
1000°C. Mot cach ngu nhién, nhiét d6 dét nong & day 1a chi nhiét do t6i da cia tim
thép.

Puogc uu tién 1a sy xam nhdp cia nguyén t6 kim loai trong 16p phu vao céc
duong bién hat cia tdm thép nén hodc qué trinh oxy héa nguyén t6 kim loai dugc
ngdn chdn cang nhiéu cang tdt truéc va trong qué trinh d6t nong cia qua trinh dap
néng nhim 1am ting tinh ning chéng chiu ddi véi do gion kim loai 1éng va qua trinh
oxy hoa trong qué trinh ddp néng, dugc hién thuc héa mot cach hitu hiéu bang cach
tranh qua trinh xr Iy hop kim cua 16p phu tdm thép nén duoc dap néng va cling nhu
nhu s& duoc mo ta dudi ddy, bang cach rut ngin thoi gian t4m thép nam lai & nhiét do
khong thdp hon diém néng chay cua 16p phi hozc bang cach lam ting téc do dbt nong.

Khi diém nong chay cta 16p phi tm thép theo sang ché 1a khong dudi 800°C,
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tinh nang chdng chiu d6i voi do gion kim loai long khong bi suy giam, ngay ca khi
néu thoi gian tdm thép nam lai & nhiét o khong thip hon diém néng chay cta 16p phu
1a dai hon 200 gidy. Tuy nhién, su phat sinh vét gi cuc bo & céc khuyét tat trong 16p
phil va su phét sinh ZnO trong 16p phu chtra Zn dugc tang lén khi thoi gian tam thép
nam lai dugc 10 ra vai nhiét do cao 1a dai hon, cu thé 1a duoc tang lén dang ké néu tAm
thép nam lai dugc 16 ra dai v6i nhiét do moi truong khong dudi diém noéng chay cta
16p phi. Do d6, dugc uu tién 1a thoi gian tAm thép ndm lai & nhiét do khong thép hon
diém nong chay ctia 16p phu 1a cang ngin cang tbt, t6t hon 1a khong 1au hon 200 giy.
Pugc vu tién hon nita 13 thoi gian nay khong 1au hon 150 gidy.

CAn thiét 1a tdc d6 dbt nong trude qua trinh dap nong duge thue hién 1a khong
dudi 3°C/gidy nham lam téng tinh nang chéng chiu d6i v&i qua trinh oxy héa va duge
wu tién 1 cang 16n cang tét, cu thé dugc wu tién hon 1a khong dudi 30°C/gidy. Hon
nita, duoc wu tién 13 thoi gian giit tAm thép & nhiét do tdi da 13 ngdn vi cing Iy do nhu
dwoc néu trén, tét hon 1a khong 14u hon 300 gidy, tot hon nita 14 khong 14u hon 150
gidy, con tot hon nita 1a khong lau hon 10 gidy.

Céac phuong 4n cu thé cia phuong phap d6t nong trude qua trinh dap nong
duoc thuc hién bao gdm viée ddt nong bang 10 dién hozc 10 khi, d6t noéng bang ngon
lira, d6t néng bang dién, ddt nong bing cao tan va d6t nong bang cam tng.

Vi du thwe hién sang ché

T4m thép nén 1a tim thép duoc can ngudi day 1,6mm c6 diém chuyén bién Ac;
& nhiét d6 12 820°C va thanh phan ctia tAm thép dugc chi ra theo phan tram khéi lugng
nhu sau: C 0,23%, Si 0,25%, Mn 1,2%, P 0,01%, S 0,01%, Al 0,03%, N 0,005%, Cr
0.2%, Ti 0,02%, B 0,0022%, Sb 0,008% va phan con lai 1a Fe va cic tap chit khong
thé tranh dugc. Cac tAm thép tir s6 1 dén s6 23 dugc tao ra bang cach st dung phuong
phép ma dién dé tao thanh cac 16p phu Cr, Ni hodc Zn-Ni trén bé mat cia tAm thép
dugc can ngudi. Qué trinh ma Cr dugce tién hanh trong bé ma co néng d6 axit cromic
1a 250 g/L, ndng dé axit sulfuric 14 2,5 g/L va nhiét do bé ma 1a 50°C, v6i mat do dong
dién 1a 25 A/dm? va trong luong 16p ma duge diéu chinh bing cach thay doi thoi gian

ma. Qua trinh ma Ni dugc tién hanh trong bé ma ma néng dd niken sulfat hexahydrat
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1a bing 240 g/L, ndng do axit boric 1a bang 30 /L, tri s6 do pH 1a bang 3,6 va nhiét
d0 bé ma la bang 50°C, v6i mat @6 dong dién 1a 5 A/dm? va trong luong 16p ma duoc
diéu chinh bang cach thay d6i thoi gian ma. Qua trinh ma Zn-Ni dugc tién hanh trong
bé ma v6i ndng d6 niken sulfat hexahydrat 1a 200 g/L, ndéng do kém sulfat heptahydrat
ndm trong khoang tr 10 dén 100 g/L, tri s6 d6 pH 1a bang 1,5, nhiét do bé ma 1a 50°C,
v6i mat do dong dién nam trong khoang tir 5 dén 100 A/dm? va trong luong 16p ma
duoc didu chinh bang cach thay doi thoi gian ma, trong khi ham lugng Ni dugce didu
chinh (dén 10% theo trong Iuong, 12% theo trong lugng hodc 25% theo trong luong)
bang cach thay d6i ndng do kém sulfat heptahydrat va mat do dong dién. Hon nita, cac
tAm thép sb 24 dén s6 39 duoc tao ra bang cach st dung phuong phép ma nhing néng
dé tao cac 16p phu Zn, Zn-Fe hodc Al-Si trén bé mit cua tAm thép dugc can ngudi nhu
duoc md ta trén. Qué trinh ma Zn duge tién hanh theo phuong phdp ma dién kém
nhing nong thong thuong. Qué trinh ma Zn-Fe duogc tién hanh br?lng cach thuc hién
viéc x1r Iy hop kim sau qua trinh ma dién kém nhung néng va ham lugng Fe duoc diéu
chinh (dén 10% khdi lugng hodc 25% khdi lwong) bang cach thay ddi nhiét do va thoi
gian xr Iy hop kim. Qua trinh ma Al-Si duoc tién hanh trong bé ma nhiing néng nhém
c6 ham luong Si 12 bing 10% theo trong lugng. Céc chi tiétAcﬁa céc 16p phu cac tim
thép tir s6 1 dén sé 39 duogce tao ra theo phuong phap duogc néu trén s& duge néu trong
Béang 1 va Bang 2.

Céc mAu tht nghiém kich ¢& 100 mm x 200 mm thu dugc tir cdc tm thép tir s6
1 dén s6 39 duoc dap nong thanh cac chi tiét dang mil nhu dugc thé hién trén Fig.1
v6i khudn dang mii ngay sau khi dugc ddt néng bang 16 dién hoic phuong phap dbt
néng bang dién trong cac diéu kién duoc néu trong Bang 1 va bang 2. Téc do 1am
ngudi trong qua trinh ddp néng dugc néu trong Bang 1 va bang 2. Khudn dang mii co
dang hinh ban tru co6 kich cd nhu sau: chidu dai mat phang phia trén 1a 30mm, bén
kinh ca hai gc phia trén 12 Smm, chiéu dai ctia mat phang bén 12 10mm, bén kinh ca
hai goc phia duéi la bing 5 mm va phan con lai 1a mat phing phia duéi. Qua trinh dap
néng duge tién hanh vai luc dap duy tri 14 20 tin va tée do dap 1a 15 1an dap/phut.

Tinh ndng chdong chiu do6i vdi qua trinh oxy héa va do gion kim loai 16ng cua
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cac chi tiét dang mii dugc tao ra nhu duge md ta trén duge danh gia theo phuong phép
nhu sau.

Tinh ning chéng chiu dbi véi qua trinh oxy hoa: tinh ning chéng chiu ddi véi
qua trinh oxy hoa dugc danh gia theo su chénh léch gifta trong luwong cua chi tiét dang
mi va trong lugng cua tAm thép trudc khi dugc ddt nong. Su chénh I¢ch nay chi ra
murc ting trong luong theo sy phat sinh vét gi va ZnO, do d6 can phai hiéu rang muc
chénh thap hon chi ra tinh ning chéng chiu d6i v6i qué trinh oxy héa t6t hon va ky
hiéu O chi ra 12 mau thir nghiém dap ung dugc muc dich cua sang ché, trong d6 céc
két qua danh gia duoc chi ra nhu sau:

O; muc chénh trong lugng < 5 g/m? va

x; 5 g/m? < murc chénh trong lugng.

Tinh ning chéng chiu déi v&i do gion kim loai léng: tinh nang chdng chiu ddi
véi do gion kim loai 16ng dugc danh gid trén co s& mat do vét nit (s6 vét nit/mm),
duoc xac dinh nhu 1a sb cac vét nut xuyén sau vao tAm thép nén trén mot don vi chiéu
dai duoc quan sat trén truong cia kinh hién vi dién tir quét (SEM) (SEM — Scanning
Electron Microscope — Kinh hién vi dién tir quét) dbi v6i chiéu dai 1a 4mm trén mat
cit ngang ctia mau thir nghiém thu dugc tir bé mit ngoai ciia géc phia trén cla chi tiét
dang mii. Can phai hiéu ring, mat d6 vét nut thap hon chi ra tinh ning chéng chiu dbi
v6i d6 gion kim loai 16ng t6t hon va ky hiéu O chi ra 1a mau thir nghiém dap tng
duoc muc dich cua sang ché, trong d6 cac két qua danh gid dugc chi ra nhu sau:

O; mat do vét niit = 0,

A; 0 < mat do vét niit <3 va

x; 3 < mat do vét nit.

Két qua duoc néu trén Bang 1 va bang 2. Cén phai hiéu ring, cac tim thép tir
s6 1 dén s 12, sb 14 va tur s6 16 dén sb 20 1a cac tAim thép dugc dap nong theo sang
ché, ¢6 tinh chdng chiu thich hgp ddi véi qua trinh oxy hoa va do gion kim loai l6ng.

Bang 1
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét chi tiét dap nong, phuong phép san xuit nay bao gdm: ddt
néng tim thép dugce dap néng c6 16p phi dugce tao ra truc tiép trén bé mat cla no,
trong d6 diém néng chay cua 16p phi 1a khong dudi 800°C va trong luong 16p phi
trén mot bé mat 1a nim trong khoang tir 45 dén 90 g/m?1én dén nhiét d6 nam trong
pham vi ctia nhiét o diém chuyén bién Acs dén 1000°C véi tbe do dbt néng 1a khong
dudi 3°C/giay; va dap nong tdm thép duge dbt nong.

2. Phuong phép san xuét chi tiét dap néng theo diém 1, trong d6 tm thép nam lai
khong 1au hon 200 gidy ¢ nhiét d¢ khong dudi nhiét do diém nong chay ctia 16p phi.
3. Phuong phap san xuét chi tiét dap nong theo diém 1 hoac diém 2, trong do6 téc do

d6t nong 1a khong dudi 30°C/gidy.
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