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(57) Sang ché dé cap toi modun ang ten truyen thong truong gan va thiét bi dau cudi di
dong c6 mdédun nay, trong do co thé tao ra mau hinh birc xa quan theo phuong thang dung
hodc theo phuong nam ngang cua than tu tinh dé cho phép thuc hién truyén thong trudong
gin Y bé mit phia sau va bé mit bén cua thlet bi dau cudi di dong. Trong modun ang ten
truyén thong truong gan theo sang ché, 16p nén ket dinh duoc xép chong ¢ bé mat phia
duoi cua 16p nén buc xa tao boi than tir tinh ma mau hinh birc xa duoc tao ra trén do, va
16p nén xir 1y tin hi¢u va 16p nén bao vé duoc xep chong va duoc tao ra & bé mat phia trén
ctia 10p nén birc xa, va mau hinh birc xa quan quanh than tir tinh theo phuong thang dimg
hoic theo phuong nim ngang.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché @& cap t6i modun ing ten truyén thong truong gn va thiét bj dau cubi
di dong c6 mddun nay, va cu thé hon, sang ché @& cap t6i moédun Ang ten truyén théng
trudng gin va thiét bi dau cudi di dong c6 mddun ndy dugc gén trong thiét bi dau cudi
di dong dé thuc hién truyén thong v6i mot dau cubi khac.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Clng v6i su phét trién cta cong nghé, cac thiét bi d4u cudi di dong, ching han
dién thoai di dong, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant -
PDA), méy choi da phuong tién di dong dugc (Portable Media Player - PMP), thiét bi
dan duong, va mdy tinh xach tay, con ¢ thé tao ra nhidu chirc ning khac, nhu chirc
ning phat thanh truyén hinh ky thuat s6 da phuong tién (Digital Multimedia
Broadcasting — DMB), két ndi Internet khong dﬁy,’truyén thong trudng gin giita cac
thiét bi, bén canh cac chic ning co ban nhu goi dién thoai, phat lai video/nhac, va din
dudng.

Do d6, nhiéu loai Ang ten truyén théng trudng gin khac nhau, nhu #ng ten
truyén thong trudng gan (Near Field Communication - NFC) va dng ten truyén dir liéu
an toan qua tir tinh (Magnetic Secure Transmission - MST), dugc gén trong thiét bi du
cudi di dong.

Ang ten NFC 1a mbdun truyén théng trudng gin khong tiép xuc sir dung dai tin
s6 bing khoang 13,56MHz, va truyén dit lidu giita cac déu cudi & khoang cach gin nho
hon hodc bing 10cm. Ang ten NFC, ngoai tng dung thanh todn, dugc sit dung rong rai
dé truyén thong tin san phim tai siéu thi hodc clra hang va thong tin du lich dung cho
khach tham quan, vén tai, co cdu khoa dé kiém so4t truy nhap va img dung tuong tu.

Ang ten MST 14 ang ten truyén/nhan dit lidu dé thanh to4n bing cach st dung
thiét bi déu cubi di dong, ching han dau cubi hd trg tng dung Samsung Pay.

N6i chung, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ing ten truyén théng trudng gan thong
thuong 10 dugc tao boi cAu trac day quén phéng ¢6 mau hinh btrc xa 14 dugc taora &
mot bé mit cia 16p nén 12 dé thu duoc dic tinh truyén théng. Trong truong hop nay, vi

ang ten truyén thong truong gan théng thuong duge tao thanh bdi céu trac day quin
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phéng, dién tich 16n duogc tao ra dé thu dugc dic tinh truyén thong.

Ang ten truyén théng trudong gin dugce gin trén vo boc phia sau ca thiét bi dau
cubi di dong, pin va vi tri twong tw nhu vay. Trong trudong hop nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.2, vi mddun #ng ten truyén thong truong gan dugc tao thanh boi chu tric day
quin phing, c6 thé tao ra trudng buc xa theo phuong thing dimg ciia 16p nén dé cho
phép truyén thong truong gin chi & b mit phia sau cta thiét bi diu cudi di dong 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong nhitng nim gin day, khi méi truong ngudi
ding d3 trd nén da dang, ciu tric cta thiét bi ddu cudi di dong 20 cin phai c6 kha ning
thuc hién viéc truyén théng truong gan ¢ bé mit bén cling nhu bé mit phia sau.

Do d6, cac cong ty phat trién dng ten dang nghién ctiru huéng nhan biét khac, va
ang ten voi nhitng cdu trac khac nhau dé c6 thé truyén thong truong gin tir bé mit bén
ctia thiét bi du cudi da duoc phat trién.

Theo mot vi dy, cAu tric kiéu day quén thing dung da dugc phat trién trong d6
cac cudn day duoc quin quanh than nung két tir tinh d& cho phép truyén thong trudng
gén tir bé mit phia sau va bé mit bén caa thiét bi diu cubi di dong.

Tuy nhién, ing ten truyén thong trudng gin c¢6 cu trac kidu diy quén thing
dung thong thuong ¢6 van d& 1a kho c6 thé gén ang ten 1én thiét bi dau cudi di déng c6
xu huéng dwoe thu nho vi sy gia ting d6 day cta ing ten do day quéan cudn day.

Hon nita, trong mat s6 trudng hop, dng ten MST can phai thuc hién muc dién
cam ndm trong khoang tir 4 t&i 30uH, va c6 van dé 1a muc dién cam thich hop khong
thé dugc thyuc hién trong cAu triic ma cc cudn day duoc quén quanh mot than nung két
tir tinh c6 két ciu nhé gon.

Theo mot vi du khac, hinh dang xo0dn ¢ cia modun ang ten (sau day duogc goi
12 mddun Ang ten dang xoén 6¢) da duge phat trién. Mbdun dng ten dang xodn ¢ dugc
tao boi clu tric tao ra dang xodn ¢ ctia miu hinh birc xa bén trong ferit dé thuc hién
mirc dién cam nam trong khoang tir 4 téi 30uH can thiét ddi voi ang ten MST va #ng
ten NFC.

Tuy nhién, mddun ing ten dang xodn ¢ thong thudng c6 van dé 1a tir trudng bi
suy yéu do tac dung chén cta ferit mic du dién cam cao cén thiét co thé dugc thuc hién

vi mau hinh btrc xa dugc tao ra bén trong ferit.
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Hon nita, mddun ing ten dang xodn dc thong thuong doi héi viée sir dung mot
cudn cam bang vat lidu LTCC (gdm nung ddng thoi nhiét d6 thip) dé ngan chin su suy
giam dic tinh do kim loai ndi dit cua phan duéi ciia modun ing ten nay, va yéu cau
dan tAm ferit. Trong trudong hop ndy, c6 vin dé 1a cong doan nung ddng thdi modun
ang ten dang xofn ¢ gap kho khan, va keo dan can dugce st dung.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché duoc dé xuit dé giai quyét cac vn dé da biét nhu néu & trén, va
muc dich cia sang ché 1a d& xuit médun ng ten truyén thong trudng gin va thiét bi
dau cudi di dong c6 mddun nay dé tao ra miu hinh bic xa quén theo phuong thing
démg hodc theo phuong nim ngang cla than tir tinh nhim cho phép truyén théng
truong gn & bé mit phia sau va bé mit bén cia thiét bi dau cudi di dong.

bé dat duwgc muc dich néu trén, theo khia canh thu nhét, sang ché dé& xuét
mddun dng ten truyén thong trudng gan cé: 16p nén birc xa tao béi than tir tinh ma miu
hinh birc xa dugc tao thanh & trén do; 16p nén két dinh dugc tao thanh trén bé mit phia
dudi cta 16p nén birc xa; va 16p nén xir Iy tin hiéu dugc xép chdng trén bé mit phia
trén cia 16p nén bic xa.

L6p nén birc xa co thé co rlép nén co sé tao boi than nung két tir tinh; va miu
hinh birc xa quin quanh 16p nén co s. Trong trudng hop nay, 16p nén buc xa c6 thé
con ¢6 phin diu cudi duoc tao thanh trén bé mit phia trén cta 16p nén co s6, va duoc
nbi v6i mot dau cua mAu hinh birc xa; va phan diu cubi khic duge cach quing véi
phén dau cudi va dugc tao thanh trén bé mit phia trén cuia 16p nén co s6, va duge ndi
v6i du con lai cda mAu hinh bire xa. O dy, mau hinh burc xa c¢6 thé dugc quén lién tuc
quanh bé miit phia trén, mot bé mat bén, bé mit phia dudi, va bé mait bén con lai cia
16p nén co s& dé quin quanh 16p nén co sé theo phuong thing dimg, hoic c6 thé dugc
quén lién tuc quanh cac b& mit bén cia 16p nén co so dé quin quanh 16p nén co so
theo phuong nam ngang. Mau hinh birc xa c6 thé dugc lam b'fmg vat liéu dan dién
dugc in trén 16p nén co s, hodc day dan duqc quén trén 16p nén co s4.

Trong khi do, 16p nén burc xa c6 thé bao gdm tam tir tinh thir nhét c6 nhiéu miu
hinh thing tht nhit dugc cach quang véi nhau va dugc tao thanh trén bé mit phia trén

ctia 16p nén buc xa nay; tm tir tinh thir hai ¢6 nhiéu miu hinh thing thir hai dwgc cach
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quing v6i nhau va dugce tao thanh trén bé mit phia dudi cua 16p nén bic xa nay, va
duoc xép chc‘mg trén bé mit phia dudi cta tAm tir tinh tht nhit; mot hodc nhiéu tAm tir
tinh thir ba ndm xcn gitra tAm tr tinh tht nhit va tAm tir tinh thir hai; va nhiéu mau hinh
bé mit bén duoc tao thanh trén ca hai mat cia tim phan 16p tir tinh ma cAc tim tir tinh
tir thit nhét t6i thm tir tinh tht ba duoc xép chdng trén d6, va ndi mau hinh thing thtr
nhét véi mau hinh thing thir hai. Trong truong hop ndy, 16p nén birc xa c6 thé con bao
gbm phén diu cubi duoc tao thanh trén bé mit phia trén cia tAm tir tinh thir nhét, va
duoc ndi véi mot trong nhiéu mau hinh théng thar nhét; va phi“m dau cudi con lai duge
bé tri cach quang v6i phan dau cubi va duge tao thanh trén b& mat phia trén cia tAm tir
tinh thi nhat, va duoc ndi voi mau hinh khac trong s nhiéu mau hinh théng thir nhét.

Miit khac, 16p nén birc xa co thé dugc tao két cAu c6 nhidu tAm tir tinh, ma mau
hinh dang vong dugc tao thanh trén do, duoc Xép chéng trén mot bé mit cia 16p nén
birc xa ndy, va mau hinh dang vong c6 thé dugc nbi v6i it nhit mot trong s6 cac miu
hinh dang vong dugc tao thanh trén tAm tir tinh dugc xép chdng trén phin phia trén ciia
16p nén birc xa va tAm tir tinh dugc xép chdng trén phan phia duéi cua 16p nén birc xa
nay.

Trong trudng hop nay, 16p nén birc xa co thé bao gdm phan dau cudi dugc tao
thanh trén bé mit phia trén cia tim tir tinh dugc xép chdng trén phén trén cling ctia 16p
nén bt xa, va dugc ndi voi mau hinh dang vong clia tAm tir tinh duoc Xép ch(‘A)ng trén
ph?ln trén cung cia lop nén birc xa; va mot phén dau cudi con lai duge cach quang vdi
phan diu cudi va duge tao thanh trén b& mat phia trén cia tim tir tinh dugc xép chdng
trén phan trén ciing ctia 16p nén biic xa, va dugce nbi v6i mau hinh dang vong ciia tAm
tir tinh dugc xép chdng trén phan dudi cling ctia 16p nén birc xa thong qua 16 xuyén.

O day, tam tir tinh dugc xép chdng trén phan dudi cling cla nhiu tAm tir tinh
duogc tao thanh ¢6 do day 16n hon so véi cac tdm tir tinh khéc.

L6p nén két dinh ¢6 thé duoc lam biang vt liéu nhom.

Lé6p nén xir Iy tin hiéu c6 thé bao gbdm: bang mach in; thiét bi xtt Iy tin higu
duoc gén trén bé mit phia trén cua bang mach in; mau hinh mach dugec tao thanh trén
bang mach in, va duoc ndi vai thiét bi xir Iy tin hiéu; mAu hinh dau cudi dugc tao thanh

trén bé mat phia dudi cua bang mach in, va dugce nodi véi mot dau cia mau hinh mach
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thong qua 16 xuyén; va miu hinh diu cudi khac dugc céch quing v&i méu hinh diu
cubi va dugc tao thanh trén bé mit phia dudi ciia bang mach in, va duoc nbi voi dau
con lai cia mau hinh mach théng qua 15 xuyén. Trong trudng hop niy, miu hinh dau
cubi c6 thé c6 bé mit khac duoc ndi v6i phan dau cubi dugc tao thanh trén bé mit phia
trén cda 16p nén btrc xa, va mau hinh dau cubdi khéc c6 thé c6 bé mit khac duge ndi véi
mcf)tA phf‘in dau cudi con lai dugc tao thanh trén bé mit phia trén cua 16p nén buc xa.

Mo6dun dng ten truyén thong trudng gan theo phuong an ciia sing ché c6 thé con
bao gdm 16p nén bao vé dugce xép chdng trén bé mit phia trén cta 16p nén xtr Iy tin
hiéu.

Pé dat dugc muc dich cua sang ché, thiét b ddu cudi di déng bao gdm modun
ing ten truyén thong truong gan, két hop v6i puong 4n cla sing ché bao gdm: than
thiét bi dau cubi di dong; vo boc phia sau dugc gén trén bé mit phia sau cua than thiét
bi ddu cudi di dong; va médun Ang ten truyén thdng truong gan c6 than tir tinh va mau
hinh birc xa quén quanh than tir tinh, va duoc gin trén than thiét bi dau cudi di dong
hodc vo boc phia sau.

Trong trudng hop nay, mddun Ang ten truyén théng trudng gén c6 thé duge gin
sao cho léch v¢ phia mot bé mit bén so véi tam cua than thiét bi diu cubi di dong, va
duoc gin sao cho dugc cach quing véi mot b& mit bén cua than thiét bi ddu cubi di
dong, hoic modun Ang ten truyén thong trudng gén 6 thé duoc gén 1éch vé phia mot
bé mit bén so v4i tAm cia vé boc phia sau ctiia nd, va duogc gé'.n sao cho duogc cach
quing v6i mot bé mit bén ciia vo boc phia sau.

Moédun dng ten truyén théng truong gan ¢ thé c6 than nung két tir tinh; va méu
hinh btc xa quin quanh than nung két tir tinh theo phuong thing déng hoic theo
phuong ndm ngang, hodc c6 tm phan 16p tir tinh ma cac tAm tir tinh dugc xép chong
trén d6, va mau hinh brc xa quin quanh tdm phan 16p tir tinh theo phurong thing ding
hoic theo phwong nim ngang.

Cac hiéu qua co loi

Theo sang ché, ¢6 hiéu qua 1a médun sng ten truyén thong truong gin co thé tao
ra mau hinh btrc xa quin quanh thén tir tinh theo phwong thing ding hoic theo phwong

nim ngang, nho do tao ra tir truong ¢ bé mat phia sau va bé méit bén cia thiét bi dau
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cudi di dong dé tang t8i da hé sd nhan biét cua tin hidu truyén thong trudng gﬁn (vi duy,
tin hi€u NFC va tin hi¢u MST).

Hon nira, c6 hi¢u quéa 1a modun dng ten truyén thong trudng gin c6 thé tao ra
mAu hinh birc xa theo phuwong thing ding hodc theo phuong nim ngang cla than tir
tinh, nho d6 thiét 1ap dién cam cao, va tao ra do rong dudng twong dbi day dé thiét 1ap
dién tr& thip va ang ten kidu chip hoat dong khong c6 tén thit nhiét & tan sd thép,
chang han ang ten NFC va MST.

Hon nira, c6 hi¢u quéa 1a modun dng ten truyén théng truong gan co thé tao ra
mAu hinh btc xa bén trong than tir tinh, nhd d6 don gian hoa quy trinh san xuét dé cai
thién ning suit san xuét, va giam téi mirc t6i thiéu chi phi san xut so v6i mddun ing
ten thong thuong.

Hon nita, trong modun dng ten truyén thong truong gan, miu hinh btrc xa duge
tao ra & tAm tir tinh duoc xép chong trén phén trén ciing clia né c6 thé duoc 1am 19 ra
ngoai, va cac mau hinh btrc xa dugc tao ra & cac tAm tir tinh con lai c6 thé dugc dinh vi
bén trong vat licu tir tinh (vi duy, ferit va vét liéu twong tw), nho do6 thiét 1ap dién cam
cao can thiét va ngan khong cho tir truong bi suy yéu.

Hon nita, trong modun ang ten truyén thong trudng gén, tAm tir tinh dugc xép
chdng trén phan dudi cling ctia n6 dugc tao ra ¢6 ¢ day 16n hon so véi cac t4m tir tinh
khac, hodc tAm tir tinh duogc tao ra sao cho co cing d6 diy véi cac tAm tr tinh khéc,
mdt hodc nhiéu tAm tir tinh ma mau hinh birc xa khong duoc tao ra trén d6 duge xép
chdng & bé mit phia dudi cia tAm tir tinh dugc xép chdng trén phén duéi cliing ctia né,
nho d6 thuc hién cudn cam trong LTCC, va khong v6i médun dng ten thong thuong
x0n d¢ ma tAm ferit dugce dan vao, thuc hién dic tinh dién cdm mong mubn bﬁng cach
thay dbi sb lvong vong quén, do6 rong duong, khoang cach dudng, va tham sb tuong tu
clia cdc miu hinh birc xa ndm bén trong tAm tir tinh, va ngin chin sy tao thanh tu
trudmg vé phia phin dudi cia né ma khong can dan LTCC hoic tdm ferit dé ngan chin
suy giam dic tinh do kim loai ndi dat ctia phan dudi cta né.

Hon nifa, ¢6 hiéu qua 12 médun ang ten truyén théng trudng gén c6 thé ndi cac
mAu hinh birc xa duoc tao ra & cac tAm tir tinh da xép chdng thong qua 16 xuyén duge

tao thanh nho c¢éng doan nung dong thoi, nhe d6 loai bd cong doan déan bd sung LTCC
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hoic tAm ferit nhdm don gian hoa quy trinh san xuét dé ci thién nang suit san xuét, va
giam t6i mure i thiéu chi phi san xut so v6i modun #ng ten thong thuong.

Hon nira, c6 hiéu qua 1a modun Ang ten truyén thong truong gan c6 thé duge tao
ra bang cach hop nhét b birc xa va thiét bi xir 1y tin hiéu, nhd d6 don gidn héa cong
doan gin modun nay trong thiét bi dau cudi di dong dé cai thién ning sudt san xuét.

M3 ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 toi Fig.3 1a cac hinh v& dang so dd thé hién modun ing ten truyén thong
truong gin thong thuong;

Fig.4 va Fig.5 14 cac hinh vé& dang so d6 thé hién mddun #ng ten truyén thong
trudmg gin theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.6 t6i Fig.9 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién 16p nén birc xa theo Fig.5;

Fig.10 t6i Fig.12 1a cac hinh vé& dang so dd thé hién 16p nén xir 1y tin hidu theo
Fig.5; va

Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi d4u cudi di dong c6 moédun Ang ten
truyén thong truomg gan theo phuwong 4n nay ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy s& mo ta chi tiét sang ché sao cho ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay co thé d& dang ndm dugc tinh thin k¥ thuat cla sang ché, va céac
phuong 4n wu tién cua sang ché s& duoc mb ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém
theo. Trudc hét, cin lvu ¥ ring di véi cac s6 chi dan c6 bé mit phia trén mdi hinh Ve,
cing s& chi din s& biu thi cac chi tiét gibng nhau trén tit ca cac hinh vé& khic nhau.
Hon nita, khi giai thich sang ché, phdn mo ta chi tiét vé cac két cAu va chirc nang da
biét & khong dugc nhic lai néu c¢6 thé 1am khuét Iép dbi tuong chinh cua sang ché.

Theo Fig.4 va Fig.5, mddun ing ten truyén théng trudng gan 500 theo phuong
an cua sang ché duoc tao ra co lop nén buc xa 100, 16p nén két dinh 200, 16p nén xu ly
tin hidu 300, va 16p nén bao vé 400.

Lép nén bac xa 100 dugc tao bai 16p nén co s& 120 ma mau hinh btc xa 140
duogc tao ra trén do. Trong trudong hgp nay, 16p nén co s¢ 120 ¢6 thé duge lam bfmg vat
liéu tir tinh, chéng han ferit, va duoc tao bsi tm phén 16p tir tinh xép chdng 1én than

nung két tir tinh thu dugc bing cach nung bot tir tinh hodc tm tir tinh 121. MAu hinh
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birc xa 140 dugc tao ra trén 16p nén co sé 120 nhd cdng doan in hodc cong doan quin
day, va duoc tao ra co dang ddy quin theo phuong thing ding hoic theo phuong nim
ngang cia 16p nén co s 120. Trong trudong hop nay, ca hai diu ctia mau hinh bic xa
140 duoc ndi véi cac phan dau cudi 160 dugce tao ra & bé mit phia trén cia 16p nén birc
xa 100.

Theo Fig.6, 16p nén birc xa 100 c6 thé duge tao ra bao gdm 16p nén co s& 120
va miu hinh bte xa 140 quin quanh 16p nén co s 120 theo phuong thing dting.

L6p nén co so 120 duge tao boi than nung két tir tinh thu dugc bang cach nung
vat liéu tir tinh, chiang han ferit. Nghia 14, 16p nén co s& 120 dugc tao bsi than nung két
tir tinh thu duoc bang cach nung vat lidu tir tinh va c6 hinh dang dinh trudc (vi du, hinh
vudng).

Bé mat phia trén cua l6p nén co s¢ 120 duoc tao ra cd cac phﬁn dau cudi 160
dugc cach quang voi nhau. Nghia 13, 16p nén birc xa 100 duge tao ra ¢ cic phin diu
cudi 160 dugc ndi vai mau hinh bic xa 140 & bé mit phia trén cia 16p nén co s& 120
(nghia 13, mot b& mat ma 16p nén xt Iy tin hiéu 300 dugc gén trén do).

Trong truong hop nay, phin diu cudi 160 c¢6 thé dugc 1am thich tmg d& c6 phan
dAu cubi thtr nhit 160a va phan ddu cudi thir hai 160b 14n lwot dugc ndi voi ca hai dau
ctia mAu hinh birc xa 140. O day, néu #@ng ten truyén théng trudng gan st dung ing ten
da dai tin, ching han ang ten NFC va MST, ang ten nay c6 thé duoc lam thich Gmg dé
c¢6 ba hodc nhidu hon phin dau cudi 160.

Mau hinh btc xa 140 duge quin theo phuong thing dimg cua 16p nén co so
120. Nghia 14, mAu hinh btrc xa 140 dugc tao ra c6 dang day quin quanh 16p nén co s
120 theo phuong thing ding bang cach 1an luot quin quanh bé mit phia trén, mot bé
mit bén, bé mit phia dudi, va bé mit bén kia cia 16p nén co s& 120.

Trong trudng hop nay, mau hinh birc xa 140 ¢6 thé duoc tao ra béng cach in vat
liéu din dién 1én bé mat cia 16p nén co s¢ 120, hodic quén mot day dan trén bé mit coa
16p nén co sé 120.

Theo Fig.7, 16p nén birc xa 100 ¢6 thé dugc tao ra bao gdm 16p nén co sé 120
ctia tAim phén 16p tir tinh ma cac tAm tir tinh 121 duge xép chdng trén d6, va cac mau

hinh bac xa 140 v&i cac mau hinh théng 141 duge tao ra & cac tAm tir tinh 121 duoc
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nbi thong qua 16 xuyén dé quin quanh tim phén 16p tir tinh theo phuong thing ding.
Trong trudng hop nay, tim két dinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bb
tri xen gifra cac tAm tir tinh 121 d& dan cac tAm tir tinh 121.

T4m phén 16p tir tinh duoc tao boi tAm tir tinh thir nhét 121a, tAm tir tinh thi hai
121b duge xép chdng & bé mit phia dudi cta tAm tir tinh thir nht 121a, va mot hodc
nhiéu tAm tr tinh th ba 121c ndm xen gitta tAm tir tinh thir nhit 121a va tdm tir tinh
tha hai 121b. Trong truong hop nay, tAm tir tinh thtr nhat 121a ¢6 cac mau hinh thing
thir nhit 141a dugc cach quang véi nhau va dugce tao ra & bé mat phia trén cua no, va
dugc tao ra c6 cac phan dau cudi 160 duoc ndi véi cac miu hinh thing thir nhat 141a
12 khac nhau. Trong trudng hop ndy, cac dau thir nhit ciia cac mAu hinh thing thtr nhét
141a dugc tao ra & phia ngoai ciing ciia n6 duoc ndi véi cac phan dau cubi 160 1an luot
12 khac nhau. TAm tir tinh thr hai 121b ¢6 cic mau hinh thing thit hai 141b dugc cach
quang vé&i nhau va dugce tao ra & bé mat phia du6i cia n6. Tam tir tinh thit ba 121c
dugc tao boi nhidu 16p, va dugc b tri xen gitta tAm tir tinh th&t nhat 121a va tAm tir
tinh thir hai 121b.

Khi céc tAm tir tAm tir tinh tht nhit 121a t6i tAm tir tinh tht ba 121c¢ duge xép
chdng, tAm phén 16p tir tinh ¢6 cac mau hinh thing thir nhit 141a dugce cach quang véi
nhau va ph?m diu cubi 160 duoc tao ra & bé mit phia trén cia nd, va co cac mau hinh
thing thw hai 141b dugc cach quing v6i nhau va dugc tao ra & bé mit phia duéi cia
no.

T4m phan 16p tir tinh ¢6 cac 16 xuyén dugce tao ra & ca hai phén canh bén cua
n6. Nghia 13, tAm phan 16p tir tinh duoc tao ra c6 cac 18 xuyén nho cong doan ddt 16, va
18 xuyén duoc nap ddy bing vat liéu din dién. Trong trudng hop nay, bang cach khic
mon mot phin cia ca hai phin bé mit bén cta tdm phan 16p tir tinh va [am 10 ra ngoai
vét lidu dan dién da nap trong 16 xuyén, miu hinh bé mit bén 142 ndi miu hinh thing
thtr nhét 141a va mau hinh thing thir hai 141b duoc tao ra.

Hién nhién 13, m3u hinh b& mat bén 142 con ¢ thé dugce tao ra béng cach in vat
lidu din dién & b& mit bén trong khi tAm phan 16p tir tinh duoc 1ip vao bd ga.

Khi miu hinh bé mit bén 142 duoc tao ra trén tdm phéan 16p tir tinh, mau hinh

birc xa 140 (nghia 13, mau hinh théng thtr nhit 141a, mau hinh thﬁng thtr hai 141b, va
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mAu hinh bé mit bén 142) ¢6 dang day quén theo phuong thing dimg dugc tao ra.

Theo Fig.8, 16p nén birc xa 100 ¢6 thé duoc tao ra bao gdm 16p nén co s& 120
va mau hinh bire xa 140 quén quanh 16p nén co s& 120 theo phuong nim ngang. O day,
vi 16p nén co sé 120 1a gidng nhu 16p nén co s& 120 dd dwge mb ta c6 dua vao Fig.6,
phén mé ta chi tiét cua no s& khong dugc nhic lai.

Mau hink bic xa 140 duoc quin theo phuong nim ngang cia 16p nén co sé
120. Nghia la, mau hinh btc xa 140 duoc tao ra c6 dang quén quanh céc bé mit bén
ctia 16p nén co s& 120 dé quin quanh 16p nén co s& 120 theo phuong nim ngang.
Trong trudng hop nay. mau hinh btc xa 140 c6 thé duoc tao ra bang cach in vat liéu
dan dién trén bé mat cta 16p nén co sé 120, hodc quan diy dan trén bé mit cta 16p nén
co s¢ 120.

Theo Fig.9, 16p nén buc xa 100 ¢6 thé dugc tao ra bao gbm 16p nén co s 120
clia tm phén 16p tir tinh ma céc tAm tir tinh 121 dugc xép chdng trén d6, va dang X04n
8¢ ctia mAu hinh buc xa 140 v6i cac mau hinh thing 141 duoc tao ra & tAm tir tinh 121
duoc nbi thong qua 16 xuyén 144 d& quan quanh 16p nén co s¢ 120 theo phwong nim
ngang. Trong trudng hop nay, tim két dinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
duge bb tri xen pitra cdc tAm tir tinh 121 dé dan cac tAm tir tinh 121.

TAm tir tinh 121 duoc tao ra c6 dang xodn 6¢ ciia miu hinh dang vong 143.
Trong trudng hop nay, tAm tir tinh 121 dugc xép chdng trén phan trén cing (sau diy
dwoc goi 1a tAm tir tinh thtr nhit 121a) cda né dugc tao ra co cic phén dau cudi 160
duoc cach quang v6i nhau. Mau hinh dang vong 143 dugc tao ra & tAm tir tinh thir nhit
121a ¢6 dau tht nhit ndi voi phan diu cudi 160, va dau thtr hai duge ndi véi dau tha
nhét ciia mau hinh dang vong 143 dugc tao ra & tdm tir tinh 121 duoc Xép chdng trén
phén dudi clia no thong qua 16 xuyén 144.

Mau hinh dang vong 143 duoc tao ra & cic tAm tir tinh 121 duge xép chdng trén
phdn dudi cung (sau day duoc goi 1a tAm tir tinh thir hai 121b) ciia né c6 dau thtr nhit
duoc ndi v6i diu ther hai cia miu hinh dang vong 143 duoc tao ra & tAm tir tinh 121
dugc xép chong trén phan trén thong qua 16 xuyén 144, va du tht hai dugc ndi véi
mdt phan ddu cudi khac 160 cta tim tir tinh 121 dugc xép chdng trén phan trén ciing

ctia n6 thong qua 16 xuyén 144,
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Mau hinh dang vong 143 duoc tao ra & cac tm tir tinh 121 nim xen gitta tAm tir
tinh trén cing 121 va tdm tir tinh dudi cing 121 (sau day duoc goi la tAm tir tinh thit ba
121c) ¢6 dau thir nhat duoce ndi v6i dau tht hai cia miu hinh dang vong 143 cua tAm
tﬁtﬁﬂllZlGUQ@xépchéng1ré1ph&1uéncﬁané,Vadﬁuthﬁfmjduqcnéivéidéuthﬁ
nhit ciia mau hinh dang vong 143 cia tm tir tinh 121 duoc xép chdng trén phan dudi
ctia né. Trong trudng hop nay, cic tAm tir tinh thi ba 121¢ dugc tao ra c6 16 xuyén 144
nbi mot phan dau cudi khac 160 ctia tim tir tinh thir nhit 121a v6i ddu thir hai cta tim
tir tinh tha hai 121b.

Lép nén birc xa 100 dugce tao ra nho cong doan nung ddng thoi sau khi tao ra 16
xuyén, va mau hinh dang vong 143 dugc tao ra & tAm tir tinh thir nhat 121a duoc 1am 16
ra ngoai.

Trong khi dé, tam tir tinh thir hai 121b dugc tao ra day hon so v6i cic tAm tir
tinh khac 121. 1{ién nhién 13, tim tr tinh th hai 121b dugc tao ra sao cho ¢6 cung d6
day vé6i cac tAm tir tinh khac 121, va mdt hogc nhiéu tAm tir tinh 121 ma mAu hinh dang
vong 143 khong dugc tao ra trén d6 con c6 thé duge xép chdng & bé mit phia dudi clia
tAm tir tinh thir hai 121b. O ddy, tAm tur tinh thi hai 121b con ¢6 thé dugc 1am bang vat
lidu tir tinh c6 dic tinh khac v6i cac tAm tir tinh khac 121.

Nhu vy, trong modun ang ten truyén thong trudng gin 500, mAu hinh birc xa
140 dugce tao ra & tdm tir tinh 121 dugc xép chdng trén phén trén cling ctia n6 ¢ thé
duoc 1am 19 ra ngoai, va cdc mau hinh dang vong 143 dugc tao ra & cic tAm tir tinh con
lai 121 c6 thé dwoc dinh vi bén trong vat lidu tir tinh (vi duy, ferit va vat liéu trong tu),
nho d6 thiét 1ap dién cam cao can thiét va ngin khong cho tir trudng bi suy yéu.

Lép nén két dinh 200 1a 16p nén dé lién két modun ang ten truyén thong truong
gin 500 vao thibt bi dau cudi di dong, va dugc lién két vao bé mit phia dudi cta 16p
nén birc xa 100. Nghia 13, 16p nén két dinh 200 dugc tao boi bing dinh lam bang vat
liéu nhom (Al). Lop nén két dinh 200 c6 mdt bé mit duge dan vao bé mit phia dudi
cta 16p nén buc xa 100, va bé mat khac duge dan vao thiét bi dau cubi di dong.

Lép nén xi Iy tin higu 300 dwgc lam thich tng dé c6 bang mach in (PCB) 310
va thiét bi xir Iy tin hiéu 320.

Theo Fig.10 t6i Fig.12, 16p nén xir 1y tin hiéu 300 c6 thiét bi xtr 1y tin hiéu 320
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duoc gén trén bé mat phia trén cua bang mach in 310, va dugc tao ra c6 hinh dang dinh
trude ciia mau hinh mach 330 duoc nbi vai thiét bi xir ly tin hi¢u 320.

Trong trudong hop nay, thiét bi xi 1y tin hidu 320 xir ly tin hiéu truyén thong
tredong gin nhan dugce nho 16p nén birc xa 100, va duge gén trén PCB bang k¥ thuat
gén chip trén bang mach (Chip-On-Board hay COB) hodc k¥ thuét lién két truc tiép.

Bé mit phia dudi cia bang mach in 310 duoc tao ra ¢6 cac mAu hinh dau cudi
340 duoc ndi v4i phan diu cudi 160 cia 16p nén birc xa 100. Trong trudng hop ndy,
cac mAu hinh diu cudi 340 dugc tao ra voi sb lugng tuong img véi cac phan dau cudi
160 ctia 16p nén birc xa 100 dé dugc tao ra & cic vi tri twong tmg v6i cac phan dau cudi
160. O day, mau hinh mach 330 dugc tao ra & bé mit phia trén cua bang mach in 310
va cac miu hinh du cudi 340 duoc tao ra & bé mit phia dudi cia n6 duge ndi thong
qua 16 xuyén 350 xuyén qua bang mach in 310.

Theo do, tin hiéu truyén théng trudng gan cép tir 16p nén birc xa 100 nho mau
hinh dau cudi 340 dwoc cip t6i thiét bi x 1y tin hiéu 320 nhd mau hinh mach 330, va
thiét bi xtr 1y tin hidu 320 xt 1y tin higu truyén thong truong gan da cAp theo phuong
phap dinh trude dé duge cAp t6i than thiét bi diu cudi di dong (khong duge thé hién
trén hinh vé).

Lép nén bao vé 400 dugce tao ra & bé mit phia trén ctia 16p nén xtt 1y tin hidu
300 dé bao vé thiét bi xi 1y tin hiéu 320. Nhdm muc dich nay, 16p nén bao vé 400 c6
thé dwgc lam bang vét liéu thudong dung dé duc, ching han acryl, PVC, PEM, silicon,
cao su, va polyetylen.

Trong khi d6, trong modun ang ten truyén thong trudng gan 500, 16p nén két
dinh 200 con ¢6 thé duge xép chdng & bé mit phia trén cla 16p nén xi 1y tin hidu 300.
Nghia 13, 16p nén két dinh 200 ¢6 thé duoc xép chong & bé mit phia trén cta 16p nén
xir Iy tin hiéu 300 dé dong thoi thuc hién chirc ning dan médun dng ten truyén thong
truong gan 500 vao thiét bi ddu cudi di dong va chirc nang bao vé thiét bi xit 1y tin hiéu
320. Trong trudng hop nay, 10p nén bao vé 400 con c6 thé duge loai bé.

Theo Fig.13, thiét bi dau cudi di dong 600 c6 mddun dng ten truyén thong
tredng gin 500 theo phuong 4n nay cla sang ché duge 1am thich tmg dé co than thiét

bi ddu cudi di dong 620, vo boc phia sau 640, va mddun dng ten truyén thong trudng
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gén 500.

Modun #ng ten truyén thong trudng gan 500 dugc gin lién ké bé mit bén cla
than thiét bi dau cudi di dong 620. Trong truong hop ndy, modun dng ten truyén thong
trudong gﬁn 500 duoc gén sao cho léch vé phia mot bé mit bén so v&i tAm (A) cia than
thiét bi ddu cubi di dong 620. Modun ing ten truyén thdng truong gin 500 duoc gin
sao cho c6 mot bé mit bén duge cach quing dinh trude so voi mot bé mit bén cta than
thiét bi dau cubi di dong 620. Theo mot vi dy, médun dng ten truyén théng trudng gin
500 ¢6 thé duoc gin sao cho nim xen gitta mddun camera hodic médun dén nhdy dugc
gfin lién k& b& mit bén cua than thiét bi diu cudi di dong 620 va bé mit bén cla than
thiét bi dau cudi di dong 620.

Trong khi d6, modun ang ten truyén thong trudng gan 500 con c6 thé duoc gin
lién ké bé mit bén ctia vo boc phia sau 640. Trong truong hop nay, mddun dng ten
truyén théng trudong gin 500 duge gin sao cho léch v& phia mdt bé mit bén so véi tim
ciia v boc phia sau 640. Modun ang ten truyén thong trudng gan 500 dugc gin sao
cho ¢6 mot bé mit bén dugce cach quang dinh trude so vai mot bé miit bén ctia vo boc
phia sau 640.

Theo d@6, tham chi néu nguoi dung cham vao dau cubi POS hoic mot thiét bi
dAu cubi di dong khac 600 & gn sét bé mat phia sau ciia thiét bi dau cudi di dong 600
nhim muc dich thanh toan dién tir hodc truyén thong trudng gan, hozic ngudi dung tién
lai gin bé mit bén cla thiét bi dau cubdi di dong 600 trong khi dang giir thiét bi dau
cudi di ddng 600, chirc ning thanh toan dién tir hodc truyén thong truong gin c6 thé
dugc thuc hién.

Trong truong hop nay, médun dng ten truyén thong trudng gan 500 duoc thyc
hién nho dng ten doc lap dé hoat dong lam #ng ten nhdm muc dich thanh to4n dién tir
hodc truyén thong traong g4n, hoic dugc ndi v6i dng ten MST hodc dng ten NFC dugc
b6 tri & thiét bi ddu cudi di dong 600 dé hoat dong 1am &ng ten phu trg.

Nhu da md ta trén ddy, ¢o hi€u qua 1a modun ang ten truyén thong trudong gin
¢6 thé tao ra mAu hinh birc xa quin quanh than tir tinh theo phuong thing dimg hoic
theo phwong nam ngang, nhd do tao ra tir truong & bé mit phia sau va bé& mit bén cla

thiét bi dau cudi di dong d¢ ting toi da h¢ sO nhén biét cua tin hiéu truyen thong truong
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gin (vi du, tin hiéu NFC va tin hiéu MST).

Hon nita, ¢6 hiéu qua 1a modun Ang ten truyén théng truong gén c6 thé tao ra
mAu hinh birc xa theo phuong thing dimg hozic theo phuong nim ngang cla than tr
tinh, nho d6 thiét 1ap dién cam cao, va tao ra do rong dudng tuong ddi day dé thiét lap
dién tr& thip va ang ten kiGu chip hoat dong khong c6 tdn thit nhiét & tin s thip,
ching han NFC va MST.

Hon nita, ¢6 hidu qua 1a mddun dng ten truyén thong trudng gén c6 thé tao ra
mau hinh birc xa bén trong than tir tinh, nhd d6 don gian hoéa quy trinh san xuét dé cai
thién nang sudt san xudt, va giam téi mic t6i thiéu chi phi san xut so v6i moédun dng
ten thong thuong.

Hon nira. trong mddun dng ten truyén thong trudng gén, mau hinh biic xa dugc
tao ra & tAm tir tinh duoc xép chdng trén phan trén cling clia nd ¢6 thé duoc 1am 16 ra
hgoa‘li, va cac mau hinh buc xa duoc tao ra & cac tim tir tinh con lai c6 thé dugc dinh vi
bén trong vat li¢u tir tinh (vi dy, ferit va vat liéu twong tu), nho do thiét lap dién cam
cao can thiét va ngan khong cho tir trudng bi suy yéu.

Hon nira, trong modun ang ten truyén thong trudong gén, tAm tir tinh dugc xép
chdng trén phan dudi cing cta né dugc tao ra c6 do day 16n hon so véi cac tAm tir tinh
khac, hodc tAm tr tinh duoc tao ra sao cho c6 cung do day vdi cac tAm tir tinh khéc,
mot hodc nhiéu tdm tir tinh ma mau hinh bic xa khong duoc tao ra trén do duge xép
chdng & bé mit phia dudi ctia tim tir tinh dugc xép chdng trén phan duéi cing, nhd do
thuc hién cudn cam trong LTCC, va khong véi modun dng ten thong thuong xodn oc¢
ma tAm ferit duoc dan vao, thuc hién dic tinh dién cam mong mubn béng cach thay ddi
s6 lugng vong quin, do rong duong, khoang cach dudng, va tham sb twong tu clia cac
mau hinh béc xa ndm bén trong tAm tir tinh, va ngan chin sy tao thanh tir trudng vé
phia phan duéi :iia né ma khong can dan LTCC hodc tAm ferit dé ngin chdn suy giam
dic tinh do kim loai ndi dit cua phan dudi clia no.

Hon nita, ¢6 hi¢u qua 1a modun ang ten truyén thong truong gan ¢ thé ndi céac
mAu hinh birc xa duge tao ra & cac tAm tir tinh da xép chdng thong qua 16 xuyén dugce
tao thanh nho c6ng doan nung déng thoi, nho @6 loai bd cong doan dén bd sung LTCC

hodc tam ferit nham don gidn hoa quy trinh san xuat d€ cai thién nidng suat san xuat, va
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giam toi mirc t6i thidu chi phi san xudt so véi mddun dng ten thong thudng.

Hon nita, ¢6 hi¢u qua la modun dng ten truyén thong trudong gﬁn c6 thé dugc tao
ra b%mg cach hop nhét bo birc xa va thiét bi xu ly tin hiéu, nho d6 don gidn hoa cong
doan gin mddun nay trong thiét bi dau cubi di dong dé cai thién ning sut san xuét.

Mac du sang ché da dugc mé ta lién quan téi cac phuong an cu thé, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring cdc phuong 4n thay
@81 va ci bién khéac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong nim ngoai -

pham vi ctia sang; ché nhu duge xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho dudi déy.
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YEU CAUBAO HOQ

1. M6dun dng ten truyén thong trudng gin co:

16p nén blrc xa tao boi than tir tinh ma mau hinh brc xa dugc tao thanh ¢ trén
do;

16p nén k&t dinh dugc tao thanh trén bé mit phia duéi cta 16p nén burc xa; va

16p nén xir 1y tin hi¢u duge xép chong trén bé mit phia trén cia 16p nén buc xa
d& dwoc hop nhét véi 16p nén birc xa,

trong d6 16p nén btic xa chira 16p nén co s¢ va mau hinh buc xa,

trong d6 16p nén co s& chia tAm tlr tinh tht nhit dugc xép chdng trén phén trén
cling, tAm tir tinh thtt hai dugc xép chdng trén phan duéi cling, va tAm tir tinh thtt ba
duoc xen gilra tAm tir tinh thir nhét va tAm tir tinh thi hai, |

trong do mAu hinh brc xa chira mau hinh dang vong thir nhét, mau hinh dang
vong thir hai va méu hinh dang vong thir ba,

trong do mau hinh dang vong thw nhét duoc tao thanh trén bé mit phia trén cta
tAm tir tinh th nhit dé duoc 1 ra ngoai cua 16p nén birc xa, mau hinh dang vong tht
hai dugc tao thanh trén bé& mit phia trén cla t4m tir tinh tht hai dé duogc dinh vi bén
trong 16p nén burc xa, va mau hinh dang vong thir ba dugc tao thanh trén bé mit phia
trén ctia tAm tu tinh tha ba dé duoc dinh vi bén trong 16p nén bic xa,

trong d6 mot ddu cta mau hinh dang vong thi nhét duoc ndi voi mot dau cia
mau hinh dang vong thir ba, va mot diu cta mAu hinh dang vong thi hai duoc nbi véi
dau con lai ctia mau hinh dang vong thtt ba, va

trong d6 tim tir tinh thtr hai dugc tao thanh véi do day mong hon t4m tir tinh tht
nhét va tAm tir tinh thir ba.
2. Modun #ng ten truyén thong trudng gan theo diém 1, trong d6 16p nén birc xa bao
gdm:

phén dau cudi duoc tao thanh trén bé mit phia trén cua tAm tir tinh thér nhét
dugc xép chdng trén phin trén cing cla phan dau cudi nay, va dugc nbi véi ddu con
lai cia mAu hinh dang vong thir nhét cta tAm tir tinh th nhit dwoc xép chong trén
phén trén cing clia phin dau cubi nay; va

phan dau cudi khac duge cach quing vdi phan dau cudi néu trén va dugce tao
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thanh trén bé mat phia trén cta tim tir tinh thi nhit dugc xép chdng trén phin trén
cung cua phé"m dau cudi khac nay, va dugc ndi v6i diu con lai cia mau hinh dang vong
thir hai ctia tAm tUr tinh thir hai duoc xép chdng trén phan dudi cing clia phén diu cudi
khac nay théng qua 16 xuyén.

3. Modun 3ng ten truyén théng trudng gén theo diém 1, trong d6 16p nén két dinh dugc
1am bang vat liéu nhom.

4. Mbodun 3ng ten truyén thdng trudng gin theo diém 1, trong d6 16p nén xr 1y tin hidu
bao gbm:

bang mach in;

thiét bi xr ly tin hiéu duogc gén trén bé mit phia trén ciia bang mach in;

mau hinh mach duoc tao thanh trén bang mach in, va dugc ndi voi thiét bi xir ly
tin hiéu;

mAau hinh dau cubi duoc tao thanh trén bé mit phia dudi ciia bang mach in, va
duoc ndi véi mot d4u ctia mau hinh mach thong qua 16 xuyén tht nhét; va

mau hinh ddu cudi khac dugce cach quing véi miu hinh dau cudi néu trén va
dugc tao thanh trén bé mat phia duédi cia bang mach in, va dugc ndi voi dau con lai
ctia mAu hinh mach théng qua 16 xuyén thit hai.

5. Mddun ang ten truyén thong truong gén theo diém 4, trong d6 mau hinh dau cudi co
mot bé mat duoc ndi véi phéan diu cubi dugc tao thanh trén bé mit phia trén cla 16p
nén birc xa, va mau hinh dau cudi khac c6 mot bé mit duge ndi véi phén dau cudi khac
duoc tao thanh trén bé mat phia trén cia lop nén buc xa.

6. Mbdun #ng ten truyén thong trudng gin theo diém 1, con bao gdm 16p nén bao vé

duoc xép chong trén bé mit phia trén ctia 16p nén xt ly tin hiéu.
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