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(54) COC LY TAM CANH VIT

(57) Giai phéap hitu ich dé cap dén coc ly tdm canh vit c6 cAu tao gom coc bé tong cot thép
ly tam va canh vit. Trong do, coc bé tong cot thép ly tam dugc san Xuét theo kich thudce
dinh trude co gin cac dng thép tai vi tri hai dau coc va gitra coc. Cac ong thép nay co
duong kinh bang nhau va c6 d6 day bang nhau, trong d6 mdi ng thép lién ket V61 coc bé
tong cot thép ly tim bang cac thanh _thép co kich thude dinh trude. Trén mdi 6ng thép co
gan cac canh vit 1a canh thép tron rong gitra c¢6 kich thudc dinh trude duge dic san luon
quanh 0 dng thép. Canh vit lién két voi bng thép bang lién két hd quang dién va dugc gia cd
bang cac suon gia cuong. Miii coc ly tdm canh vit dugce bit bang mot tim thép va phia bén
trong coc ly tam la rong.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén coc ly tAm canh vit, cu thé la dé cap dén coc bé
tong cbt thép ly tAm canh vit ding trong xay dung dé gia ¢6 nén dét yéu va gia cb

nén méng cong trinh.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Cho dén nay, viéc thi cong xay dung van phat trién ngay trén nén dat yeéu,
nhung c6 rat nhiéu truong hop 16p dat tét nam & rat sdu. Do do, coc tré nén rat dai
va lam phat sinh cdc van dé nhu chi phi cho két cau phan dudi rat cao so véi chi

phi cho két ciu phan trén.

Vi vay c6 réat nhiéu loai coc ra doi duoc thi cong trén ngay trén nén dit yéu
ma khong can kéo dai dén 16p dit t6t & rat sdu. Coc EAZET clia Asahi Kasei
Construction materials corporation 1a mot loai coc vit bao gém mot phé“m truc coc
thép va mot phén xo0an 6c. Phan xoén dc 1a mot tim thép xo0an duge han vao truc
coc thép. Pudng xoan dc ¢6 dudng kinh gép 3 lan duong kinh ctia coc thép. N6 ¢6
tac dung lam tang kha nang chiu luc ctia coc EAZET va cho phép qua trinh thi

cdng coc ma khong thai nhiéu chét thai va dat.

Coc ATT (AsahiKasei Tenox Technology Column) 1a coc phtcc hop duoc
tao thanh sau khi ha 6ng thép c6 canh vao trong long tru dat xi mang. Tru bang hdn
hop dat — xi mang duogc ché tao béng cach trdn co hoc vita xi mang véi d4t tai chd
theo phuong phap tron sau. Ong thép ¢6 canh 12 cac canh xodn dc khong lién tuc
duoc han vao bé mit dng thép. Coc ATT 14 loai coc tng dung két hop gitta phuong

phap c6 tinh tin cdy cao “Teno-Column Method” va cong nghé “Coc vit
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EAZET” ctia Nhat Ban. Tru dat xi mang va éng thép c6 canh s& két hop dé
tao thinh mot khdi théng nhat, nhd d6 phat huy duge kha nang chiu lyc 16n va phat
huy duoc wu diém chiu luc t6t dic biét trong diéu kién dia chét yéu. Coc ATT la
loai coc than thién véi moi truong do lugng dat phai dao rat it, d6 on va rung dong
khi thi cong nho. Tuy nhién, ca coc EAZET va ATT déu c6 gia thanh rat cao.
Thém vao do, coc ATT vi dung thép cudng dd cao nén qua trinh san xut phic tap
can c6 nhitng chét lidu nhap nudc ngoai vé méi ¢ thé san xuit duoc do d6 chi phi
coc ATT kha cao va thoi gian cho doi 1au méi ¢d duge san phérn lam anh hudéng

toi tién do cla cac cong trinh xay dung.

Tai liéu KR20180055391A d cap tdi coc vit ¢6 cAu trac gia ¢b canh vit bsi
cac thanh gia ¢6 thang ding va kéo dai theo hudéng doc gifta cac canh vit dat cach
nhau theo huéng doc bé mit ngoai ctia coc chinh. Do d6, coc vit duoc thiét ké theo
tai liéu ndy ngan chin hiéu qua su bién dang ctia canh vit trong qué trinh x4m nhép

mit dat.

Tai liéu KR20180112642A dé cap t6i coc vit ma vira c6 thé xudng tir bén
trong coc dé xam nhép vao khong gian dét va cat. Cau tao cla coc theo tai lidu nay
bao gdm 15 réng, nhiéu canh vit, it nhdt mét coc ndi va it nhat mot phuong tién
ghép. Phan dau dudi coc ¢6 1 18 phun. Phan cubi cta phan dudi coc c6 mot ludi
dao nghiéng dé viéc dao dugce co thé duogc tao diéu kién thuan loi ngay ca phén dat

cung. Phin dau dudi c6 mot 16 phun do d6 ¢é thé bom vita vao dau coc.

Tuy nhién, cac coc vit trong céc tai liéu néu trén déu co thiet ké phuc tap va
cd gia thanh cao. Vi vay, xuat hién nhu cau rat cao doi véi coc vit cé kha nang chiu
lye 16n déc biét trong dicu kién dia chat yeu, yéu cau luong dat phai dao rat it, o

on va rung ddng khi thi cong nho nhung vin ¢6 gia thanh ré.
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Ban chit ky thut cia gidi phap hitu ich

Muc dich cua giai phép hitu ich 1a d& xudt coc bé tong cdt thép ly tdm canh
vit c6 kha ning chiu tai trong thing ding 16n, kha nang chiu tai trong ngang 1én,
kha nang chiju lyc nho 16n, than thién véi méi trudng nhung c6 gid thanh ré va thiét

ke don gian.

Pé dat duoc muc dich néu trén, gidi phap hitu ich dé xuét coc bé téng cbt
thép ly tAm céanh vit. Coc bé téng cbt thép ly tAm canh vit bao gdm hai phan 1 coc
bé tong cbt thép ly tam va canh vit.

Coc bé tong cbt thép ly tdm dugc san xuét trong nha may theo tiéu chuén
TCVN 7888-2014 coc bé tong cbt thép ly tAm tmg luc trude. Trén than coc bé tong
cbt thép ly tim s& duoc bd tri gan cac ong thép tai vi tri hai ddu coc va gifta coc.
Céc 6ng thép nay c6 dudng kinh bang nhau va do day bang nhau. Tai vi tri diu
cudi coc dng thép co chiéu cao 6ng thép dai hon chiéu cao 6ng thép & vi tri du coc
va gifta coc. Coc ly tdm va cac ong thép duoc lién két véi nhau bang cac thanh
thép c6 kich thuéce nhit dinh phy thude vao kich thuéce ctia coc bé tong cbt thép ly
tdm, céc thanh thép nay duoc han vao trong 18i dng thép va lién két véi than coc bé

téng cbt thép ly tam.

Canh vit 1a canh thép tron rong & giita c6 dudng kinh dinh truéc 16n hon
dudng kich coc bé tong cbt thép. Canh vit duoc dic sin luon xung quanh coc bé
tong cbt thép ly tAm cach nhau 1 khoang céch dinh trudc. Cac canh vit nay c6 do
day khac nhau dugc dinh trudc phu thude vao chiéu dai va dudng kinh ctia coc bé
tong cbt thép ly tam, trong d6 d§ day cua céc canh vit & gifta I6n hon dé day cta
hai cénh vit & hai dau. Cu thé hon, mét canh vit duge han vao ong thép & dau coc.
MGoét canh vit duoc han vao 6ng thép & dau cudi coc va cach vi tri dau cudi coc mot

khoang c4ch nhét dinh dinh trude. O phén gifta coc han mot hodc nhiéu canh vit
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vao mdt hodc nhidu dng thép tuong Ung phu thudc vao chiéu dai cta coc bé tong
cdt thép. Cac canh vit nay cach nhau mot khoang cach dinh truéc. Phan diu cudi
coc tai vi tri 6ng thép c6 han tai thép c6 kich thudc duge dinh trude cach dau coc
mot khoang cach nhat dinh dinh trude. Cac canh vit lién két véi coc bé tong cbt
thép ly tAm bang lién két han hd quang tai vi tri dng thép va duge gia cuong bang

cac suon gia cuong trén canh vit.

Mii coc bé tong cbt thép ly tAm canh vit duoc bit bang mot tAm thép va co
mdt ludi cét gan vao mat dudi cia tAm thép. Pau coc ciing duoc bit bang mot tm

thép va phia bén trong coc bé tong cbt thép ly tam 1a rong.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1a 1a hinh chiéu ding cit mot phan thé hién ciu tao cua than coc bé

tdng cot thép ly tam;

Hinh 1b 14 hinh chiéu ding thé hién cu tao cta coc bé tong cdt thép ly tam

cénh vit theo mot phuong an cua giai phap hitu ich;

Hinh 1c¢ 12 hinh chiéu canh thé hién miii coc bé tong cét thép ly tim canh vit

theo mét phuong an cua giai phap hitu ich;

Hinh 1d 1 hinh mit cét thé hién mii coc bé tong cbt thép ly tAm canh vit

theo mot phuong an ctia giai phap hitu ich;
Hinh 1e 1 hinh mat cit IV-IV trén Hinh Ic;

Hinh 1f 1a hinh phoi canh thé hién miii coc bé tong cét thép ly tim canh vit

theo mot phuong an cta giai phép hitu ich;

Hinh Ig va Hinh 1h 13 hinh mit cit ngang thé hién coc bé tong cdt thép ly

A

tam.
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Hinh 1i Ia hinh mgt cdt ngang thé hién lién két ctia coc bé tong cbt thép ly

tdm v6i 6ng thép theo mot phuong an ctia giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh v& chi tiét thé hién coc bé tong cbt thép ly tam khi dat trong

tru d4t xi mang theo mot phuong an cla giai phéap hitu ich;

Hinh 3a 13 hinh phdi canh thé hién suon gia cuong gan trén canh vit theo

mot phuong 4n cia giai phap hitu ich;

Hinh 3b 1a hinh chiéu dung thé hién cdu tao suon gia cuong canh vit theo

mot phuong 4n cia giai phap hitu ich;

Hinh 3c 12 hinh vé& thé hién coc ly tim canh vit c6 sudn gia cudng cénh vit

theo mgt phuong an cua giai phap hitu ich;

Hinh 4 1a hinh so d6 thé hién phuong phap thi cong coc bé tong cbt thép ly

tdm canh vit;
Hinh 5 [a hinh so d6 mé ta trinh tu thi cong tru d4t xi mang (phun 1 1an);
Hinh 6 1a d0 thj thé hién thong s6 ky thuat v& thoi gian bom vita xi ming;

Hinh 7 la d6 thi m6 td m6i quan hé gitta hd khoan dia chét v&i chidu sdu lay
mau;

Hinh 8 1a c4c d6 thi thé hién cac két qua thi nghiém nén khong né hong;

Hinh 9 1a hinh minh hoa thanh phan luc thing dung tac dung 1én coc bé téng

cbt thép ly tdm canh vit;
Hinh 10 1a dd thj thé hién quan hé gitra tai trong va dé lin du coc;

Hinh 11 1a biéu d6 phan bd luc doc truc;
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Hinh 12 1a d6 thi thé hién két qua thi nghiém cac loai d4t;
Hinh 13: 1a d6 thi thé hién két qua thi nghiém SPT tai TP. Hd Chi Minh;
Hinh 14 1a so d6 b4 tri thiét bj thi nghiém nén tinh;

Hinh 15 12 d0 thi thé hién két qua thi nghiém nén mét truc mAu 16i thu duoc

tir 18i hd khoan;
Hinh 16 1a biéu d6 téng quan két qua thi nghiém (C2);
Hinh 17 1a d6 thi phéan b6 lyc doc (C2);

Hinh 18: 1& d6 thi thé hién méi quan hé giita ma sat thanh — chuyén vi twong
d6i (C2);

Hinh 19 13 d6 thj thé hién sy so sanh giita tai trong dau va chuyén vi dau

coc;

Hinh 20 14 d6 thi thé hién su so sanh gilta tai trong va chuyén vi theo thoi

gian;
Hinh 21 1a d6 thi so sanh té¢ do chuyén vi;
Hinh 22 1 biéu d6 thé hién két qua thi nghiém SPT tai Ha noi;
Hinh 23 12 so d6 thé hién chi tiét coc thi nghiém;
Hinh 24 1a bieu d6 thé hién két qua thi nghiém nén mét truc;

Hinh 25 13 dd thi thé hién sy so sanh gitra tai trong dau co va chuyén vi dau

coc;

Hinh 26 1a biéu dd phén b6 luc doc truc trén coc N2 va N4.
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MG ta chi tiét giai phap hitu ich

Coc bé tong cbt thép ly tim canh vit bao gdm hai phan 1a coc bé tong cbt

thép ly tdm va céanh vit.

Coc bé tong cbt thép ly tAm 10 duoc san xuét trong nha mdy theo tiéu chuan
TCVN 7888 -2014 coc bé tong cbt thép ly tdm tng luc trude (Hinh la). Nhu thé
hién trén Hinh 1b dén Hinh 1i, trén than coc bé tong cdt thép ly tim 10 dugc b tri
gan céc dng thép 201, 202, 203 tai vi tri hai dau coc va gifta coc. Sb luong éng thép
202 gan trén than coc s& phu thudc vao chidu dai coc bé téng cbt thép. Cac éng
thép nay c6 duong kinh béng nhau va do day bang nhau. Tai vi trf ddu cudi coc 6ng
thép 203 ¢6 chiéu cao éng thép dai hon chidu cao 6ng thép & vi tri dau coc va gilta
coc. Lién két gitra coc ly tAm va céc dng thép bang lién két cc thanh thép 11 ¢o
kich thuge dinh truée phy thudc vao kich thude clia coc bé tong cdt thép ly tim

han vao trong 18i dng thép tao lién két véi than coc bé tong ct thép ly tAm.

Céanh vit 12 1 canh thép tron réng & gitta c6 dudng kinh dinh trude 1én hon
duong kich coc bé tong cbt thép ly tdm 10. Céanh vit 12 dugc dic sin luon xung
quanh ng thép trén coc bé tong cdt thép ly tdm 10 cach nhau 1 khoang cich dinh
trude. C4c canh vit 12 ¢6 d6 day khac nhau duge dinh trude phu thude vao chiéu
dai va duong kinh ctia coc bé tong cbt thép ly tAm 10, trong d6 do day cta canh vit
& vi trf gitta coc bé téng cbt thép ly tAm 10 16n hon dd day cua hai canh vit & hai
dAu coc nay. Cu thé hon, mdt canh vit 12 dau tién duoc han vao dng thép dau coc.
Mot canh vit 12 thir hai duoc han vao 6ng thép dau cudi coc va cach vi tri dAu cudi
coc mdt khoang cach dinh trude. 0 gifta coc han md&t hoac nhiéu canh vit 12 vao
céc 6ng thép twong tng khac va cach nhau mét khoang cach dinh trude. S6 luong
cénh vit 12 & gifta coc phu thudc vao chiéu dai coc bé téng cbt thép ly tAm. Phén
dAu cubi coc tai vi tri 6ng thép 201, 202. 203 ¢ han tai thép 13 c6 kich thudce dinh

trude cach dau coc mot khoang cach dinh trude. Cac canh vit 12 lién két véi coc bé
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tong ¢t thép ly tm 10 béang lién két han hd quang tai vi tri éng thép va duoc gia

cudng bang cc suon gia cuong 14 trén canh vit 12.

Pé ¢6 thé hidu 16 gial phap hitu ich, sau diy s& mé ta chi tiét hon mot
phuong 4n minh hoa cta giai phap hitu ich c6 tham khao téi cdc hinh v& kem
theo. Can phai hiéu ring cic phuong 4n thuc hién ctia giai phap hitu ich co thé
duoc cai bién khéc nhau theo cac phuong an khac, va phan mé ta sau day khong

nhim gidi han giai phap hitu ich & phwong 4n minh hoa duge mo ta & day.

Nhu thé hién trén Hinh 1b, coc bé téng cbt thép ly tim canh vit bao gom
coc bé téng cbt thép ly tdm 10 va canh vit 12. Trong dd, coc bé tong cbt thép ly
tim 10 duoc san xuit trong nha mdy theo tiéu chuan TCVN 7888-2014 va la coc
bé téng cbt thép ly tm du tGng luc trude véi dudng kinh 300. Coc bé tong cot
thép ly tAm 10 duogc b tri gén véi dng thép 201, 202 co kich thude 300 x 300 x
12 & vi trf hai ddu coc va dng thép 203 kich thude 300 x 650 x 12 tai vi tri gitta
coc. Lién két gifta coc ly tam10 va céc dng thép 201, 202, 203 bang cac thanh
thép 11 hinh chit U phi 20 han vao trong 6ng thép 201, 202, 203 nhu dugc thé
hién trong Hinh 2.

Céanh vit 12 13 canh thép tron dudng kinh 700 dugc dic sin, khodng cach
gitta 2 mép canh vit 110 mm. Céc canh vit 12 c6 do day 12 mm, 16 mm. Canh vit
c6 d6 day 12 mm dugce han vao 6ng thép 201 & dau coc. Céanh vit 12 ¢6 do day 16
mm duge han vao éng thép 202 & giita cach vi tri ddu coc 2,5 m. Canh vit 12 c6
d6 day 12 mm dugc han vao 6ng thép 203 dau cudi coc cach vi tri dau cudi coc
500mm. Phan dau cudi coc tai vi tri éng thép 203 han tai thép 13 c6 kich thude 80
x 20 x 16 cach diu coc 50 mm. Lién két giita canh vit 12 véi coc bé tong cbt thép
ly tAm 10 duogc lién két véi nhau bang lién két han hd quang va dugc gia cuong
bang céac sudn gia cudong 14 tai cac diém trén canh thép nhu thé hién trén Hinh 3a

dén Hinh 3c.
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Miii coc bé tong cdt thép ly tdm canh vit dugc bit bang mot tAm thép 15 va
c6 mot ludi cat 16 gin vao phan ddy cua tim thép nay. Dau coc cling dugc bit

gidng nhu vay va phia bén trong coc ly tAm 14 rdng.

Theo mét phuong 4n clia giai phap hitu ich, coc bé téng cbt thép ly tim co
s6 canh vit nhidu hon mét canh vit & phéan gifta coc. S& luong cénh vit nay phu

thudc vao chiéu dai ctia coc bé tdng cot thép.

Hinh 4 13 hinh m6 phong phuong phéap thi céng coc bé téng cdt thép ly tim

canh vit theo mét phuong 4n cua giai phéap hitu ich bao gdm céc bude:
Budc 1: DBat tam thiét bi trén vao tim coc;

Budc 2: Trong khi phun vita xi mang tir cac 16 xa & dau thiét bi tron, khoan
dAt va tron déu. Khi dat dén do sau dinh trude, két thic phun vita xi mang va trdn

lai. Sau khi trdn lai, kéo thiét bi trén 1én trong khi quay nguoc lai va tron (Hinh 5);

Budc 3: Sau khi thi céng coc, théo thiét bi tron tir truc quay va gén dng thép

quay ga vao truc quay va thi cong coc ly tam;

Budc 4: Pinh vi tim cta dau coc bé tong cbt thép ly tim canh vit véi tim coc
va sau khi kiém tra do théng ding, tién hanh ha éng thép vao tim tru trong khi

X0ay;

Budc 5: Sau khi ha coc ly tdm canh vit vao d6 sau da dinh trude, g& dau coc

két thiic qu4 trinh ha coc ly tAm cénh vit.

Hinh 5 13 hinh so dd m6 ta trinh tir thi c6ng tru dat xi mang va Hinh 6 minh
hoa cac quan hé gifta thoi gian bom vita Xi mang v6i luong vat liéu xi mang thém

vao trir khi c6 yéu cau cy thé cua thiét ke.

Trong trudng hop vat liéu xi mang thém vao phan miii coc va thin coc la

dudi 300 kg/m3 thi thoi gian cét dao va bom vita xi ming dugc thé hién nhu trén

-10-



Hinh 6. Mt khéc, truong hop gia tri SPT trung binh N ctia dt nén 1én hon 8 v&i
nén dit sét va 16n hon 22 véi nén dét cudi sdi thi luong xi méng thém vao & phin

mili coc dugce lay tang 1én thanh 500 kg/m3, thoi gian cat dao va bom vita xi mang
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duoc thé hién nhu trén Hinh 6.

Ngoai ra, Bang 1 va Bang 2 thé hién diéu kién tron tiéu chuin cia phan miii

coc va phén gilta coc (ty 16 nude/xi ming, lugng xi ming thém vao).

Truong hop luong xi méng thém vao dudi 300 kg/m3 (phun 1 14n), nén dit

sét co gia tri SPT trung binh N > 8 tai mfii coc

Nén s6i ¢6 gia tri SPT trung binh N > 22 tai mfii coc

Bang 1: biéu kién tron vat liéu tiéu chuan phan than coc

Dit xung quanh than Ty 1é nude va xi mang | Khéi luong vét lidu
coc xi mang (kg/m?)
Dat sét 250
DAt cét (cat, soi) ) 250
FoR— 0,6 dén 1,0
Dat mun 300
Dét hitu co 300

Bang 2: Diéu kién tron vat liéu tiéu chuan phan miii coc

o Gia tri SPT trung T9 16 nude va xi Khoi luong vat

Loai nén dat binh N ctia nén Y me“mc vax liéu xi méng

o dét & (kg/m?)
Nén dat cat N <22 250

A 4k s N <8 250
Nen dat sét N=22 0,6 dén 1,0 500

A 4k, N<22 250
Nén dat séi <N<50 500

-11-
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Dic diém cua phuong phép thi cong 1a nén dit dugc khoan dén do siu dinh
trude dé ha coc ¢ giai doan sau. Vi vay, s& c6 luong dit thai ra it nhit 1a bang thé
tich d4t dao. Nguoc lai, coc bé tong cbt thép ly tm céanh vit thi cong tru dat-xi
ming bing cdch sir dung d4t nén hién cé nén luong dt thai ra rat it. Tac gia giai
phap hitu ich da nghién ctru tinh todn s6 luong dat thai ra déi véi coc bé tong cbt
thép ly tdm canh vit (khoan sau 4,1 m dén 25,4 m) tai cong trudng. Néu xem ty 18
clia lwong dat thai véi thé tich tru 1a ty 1& d4t thai, trung binh méi cong trudng la

4,3-18,6%, tinh trung binh tng thé la 11,1%.
Vi du thtr nghiém giai phap httu ich

Dé danh gid anh hudng tic dong két hop cua coc bé tong cot thép ly tam
canh vit va try dt-xi mang khi chiu tai theo phuong thiang dimg, mot thi nghiém
tai thang dtng da duoc tién hanh & theo phuong phap da chu ky cua tiéu chun.

Duéi day 14 cac két qua va thao luan:
Gidi thiéu tong quan vé dia chat:

Hinh 7 thé hién mdi quan hé gifta h6 khoan dia chit véi chidu sau 14y mau.
Dia chat bao gdm cac 16p sau theo thtr tu tir trén xubng: Lop dit mun, dét sét, sét
pha, cat min pha sét, dt sét, va cat min ndm xen k&. Vi tri thi nghiém c6 mot 16p
dat sét yéu c6 chiéu sau nho hon 5 m véi gid trj SPT N tir | dén 4. Bang 3 thé hién
cac két qua thi nghiém nén dét. Cuong dé chiu nén mot truc tir GL 1,20-3,85 m

trong mdi 16p 14 45,8-107,8 kN/m?2.

Bang 3: Chi s6 dac trung, céc két qua thi nghém nén khéng né hong

) Ham lugng Cudng do nén

Chiu sdu | | .. d4t| Titrong nudc tu khong n& hong
' uét nhién

(GL-m) Mg/m®) | (%) qu(kN/m?)

_12-
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1,20~ DAt 1,25 151,9 45,8
2,20 mun

2,40~ DAt sét 1,72 472 93,1
3,30

3,30~ | Datcat | | 55 67,8 107,8
3,85 pha

Giéi thiéu tong quan vé mau thi nghiém. Bang 4 13 bang tong hop cua cac
mau. C4c mau tir V1-V5, gém 5 loai mAu khac nhau (ATT: V3- V5). Bé x4c nhin
anh huéng két hop, so sanh cdc mau V1-V3. Cac miu 1a V3 ¢6 3 canh vit va tru
dat—xi mang dé so sanh véi miu V1 khéng c6 tru dat—xi mang, va mau V2 chi c6
tru dit—xi mang. Mau V1 dugc thi cong bang phuong phép quay xuyén coc bé tong
cbt thép ly tdm cénh vit, va mau V2 duoc thi cong bang phuong phép tron siu co
hoc dé tao ra mot tru voi duong kinh dugce cai thién 1a 0600 mm. V3 duoc thi cong
gibng nhu tru V2 va ngay sau d6 coc bé tong c6t thép ly tdm canh vit duoc xoay ha

xuong.

Dé xem xét céc anh hudng khac nhau trongdudng kinh tru dét-xi mang, céc
mau V3-V5 dugc so sanh v6i nhau. TAt ca cac mau déu sir dung coc ly tdim duong
kinh 9300 mm, duong kinh canh vit ¢700mm, va cac dudng kinh tru dt-xi mang
thay dbi 12 800mm, 1000mm, va ¢1200mm.

Hinh 8 thé hién céc két qua thi nghiém nén mot truc cua cac mau 16i thu

dugc tir 161 hd khoan. Gi4 tri trung binh cho mdi 16p dit duoc ghi trong Bang 4.
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Bang 4: Thong s6 k¥ thuét ctia mau

Tr Chiéu su mii
T Coetytam| Chituday | Camhvic |, M ] (GLm)
Do(mm) | tmm) D(mm) Ongthd Ty,
p
Vi1 300 65 700 _ 4.0 -
v2 : - : 800 | - 42
V3 800
V4 300 65 700 | 1000 | 4,0 4.4
V5 1200

Cdc két qud thi nghiém va théo ludn:

Anh huéng cta tac dong két hop gifta coc bé tong cbt thép ly tAm cénh vit va

try dét xi mang:

Nhu thé hién trén Hinh 9, thdy rdng ma sat than coc va suc khang miii dong
vai tro chiu tai trong théng dang, tru cua coc nay dugc coi nhu tao ra nén dat cung
xung quanh céc coc bé tong cdt thép ly tdm canh vit. Cu thé hon, cho rang duong
kinh cta canh la duong kinh ngoai coc, ma st than coc F hoat dong trén bé mat

hinh try nay, va Rp tac dong trén canh & miii coc.

Hinh 10 thé hién quan hé gitra tai trong thing dimg va d6 Itin ddu coc, Béng
5 trinh bay céc két qua thi nghiém tai trong thing dung. Strc khang gidi han thit hai
dugc tinh toan tai diém c6 d¢ lin diu coc 14 10% (40 mm). Nhur d3 thé hién rd rang
trong céc két qua, mau V3 c6 tru thé hién kha nang chiu tai cuc dai ddu coc 16n gap

gan 4 1an so v6i mau V1 khéng ¢ tru.
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Béang 6 thé hién ma sat than coc tai stc khang gi6i han thi 2. Hinh 11 thé
hién biéu dd phén bé so sanh luc doc ctia miu V1 va V3. Lyc doc duogc tinh toan
bang tich ctia dién tich mit cit éng thép A0 véi mo dun dan hdi Es va bién dang
doc truc &. Luc ma sat thanh tinh theo dudng kinh canh 14 14,6 kN/m2 véi V1, va
89,5 kKN/m2 vé6i V3, V3 16n gip gin 6 1an. Ngoai ra, ma sat thanh trén bé mit coc
cling dugc trinh bay trong Bang 7.

Bang 7 trinh bay sirc khang miii coc véi tai trong 16n nhit. Stirc khang miii

coc qp 14 936,6 kN/m2 vé&i V3, 16n gap 2,7 1an ciia mau V1 1a 343,7 kKN/m2.

Béng 5: Két qua thi nghiém tai trong thang ding

Strc khang gidi han | Stc khang gidi han )
thtt nhét (kN) thir 2 (kN) Tat trong 16n nhat
STT (kN)
Pau Miii Dau Miii Pau Mii
coc coc coc coc coc coc
V1 45 15 94,2 40,3 | 116,7 | 43,2
V2 — — — - 381,5 -
V3 | 400 95 459,6 1152 | 473,7 | 117,7
V4 | 400 60 497,1 99,6 | 561,9 | 116,1
V5 | 500 130 6753 | 221,1 | 827,6 | 23838
Bang 6: Ma sat thanh (strc khang gi6¢i han thir hai)
Ma sat thanh
Gi tri (KN/m?) :
sip| ST FKN) Du(;ng Du:(‘:;lg ove
<
N (RNm?) kinh | kinh ()
cénh coc
V1 53,9 | 134 — —
V2 — - ~ ~

-15-




2802

V3

2,3

V4

V5

82
(c=41)

344,4 | 85,6 57,1 139
397,5 | 98,9 49,4 121
454,2 | 113,0 45,2 110

Béang 7: Strc chiu tai miii coc v6i tai trong thi nghiém 16n nhét,

Stc chiu tai miii o o
coc(kN/m?) Hé s0 strc chiu tai
o qp , o o’
G1a tri PO Pudng 9P| Puongki | Pudng
STT | SPTN (kN) kinh | PUOmE | ph kinh
canh kinh coc canh coc
V1 43,2 343,7 - 343 -
V2 — - — ~ —
V3 117,7 936,6 416,2 936 416,0
V4 1,0 116,1 923,8 230,9 923 230,0
V5 238,8 1900,3 304,0 1900 | 304,0

Két qua cho thay hiu qua cai thién stc khang miii va ma sat than coc cia
V3 16n hon V1. Trong mot so sanh khac V2 véi cuing mot d6 1an V3 nhung khi dat
stc chiu tai 381,5 kN va do lun 11,1 mm, phén dau coc bi phé hoai do nén. Mtrc do

chiu tai 16n nhit bang khoang 80% ctia V3.

Co ché truyén tai cia V3 duoc hidu nhu sau. Tai trong thang dung tac dung
1én dau coc dugc truyén xudng dudi qua bng thép va duoc phan tan qua luc dinh
gifta coc bé tong cdt thép ly tdm va tru dt-xi mang, va cac canh vit sau d6 truyén
t6i tru dat-xi mang. Tai trong sau do duogc truyén t6i ving dit xung quanh thong
qua ving dit d3 duoc cai thién boi bé mat tru dit-xi mang, va dugc dd bdi stc

khéng cdt cua dat nén.

Nhu vy khi so sanh véi sy lam viéc ctia mau V1 khong c6 tru dat-xi mang,
V3 véi su két hop cia coc thép cd canh va try dat da lam ting dién chiu tai cta dat

nén.
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Anh huéng do sw khdc nhau trong dwong kinh dwoc cdi thién:

Nhu duogc trinh bay trong Hinh 10 va Bang 5, véi cing chuyén vi thi dudong

kinh dugc cai thién cang 16m thi stic chi tai thang dimg cang 16n.

Hinh 12 thé hién quan hé giita ma sat thanh va chuyén vi ding véi gia thiét
mit truot xuét hién tai vi trf tiép gidp tru va dét nén. Cuong d6 dinh bam bang 1/2

cudng d6 nén khong né hong qu = 82 kN/m2 ciing dugc thé hién.

Ma sét thanh thé hién trong Bang 5 16n hon 10-39% so véi ¢ = 41kN/m2.
Nguyén nhan 1a do quy trinh thi cong tru dat-xi mang di lam ting cudng do ving
dat xung quanh tru so v6i nén dit ban dau, lam cho mit truot xay ra trén ving dat

xung quanh tham tri cach xa vung dugc cai thién.
Ung dung tai Viét Nam

Thi nghiém nén tinh tai Thanh phd H6 Chi Minh. Dudi day 1a két qua thi
nghiém nén tinh tai Thanh phé H6 Chi Minh. Cong trudmg cach san bay qubc té
Tan Son Nhit 9 km vé phia Pong Bic. Dé kiém tra dic tinh luc ma sat clia coc bé
tong cdt thép ly tm canh vit véi dia cht yéu cta khu vuc séng Sai Gon, tit ca coc
bé tong cbt thép ly tAm canh vit dit tai ving dét yéu véi tri sb SPT N=0. Péng thoi
nghién cttu 4nh hudng clia tru dat va tac dong két hop cua tru dét voi 6ng thép

cocanh.
Khdo sét dia chdt:

Thi nghiém dugc thuc hién theo tiéu chuin Anh Qubc (BS) 5930:1999 va
Hiép Hoi Vat Liéu va Thi Nghiém Hoa Ky (ASTM).

Muc dich cta thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) 1a d& x4c dinh do chat

tuong dbi va tinh déng nhét cia dit nén va léy mau dt phuc vu cong tac phén loai
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truc quan va cac thi nghiém trong phong. Céc thi nghiém trong phong duogc thuc

hién dong thdi voi mau nguyén dang va mau da bi x4o tron.

Céc két qua thé hién trong Hinh 13, Bang 8, Bang 9. Céc mAu dit nén bao
gbm dat sét voi chi s SPT N=0.

Béng 8: Cac tinh chat dic trung, két qua thi nghiém nén khong né hong

Ham - Newvén d Khoéng
I luong ung guyen dang nguyén dang X
1€usa nudety tro?g Ti :%0
" nhién ot qu / qu / EQ
: nha
GL-m) | (%) | (Mgm’) | (kPa) | (%) | (kPa) | (%) Y
4,00 toi
4,85 93,1 1,48 444 3,8 10,6 13,6 4,2
5,00 téi
97,8 1,45 89,7 1,9 | 20,3 12,5 4.4
5,85
10 téi
10,70 84,9 1,51 —
Bang 9: Két qua thi nghiém cb két
Hésd | s . .
Apluctién ¢ | Chisonén | Chisod
Chiéusdu |rdng ban
két trung binh | gidn né
dau
(GL-m) €y pc (kPa) Ccave Cr
5,00 t61 5,85 | 2,676 56 1,010 0,21
10,00 t&i
2,306 120 0,98 0,21
10,70
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Tong quan vé thi nghiém nén tinh

Hai kiéu thong sb da duogc st dung cho viéc thi nghiém coc dét xi ming.
(Bang 10) C2, may do bién dang dugc dit tai 8 mat cit theo 4 huéng dé x4c dinh
sw phan bé luc doc truc, va mot may do chuyén vi dat bén trong 6ng thép dé do

chuyén vi miii coc.

Trong thi nghiém nén tinh, cac khdi bé tong va dim duoc st dung lam dbi
trong. Phuong phép thi nghiém duoc str dung giéng nhau cho ca 3 trudng hop (tiéu
chudn JGS), tai trong duoc duy tri khi chuyén vi dau coc 13 5 mm trong mot

khoang thdi gian nhat dinh. Hinh 11 thé hién mé hinh thi nghiém v& céc diéu kién

thi nghiém.
Bang 10: Thong s6 mau
. Chiéu sau
STT Coc ly Célgeu Cénh Tru miiicoc
tamDy(mm) Y | D(mm) | Dg(mm) (GL-m)
H(mm)
Coc Tru
Co 200 65 500 - 9,5 -
C2
200 65 500 700 9,5 9,7
C3

Két qua thi nghiém va thdo lugn:

Hinh 16 trinh bay biéu tong quan cédc két qua thi nghiém C2. Trong thi
nghiém, chuyén vi bat dau ting trong chuky thir 4 khi tai trong dat P, = 665 kN.
Khi tai trong ting dén P, = 665 kN,chuyén vi dat t6i trang thai cuc han, khi dé
chuyén vi mii coc vuot qua 10% (S,=50 mm) cta dudng kinh canh. Sau d6, khi

chuyén vi vuot qua 100 mm thi d& tai va két thic thi nghiém. Chuyén vi 16n nhét &
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déu coc 14 S,= 106,88 mm va cua mii coc la S,= 101,89 mm. Tai trong & miii coc

(8 mit cit) 1a P,= 650 kN, tai trong 1én nhét tai dau coc 1a P,=T770 kN

Quan st phan b luc doc truc trén Hinh 17, c6 thé thiy ring do déc cta luc
doc truc 16n hon tai cac vi tri gitta cac canh. Nhu vay bién dang doc truc tai cac vi
tri nay 16n hon. Ngoai ra, qua biéu dd phan bd chuyén vi theo ma sat thanh thé hién
trong Hinh 18, thiy ring trong tit ca cic khoang do cong tré nén 1én hon khi

chuyén vi gin véi gid tri 6 = 10mm, va xuét hién hién tuong chay cia ma sat thanh.

Bang 11, Bang 12, va Hinh 19 trinh bay két qua thi nghiém dbi véi CO va
C3. Phuong phap thi nghiém thiét 1ap chuyén vi dau coc tai trang thai gi6i han st
dung 1a 5 mm va duy tri tai trong dén khi chuyén vi ddu coc vuot qué trong mot
khoang thoi gian nhat dinh. Tai trong duy tri ctia C3 16n gap khoang 3,8 14n CO

khong c6 tru dt-xi mang.

Bang 11: Quan hé tai trong va chuyén vi (C0)

‘ 7 q Bié Thoi
p Taidau | Chuyén vi Chuyén vi en , o
SO chu dang glan
. coc dau coc du R n La
ky dan hoi | giit tai
Po(kN) So(mm) Sor(mm) Soe(mm) | (phut)
50 1,41 10
1 75 3,32 12,27 4,84 10
100 17,11 245
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Bang 12: Quan hé tai trong va chuyén vi (C3)

(o i f Bién Thoi
P Taidau | Chuyén vi Chuyén vi )
S6 chu dang gian
da d :
kv | A eee v danhdi | giirtai
Py(kN) So(mm) Sor(mm) Soe(mm) | (phut)
100 1,01 10
200 2,13 10
1 5,94 5,45
300 3,79 10
380 11,38 360

Hinh 20 trinh bay mot so sénh gifta tai trong va chuyén vi theo thoi gian, va
Hinh 21 1 biéu d6 ctia chuyén vi tai mdi khoang thoi gian. Chuyén vi ctia CO ting
ca khi tai trong dugc duy tri. Mt khac chuyén vi cia C3 dat gia tri cao nhét sau
mot gid duy tri. Sau 4h duy tri tai trong, toc do chuyén vi ciia CO khoang 2 mm/h

va cia C3 khoang 1 mm/h.
Thi nghiém nén tinh tai Ha Noi

Thi nghiém dat cach trung tdm Ha Noi khoang 15 km. Thi nghiém nghién

ctru tac dong thuc té ctia dng thép khi duoc dat trong long tru dit-xi mang.
Khdo sdt dia chdt

Khao st dat nén duoc thuc hién tuong tu nhu da trinh bay & trén. Két qua
duoc trinh bay trong Hinh 22, Bang 13, va Bang 14. Thi nghiém dién ra tai khu
vyc dat cét bun va dat sét c6 SPT N= 0-4.
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Bang 13: Pic tinh, két quathi nghiém nén khéng né hong.

Ham A Khéng nguyén
Chiéu luong ggﬁg Nguyén dang dang ] Ti
sdu nudc tu u étg y s0ddnhay
nhién qu f q S
(GLm) | (%) | (Mgm’) | (kPa) | (%) | (kPa) | (%)
2,00
612,80 34,0 1,88 51,5 9,2 20,2 19,9 2,5
400161 |5 4 1,71 40,0 59 | 153 10,6 2,6
4,80
6.00661 1 407 | 178 | 467 | 64 | 130 | 135 3,6
6,80
P00 31 | 172 | s1a | se | 187 | 105 2,7
9,80
Bang 14: Két qua thi nghiém cb két
. Hé s6 rdng | . N Chi s nén Chi s6
2 A < : e Hidn o ké
Chiéu sau ban diu Ap luc tién co két trung binh gidin né
(GL-m) eo pc(kPa) Ccave Cr
4,00 toi
4.80 1,621 110 0,56 0,12

Téng quan vé thi nghiém nén tinh

Bang 15 va Hinh 23 thé hién tong quan vé coc thi nghiém. N1, N2, va N4

duoc gén bién dang ké dé xac dinh luc doc truc. Mau N1, N2 tru duoc xdy dung

tlr d6 sdu 3 m tinh tir dau coc.

Pé thuén tién cho viée so sanh két qua, véi N5, ving dat xung quanh tru

d4t duoc x40 tron toi do6 sau GL-3 m sau khi thi cong tru.
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Thi nghiém thir tai duoc tién hanh sau mot thang bao dudng méu nhu diéu
4.1.2 (tiéu chuanJGS). Tuong tu cho N6, dé giam strc khang ma sat thanh dén d6
sdu GL-3m, dat quanh khu vuc tru dugc dao dén dd sau do trude khi thi tai, sau

d6 duoc lap lai ngay trude khi thir tai.

Hinh 24 trinh bay két qua thi nghiém nén mét truc ctia miu khoan. Tir do
sdu GL-3m, ta st dung xi mang dé gia ¢b véi ham lwong 200 kg/m3. Phia trén do
sdu GL-3m, v6i mau N5 and N6, dé tranh phd hoai do nén ta st dung luong xi

mang 1a 400 kg/ m3.

Bang 15: Thong s6 mau coc thi nghiém

A Chiéu sau mii
Cocly 1 Chieu | 0 Coc (GL-m)
STT tam day
Do(mm) | t(mm) D(mm) | Dc(mm) Coc Tru
Ly tam i
N1 300 65
N2 200 65 500 700 5,7 6,0
N4 65 — —
N5
NG - 700 — 6,0

Két qua thi nghiém va théo ludn

Hinh 25 thé hién duong cong tai trong dau coc-dd lun dau coc. (Céc duong
cong P0-S0 ctia N5 va N6, cac két qua do lién tuc sau phé hoai cling dugc ghi
nhén).

Céc coc ly tdm c6 canh thi nghiém (N1, N2, va N4) c6 thé duy tri tai trong
du coc ca khi c¢6 bién dang 16m, khong c6 su giam dang ké cua tai trong dau coc.
Bén canh d6, stc chiu tai ctia mau chi ¢6 tru (N5, N6) nhd hon rit nhidu sau khi

~ chuyén vi dau coc vuot qua N5: SO =31 mm, N6: SO = 13 mm. Piéu nay c6 thé
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hiéu 13 do ph4 hoainén trong tru. Hinh 21 cho thiy cuong d6 nén mot truc
khoang 1Mpa trong khoang thi nghiém, dién tich mat cit ngang tru 0,38m2, tai
trong thi nghiém 16n nhét 13 pht hop v&i N6. Tuy nhién véi ciing théng s6 N3,
ta thy tai trong thir nghiém 16n nhéit cao hon N6 va sitc khang ma sat thanh 16n
hon, nguyén nhan 1a dat xung quanh da duoc x4o 16n t61 d6 sdu 3m nhung da

phuc héi trong qua trinh bao dudng.

Tir cac két qua cia N1 va N2, khong c6 khéac biét 16 rang trong dudng
cong tai trong-chuyén vi do su khac nhau trong duong kinh 6ng thép. Nguyén
nhan c6 thé 1a do tai trong nhé va nim trong pham vi bién dang dan hoi cua
6ng thép, dng thép, canh va tru 1am viéc cliing nhau, do dé khéng cé su khac

biét 16n trong cac két qua thi nghiém cua tru véi cing thong s0.

Hinh 26 thé hién su phan tan luc doc truc cia N2 va N4. Su khac biét
trong céc két qua 13 do c6 va khéng c6 tru dit-xi ming. Trong khoang giita mit
cat thi 2 ngay trén canh, va mat cit thirdtrén miii coc, ma sat thanh dugc xac
dinh tir b& mit tru cia dudong kinh canh vit 1an luot 1a TN2=88kN/m2va
TN4=12,8kN/m2, N2 16n hon x4pxi 7 14n so v6i N4.

Két luan vé gia tri dic trung dugc rat ra tir quan hé tai trong-chuyén vi
thu duoc tir thi nghiém. Bang 16 thé hién sirc khang gi6i han thir nhit Poy va
sttc khang gii han thir 2 Pou véi mbi mau.

Bang 16:Nhitng gia tri dac trung

Coc lytdm| Canh Tru Strc khang | Stc khang

STT gidi han thtr |gi61 han thu
Dy(mm) | D(mm) | D .(mm) nhét N
P,(kN) P, (kN)
N1 300 ' 400 509
700
N2 200 500 320 548
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N4 — 75 141
N5 320 499
N6 700 270 343

Tir két qua N1, N2,va N4, thiy rang st dung tru dit-xi ming lam ting
4,2-53 stc khang gi6i han thir nhét, va 3,6-3,9 1an véi sitc khang gi6i han thir
hai. Tir két qua mau N5 & N6, ta thay su bién dong trong cudng d@ cla tru dét-
xi ming va chit luong thi cong anh huéng rat 16n dén kha ning chiu tai ctia ban

than tru dat-xi mang.

Chung ta c¢6 thé hiéu dugc dic tinh stc chiu tai cia loai coc ndy tir nhitng
thi nghém nén tinh cia coc bé téng cbt thép ly tim canh vit dit trong try dat-xi
mang. Trén thuc té, hiéu qua cua su két hop gifra coc ly tdm c6 canh va tru dét-

xi mang da dugc ching minh.
Hiéu qua c6 thé dat dwgc cia giai phap hiru ich

Coc bé tong cdt thép ly tAm canh vit theo giai phép hitu ich nay thu dugc

mot s0 hi€u qua sau day:

Kha ning chiu tai trong thang dimg 16n: Coc bé tong c6t thép ly tAm canh
vit s& két hop véi coc dat-xi mang va hdn hop nano dé truyén tai trong mot cach
c6 hiéu qua, do vay coc bé tong cbt thép ly tAm canh vit c6 kha ning chiu duge

tai trong thing dimg 16n.

Kha nang chiu tai trong ngang 16n: Coc dt-ximing va coc ly tAm s& két
hop véi nhau thanh mét thé théng nhét, do vay kha ning chiu tai trong ngang s&

duoc ting 1én nhiéu.
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Kha ning chiu luc nhé 16n: C6 thé thi cong ngay ca noi dia hinh hep, trong

khu dan cu.

Kha ning chiu tai: Coc ly tim phét huy duoc kha nang chiu tai t6t 13 nho ¢6
su két hop gita phurong phép thi cong va vt liéu. Su két hop gitta viée gia ¢b nén
d4t bang phuong phap xir Iy hdn hop ting sau va 4p dung phuong phéap thi cong
xoay dé nhoi coc thép vio trong than cia coc dat-ximang va hdn hop phu gia nano
s& gitip cho tai trong duge truyén mét cach c6 hidu qua tir coc ly tAm dén céc tAm

canh xoan va tir d6 qua coc va dat nén.

Ngoai ra, phuong phéap xtr Iy hdn hop tang sau s& cho phép thi céng coc dat-
ximang ma khong 1am yéu nén dit. Hon nita, khi xoay dé chén coc ly tAm cénh vit
vao, s& thu duge hiéu qué 12 coc va nén dat xung quanh s& duogc ép chit hon. Nho
¢6 canh xoidn ma coc ly tAm va coc ximéng c6 thé két hop véi nhau thanh mot thé
rén chic. Hon nita, nhd ¢6 su c¢b két cua dat va ximang ma coc va nén dat xung
quang cling s& két hop lai dé tao thanh mot khdi, do d6 phat huy dugc kha nang

chiu tai trong thang dtmg 16n.

Thi cong coc ly tAm rit ngin thoi gian thi cong hon céc loai coc khac, gid

thanh thip hon.

Thi cong dé& dang & nhiéu cong trinh dia hinh khac nhau, khu dan cu dong
duc, dé dang lya chon may méc thi cong cho phi hop.
Danh muc céc s6 chi dan:

10 Coc bé tong cbt thép
11 Thanh thép

12 Cénh vit

13 Tai thép

14 Suon gia cudng

15  Tém thép

16 Ludi cat
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bai coc

Try dat xi mang
Ong thép

Qng thép

Ong thép
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YEU CAU BAO HO

1. Cocly tdm canh vit bao gbm coc bé tong cbt thép ly tAm va canh vit, trong
do:

coc bé téng cbt thép ly tim 1am than tru c6 kich thude dinh trude;

trén coc bé téng cdt thép ly tim dugce b6 trf ghn cac éng thép co kich
thude tuong tmg véi kich thude da dinh trude & vi tri hai dau coc va gitta coc;

bng thép duoc lién két véi coc bé tong cdt thép ly tam bang céc thanh
thép co kich thudc dinh trudec;

trén mdi ong thép co gén canh vit 1a canh thép tron rong gitta c6 kich
thudce dinh trude duge dtc san lugn quanh éng thép;

canh vit duoc lién két v6i dng thép bang lién két hd quang dién va dugc
gia ¢b bang c4c suon gia cudng; va

miii coc bé tdng cbt thép ly tAm dugc bit bing mot tAm thép va c6 mot
ludi cét duoc gén vao mat dudi cua tAm thép, dau coc ciing dugce bit béng mot
tAm thép va phia bén trong coc bé tong cbt thép ly tAm 14 rong.
2. Coc ly tdm canh vit theo diém 1, trong d6 sb lugng céanh vit & gitra la mot.
3. Coc ly tAm céanh vit theo diém 1, trong d6 sb lugng canh vit & gitra nhiéu hon
mot.
4. Coc ly tdm canh vit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
s6 luong canh vit bang sb lugng 6ng thép.
5. Coc ly tAm cénh vit theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 t6i 4, trong do

cac suon gia cuong bang thép.
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1. Pua thiét bi thi 2.Tao tru dit xi

cong try dat xi méng bang céch

mang vao vi tri. phun vira xi
mang vao nén
dat va tron déu

Hinh 4

3. Dinh vi éng 4. Xac dinh do

thép ¢6 canh va thang dtng, xoay
vacoc ly tim PsT
dua vao tim coc.  ¢é canh cé
cénh vao tru dat
Xi ming
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