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(54) BO AC QUY SAC PUGC DUNG CHO XE GON

(57) Giai phéap hitu ich dé cap t6i bo dc quy sac duoc dung cho xe gon bao gom: nhiéu cuc
pin sac dugc, trong d6 cuc pin co cyc st dung vat li¢u la lithi photphat sat (LiFePOy); hé
thng quan 1y 4 ac quy (BMS - Battery Management System) dugc két ndi v6i nhidu cuc pin
sac dugc, bao gom bo diéu khlen cam bién nhiét d, cam bién dong dién, cam bién dién
ap, cac cam bién nay duoc két ndi v4i bo didu khién va giao dién truyén thong; trong d6 bd
diéu khién duoc tao cdu hinh dé: nhdn tin hiéu tir cac cam bién nhiét do, cam bién dong
dién, cam bién dién 4p; do luong va giam sat cac thdng s nhu: dién 4p cua ting cuc pin va
ca bo dc quy sac; dong dién cua ca bo ac quy; nhiét do cua tung cuc pin, by dc quy, nhiét
dd moi truong; trang thai sac day coa bo ac quy (SOC); trang thai sirc khoe cua bo ac quy
(SOH); dém sb lan phong xa cua bd ic quy; diéu khién va can bang dién ap cac cuc pin
dua vao tin hiéu tir cam bién dién 4 ap khi dién ap lic sac va xa vuot qua ngudng chon trudc;
bao vé bo éc quy khi qua dién ap khi sac, thap dién ap khi xa, qua dong sac, qua dong xa;
bao vé bo ac quy khi 0 hién tuong ngan mach hodc nguoc cuc; hién thi toan bo tham s6
cua dc quy khi két ndi v6i may tinh théng qua giao dién truyén thong, cac tham sb bao
gom: dién ap cua binh, timg cuc pin, nhiét do cuc pin va méi trudng, SOC, SOH, dong
dién, s6 chu ky phong x4, dung luong. BO dc quy theo giai phap hitu ich co thé dugc tng
dung cho linh vyc xe gbn, xe di€n, dac biét 1a trong linh vuc xe gon véi cac dia hinh phuc
tap.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén Ac quy lithi ung dung trong linh vuc xe
gobn (goft), xe dién, thay thé cho Ac quy axit chi.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Thuc trang Ac quy st dung cho linh vuc xe gobn, xe dién:

Xe chay san gon 1a cac loai xe 4 chd, chuyén ché ngudi choi gon va dung
cu choi.

Xe dién thudng la céc loai xe tlr 6 t6i 14 ghé, chd khach di chuyén trong
cac dia diém tham quan du lich.

Dic diém chung cta céc xe:

+ Tt ca xe déu su dung cac loai Ac quy nuéc (Ac quy axit chi c6 cham
nudo).

+ Thoi gian sac kéo dai: Sau khi sir dung hét binh Ac quy, xe can duoc sac
tir 10-12 tiéng dé cho 1an st dung sau, 1am ting chi phi tién dién.

+ Ac quy hoat dong véi higu suat cao, dong tai trung binh 16n, dong xung
cao hon nhiéu so voi tong dung luong, Ac quy thudng xuyén phai bao tri thém
axit, thém nudc, lam giam tudi tho sir dung, tang chi phi béo tri, anh huéng dén
stc khoe cua nhan vién bao dudng va moi truong,.

+ Trong qua trinh sir dung xe va khi sac, do dic thu Ac quy nuée, 1am bay
hoi axit gy mui kho chiu, anh huéng t6i stc khde va an toan ctia ngudi st
dung xe va thiét bi lép dat trén xe nhu hoen ri dau cuc co thé dan dén chép, chay
no.

+ Ac quy axit chi st dung 6 hodc 8 binh dau ndi tiép, tai trong 16n, kho lap
dat.

Bén chat k¥ thuit ciia gidi phap hitu ich
Giai phap htru ich dé xuét Ac quy lithi cho xe gon, xe dién giai quyét cac

nhugc diém néu trén.
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B6 Ac quy sac dugc bao gdm:

nhiéu cuc pin sac duogc, trong doé cuc pin cé cuc st dung vat liéu 1a lithi
photphat sit (LiFePO,);

hé théng quan ly 4c quy (BMS — Battery Management System) duoc két
ndi véi nhiéu cuc pin sac duogc, bao gém: bd diéu khién, cam bién nhiét
d6, cam bién dong dién, cam bién dién ap, cac cam bién nay duoc két ndi
v6i bo didu khién va giao dién truyén thong; trong d6 bo didu khién dugc
tao c4u hinh dé:

+ nhén tin hiéu tir c4c cam bién nhiét do, cam bién dong dién, cam
bién dién 4p;

+ do ludng va gidm sat cac thdng sé nhu: dién 4p cua timg cuc pin
va ca bd dc quy sac; dong dién cua ca bd dc quy; nhiét d6 cua ting cuc
pin, b dc quy, nhiét d6 moi trudng; trang thai sac day cia bd dc quy
(SOQC); trang thai stc khoe cua bd dc quy (SOH);

+ dém s chu ky phéng xa ctia bd Ac quy dé udc lugng su hong
hozic xubng cip clia ic quy va cai thién viéc tiéu thu cong sudt ctia bd 4c
quy;

+ diéu khién va can béng dién 4p cac cuc pin dya vao tin hiéu tu
cam bién dién ap khi dién ap ltc sac va xa vuot qué ngudng chon trudc;

+ bao vé bd dc quy khi qua dién ap khi sac, thap dién ap khi xa, qua

dong sac, qua dong xa;

+ bao vé bd dc quy khi nhiét do cao qua ngudng cho trude khi nap

va xa;

+ bao vé bo ac quy khi c6 hién tugng ngén mach hodc nguoc cuc;

+ hién thi toan bd tham sd cta ic quy khi két ndi v6i may tinh
thong qua giao dién truyén thong, cac tham sb bao gdm: dién ap clia binh,
tung cuc pin, nhiét do cuc pin va méi truong, SOC, SOH, dong dién, 36
chu ky phdéng x4, dung luong.

Cu thé 13, giai phap hitu ich d& xuét st dung Ac quy lithi cho xe gén, xe dién

dugc san xuat khong c6 cac thanh phan kim loai nang va doc hai nhu axit, chi,
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khong gdy anh hudng téi stic khoe con nguoi va méi truong. Ngoai ra dic biét
str dung cong nghé lithi photphat sét (LiFePO,), c6 kha ning chiu nhiét cao hon
céc cong nghé lithi khac, két hop hé théng quan Iy Ac quy théng minh (BMS)
bao vé Ac quy trong qua trinh hoat dong: nhu qua dong, qué &p, ngan mach,
ngugc cuc, qué nhiét... dam bao an toan chiy nd, trong qué trinh st dung khéng
can bao tri, béo dudng, thoi gian sac dién nhanh, giup tiét kiém chi phi nhan
cong va chi phi tién dién. Pac thu cong nghé lithi voi mat do nang luong cao,
nén Ac quy lithi ¢6 trong luong nhe bang 1/3 axit chi, d& dang van chuyén, lap
dat, tiét ki€ém 20% nang luong, xe tang tdc nhanh, tiét kiém thoi gian, gidm hao
mon 18p, ting tudi tho xe.

- Giam 50% tién dién (do hiéu suét cua Ac quy lithi dén 98%, hiéu suét Ac
quy axit chi 50%)

- Dic thu cong nghé lithi véi mat dé ning luong cao, nén Ac quy lithi ¢6
trong luong nhe béng 1/3 axit chi, dé dang van chuyén, lép dat, tiét kiém 20%
ning luong, xe tang toc nhanh, tiét kiém thoi gian, giam hao mon 16p, ting tudi
tho xe. Gitip ngudi choi (Goner) két thic choi sém hon trung binh tir 10-15
pht, tang hiéu suat, thu nhap cho chti phuong tién.

- Chi phi quan ly, van hanh thip: khong can k¥ thuét bao tri, bao dudng
(Ac quy axit chi, k§ thuat phai d6 thém axit sau mdi 2-3 tudn), mdi nam k¥ thuat
phai son lai khung xe 1 1an.

- Xe van hanh nhe nhang, ngay cé khi 1én déc (Ac quy axit chi cho dong xa
thap va chdm, nén xe chay bi 1).

- Than thién méi trudng, thanh phin cua Ac quy lithi theo giai phap hitu
ich chu yéu la LiFePO4, khong chura thanh phén kim loai nang va doc hai nhu
axit, chi, khong gdy anh hudng téi strc khoe con ngudi va moi truong.

- Tich hop phan mém Al trong binh Ac quy lithi, gitip k§ thuat c6 thé kiém
soat va xu 1y su ¢d.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac dau hiéu, céac loi ich néu trén cling nhu céc dau hiéu, cac loi ich khac cta
giai phap hitu ich s& tré nén ro rang hon tir phan mo ta sau day voi cac hinh vé
minh hoa kém theo, trong do:

H.1: minh hoa so db két ndi ctia bd Ac quy sac dugc theo mot phuong 4n clia
giai phép hitu ich;

H2: minh hoa so dd két ndi ctia bd Ac quy sac dugc theo mdt phuong én cua
giai phép hitu ich; |

H. 3. Giao dién phan mém giam sat Ac quy két ndi véi may tinh thong qua
Giao thirc két ndi: Modbus RTU — RS232.

MBS ta chi tiét giai phap hitu ich
Nhu thé hién trén H.1, H.2, theo mét phuong an cua giai phap hitu ich, bo
Ac quy sac dugc bao gdom:
nhiéu cuc pin sac duogc, trong ddé cuc pin c¢6 cuc st dung vat liéu la lithi
photphat sét (LiFePO,);
hé théng quan 1y &c quy (BMS — Battery Management System) dugc két
néi véi nhidu cuc pin sac dugc, bao gdm: bd diéu khién, cam bién nhiét
do, cam bién dong dién, cam bién dién ap, cac cam bién nay duoc két ndi
v6i bo didu khién va giao dién truyén thong; trong do6 bo diéu khién dugc
tao cAu hinh dé:

+ nhan tin hiéu tir cic cam bién nhiét dd, cam bién dong dién, cam
bién dién 4p;

+ do luong va giam sat cac théng sé nhu: dién 4p clia timg cuc pin
va ca bo &c quy sac; dong dién cua ca bd 4c quy; nhiét do cua tung cuc
pin, bd dc quy, nhiét d6 méi trudong; trang thai sac ddy cua bo dc quy
(SOC); trang thai stic khoe cua bd dc quy (SOH);

+ dém sb chu ky phong xa cua bd Ac quy dé udc lugng su hong
hodc xudng cp cua dc quy va cai thién viéc tiéu thu cong sut ctia bo dc
quy;

+ diéu khién va cén bang dién ap céc cuc pin dua vao tin hidu tur

cam bién dién ap khi dién ap lic sac va xa vugt qua ngudng chon trudc;
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+ bao vé bo ac quy khi qué dién ap khi sac, thép dién 4p khi xa, qué
dong sac, qua dong xa;

+ bao vé bo dc quy khi nhiét d6 cao qua ngudng cho trude khi nap
va xa;

+ bao vé bd c quy khi ¢é hién tugng ngén mach hodc ngugc cuc;

+ hién thi toan b tham sb cua dc quy khi két ndi v6i méy tinh théng qua

giao dién truyén thong, cac tham s6 bao gom: dién 4p cua binh, tung cuc pin,

nhiét do cuc pin va moéi truong, SOC, SOH, dong dién, sb chu ky phong xa,

dung lugng.

B Ac quy goém 16 cuc pin 3,2V lithi cong nghé LiFePO, (LFP) du nbi
tiép. Céc cuc pin dugc lién két chic chan, c6 khung béng kim loai hoac
nhua dé c¢b dinh. C6 thé théo roi timg cuc pin dé kiém tra va thay thé.

Hé théng day cam bién do nhiét do, dién ap cuc pin duoc cd dinh béng
mdi han, dinh tan/vit hodc bang keo dé cb dinh.

Hé théng day nguén va day tin hi€u bén trong duogc c¢d dinh chéc chan,
gon gang bang day thit hodc mau c¢6 dinh.

Hé thdng quan ly Ac quy (BMS) bao gdm: bo didu khién, cam bién nhiét
do, cam bién dong dién, cam bién dién &p, cac cam bién nay dugc két nbi
véi bo didu khién va giao dién truyén thong; trong d6 bd diéu khién duoc
tao cdu hinh dé thuc hién:

Churc nang do ludong va gidm sat:

+ Do ludong va giam sat dién ap cua tung cuc pin va ca binh.

+ Do ludong va gidm sat dong dién cta ca binh.

+ Do luong va gidm sat nhi€t do cua cuc pin, BMS va nhiét dd moi
truong.

+ Po ludong va gidm sat trang théi sac ddy ctia bd Ac quy (State of Charge
- SOC), trong do6 trang thai sac dﬁy ctia bd Ac quy thé hién viéc do nang

luong dién dugc luu trit trong bd Ac quy.
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+ Do ludng va gidm sat trang thai sic khoe ciia bd Ac quy (State of
Health - SOH), trong d6 trang thai sitc khoe ctia bd Ac quy thé hién viéc
do kha nang luu trit va truyén tai nang luong dién.
+ Dém s6 chu ky phéng xa Ac quy dé uée luong su hong hoic xubng cap
clia 4c quy va cai thién viéc tiéu thu cong sudt ctia bo dc quy. Viéc dém sé
chu ky phéng xa dc quy c6 thé dugc thuc hién bang cach xac dinh dong
dién va huéng dong dién chay qua dién tré trong 4c quy.

- Chirc nang diéu khién:
+ Piéu khién va can bang dién ap cuc pin trong luc sac.
+ C6 nit bAm dé khoi dong lai Ac quy khi can thiét.

- Chuc nang hién thi, canh béo, bao vé:
+ Hién thi SOC, canh bao Ac quy.
+ BMS canh béo va bao vé khi:

e Qua dién 4p khi sac, thip dién ap khi xa: khi dién 4p cao nhét cla
cac cuc pin, hodc cta ca bd Ac quy qua dién ap bao vé da cai dat,
hé théng s€ chuyén sang ché do bao vé qué sac va tat ché do sac
dién vao b Ac quy; vi du, dién &p cai dat trudc cia mot cuc pin cod
thé 1a 3,85V va dién ap cua ca bo Ac quy la 59,2V. Khi tit ca céc
dién ap cac cuc pin thdp hon dién ap phuc hdi cta céc cuc pin da
duoc thiét 14p trude hodc khi tién hanh xa pin, hé thdng s& tu mo
lai. vi du, dién 4p dé mo lai cia mot cuc pin 1a 3,4V va dién ap dé
ma lai cia ca bd Ac quy 1a 54V.

e Qua dong khi xa, dong khi sac: Khi dong xa vuot qua gia tri cai dat
bao vé va thoi gian vuot qua 16n hon thoi gian tré xa bao vé qué
dong, hé thdng s& chuyén sang ché do bao vé qua dong va tit ché
d6 xa, vi du, ngudng dong sac c6 thé 1a 80A, ngudng dong xa cd
thé 12 150A, 300A.

e Qua nhiét do khi sac va xa, thip nhiét do6 khi sac va xa: vi du, cac
ngudng nhié¢t d§ nhiét do trén bo Ac quy khi nap 1a 60 d6 va khi xa
la 65 do.
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e Bao vé Ngin mach
e Bao vé Nguoc cuc khi bat Ac quy:
Dién giai chi tiét qua trinh bao vé:

Pau nguoc cuc Ac quy da duge bat vao ngudn DC (Cuc 4m Ac quy vao

cuc duong ti nguon va cuc duong Ac quy vao cuc 4m ngudn) va ngudn nay

chwa duoc cip ngudn AC; CB diu ndi véi Ac quy & trang thai OFF.

dinh.

Bat ngudn AC cho ti nguon DC, khéi dong va chd ngudn hoat dong én

Bat CB dau nbi v6i Ac quy 1én.

Bat Ac quy biang cach bAm nut ngudn trén Ac quy.

Ac quy s€ kich hoat ché d6 bao v€ nguoc cuc. Trén phffm mém hién thj tai
H.3, muc trang thai tai Protect Status “Charger Inversed”.

Péu ndi lai Ac quy theo dung cuc tinh, khéi dong lai Ac quy, Ac quy hoat
dong sac xa binh thuong. Ddi véi dc quy axit chi, trong truong hop déu
ngugc cuc s& gy chap chay nd, nguy hiém nghiém trong dén tinh mang
con nguoi va xung quanh.

Chirc nang luu trit, truyén thong dit lidu:

+ Tinh ning phin mém giam sat Ac quy.

+ Két nbi v6i méy tinh théng qua cap chuyén dung RS232, két ndi tir Ac
quy qua cong mang cuc bo (LAN).

+ Hién thi toan bd tham sb cua Ac quy: Dién ap cua binh, tirng cuc pin,
nhiét do cuc pin va méi truong, SOC, SOH, dong dién, s6 chu ky phéng
xa, dung luong:

Khi Ac quy hoat dong binh thudng, cac thong sé hién thi ddy du. Giao
dién phan mém giam sat Ac quy két ndi v6i may tinh thong qua Giao thirc
két ndi: Modbus RTU — RS232.

+ Hién thi trang thai ctia binh Ac quy, cac canh bao, bao vé, 16i.

Khi Ac quy xuit hién canh bao, Trén phan mém hién thi tai H.3, muc
trang thai tai Alarm Status. Vi du: Canh bao dién ap cao, s€ hién thi trang

thai “Pack OV” (Pack Over Voltage)
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Khi Ac quy xuét hién bao vé, trén phén mém hién thi tai H.3, muc trang

thai tai Protect Status. Vi du: Bao v€ qua nhiét do khi sac, s& hién thi

trang thai “CHG OT” (charge Over Temperature)

+ Hién thi c4c tham sb cai dit ctia nha san xudt khi két ndi vai phﬁn mém

BMS:

Trong phén mém giao dién tai H.3, dugc chia cac chuc nang theo céc tab:

Tabl: Realtime Monitoring: Giam sat dit liéu tong quan tai thoi diém thuc
té truy cap

Tab2: Multi Monitoring: Giam sat, Léy dir liéu thuc té

Tab3: Memory Information: L4y lich st luu trit canh bao, bao vé

Tab4: Parameter Setting: Hién thi cdc tham sd cai dat canh bdo, bao vé

ctia BMS (thudc nha san xuét truy cép)

Tab5: System Configuration: Cau hinh hé théng (thudc nha san xuét truy

A

cép)

Tab6: Change Language: Thay d6i ngdn ngir

+ Luu trir sy kién ctia Ac quy (canh béo, cac ché do bao vé).

+ Giao thirc két ndi: Modbus RTU — RS232.

Nhu thé hién trén H.3, giao dién phan mém giam sat hé théng Ac quy lithi
theo giai phap hitu ich, cai tién vuot troi so vdi cac giai phap Ac quy axit chi,
gilip gidm sat chi tiét tinh trang Ac quy, ting hiéu suét sir dung xe.

Nho két cdu don gian, c6 thé théo 1p nhanh, hé théng quan Iy Ac quy thong
minh, an toan, hé théng Ac quy lithi theo giai phap hitu ich c6 thé st dung tGng
dung cho linh vuc xe gon, xe dién, dac biét 1a trong linh vuc xe gén véi cac dia
hinh phuec tap, hay san di vao cé.

Hi¢u qua dat dwgce cia giai phap hiru ich

Két qua tinh toan ly thuyét, thuc nghiém lép dat tai cac sin Gon Pam Vac,
Gon Diamond Nha Trang 2, Gén Pong M6, Gén FLC Quy Nhon, Gén Kim
Bang, Gon Long Bién, Gon Sky Lake, Gon Tan Son Nhat, Gon Legenl Hill,
Gon FLC Ha Long,... cho thdy: Ac quy lithi tng dung cho xe gén ¢ nhiéu uu

diém vuot troi hon so véi giai phap str dung Ac quy axit chi cling cong suét.
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Yéu cau bdo hd
1. Bo 4c quy sac dugc ding cho xe gén bao gdm:

nhiéu cuc pin sac dugc, trong do cuc pin ¢ cuc su dung vat liéu la lithi
photphat sét (LiFePO,);

hé théng quan ly &c quy (BMS — Battery Management System) duogc két
ndi v&i nhidu cuc pin sac dugc, bao gém: bd diéu khién, cam bién nhiét
do, cam bién dong dién, cam bién dién 4p, cac cam bién nay duogc két ndi
v6i bd diéu khién va giao dién truyén thong; trong do6 bd diéu khién duoc
tao cu hinh dé:

+ nhan tin hiéu tir cic cam bién nhiét do, cam bién dong dién, cam
bién dién ép;

+ do ludng va giam sat cac thdng sé nhu: dién 4p cua ting cuc pin
va ca bd ic quy sac; dong dién cua ca bd &c quy; nhiét do cua tung cuc
pin, bd Ac quy, nhiét d6 mdi trudong; trang thai sac dﬁy clia by ic quy
(SOC); trang thai sirc khoe cta bd dc quy (SOH);

+ dém sb chu ky sac va xa cua b dc quy dé ude luong sy hong
hozic xubng cip cua c quy va cai thién viéc ti€u thu cong suét ctia bo Ac
quy;

+ diéu khién va cin bang dién 4p cac cuc pin dua vio tin hidu tir
cam bién dién 4p khi dién 4p lc sac va xa vuot qua ngudng chon trudc;

+ bao vé bd dc quy khi qué dién ap khi sac, thép dién ap khi xa, qua

dong sac, qua dong x4;

+ bao vé bd ac quy khi nhiét d6 cao qua ngudng cho trude khi nap

va xa;

+ bao vé bo dc quy khi ¢6 hién tugng ngén mach hodc nguoc cuc;

+ hién thi toan bd tham sb cua dc quy khi két néi v6i may tinh
thong qua giao dién truyén thong, cac tham sd bao gdm: dién ap ctia binh,
timg cuc pin, nhiét dé cuc pin va méi trudng, SOC, SOH, dong dién, sb

chu ky sac va xa, dung luong.
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Baud Rate
Pack Information Temperatuze Pack 1 Pack Qty 1
Pack Voltage 53.741 DR O Interval(s) |1 ~
Pack Current 2 & Teell 1 2T.7 T Teell 2z 21.89 T System Status
soc 6w SCHE-W5-08 @ SCHC-LIAIT-OFF @40
. S R &3 RCING @HEATER-OFF Fully
SOH 100 % Teell 3 27.7 T Teell 4 280 T GHELTES Srully
R . 54680 Alarm Status
RemainCapacity : niH Hone
FullCapacity 833@ maH ST 287 T  ER.T 30.5 T -
Battery Cycle 1 Protect Status
Hone
Cell Voltage (n¥)
MaxVolt 3 3364 MinVolt 16 3353
B N Fault Sta
Veell 1 3%l Veell 9 3364 Hone .
Veell 2 3362 Veell 10 3366 ;
Veell 3 3364 Veell 11 3368 Switch Contrel
Vesll 4 3368 Veell 12 3386 CHG Circuit DSG Circuit [ oe
Veell § 3385 Veell 18 3362 Sound Alarm CHG Limiter | Open ]
Veell 6 3368 Vesll 14 3366 LED &larn Shutdown smm,,,,\]
Veell T 3362 Veell 15 3358
Veell 8 3363 Veell 16 3363
E Versionm: FI6SI20A-8S17-1.30 | S/N BarCode: 8517119270044 | COBH State: Easble | State:

H.3
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