(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et tun R 1111 Ml
CUC SO HUU TRI TUE
2-0002793
517 E21B 3/02; E21B 3/00 (13) Y
(21) 2-2019-00541 (22) 03/12/2019
(45) 25/01/2022 406 (43) 25/09/2020 390A

(76) Déng Quang Tha (VN)
Ap 7, xa Vi Trung, huyén Vi Thuy, tinh Hau Giang
(74) Cong ty ¢b phin FAS INVEST (FAS INVEST JSC)

(54) MAY KHOAN COC NHOI MINI

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén may khoan coc nhdi mini dé tao ra 16 khoan c6 duong
kinh ttr 200mm dén 400 mm c6 cdu tao bao gdm gian khoan (1), co ciu nang (2), co cau
khoan (3), dau bom nuéc (4), trong do: gian khoan (1) bao gébm khung néng (1.2) gan
vuong goc voi khung dé (1.1) duoc gia c6 bing cac cac thanh gia ¢b chéo (1.3); co cau
nang (2) gom bo to1 (2.1) lap trén khung de (1.1), cac puli (2.3, 2.4) dé nang ha hop truyen
dong (3.5); co ciu khoan (3) gom tryc truyén dong quay (3.1) duoc dan dong quay nho dau
no diézen (3.2) thong qua hop s6 (3.3), truc truyen dong quay (3.1) lién két banh rang voi
dau khoan (3.4), cac 6ng can khoan (3.6) dugc noi theo cach thao lap dugc véi dau khoan
(3.4) va miii khoan (3.7), trong d6 dau khoan (3.4) c6 kha ning di chuyén 1én xuéng doc
theo cac thanh din huéng (1.2.1) nhd co cdu ning (2); dau bom nudc (4) ndi v6i dau
khoan (3.4) théng qua 6ng dan; phia dudi gian khoan (1) c6 co cdu di chuyén gdm khung
ray (1.4) va cac banh xe c6 ranh (1.5), trong d6 cac banh xe c6 ranh (1.5) dugc gin cb dinh
v6i khung dé (1.1).
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap
Giai phép hiru ich d& cap dén may khoan coc nhdi mini dung dé tao 16

coc nhdi ¢6 dudng kinh tir 300 mm dén 400 mm, chidu sau t6i da 40 m.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, céc loai coc bé tong cbt thép dung cho cac cong trinh x4y
dung dan dung vira va nhé c6 thé ké dén nhu coc déng, coc ép va coc khoan
nhdi mini, trong do:

Coc dong va coc ép c6 chi phi thi cong thap. Tuy nhién, luc doéng hodc
ép coc trong qué trinh thi cong giy chin dong céc cong trinh 14n cin. Mit
khac, kha nang chiu tai cua coc loai nay thép, dic biét ddi voi cac coc ¢co do
sdu 16n phai ding nhiéu mdi néi, rét d& xay ra hién twong héng lién két ciia
cac mbi ndi lam giam suc chiu tai cia coc.

Coc khoan nhéi hay coc nhdi mini c6 duong kinh tir 300 mm dén 400
mm c6 kha ning chiu luc 16n hon coc déng va coc €p, trong qua trinh thi
cong it gay chan dong cong trinh 14n c4n. Tuy nhién, dé thi cong coc khoan
nhoi mini c6 dudng kinh tir 300 mm dén 400 mm thi buée diu tién 13 phai
tao ra 16 coc ¢6 dudng kinh tuong tmg. Ld coc ¢6 thé duge tao ra béng nhiéu
phuong phap khac nhau nhu dao, khoan va bom phan tuan hoan.

Phuong phép dao ¢6 thé dugc thuc hién bing thiét bi dao c¢6 dhu dao
dang gau tron hogc gau det, hodc thiét bi dao két hop nhidu giu. Tuy nhién
phuong phap dao méat nhidu thoi gian dé dua dau dao Ién, xubng 18 coc
nhiéu 1an dé 14y dt ra khoi 18. Mt khéc, do gdu dao dugce kéo 1én, xubng 15

coc nhiéu lan trong qué trinh dao, thanh 16 dé bi sat 16 do va cham véi giu
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dao va can phai c6 giai phap gia cb thanh 15 trong qua trinh dao. Vi vay, vdi
truong hop dét yéu, phuong phap dao trd nén kém kha khi.

Phuong phép khoan dugc wu tién hon vi thoi gian thi céng ngin va co
thé tao ra 16 dao ngay ca & nén dét yéu. Hién nay, hai loai thiét bi khoan coc
nhodi théng dung 1a thiét bi khoan kidu gudng xodn va thiét bi khoan kidu
thung dao.

Thiét bi khoan coc nhdi kiéu gudng xoin hay miii khoan cénh xoén sir
dung co cau miii khoan xoén dé khoan vao nén dt. Trong qud trinh hoat
dong, miii khoan cét vao nén dit va canh xoén ddy dat ra khoi hd khoan
tuong tu nhu khi khoan gb hoic thép.

Thiét bi khoan coc nhdi kiéu thing dao c6 diu khoan 1 hinh éng, mit
ngoai ¢ cac gan xodn véi chiic ning tuong tu nhu gudng xoin. Trong qua
trinh hoat dong, thing dao xoay tron theo can khoan, cit va nhdi dat day vao
thing ddo, sau d6 can khoan duoc nhéc 16n dé mang d4t trong thing dao ra
khoi 18. Do dé, thiét bj khoan coc nhdi kidu thung dao cfing c6 nhuoce didm
tuong tu nhu mdy dao theo phuong phap dao.

Trong phuong phép khoan coc nhdi kiéu bom phan tuan hoan, viéc tach
dét ra khoi nén dit va 14y dit ra khoi hé khoan duoc thuc hién béi hai bd
phén hoat dong ddng bd v&i nhau. Viée tach dit ra khéi ndn dat va bién dat
thanh bun c6 thé dugce thuc hién nhd ddu phun ép luc 16n (x4 rira) hoic diu
khoan dang canh quat trong khi viéc 1iy bun khoan ra khéi hé khoan dugc
thuc hién béi hé théng bom hut cong suat 16n. Trong qud trinh hoat dong,
dich khoan (thuong la dich bentonit) duge bom qua can khoan vao hd khoan
dé hoa tron véi dt dao thanh bun khoan véi cac chiic ning bao gdm bdi tron

cho qua trinh khoan, cting ¢6 thanh hé khoan va héa long.
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Céac thiét bj tao 16 trén thuong duoc gén trén cac may can truc banh
xich hodc méy xtic tw hanh. Do d6, chi phi ché tao, van hanh va van chuyén
thiét bi 16n dan t6i chi phi thi cdng coc khoan nhdi 16n.

Céc thiét bi khoan giéng (khoan tao 16) hién nay, ching han nhu thiét bi
khoan giéng dé cép trong tai liéu CN2349341, thiét bi nay cé cu tao nhd
gon bao gdm gian khoan c6 khung nang l4p trén khung dé, khung dé duoc
lap cip banh xe di chuyén va céc chan chéng phy; co khoan gdm cym truyén
dong miii khoan, c4c thanh can khoan rdng duge lép véi 6ng dan coa may
bom bun théng qua khép quay; toi nang ha; trong d6 may bom bun, mii
khoan, toi nng ha dugc din déng nhd diu nd thong qua céac puli va day
coroa. Tuy nhién, céc thiét bi khoan giéng hién nay chi thich hop tao ra 16
khoan (giéng) c6 dudng kinh nho hon 200 mm. Hon nita, viée di chuyén céc
thiét bi khoan giéng tir vi trf hé khoan ndy dén vi tri dé khoan céc hd khoan
khac 1a rat kho khin do cac thiét bi ndy chua c6 co cau di chuyén thich hop,
théng thuong phai ding can cdu dé di chuyén. Do d6, cac thiét bj khoan

giéng hién nay chua thich hop dé thi cong tao 18 coc khoan nhdi mini.

Bén chit k§ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 13 d& xuit may khoan coc nhdi mini
dugc cai tién tir may khoan giéng khic phuc duoc céc nhugc diém néu trén.

bé dat duoc muc dich néu trén, theo mot phuong 4n thuc hién, giai
phép hitu ich d& xuét may khoan coc nhdi mini c¢6 ciu tao bao gdm: gian
khoan (1), co cdu nang (2), co cAu khoan (3), mdy bom nudc (4), trong d6:

gian khoan (1) bao gém khung & (1.1) ¢4 dang hinh chit nhat, khung
nang (1.2) gén vudng géc véi khung dé (1.1), khung nang (1.2) duoc tao
thanh tir hai thanh din huéng (1.2.1) va thanh ngang (1.2.2), cac thanh gia
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cb chéo (1.3) c6 mot dau lign két v6i khung dé (1.1) va du con lai lién két
véi thanh ngang (1.1.2);

co ciu nang (2) gbm bd toi cap (2.1) 1ap trén khung dé (1.1), céc puli
dan huéng cap (2.2, 2.3) dan huéng céap (2.4) dé nang ha hop truyén dong
(3.5); ,

co chu khoan (3) gém truc truyén dong quay (3.1) duoc dan dong
quay nho dau nd diézen (3.2) thong qua hop s (3.3), truc truyén dong quay
(3.1) lién két banh ring véi dau khoan (3.4), cac banh ring lién két nay va
d4u khoan (3.4) duoc dit trong hop truyén dong (3.5), cac éng can khoan
(3.6) dugc nbi theo cach théo lap duoc voéi d4u khoan (3.4) va miii khoan
(3.7), trong d6 dau khoan (3.4) ¢6 kha ning di chuyén 1én xudng doc theo
cac thanh dan hudng (1.2.1) nhd bd toi cép (2.1); '

may bom nuéc (4) nbi véi dau khoan (3.4) thdng qua 6ng dén;

phia dudi gian khoan (1) c6 co cdu di chuyén gém khung ray (1.4)
va cac banh xe c6 ranh (1.5), trong d6 cac banh xe c6 ranh (1.5) dugc gin cb
dinh v&i khung dé (1.1);

miii khoan (3.7) c¢6 ciu tao gdm cac miéng thép (3.7.1) hinh tam giac
duoc han cach déu nhau quanh 6ng ty thép (3.7.2) tao thanh dang hinh chép,
céc miéng thép (3.7.1) c6 céc ring d8 khoan dét da.

Theo khia canh thtr nhit ctia phuong 4n trén, bd toi cap (2.1) va bom
nuée (4) duge din dong nho dau nd diézen (3.2) thong qua céc puli va day
curoa.

Theo khia canh thr hai ciia phuong 4n trén, hai thanh bén ctua hdp
truydn dong (3.5) c6 cac méang din hudng (3.8) an khép véi cac thanh dan
hudng (1.2.1) cda gian khoan (1).

Theo khia canh thir ba ciia phuong an trén, sb luong cac miéng thép

(3.7.1) 14 bbn.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu dimg thé hién may khoan coc nhdi mini theo giai
phép hitu ich;

Hinh 2 1 hinh chiéu béng thé hién may khoan coc nhdi mini theo giai
phép hitu ich;

Hinh 3 1a hinh chiéu bang thé hién khung dé;

Hinh 4 13 hinh chiéu démg thé hién khung nang c6 gia c¢b bang cac
thanh chéo clia may khoan coc nhdi mini theo giai phap hitu ich;

Hinh 5A, 5B lan luot 1a hinh chiéu bing va hinh chiéu démg thé hién
hop truyén déng miii khoan ctia mdy khoan coc nhdi mini theo giai phép hitu
ich;

Hinh 6 1a hinh chiéu dtng thé hién mii khoan ctia may khoan coc
nhdi mini theo giai phap hitu ich.

Hinh 7A, 7B lan luot 1& hinh chiéu bing va hinh mit cit A-A trén

Hinh 7A thé hién ray dan hudng cua may khoan coc nhdi.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duge thé hién trén cdc Hinh 1 va Hinh 2, may khoan coc nhoi
mini ¢ ciu tao bao gdm gian khoan 1, co cdu ning 2, co cAu khoan 3, dau
bom nudc 4, trong do:

Gian khoan 1 ¢6 khung dé 1.1 dang hinh chit nhat, khung néng 1.2
gan vudng goc voi khung dé 1.1, khung nang 1.2 duoc tao thanh tir hai thanh
din huéng 1.2.1, cc thanh gia ¢b chéo 1.3 c6 mot dau lién két véi khung dé
1.1 va dau con lai lién két v6i thanh ngang 1.1.2.

Co céu nang 2 gdm bd toi 2.1 ldp trén khung dé 1.1, cac puli dan

hudng cép 2.2, 2.3 cAn huéng cap 2.4 dé nang ha hop truyén dong 3.5.
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Co ciu khoan 3 gdm truc truyén dong quay 3.1 duoc din dong quay
nhd dau nd diézen 3.2 thong qua hop sb 3.3, truc truyén dong quay 3.1 lién
két banh ring v6i dau khoan 3.4 trong hop truyén dong 3.5, cac 6ng can
khoan 3.6 dugc ndi theo cach thao lép dugc v6i dau khoan 3.4 va miii khoan
3.7, trong d6 hop truyén dong 3.5 (chtra cdc banh ring lién két va diu khoan
3.4) ¢6 kha nang di chuyén 1én xudng doc theo céc thanh din huéng 1.2.1
nhd co ciu nang 2.

Bom nuéc 4 ndi véi diu khoan 3.4 théng qua 6ng dan.

Nhu thé hién trén Hinh 1 va Hinh 3, c4c bd phan nhu dau nd diézen
3.2, bd toi 2.1, hop s6 3.3, ddu bom nudc dugc 1ap trén khung dé 1.1 trong
do toi 2.1, hop s6 3.3, bom nuérc 4 duoc dan dong béng dau nd diézen 3.2.

Nhu duge thé hién trén c4c hinh vé tir Hinh 1 d&én Hinh 3, co cAu di
chuyén cua may khoan coc nhdi mini gdm céc banh xe cé ranh 1.5 duoc gén
c¢b dinh véi khung dé 1.1, c4c banh xe c6 rinh 1.5 di chuyén trén khung ray
1.4.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1 va Hinh 4, khung nang 1.2 duoc gia cb
bang c4c thanh chéo 1.3, c4c thanh chép 1.3 ¢6 dau trén duoc gan véi phan
trén cta khung nang 1.2, dau dudi gan vao khung cua bd toi cap, dau trén
khung nang 1.2 ¢6 gin cac puli din hudng cap 2.3, 2.4. Day cép tir tang
cudn cép cta bd toi cap chay doc theo céc thanh chéo 1.3 vit qua hai puli
dan huéng 2.3, 2.4 dugc ni véi thanh treo ciia hop truyén dong 3.5.

Nhu dugc thé hién trén Hinh SA va Hinh 5B, hép truyén dong 3.5
chira dau khoan 3.4 va céc banh ring truyén dong (mot cdp banh rang truyén
dong) ctia ddu khoan 3.4 véi truc truyén dong 3.1, dau khoan 3.4 ¢6 diu trén
duoc gin voéi ong dan nudc cla mdy bom 4, dau duéi duoc tao ren dé lién
két v6i miii khoan 3.7 hoiic céc 6ng can khoan 3.6. Khi lap hoan chinh may

khoan, truc truyén dong 3.1 song song voi truc ciia mili khoan 3.7.
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Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, miii khoan 3.7 ¢6 céu tao gém bén
miéng thép 3.7.1 hinh tam gidc duge han cach déu nhau quanh mot dau cia
bng ty thép 3.7.2 tao thanh dang hinh chép c6 dudng kinh day chép dinh
truge dé tao ra cac 16 khoan cé duong kinh tir 200 mm dén 400 mm, cac
miéng thép 3.7.1 ¢6 c4c ring dé khoan dat d4, diu con lai ctia dng ty thép co
du ren dé Iép v6i dau khoan 3.4 hoac céc éng can khoan 3.6. Véi cdu tao
cua mili khoan nhur trén, trong qué trinh khoan xoay, dau miii khoan pha dat
da tao 16 khoan, phan trén miii khoan ép phin 16n d4t d4 da phé vao thanh hé
khoan, phan nhé dét d4 con lai s& dugc mdy bom bom nuéc trong sudt qué
trinh khoan d4y 1én trén mit d4t.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 7A va Hinh 7B, khung ray dan huéng
1.4 ctia co ciu di chuyén c6 dang khung hinh chit nhat bao gém hai thanh dé
ray 1.4.1 dugc han gia ¢b cach thanh ngang 1.4.2. Phia trén mdi thanh dé ray
1.4.1 duge han céc thanh thép hinh chit V 1.4.3 tao thanh ray d4n huéng dé
an khép véi rinh cua cic banh xe 1.5.

Céc budc thi céng mot 16 khoan st dung m4y khoan coc nhdi mini
theo giai phap hitu ich nhu sau:

Budce 1: Nhan mit bang thi cong;

Budce 2: Xac dinh vi tri cic 18 khoan theo ban VE;

Buéc 3: Van chuyén thiét b gian khoan dén vi tri thi cong;

Budce 4: Lap dat khung ray;

Buéce 5: 1ap dit gian khoan: khung dé, khung din huéng, ¢ diu nd
diézen, bom nudc, hop truyén dong, miii khoan, v.v.;

Buéc 6: Dinh vi dung vi tri khoan, tién hanh khoan. Khi khoan xuéng
d6 séu khoang 2,5 m, tién hanh I4p 6ng chéng bang thép (chbng sat 16 15
khoan), sau d6 tiép tuc khoan dén chidu sau theo yéu cau thiét ké;

Budc 7: 1am sach 16 khoan bang bom nuéc.
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Yéu cau bao ho

1. May khoan coc nhdi mini dé tao 18 khoan c6 dudng kinh tir 200 mm den
400 mm bao gém: gian khoan (1), co ciu ning (2), co ciu khoan (3) may
bom nudc (4), trong do:

gian khoan (1) bao gébm khung dé (1.1) c6 dang hinh chit nhat,
khung nang (1.2) gén vudng goc véi khung dé (1.1), khung nang (1.2) duoc
tao thanh tir hai thanh dan huéng (1.2.1) va thanh ngang (1.2.2), c4c thanh
gia ¢ chéo (1.3) c6 mét dau lién két v6i khung dé (1.1) va dau con lai lién
két véi thanh ngang (1.1.2);

co cAu nang (2) gdm bd toi cép (2.1) 1dp trén khung dé (1.1), cac
puli din huéng cap (2.2, 2.3) din huéng cép (2.4) dé ning ha hop truyén
dong (3.5);

co ciu khoan (3) goém truc truyén dong quay (3.1) dugc din dong
quay nho dau nd diézen (3.2) thong qua hop sd (3.3), truc truyén dong quay
(3.1) lién két banh rang véi ddu khoan (3.4), cic banh ring lién két nay va
dAu khoan (3.4) dwoc dit trong hop truyén dong (3.5), cac 6ng can khoan
(3.6) duoc ndi theo cach théo 1ip dugc véi dau khoan (3.4) va miii khoan
(3.7), trong d6 dau khoan (3.4) c6 kha ning di chuyén 1én xubng doc theo
céc thanh dan huéng (1.2.1) nho bd toi cap (2.1);

may bom nuéc (4) ndi v6i dau khoan (3.4) thong qua 6ng dan;

khac biét & chd:

phia dudi gian khoan (1) c6 co chu di chuyén gém khung ray (1.4)
va cac banh xe ¢ rianh (1.5), trong d6 cac banh xe cé ranh (1.5) duoc gén cb
dinh v6i khung dé (1.1);

mii khoan (3.7) ¢6 ciu tao gdm cic miéng thép (3.7.1) hinh tam
gidc duge han cich déu nhau quanh éng ty thép (3.7.2) tao thanh dang hinh
choép, cac miéng thép (3.7.1) c6 cac ring dé khoan dat d4.
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2. Méy khoan coc nhdi mini theo diém 1, trong d6 bd tdi cap (2.1) va bom
nuéce (4) duge din dong nhd dau nd diézen (3.2) thong qua cac puli va day
curoa. o

3. Mdy khoan coc nhdi mini theo diém 1, trong d6 hai thanh bén cua hdp
truyén dong (3.5) c¢6 cac mang din hudng (3.8) an khép véi cac thanh din
huéng (1.2.1) cda gian khoan (1).

4. Méy khoan coc nhdi mini theo mdt trong cac diém néu trén, trong d6 sb

lwong cac miéng thép (3.7.1) 1a bdn.
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