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(54) TUABIN GIO TRUC NGANG DUNG CHO MAY PHAT PIEN CHAY BANG NANG
LUONG GIO PAT TREN PHUONG TIEN GIAO THONG

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén tuabin gi6 truc ngang dung cho mdy phat dién chay
bang nang luong gio dat trén phuong tién giao thong, tuabin nay bao gom: b khung chinh
gdm mit san co cac gia d&, hai dau cua mit san duoc gan canh dinh huéng dong cua tuabin
gi6, canh dinh hudéng dong 1a mot mat cong chay dai theo chiu dai cia mat san, mat san
co 6 d& dé dd truc quay cua roto, roto c6 dang hinh try tron, hai day 1a hai mat kin, truc
quay cta roto di qua tdm hai day, roto co canh roto dang canh hé, mot dau cua canh duoc
ga“'m vao mat bich tao ra mot lff)ng tron, cac mat 1dm cua canh don gio tao ra luc déy canh vé
phia sau, canh réto dugc gén vao mat bich & goc 52°+5°, chiéu rong cua céanh la 0,6cm +
0,05cm, cac canh roto duoc xép thanh nhiéu téng lién két voi nhau béng mat lién két dé tao
thanh roto, mot du cua roto duoc ndi voi hop sd dé diéu chinh luc quay téi may phat dién,
hop s6 va may phat dién dugc dd trén cac gia dd duoc dit trén mit san.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich dé cép dén tuabin gié truc ngang dung cho phuong tién giao
thong (6 t0), cu thé 1a tuabin c¢6 cac canh va mit bich dat trén cac phuong tién giao

thong, chéng han nhu xe 6 t0.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

D3 biét dén nhidu giai phap boc 16 y tudng lap dat canh gio trén xe 6 to dé tan
dung ning lugng gi6 trong qué trinh di chuyén ciia phuong tién giao théng (nhu 6 t0)
dé tao ra may phat dién bang ning luong gi6. Tuy nhién, hiéu ning bién ddi tur dong
ning cua gi6 thanh dong ning lam quay roto thip, két cdu mit bich va canh tuabin cé
két cau don gian khong tan dung cong suét gio tdi da tao ra mémen quay va tdc do

quay cao cua tuabin.
Bin chit k§ thuit caa giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé xuét tuabin c¢6 canh c6 hinh dang cong
dai, tan dung t6i da mat cit ctia gié nhung khong tao ra thém mit can cia canh tuabin,

khong tao ra nhiéu luc can trén phuong tién giao thong.

Hinh dang va kich thudc cia canh tuabin 1a phan quan trong nhét cia tuabin va
phan mat bich dé tao ra goc cit gio va ¢b dinh canh tuabin tao ra tuabin 216 dung cho
méy phat dién chay bang ning luong gié ¢6 truc nim ngang khéac biét va ciu tao canh

tao léng va mat cét gio tdi wu, khong tao ra thém luc can boi canh tuabin.

Tuabin gi6 truc ngang dung cho mdy phat dién chay bang ning luong gio dat
trén phuong tién giao thong (6 td) bao gém: bd khung chinh gdm mat san ¢6 cac gia
do, hai diu cua mat san duoc gén canh dinh huéng dong cua tuabin gi6, canh dinh
huéng dong 1a mot mét cong chay dai theo chiu dai cia mit san, mit san c6 6 do dé
dd truc quay cua roto, roto cé dang hinh tru tron, hai day la hai mat kin, truc quay cua
roto di qua tam hai day, réto c6 canh roto dang canh hd, mot dau cia canh duoc gén

vao mat bich tao ra mot I6ng tron, cac méat 1dm cia canh don gio tao ra luc day canh



2792

vé phia sau, canh réto dugc gin vao mit bich & goc 52°+5°, chidu rong cua canh la
0,6cm £ 0,05¢cm, cac canh roto duoc Xép thanh nhiéu tﬁng lién két v&i nhau b@fmg mat
lien két dé tao thanh roto, mot diu cia roto dugce ndi voi hop sb dé didu chinh luc
quay t6i may phét dién, hop s6 va may phat dién duoc d& trén cac gia do duge dit trén

mat san.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac uu diém, muc dich cua giai phép hitu ich s€ tré nén rd rang thong qua phan

mo ta chi ti€t dudi day c6 dua vao céc hinh vé kem theo, trong do:

Hinh1 12 hinh chiéu phdi canh ctia may phat dién tuabin gi6 truc ngang theo

giai phap htru ich;
Hinh 2 14 mit cit ngang minh hoa tuabin theo giai phéap hiru ich;
Hinh 3 12 hinh chiéu dirng minh hoa tuabin va truc tuabin;

Hinh 4 1a mat cit ngang minh hoa canh tuabin c¢6 chiéu rong cua canh 0.6 cm +

10%, chiéu dai tiy theo phuong tién giao thong, chiéu day 0,5 mm + 5%;

Hinh 5 la hinh v€ minh hoa mat bich g4 canh tuabin tao ra géc 52°+5° ¢4 dinh

canh, tao ra mat cat gié toi uu dé tao ra mémen quay.
Chu thich céc so chi dan trén hinh vé:

(1) Tuabin gio.

(2) O do truot hodc lan
(3) Truc tuabin

(4) May phat dién

(5) Hop sd

(6) Canh dinh huéng dong
(7) Giado

(8) Canh tuabin

(9) Huodng gid

(10) Mt san



2792

(11) Mt lién két

May phat dugc gin bang hé théng co khi gid d& vao phuong tién giao thong

516 .
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Tuabin gi6 truc ngang diing cho may phat dién chay bang nang luong gi6 dit
trén phuong tién giao thong (xe 6 t0) theo phuong an cua giai phap hiru ich s

dugc md ta ¢c6 dua vao hinh vé.

Tuabin gié dung cho may phat dién chay bang nang luong gi6 quay nho viéc
ap dung mot luc bat ky trong sd luc kéo hodc luc nang. Tuy nhién, nhu Hinh 1
tuabin diing cho may phét bang nang luong gié c6 truc nim ngang theo mot
phuong 4n cta giai phap hitu ich khac biét & chd tuabin sir dung luc diy cta cua
khong khi & cac mat tiép xtc cua canh gio, tao ra mit cit gi6 di chuyén nguoc
chiéu chuyén dong cua phuong tién giao thong bdi toan by mat tiét dién cat 216
clia cic canh tao ra luc ddy do chénh léch &p suit bsi bé mat cua tung céanh.
Tuabin gi6¢ ding cho may phét dién chay bing ning lugng gio, tuabin nay bao
gé)m: bd khung chinh gém mat san 10 co céc gia do 7, hai dau ctia mat san 10 duoc
gan canh dinh huéng 6 cta tuabin gi6. Canh dinh hudéng dong 6 la mot mat cong
chay dai theo chiéu dai cia mat san 10, mat san 10 ¢6 6 d& 2 dé do truc quay 3 cua

roto 1.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, roto 1 ¢6 dang hinh tru tron, hai
day la hai mat kin, truc quay 3 cua rdto di qua tdm hai day, roto 1 c¢6 canh roto 8
dang canh hé, mot dau ctia canh duoc gén vao mat bich tao ra mdt léng tron, cac
mit 16m ctia canh dén gi6 tao ra luc day canh vé phia sau, canh roto 8 dugc gén
vao mat bich & goc 52Oi50, chiéu rOng cua canh la chiéu rong cua canh la 0,6 cm +
10%, chiéu day ctia canh 14 0,5 mm + 5%, cac canh roto duoc xép thanh nhiéu ting
lién két véi nhau béng mit lién két 11 dé tao thanh roto 1, mot dau cia roto 1 duoe
n6i voi hop sé dé diéu chinh luc quay t6i may phat dién, hop sb va may phat dién

duogc do trén cac gia do 7 duoc dat trén mat san 10.
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Khi 6 t6 chuyén dong canh tuabin quay tdc do tir 0 vong/phat dén 3000

vong/phut, tuong tng véi tbe do 6 t6 tir 10 km/h + 100 km/h.

- Truc tuabin 3 quay dan t6i mdy phat dién 4 quay va phat ra dién ap tir 0
vong dén 14,5 V (tuy thudc tde do 6 t6 va téc do tuabin va ciu tao cia may phat
dién), hé théng chiu luc, tuabin, may phat hoat dong tot.

e Tbc dd may phat, s€ dugc lép hé théng hop s 6n dinh tde do cho truc
may phat dién tao ra dién ap on dinh cho hé théng may phat nang luong gio.

e Vié¢c tan dung dong co 0 td, luc can xe va mo hinh khi dong hoc cua 6 t6
dé dang lam chay tuabin gi6 va tao ra dién nang trén xe 0 to.

e Tuabin gi6 hoat dong khong lam ting nhiéu luc can trén xe.

e Dbi v6i xe 6 to chay xang thi may phat dién tuabin gié khong mang
nhidu ¥ nghia. Nhung d6i véi xe 6 t6 chay bang ic quy viéc tan thu cong suat dc
quy kéo dai quiang duong di ciia xe 6 to mang rat nhiéu y nghia (van dé nay dang
nghién ctru dinh luét bdo toan nang lugng dé ap dung va tinh toan s6 liéu cu thé

(hi€u suat dién nang sau)

Cong suét gi6 tinh toan nhu sau:

e 1 X
J’V2VA——2-J°AV°

N | —

Pgi(’):

Trong do:
£: Khéi lugng riéng (kg/m’)
A: Dién tich canh gi6 (m?)
V: Téc dd gi6 (m/s)
+ Vi canh tuabin c6 tiét dién duong kinh 13cm , chiéu dai 80 cm

1

Pyic=7 * 1,2 kg/m’ * 13#107 * 80 * 107 * 16,7 m/s = 290 W

Cong suat hitu ich dé chuyén thanh ning lugng dién cho méy phat:

1 )
thru ich™ 5 ij)lq\/vJ

Trong do:

Cp: He sO cong suat
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Hiéu suat dat 100% cong suat do céu tao canh gid, dinh huéng dong gié va cau
tao khi dong hoc cua xe da tao ta hiéu qua cao H2.
Hiéu suat dién nang khi ing dung duogc tinh toan nhu sau:
Rtd=(E\.I; + E;. L)/ 11+ [
(S€ dugc tinh toan va do thuc nghiém sau)
V& hé s6 tang thoi gian hoat dong k ctia dc quy trong 6 t6 dién nho méy phat
dién tuabin gid truc ngang.
Xét cac gia tri trung binh cta cac dai lwong nhu: cong suat clia dc quy, cong
sudt ctia 0 t0, van tdc cia 6 t6, tbe dd gio, thoi gian hoat dong cia dc quy, v.v.. Ta
con dua ra thém gia thiét 1a viéc ldp may phat dién tuabin gi6 truc ngang vao 6 to

khong 1am thay ddi nhidu tiét dién cét gi6 cta 6 to.

Goi P 1a cong suét phat dién trung binh ciia dc quy khi chua ldp bo phén
phong dién.

Goi Pg ¢ l1a cong suét hoat dong cua 0 t6. Do 1a cong suét dung dé duy tri

mot dong nang khong ddi hay 1a mot van tdc khong ddi cho 6 0.
Ta lai c6 : Psoe=Fxv
trong do, F 1a lyc ma mat dudong diy 6 t6 vé phia trude; v 1a van tde cia o 6.

Goi P, 1a cong sudt can cua gid. P, c6 gid tri bang luc cdn nhan véi quang

duong di chuyén ciia 6 to trong don vi thoi gian.
Theo dinh luat bao toan nang luong:
P:P6t6+PC:F.V+PC

Goi t 14 thoi gian hoat dong cua dc quy tir lic "ddy dién" dén ltc "hét dién".

Ta co:

Pt=Fv.t+P, .t
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P.t chinh 14 ning luong du trit trong dc quy. Néu goi E 1a suét dién dong cua
dc quy va q la tong dién luong ma dc quy "phong ra” mach ngoai trong sudt thoi

gian hoat dong, ta s€ cd:
Pt=E.q=E.Lt

v6i q =Lt = A,. Ay chinh 12 s6 Ampe - gid clia dc quy. E va A,. Doi véi mdi

dc quy la hai dai luong khong dbi. Vay :
Pt=Fvt+P.t=Eq=EILt=EA,=C"

Bay gid, ta hdly xét trudng hop phuong tién giao thong (6 t6) ¢o lip may phat
dién tuabin gi6 truc ngang . Gia st ché d6 chay cua xe 6 t6 khong doi. Ttc 1a F va
v khong ddi. Ngoai ra, ta con dua ra thém diéu kién 1a tbc d6 gio va tiét dién cit
gi6 cua 6 to khong thay doi; tuc 1a luc can va cong sudt can P, khong thay doi.

Nhu vay, dai luong nao sé thay d6i?

Dai luong thay dbi thir nhat 1a cong sudt phat cia dc quy. Ta goi cong sut

phat cua dc quy trong trudng hop nay 1a P'.

Dai lugng thay doi thtr hai 1a thoi gian hoat dong cua dc quy. Ta goi thoi

gian hoat dong ctia ic quy trong truong hop nay la t'.

Mot dai lugng maéi xuat hién la cong suat dién ma b phong dién "nap lai"
cho dc quy. Ta goi cOng suét nay la Py, P,q dugc "trich ra" tir cOng suat can P, cua

gi6. Gia sir ti 1& phan tram nay la pu véi pu < 1. Ta co:
Ppa=pn P
Ap dung dinh luat b4o toan ning lugng, ta duoc:
P'=Ps t P.-Ppg=Fv+P.-puP,
Nhén 2 vé véi t';

P't' = (Py 5 + Pg - Pyo).t' = (F.v + Po).t' - w Pt
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Chu y rang P't' cling 1a ning luong toan phin ma ic quy cung cip cho mach

ngoai. Twong tu nhu trén, ta cling c6 :
Pt=Fvt+P.t=Eq=EIt=E A,=C"

q =1t = A, ciing 1a s0 Ampe - gio clia dc quy. D6i voi mdi dc quy thi so

Ampe - gio 1a khong dbi. Vay: P'.t' = P.t, hay:
(Fv+P.)t'-puP.t'=(F.v+ Pt
Cong thire trén cho thiy t' > t.
batt'=k.tvoi k> 1tacod:
(Fv+Po)k t-puP.kt=(F.v+P).t
hay (Fv+P)k-uP, k=(F.v+P)

Chu y rang F.v + P, = P, ta c6 két qua:

R& rang la k > 1. Nhu vy, viéc lap hé théng may phat dién tuabin gié truc
ngang cho 6 t6 ma lam thay it dbi tiét dién cat gié ctia 6 to thi chi ¢6 loi it hodc
nhiéu ma thoi, k phu thudc vao hé s bién doi tir cong sudt co cla gio sang cong
sudt dién ctia may dién gi6 (1) va vao ti sb gitta cong suét can cua gio va cong suat
toan phan cta ic quy (P/P). Ca hai thanh phan nay déu gan nhu ti 1¢ thudn v&i V.

Do d6, khi tang vén téc v clia 6 to 1én thi k s& tang 1én rat manh.

Vi du: Mudn ting thoi gian "phuc vu" ctia dc quy 1én 10%, tic 1a k = 1,1 thi

ta can co:
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P P
=>L1-Llp==1=>pn=0,09—
HP : P

c
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Yeéu cau bao ho

1. Tuabin gi6 truc ngang dung cho méy phét dién chay bang ning lugng gi6 dat
trén phuong tién giao thong, tuabin nay bao gém:

bd khung chinh bao gdm mit san (10) c6 cac gia do (7), hai ddu ctia mit san
(10) dugc gin céc canh dinh huéng dong (6) ctia tuabin gi6, canh dinh hudng dong
(6) 1a mot mat cong chay dai theo chiéu dai ctia mat san (10), mat san (10) ¢6 & d
(2) dé d& truc quay (3) cta roto (1),

roto (1) co6 dang hinh tru tron, hai day 1a hai mét kin, truc quay (3) cua roto di
qua tam hai day, roto (1) c6 canh roto (8) dang canh hd, mot dau cia canh duogc
gén vao mat bich tao ra mot léng tron, cdc mat 10m cda canh dén gio tao ra luc déy
canh vé phia sau, cac canh roto duoc xép thanh nhiéu tang lién két véi nhau bing
mat lién két (11) dé tao thanh réto (1), mot déu caa roto (1) duge ndi voi hop sb dé
diéu chinh luc quay téi may phat dién, hop sé va may phat dién duoc d& trén cac
g4 do (7) duoc dét trén mat san (10),

khac biét & chd, canh réto (8) duge gan vao mat bich & goc 52°+5°, chiéu rong

ctia canh 13 0,6 cm + 10%, chiéu day cta cénh 1a 0,5 mm + 5%.
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