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(54) THIET BINUOI TAO BON BAO DANG ONG NHIEU TANG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi san Xuét tao don bao, trong do thlet bi nay dugc
két cau bao  gom bo phan nap licu (1) nbi v6i bd phan tuan hoan (2) va co céu nhan glong
(3) va co cau nuoi (4) dugc dat trén mot khung d6 (5). Trong do, bang cach bd tri thiét bi
kin dang dng nhiéu tang, st dung vt liéu trong sudt cho phép ting duoc thé tich nudi trén
mot dién tich hep dong thoi tranh duoc su lay nhiém cua vi sinh vat ngoai lai vao qua trinh
san xuat. Bang cach thiét ké co cau nhan gidng gan lién véi co cau nudi, thiét bi cho phép
nhan gié)ng va nudi tao ngay trong mot thiét bi ma khong can phai thyc hién viéc nhan
glong bd sung va nudi tao. Voi két cdu st dung nguyén 1y binh thong nhau, viéc van hanh
thiét bi don gian, tiét kiém ning luong.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc quy trinh va thiét bi sir dung trong cong nghé
sinh hoc, cu thé 13 giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi nudi tao don bao dang dng
nhiéu tAng va phwong phép nuéi tao don bao thu sinh khéi.

Tinh trang k¥ thuit cia giai phap hiru ich

Tao don bao, chu yéu 13 tao luc lam, cu thé 13 tho Spirulina platensis sinh truéng
va phét trién bang cach quang hop nhd 4nh sang mit troi va khi CO, hoa tan trong
nudce. Vi vay, hién cac thiét bi nudi tdo can c6 dién tich thu nhan anh sang 16n, chiéu
sau 16p nudc chira cac chat dinh dudng cho tao khong dugc qua sau dé co thé cung cip
da 4nh sang cho tao quang hop. Cac thiét bi nudi thuong 14 dang bé c¢6 bd tri bd phan
khudy dé tao nhin dugc du 4nh sang. Ngoai ra, nhiét d6 dé tao phat trién tét, ddi véi
Spirulina platensis 1a 35 dén 38 °C.

Theo d6, hién c6 ba loai thiét bi dé nuodi tao 1a thiét bi hd (canh dong tao), thiét bi
kin (dang chai, 6ng, tAm thuy tinh) va thiét bi ban kin (c6 mai che hay nha kinh).

D6i voi thiét bi dang hd va dang ban kin, thiét bi thuong 14 dang bé ¢ chiéu sau
16p nudc thudng nim trong khoang tir 20 dén 25 cm, trong d6 ¢ bd tri canh khudy
tudn hoan. Loai thiét bi nay tuy don gian, vén dau tu thdp, nhung tén dién tich dit
canh tac, dé bi tap nhiém khoé sén xuét duge san phém sach. Dac biét dung thiét bi ho
s& bi anh hudng cuia thoi tiét do mwa nén can c6 maéi che, hay 16ng kinh s& lam ting chi
phi.

Ddi véi thiét bi kin dang tAm, dang chai, dang 6ng, sé& tranh dugc mua, tap nhiém
va can c6 dién tich x4y dung nhoé hon khi xép chdng 1én nhau. Nhung kho khudy tudn
hoan mai truong, kho 1ap ghép dé c6 thé nudi véi quy md 16n dbi voi cac vat liéu bang
thay tinh, nhwa trong subt.

Ngoai ra, khi san xudt tao, can thuc hién hai buéc: nudi nhan giéng va nudi san
xuét sinh khéi tao. Ca hai budc, dugc thuc hién trong nhiing thiét bi c6 ciing hinh dang

va két ciu, chi khac nhau vé kich thudc. Cu tao nhimg thiét bi nay déu gdom c6 khong
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gian chtra méi truong dinh dudng, cin ¢ dién tich bé mit 16n dé hép thu 4nh sing
giup cho tdo quang hgp; va by phén khudy tron dé lam déu nhiét do, pH, kha ning
quang hop ddng déu cua tao. Khi kich thudc cia thiét bi nudi san xuat sinh khéi tao
cang 16n thi s6 1an nhan giéng can tién hanh cang nhiéu, c6 thé mot, hai, hay ba cép.
Do d6 sb thiét bi cAn dé nhan gidng cang 16n, mdi 1an ting kich thude theo ty 1&

khoéang 1x10, s& tén nhiéu thiét bi, chiém nhiéu dién tich dét xay dung.

Nhu cong ty ¢b phan tao Vinh hao (Binh thuan) khi san xuét tao trong cac thiét bi
h¢ co dién tich 50 m?, s& chiém dién tich dit xdy dung khoang 55 m2. Véi chiéu sau
16p nuéde 20 dén 25 cm, mdi bé c6 thé tich khoang 10 m’, ning xuit dat 11
gam/m2ngay. O déy tién hanh nhan gidng hai lan: 1an thir nhét tir phong gitr giéng, tir
binh 1 dén 2 lit gidng, dugc nhan gidng trong thiét bj c6 dién tich 0,5 m? khoang 100
lit; 14n thir hai nhén gidng tir bé 0,5 m? sang bé 5 m?, sau d6 m&i dua vao san xuét & bé
50 m2. Ca ba thiét bi nay chi khac nhau vé kich thudc, con ciu tao nhu nhau, gdm hai
kénh dai song song x4y bang gach hodc bé téng c6 udn cong & goc hai dau; khudy tron

bang canh gudng, phai ding 3 thiét bi v6i dién tich 0,5; 5 va 50 m2.

Dé giam dién tich xay dung va tranh tap nhiém, tranh mua, & Vinh hio va cong
ty TNHH c6ng nghé sinh hoc VINA tao Spirulina, cling nhu mot sé coéng ty nuéc
ngoai, da dung thiét bi kin dang chai, dang tim va dang 6ng nim ngang hay thing
ding hodc xién. Trong do thiét bi dang 6ng dugc dung nhiéu hon, nhu loai c6 cdu tao
tuong tu thiét bj dun néng nudc bing ning lwong mat troi. Vi thiét bi nay, dé khudy
ngudi ta ding bom suc khi vao ng gép tap trung cho nhiéu dng nim ngang, nam
nghiéng hay thing dimg theo day. Ong suc khi bom tir duéi 1én dng gép nam phia trén,
tach khi rdi chia ra c4c dng thity tinh dé hp thu 4nh sang cho tao phat trién, & cudi cac
6ng nay lai thu vé dng gop bén dudi rdi tuan hoan vé dng suc khi. Lam nhu vay s&
khong déu trong cac dng nudi tao, nhét 1a khi sé dng 16m. Khi can c6 dién tich nudi san

xuét 16n, gip kho khan trong viéce lién két cac cum dng nay véi nhau.
Ban chit k¥ thuit ciia giai phap hiru ich
Giai phéap hitu ich nhim muc dich giai quyét cac van d& néu trén, trong d6 giai

phap hitu ich tich hop b phan nhan gidng va bd phan nudi tio vio trong mot thiét bi
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duy nhét, ddng thoi két ndi cac dng va b tri thanh nhiéu tAng nhim tang hiéu suét sir
dung bd khudy tuan hoan bang suc khi va giam dién tich dat xay dung. Theo do6, giai
phap hitu ich d& xuét thiét bi nudi tdo va phwong phép san xuét tao don bao bing thiét
bi nay.

Theo khia canh thir nhét, giai phap hiru ich d& cap dén thiét bi nudi tdo don bao
dang dng nhiéu ting, trong d6 thiét bi nay bao gdbm b phan nap liéu nbi v6i bo phan
tudn hoan, bd phén nhin giéng va bd phan nudi tao, thiét bi nay duoc d& béi khung do,

trong do:

- b phén nap liéu bao gdm ctra nap liéu dugce nodi véi ong cép liéu thong qua van
chan, trén Ong cap liéu c6 duong ndi voi by phéan tuan hoan, bd phan nhan giong va bd
phan nudi tao;

- bd phén tuan hoan bao gdom ong tuan hoan c6 dang chit U, & nhanh noi v6i ong
cap liéu c6 bo tri van cap khi va voi phun, & nhanh néi véi bd phan nhéan giong c6 bo
tri van xa;

- bd phin nhan giong bao gom hai 6ng nhan gidong, hai ong nay duoc noi voi
nhau bang 0ng noi cong tao thanh dang chit U kin, hai dau con lai, mot dau duoc ndi
v6i bd phan tuan hoan théng qua cut, dau con lai dugc noi véi van chdn va co cau nudi

thong qua éng néi chit Y;

- b6 phén nudi tdo bao gdm cac Ong nudi tdo duge bo tri song song voi nhau, moi
dau cta ong dugc ndi vGi nhau bdi 6ng ndi tao thanh lién két xodn gap khuc dang 1o
x0 ho hai dau, mot dau hé cia cac 6ng nudi tdo nay duge noi véi ong cap li€u, dau con

lai duge ndi véi bd phan nhan gidng tao thanh két céu khép kin;

- khung d& bao gdém cac dé, thanh tru dting dugc ndi gidng v6i nhau, trén d6 c6
bé tri cac thanh d& tao thanh gia d& cac 6ng nhan giéng va 6ng nudi tao tao thanh cac

hang song song v&i nhau theo chiéu thing dtmg;

theo d6, tao giong va moi truong nhan gidng dugce nap vao thiét bi qua ctra nap
liéu dén muirc ngang véi mic cta van chan va day vao cac ong nhan giong, ti€p d6 mé
van cip khi dé cap khong khi tuan hoan moi truong cho qud trinh nhén gidong, sau khi

qué trinh nhén gidng két thic, déng van chin, cép bd sung moi truong nhan giéng cho
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dén murc ngang v6i dudng noi voi bd phan nudi tdo, qua trinh nudi tdo dugc suc khi
giip moi truong dugc tuan hoan trong toan bd cac ong, sau khi qua trinh nubi tao ket

thiic, m& van xa thu san phim tio nudi ciy.

Theo mdt phuong an wu tién, cac bo phén bao gbm ong cép liéu, 6ng tudn hoan,
6ng nhan giéng, 6ng ndi cong, 6ng nbi duge ché tao tir vt liéu trong sudt.

Theo mét phuong an wu tién, vat liéu trong subt 1a thiy tinh hodc nhya khong
mau.

Theo mo6t phuong an uu tién, trong d6 bo phan nhin gibng duogc bd tri trén khung
d5 & phia thap hon bd phan nudi tao va dugc b6 tri thanh nhiéu tng va nhiéu hang.

Theo mdt phuong an uu tién, trong d6 bd phén nudi tdo dugc bb tri trén khung do
cao hon bd phan nhén gidng va duoc bé tri thanh nhiéu ting va nhiéu hang.

Theo mdt phuong 4n vu tién, trong d6 tong thé tich ctia bd phan nhan giéng (3)
bang 1/10 tong thé tich ctia bd phan nuodi tao (4).

M0 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& cAu tao cta thiét bi nudi tao don bao, theo do thiét bi c6 két cau
dang 6ng nhiéu tang.

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta cac chi tiét dé lién két hai dng trén mdi hang, ciing nhu
lién két cac hang 6ng thanh mdt thiét bi nudi tao don bao cé dién tich lam viéc 16n;
vira nhan giéng vira nudi tdo ma chi duing mot cum nhdp li€u, mdt cum suc khi tudn
hoan nho van chin dé tach thiét bi nu6i tao thanh bd phin nhan giéng, va bd phén nudi
tao don bao thu sinh khoi.

Hinh 3 12 hinh v& m6 ta qua trinh nhan gidng tao chi st dung b phan nhan
gidng.

Hinh 4 14 hinh v& mo6 ta nguyén ly hoat dong cua thiét bi nudi tao S. platensis.

MB0 ta chi tiét giai phap hiru ich
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Sau ddy, giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét c6 vién dan dén cac hinh vé, tuy
nhién, cac hinh v& ndy chi nhim lam rd ban chét ctia giai phap hitu ich chitr khong
nhim 1am han ché pham vi yéu cau bao ho ctia giai phap hitu ich.

Theo Hinh 1 md ta thiét bi nudi tdo don bao theo giai phap hitu ich c6 két cAu
dang 6ng nhiéu tang, trong d6 thiét bi nay bao gdm bod phén nap lidu 1 ndi v6i bd phan
tudn hoan 2, bd phan nhan giéng 3 va bo phan nubi tao 4, thiét bi nay dugc d& béi

khung d¢ 5, trong do:

B0 phéan nap liéu 1 bao gom cira nap liéu 1a dugc noi véi ong cap li€u lc thong
qua van khoa 1b, trén 6ng cap liéu c6 duong noi véi bd phén tuan hoan 2, bd phén

nhén gidng 3 va bd phan nudi tao 4.

B0 phén tuin hoan 2 bao gom Ong tuan hoan 2a cé dang chit U, & nhanh n6i véi
ong cap liéu 1c c6 bo tri van cap khi 2b va voi phun 2¢, & nhanh ndi véi bd phén nhan

gidng 3 c6 bd tri van xa 2d.

B6 phén nhén gidng 3 bao gbm hai dng nhan gidng 3a, hai 6ng nay duoc nbi véi
nhau béng 6ng ndi cong 3b tao thanh dang chit U kin, hai dau con lai, mot dau duoc
nbi véi bd phén tudn hoan 2 thong qua cut 3d, du con lai dugc ndi v6i van chin 1b

sang 6ng cap liéu lc tir ctra Ic1 va bd phan nudi thong qua 6ng ndi chir Y 3c.

Bo phén nudi tao 4 bao gdm céc bng nudi tao 4a duge bd tri song song véi nhau,
mbdi dau cua dng duge ndi voi nhau béi dau ndi 4b va dng cong 4c tao thanh két xodn
gép khiic dang 16 xo0 hé hai dau, mot du ho cia cac dng nubdi tao 4a nay dugc ndi véi
éng cip lidu 1c qua ctra 1c2, dAu con lai duoc ndi voi bd phan nhan giéng 3 qua dng

chit Y 3¢ tao thanh két cAu kin;

Khung d 5 bao gdbm céc dé Sc, thanh tru 5a duoc nbi gidng véi nhau, trén dé c6
bé tri cac thanh d& 5b tao thanh gia d& cac dng nhan gidng 3a va 6ng nudi tao 4a tao

thanh cac hang song song v6i nhau theo chiéu thing dimg;

Theo do, tao giong va mdi truong nhan giong dugce nap vao thi€t bi qua cira nap
liéu 1a dén mirc ngang véi mic cua van chadn 1b va day vao cac 6ng nhéan giong 3a,
tiép d6 m& van cap khi 2b suc khong khi vado moéi truong bang voi phun 2¢ dé tuan

hoan moi truong trong qué trinh nhin giéng. Trong qué trinh nhan gibng, nho sy
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chuyén dong cua bot khi tir duéi Ién trén, chét 16ng trong cac éng duge tudn hoan, sau
d6 khi duogc tach ra va thoat ra ngoai qua phia ctra nap liéu la. Nho d6 dong chét 16ng
chuyén dong lién tuc trong cac 6ng. Sau khi qua trinh nhan gidng két thuc, déng van
chan 1b, cip bd sung méi trudng nhan giéng cho dén mirc ngang véi dudng nbi v6i bd
phan nuodi tdo qua cua 1c2. Tiép d6 tién hanh nudi tao, qua trinh nudi to khong khi
duoc suc vao mdi trudng gitip mdi truong tudn hoan lién tuc qua tat ca cac ong 4a. Sau

khi qu4 trinh nu6i tao ket thuc, md van xa 2d thu sdn pham tdo nudi cay.

Qua trinh nudi tdo cod thé dugc thuc hién theo chu ky béng cach thu mot phﬁn

sinh khdi to va tiép tuc bd sung mdi truong nudi cay thong qua cira nap li€u la.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring trong qua
trinh van hanh, mtc mdi trudong nudi cdy phai ludn cao ngang bang hodc hon mirc

duong ndi 1¢2 cua by phén nudi tao dé dong mdi truong dugc tuan hoan lién tuc.

Theo cac phuong an uu tién, cac by phan bao gom ong cap liéu 1c, Ong tuan hoan
2a, ong nhan gidng 3a, ong ndi cong 3b, 6ng noi 4c¢ duge cheé tao tir vat li¢u trong sudt.

Theo phuong an wu tién, vét liéu trong sudt nay 1a thity tinh hodc nhwra khong mau.

Theo cac phuong an uu tién, trong d6 bo phin nhén gidng 3 duogc bb tri trén

khung d& 5 & phia thap hon bo phan nudi tao 4 va dugc bd tri thanh nhiéu ting.

Theo cac phuong an wu tién, bd phén nudi tio 4 dugce bd tri trén khung d& 5 ¢

phia cao hon bd phan nhan gibng 3 va dwoc bd tri thanh nhidu tang.

Theo cac phuong an wu tién, trong do tébng thé tich cta bd phan nhan gidng 3

bang 1/10 tdng thé tich ctia bo phan nudi tao 4.

Ngoai ra, thiét bi theo giai phap hitu ich c6 thé dugc bd sung thiét bi 1am mat
bing cach bb tri bd tri co ciu phun swong trén khung & 5 dé giam nhiét cho moi

trrong nuodi cay trong di€u kién ning gat.

Theo hinh 2 md t4 chi tiét ndi Ong: 6ng ndi chit Y 3a c6 ba dau, mot dau noi véi
van chin 1b sang 0ng cap liéu lc tir cira 1c1, mot dau noi voi ong nhén giong 3al, dau
con lai noi v&i Ong nudi tdo 4al2; dau noi 4b (tham khao hinh 1) d€ noi hai hang ong

lién ké nhu 4a62 cua hang trén v4i 4a51 clia hang dudi; ong noi cong 3b va 4c¢ dé ndi
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hai éng trén ciing hang nhu 3al véi 3a2 hay 4a51 véi 4a52; O dau cac bng nbi co gan
mit bich 1T dé d& ndi ghép, théo lip, khi ndi ghép ding goong d8 bit kin. Dau ndi 4b
lam bing 2 co 90° III, hoic ubn cong hinh ban nguyét bang ng nhya mém dang éng

ndi cong 3b hay 4c.

Theo cic phuong an uvu tién mit bich gan & dau cac ong nodi cong 3b, 4¢ va dau

ndi 4b c6 thé thay bing khp néi mém hay bich tw do.

Theo cac phuong 4n wu tién dng ndi cong 3b va 4c c6 thé lam bang 2 co 90° III

nhu dau ndi 4b véi kich thuée phi hop.

Theo hinh 3, mé ta qué trinh nhan gidng trong bo phan nhan gibng 3 cua thiét bi

nudi tao theo giai phap hitu ich c6 6 hanh éng nhur sau:

budc 1 nhép liéu: Sau khi lam sach thiét bi nu6i tio, md van le (chi dong van le
khi troi mua), mé van khoa 1b, dong cac van 2b va 2d. T ctra nap li€u 1a cho moi
truong Zarrouk pha theo bang 1 cung tdo gibng vao diy hai 6ng nhan gidng 3a, véi ty

16 gibng/mdi truong bang 1/10;

bude 2 nudi nhan gidng: md van 2b dé suc khong khi vao dung dich dudi dang
nhitng bot nho nho voi phun 2c, tao hé bot ¢ khdi luong riéng nhé hon lam hén hop
trong nhanh trai 6ng tuan hoan 2a di tir dudi Ién trén. Lén trén ctra cép liéu 1cl khong
khi tach ra va thoat ra ngoai qua ctra nap liéu la. Chét 16ng sé di qua van 2b rdi vao
éng nhan giéng 3al, sang ong ndi vong 3b quay vé nhanh phai clia 6ng tuan hoan 2a
bang dng nhan gidng 3a2. Khi hdn hop di trong hai 6ng nhan gidng 3a tao thu quang
nang tir mat trdi xuyén qua thanh 6ng dé thuc hién phan tng quang hop tao sinh khéi
tir cac chét dinh dudng:

nHCO; +n.H,0+hy - (CH,0) +nOH  +n0, (1)
khi oxy tao thanh thoat ra ngoai cing khong khi qua ctra nap liéu 1a, ion OF ™ tao
thanh sé& lam ting pH cua mdi truong, khi pH qué gidi han cho phép cua tdo Spirulina

tir 8,5 dén 9,5 cin didu chinh pH bang cach cho mudi NaHCOs hay suc khi CO; vao

moi truong, khi d6 gidm pH do xay ra phan Ung sau:

CO, + H,0 — H* + HCO; ®)
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ty theo cuong d6 anh ning dé didu chinh tc d6 tudn hoan ctia moi trudng nhd
didu chinh luu lugng khi cdp vao bang van 2b. Qua diéu chinh téc do tudn hoan s&
didu chinh dugc nhiét do mdi tredong dinh dudng sao cho nim trong khoang 35 dén 38
° C @8 tao phat trién t6t. Khi khong ning chi can khudy tudn hoan theo chu ky sau 2
gi0 suc khi 15 phut. Chi suc khi lién tuc vao budi trra ning néng va nhimg ngay ning
git nhim diéu chinh nhiét d6 va 1am cho tdo cac 16p quang hop ddng déu. Theo dai toc
d6 tang truong sinh khdi bang ndng do tio bang cach do mat d6 quang mdi trudng
nudi tao v6i bude séng 750 nm (OD7so ¢6 hé sb chuyén ddi 0,73 véi tao S. platensis).
Sau 7 ngay, ndng d6 tao dat khoang 1 gam tao/lit, thi két thuc giai doan nhan giéng

chuyén sang giai doan nudi san Xuét.
Theo hinh 4, m6 t& quy trinh nudi tdo trong thiét bi c6 6 hang dng, gdbm 4 bude:

bude 1 nap lidu: két thuc giai doan nhan giéng, ndng do tdo dat khoang 1 g/lit,
dong van 2¢ va van 1b, qua ctra nap liu la cho moéi truong Zarrouk vao day cac 6ng

nudi tao 4a ctia thiét bi, ngap trén ctra nhap liéu 1c2;

budce 2 nubi tao: sau khi nap du moi truong, mé van khi 2¢, khong khi dugc voi
phun 2c¢, phan tan thanh bot nhé lam moi truong dang lén trong nhanh trai éng tuan
hoan 2a. Lén mat thoang trén ctra nhap li¢u 1c2, khi tach ra rdi thoat ra ngoai qua ctra
1a, dung dich s& di vao éng nhap liéu 1c2 qua hai 6ng nudi tao 4a61 va 4162 nho éng
nbi cong 4c cua tang trén cing. Mdi trudng chdy tir 5ng nuobi tao 4a62 xudng éng 4a51
cla tng dudi bang dau ndi 4b. Clr nhu vay mdi truong dinh dudng cung tao dugc tun
hoan qua tat ca cac hang 6ng nuoi tao 4 tir trén xudng dudi. Cubi cing s& quay vé
nhanh phai rdi sang tri clia dng tudn hoan 2a tir cat nbi bng 3d. Kiém tra ndng do sinh
khéi tao ting 1én khoang 1 g/lit (thuong sau 7 ngay) bang OD7so = 1,37 thi tién hanh

thu hoach tao mdi ngay;

bude 3 thu hoach tao: tir 5 dén 6 gid sang ngay thit 8 m& van 2d dung dich chta
tao chay qua ludi loc nghiéng 6 bang inox, kich thudc 16 150 mesh. Dich thu dugc bén
dudi ludi loc cho hdi luu vé thiét bi nudi tho qua clia nhap liéu la. Tao thu dugc trén
ludi loc, can rira, ép, sau d6 sy & dudi 60 °C dén do 4m khong quéa 1 % dé bao quan,

che bién va str dung;
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budc 4 bd sung cac chat dinh dudng: sau mdi lan thu hoach tao, qua clra nhap

lidu 1a cho thém céc chit dinh dudng bang lwong tao da thu hoach.
Vi du thuc hién gidi phap

Vi du 1. Thiét bi nuéi tao bdn hang c6 4x2 = 8 bng thiy tinh kich thudc 50x2x2000
mm, v6i thé tich 2 éng tAng nhan gidng 3a 14 6 lit, ca 4 tAng cua thiét bi c6 thé tich 30
lit, v6i so dd twong tur hinh 3 nhung cac 6ng c6 chiéu dai nhu nhau.

Giai doan nhan giéng: dong cac van 2b, 2d, m¢ van 1b tir ctra nhép liéu la cho
5,5 1it moi trudng Zarrouk (bang 1) cung 500 ml c¢6 chira 1,0 g tao/lit tao gidng vao
day 2 éng nhan giéng 3a ciia thiét bi. Mé van 2b suc 2 lit/phut khong khi, bot khi tao
thanh tir voi phun 2c ddy mai truong chira tdo dang 1én trong nhanh trai cla b6ng tudn
hoan 2a, 1én trén miéng 6ng nap liéu lcl khi tach ra, va thoat ra ngoai qua cira la.
Dung dich tudn hoan trong hai 6ng nhan giéng 3a, & day tio s& quang hop theo phan
ung (1) nho anh sang xuyén qua thanh dng va cac chat dinh dudng chira trong dung
dich. Khi oxy tao ra cung khong khi suc vao thoat ra qua ctra s6 1a. Nudi nhén giéng

trong 7 ngay, ndng do tao dat 1,0 g/lit.

Giai doan san xudt: khi néng do dat 1 g/lit, déng cac van 1b va 2b, rdi cho thém

24 1it mdi trudng Zarrouk vao day 4 hang bng cua thiét bi qua cira nhap lidu 1a;

mé& van 2b suc 5 lit/phit khong khi dé tudn hoan méi trudng dinh dudng va tao.
Nhu giai doan nhan gidng, hdn hop khi 16ng di tir voi phun 2¢ dang 1én miéng trén bng
nhdp liéu 1¢2, khi thoat ra qua ctra 1a, dung dich di qua bng ndi 1¢2 vao éng 4a31, qua
- bng ndi cong 4c sang bng 4a32, chay xudng dng nudi tao ting dudi 4a21 qua dau nbi
4b, cur tiép tuc nhu vay dung dich s& di ra tir ctt ndi 3d dé vé nhanh trai 6ng tudn hoan
2a. Ndng d6 sinh khéi tao dugc theo ddi qua OD7so, két qua thu dugc trong bang 3.
Vi du 2. thiét bi nudi tao ché tao tir 14 5ng nhwa trong acrylic: ¢6 6 ting éng nudi tao
4a véi 12 bng, kich thude 90x3x2000 mm, thé tich 180 lit; mot hang éng nhan giéng
3a gdm 2 éng kich thude 90x3x1000 mm, thé tich 20 lit. Téng dién tich bé mat cac
6ng dé thu nhan anh sang cta toan bod thiét bi 1 10,6 m?; chiém dién tich xdy dung dé

14p dat thiét bila 1,575 m?.

Giai doan nudi nhan gidng, gdm hai buéc (tham khao hinh 3):
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budc 1 nhdp liéu: mé van 1b, dong céc van 2b va 2d, cho 18 lit mdi truong

Zarrouk vao thiét bi qua cira nap liéu 1a, ciing 2,0 lit tio gidng chira 1,0 g tao/lit;

budce 2 nhan gibng: md van 2b suc 5 lit khong khi/phit dé tudn hoan moi trudng.
Tir voi phun 2¢ khi suc vao méi truong dudi dang nhiing bot nho, 1am dung dich dang
1én do giam khdi luong riéng. Lén mit thoang, khi tach ra va thoat ra qua ctra la, moi
truong tuan hoan vao ctra 1cl qua van 1b vao 6ng nhan gidng 3al, 6ng ndi 3¢ va sang
6ng nhan gidng 3a2, quay vé éng tudn hoan 2a tir cat 3d. Trong hai 6ng nhan gidng
3al va 3a2 dung dich di nguoc chiéu nhau, & day duéi tac dung ctia 4nh séng tao tong
hop nén sinh khédi theo phan tmg (1) tir cac chét dinh dudng. Oxy tao thanh s& thoat ra
qua ctra la cung khong khi. Nhiét do moi truong thay d6i kha rong trong khoang 25
dén 40 °C, pH khang 8,6 dén 10,5. Két qua sau 7 ngay ndng do sinh khdi tao ting l1én
1,0 g/lit (OD7s0 ~ 1,4).

Giai doan nudi san xuat, gdom 4 budc:

budce 1 nhép li€u: dong van 2b va van 1b, cho thém 180 lit mdi truong Zarrouk

vao thiét bi tir ctra nap liéu 1a;

budc 2 nudi tao phét trién: sau khi cho mdi trudng vao dly cac 6ng cua thiét bi
ngap cura nhdp liéu 2¢2, md van 2b suc 10 lit/phat khong khi dé khudy tudn hoan moi
truong. Khi suc vao nhénh trai 6ng tuan hoan 2a nhd voi phun 2c, bot khi tao thanh
lam hén hop bot ¢6 khéi luong riéng nhé dang 1én, dén mit thoang trén ctra nhap liéu
1c2, khi tach ra va thodt ra qua cira 1a. Dung dich di vao dng nudi 4a51, qua éng ndi
ngang 4c roi di nguoc lai trong dng nudi 4a52. Cubi 6ng nudi 4a52 dung dich chay
xudng ting dudi qua 6ng ndi nghiéng 4b. Lap lai sau 5 tang 6ng nudi dung dich di qua
nhanh 6ng ndi chit Y 3¢ di vao dng 3al qua dng nbi 3¢ sang bng 3a2, di ra tir cat ndi
3d vé 6ng tudn hoan 2a. Khi di trong céc 6ng 4a va 3a tao phat trién nhd quang hop
bing anh sang xuyén qua bé mit dng va céc chét dinh dudng trong dung dich. Khi
phan g quang hoéa xay ra tao thanh sinh khéi tao, va oxy tao thanh ciing tach ra, roi
thoat ra ngoai qua ctra la. Do nhiét d§0 moéi trudng thay d6i kha manh trong nhitng
ngay nang git khoang 25 dén 40 °C, nén can tang cudng suc khi khudy tudn hoan mai

truong, duy tri nhiét do gitp tao phat trién dong déu;
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budc 3 thu hoach tdo: sau 7 ngay nudi san XUét, néng do tao dat khoang 1,0 g/lit,
nén tr ngay thr 8 tién hanh thu hoach tao b'flng cach loc qua luéi. Khi lgc tdo, dong
van 2b, m¢& van 2d cho dung dich chura tdo di qua luédi loc 150 mesh bang inox. T4o c6
kich thudc tir 0,3 + 1 pum duge giit lai trén ludi, phan dich lot qua lu6i dugc hdi luu
qua cira s& 1a vao thiét bi dé tiép tuc nudi & bude 2;

bude 4 bd sung dinh dudng va didu chinh pH: sau khi loc tao, cin bd sung cic
chét dinh dudng vao méi trudng, twong tng véi lwong tao da tach ra. Cung cép dich
dudng cacbon dang ion HCO; , két hop véi khudy tron méi trudng suc 5,0 lit/phit khi

CO, trong 30 phut vao budi sang, khi d6 xay ra cac phan g sau:
CO2 + H20 = H2CO3 (3)
H,COs = H*+ HCO; “4)
Nho ion H sinh ra lam giam pH da ting 1€n trong giai doan san xuét theo phan
tmg (1) ctia méi trudng san xuAt.

Tao thu dugc, dem rira sach, ép khd nudc sau do co thé sir dung dang tuoi hay

say kho dé bao quan, ché bién st dung theo nhiéu cich khéc nhau.

Bang 1. Thanh phan céc chéit pha ché méi truong Zarrouk

No |Cong thirc héahoc | Zarrouck, g/lit| Vi luong 1, mg/lit Vi luong 2, mg/lit

1 {NaHCO;, 16.8 H;BO, 2.86 [NH,VO;, 0.023
2 |KHPO, 0.5 MnCLx4H,0 | 1.81 |NiSO,x7H,0 0.048
3 |NaNO; 2.5 ZnSO,xTH,0 | 022 |Na,WO, 0.018
4 |NaCl 1.0 CuSO,x5H,0 | 0.08 |Tiy(SO4); 0.040
5 K80, 1.0 MoO; 0.01 |Co(NO,)x6H,0| 0.044
6 |MgSO,x7H,0 0.2 ’

7 |FeSO,x7H,0 0.01 Lay 134 ml dung dich KOH 1 N +32,2 g EDTA, pha
7 |CaClLx2H,0 0.04 loang bang nudc sau d6 cho vao 24,9 g FeSO4x7H,0
8 |Fe=EDTA 1,0ml/lit | saudo phaloéngden 1 lit. Cho khong khi khong co
9 |Dungdichvilwong1| 1,0 ml/it CO, va dé trong bong tdi 12 gio
10 |Dung dichvi lwong?2 | 1,0 ml/lit
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Bang 2. Tang trudng sinh khéi tao S. platensis trong thé tich nhan gibng 6 lit

Ngay the | 1 2 3 4 5 6 7
C,o/lit  |0,0998] 0,119 [ 0,211 [ 0,371 | 0,601 | 0,819 [ 0,956

Bang 3. Tang trudng sinh khéi tao S. platensis trong thiét bi nubi tao 30 lit

Ngay thir 1 2 3 4 5 6 7 8 9
C, g/lit 0,478 10.5110,637] 0,681 0,845 0,8800,959| 1,023 | 1,034

Bang 4. Luong tao thu dugc tir ngay thir 8 trong thiét bi nuoi tao 200 lit

Ngay thu

‘. 8 9 10 11 12
Khdi lugng, gam

Tho w6t (50 + 60) % am | 111.61 | 96.71 | 14522 | 7060 | 80.89

Téo kho < 5% am 58.59 50.77 76.24 37.06 42.47

Hiéu qua dat dwgc cua giai phap

Thiét bi nudi tio don bao gdm nhiéu ting 6ng 4 xép thanh hai hang song song
nho cac chi tiét ni thich hop, 1am ting dang ké dién tich 1am viéc so vdi dién tich xay
dung. Bing dau ndi chit Y 3¢ dé két nbi va st dung mot thiét bi lam hai viéc: nhan
gidng & ting dudi chiém 1/10 thé tich san xuit va san xuét sinh khdi trong ca thiét bi.
Ngoai ra, chi ding bd phin khudy tudn hoan bang suc khi 2 da tao nén mot thiét bi
nudi tao don gian, dé sir dung.

Bén canh d6, néu lép dat thiét bi nuoi tao don bao Ién trén céc cong trinh khéc
nhu san thuong hay ban cong cac tdoa nha, ciing nhu trén mit nude sdng, ho, bién s&
khong ton dién tich d4t xay dung cong trinh.

Thiét bi nudi tao don bao bao gdm cac dng kin hoan toan: tranh dugc tap nhiém
dé thu san phém sach; tranh mua, bdo. Co6 thé tao ra cac TPBR c6 kich ¢& khac nhau,
phil hop v6i nhu cau sit dung nhu kinh té ho gia dinh véi két ciu thiét bi don gian, dé

st dung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi nudi tdo don bao dang éng nhiéu tang, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd
phan nap lidu (1) ndi v6i bd phan tudn hoan (2), bd phan nhan gidng (3) va bd phén
nudi tao (4), thiét bi nay duoc d& bai khung d& (5), trong do:

- bd phan nap lidu (1) bao gdm ctra nap liéu (1a) duoc nbi véi ng cip lidu (1c) thong
qua van khéa (1b), trén éng cap liéu c6 dudong nbi véi bd phan tudn hoan (2), bd phan

nhan giéng (3) va bo phan nudi tao (4);

- b6 phan tudn hoan (2) bao gdm 6ng tudn hoan (2a) c6 dang chit U, & nhanh ndi véi
bng cap liéu (1c) c6 bé tri van cap khi (2b) va voi phun (2¢), & nhanh ndi véi bd phan

nhan gidng (3) c¢6 bd tri van xa (2d);

- b phén nhan gidng (3) bao gdm hai éng nhan gidng (3a), hai 6ng nay duoc nbi voi
nhau biang 6ng ndi cong (3b) tao thanh dang chir U kin, hai dAu con lai, mot dau duge
nbi v&i bd phan tudn hoan (2) thong qua cit (3d), dau con lai dugc ndi véi van chin

(1d) va co cdu nudi (4) thong qua éng ndi chit Y (3¢);

- bo phén nuodi tdo (4) bao gdm cac dng nudi tao (4a) dugc b tri song song véi nhau,
mdi du cia dng dugc ndi véi nhau boi dau ndi (4b) va dng cong (4¢) tao thanh lién
két xoén khuc dang 10 xo hé hai d4u, mot dau hé clia cac dng nudi tao (4a) nay duoc
nbi v&i bng cép liéu (1c), ddu con lai duoc nbi voi bd phan nhan giéng (3) tao thanh
két cAu kin;

- khung d& (5) bao gdm céc thanh tru (5a) ty trén dé (5¢), dugc ndi giing voi nhau,
trén d6 c¢6 bd tri cac thanh dF (5b) tao thanh gi4 d& cic éng nhan giéng (3a) va 6ng

nudi tao tao thanh cac hang song song véi nhau theo chiéu thang ding;

theo d6, tao gidng va moi truong nhan gidng dugc nap vao thiét bi qua ctra nap liéu
(1a) dén mirc ngang v6i mirc cia van chin (1d) va diy vao cac dng nhan gidng (3a),
tiép d6 md van cip khi (2b) dé cip khong khi cho qua trinh nhan gidng, sau khi qua
trinh nhan gidng két thuc, déng van chin (1d), cép bd sung méi truong nhéan gidng cho
dén muc ngang v6i duong ndi v6i bd phan nudi tio, qua trinh nudi tao duge suc khi
lién tuc gitlp moi trudng dugc tuan hoan lién tuc, sau khi qua trinh nudi tdo két thuc,

m¢ van xa (2d) thu san pham tdo nuoi cay.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac bd phan bao gdbm éng clp liéu (1c), 6ng tudn hoan
(2a), bng nhan gibng (3a), éng nbi cong (3b), ng nbi (4c) dugc ché tao tir vat liéu

trong sudt.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 vat li€u trong subt 1a thay tinh hodc nhua khong mau.

4. Thiét bi theo didm bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 bd phan nhan giéng
(3) duogc bé tri trén khung do (5) & phia thdp hon bd phan nudi tao (4) va dugc bb tri
thanh nhiéu tang.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo phan nuéi tao (4)
duoc bd tri trén khung do (5) & phia cao hon bd phan nhan gidng (3) va duoc bb tri
thanh nhiéu tang.

6. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 téng thé tich ciia bo

phan nhén gidng (3) bang 1/10 tong thé tich ctia bd phan nudi tio (4).
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