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(54) DAY CHUYEN NGHIEN CAT NHAN TAO

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén day chuyen nghién cat nhan tao bao goém: pheu cap liéu
(1), bang tai (2), may nghién cét (3), guong rua (4) va bang tai cat thuong pham (5). P4 tur
pheu cap li€u (1) theo bang tai (2) chuyen to1 may nghlen (3) nudc duge dua vao may
nghién (3) trong qua trinh nghién, san pham sau nghién 1 hon hop cat, bot, tap chat va
nude, hon hop nay theo mang don cat dua toi guong rira (4) rira sach bot, tap chat va tach
nuée tao thanh cat thuong pham, cat thuong phdm duogc bing tai cat thwong pham (5) dua
to1 noi chura cat.
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Linh vuc k§ thuat duwge dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén linh vuc san xudt vat lidu xay dung va cu thé
1a d& cap dén day chuyén nghién cét nhan tao.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Thé > ky XXI cung voi su phat trién khong ngling ctia nén kinh té, téc d6 do
thi héa dién ra trén thé giéi n6i chung va Viét Nam dang chuyen bién vo cling
manh mé&. Céc cong trinh xdy dung khong nging gia ting khién tinh trang khan
hiém cat xay dung dién ra trén khip ca nuédc. Theo nhan dinh cia Bo Xay Dung,
nhu cau su dung cat tai Viét Nam tir ndm 2016 dén nam 2020122,1 ty m cat. Tuy
nhién trit lugng cat ty nhién hién nay chiroi vao khoang 2 ty m3. Vi s6 lidu thong
ké hién nay, By Xay dung tinh toan dén hét nam 2020 s& khong con hodc con rat
it cat dé phuc vu nhu cau xdy dung. Do do, viéc san xuAt c4t nhan tao thay thé cét
tu nhién 1 viéc 1am thiét yéu dé giai quyét tinh trang khan hiém cat dang dién ra.

Viéc sir dung cét nhan tao da bat diu dugc thuc hién tai thi truong Viét
Nam, tuy nhién viéc san xuét cat nhan tao trén thi truong hién nay con khé nhiéu
didm han ché nhu: day chuyén nghién cat cong kénh, chét luong hat cat thanh
pham khong ddng déu, trong cat c6 chua nhiéu bot, v.v. khi sit dung anh hudng
dén chét luong cong trinh x4y dung.

Nhu da biét, cac day chuyén ngh1en c4t nhan tao hién nay dé lam sach cat
da sb6 déu st dung thiét bi rtra cat nhu thé hién trén Hinh SA va Hinh 5B, thiét bi
nay bao gém guong rura kiéu banh xe két hop véi bé nuée. Hon hop sau nghién
thong thuong bao gom cét, bot, chit ban va nude. Do trong luong riéng cla cac
chét bin nhe hon cat nén khi dua hdn hop sau nghién di vao thiét bi riia cat, cac
chit ban s& theo nudc ma troi ra ng0a1 con cat nang hon s& chim xubng dudi day
ctia thiét bi rira cat. Gudng ria kiéu banh xe c6 cac canh gau, Xac cat tr bé db ra
ngoai. Nhu vay, cét s&€ khong rira hét duoc luong bot, bun va tach khong hét nuéc,
d6 chinh 1a mot trong nhing Iy do dan dén chét luong cat nhan tao trén thi truong
hién nay thuong chira bot, tap chét, khong dap ting duge yéu cAu trong thi cong
xay dung.

Do d6, nhu cdu vé mot day chuyen nghlen cat nhan tao mai khac phuc duoc
c4c nhugc diém cia cac day chuyén nghién cat da biét 1a hét strc can thiét.

Ban chét ky thuit cia gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a d& xuét ddy chuyén nghién ct nhan tao
c6 cong suét cao nghién duoc cac vat liéu dAu vao co kich thudce 16n, tiét kiém
nuée va dién nang, gia thanh ré va st dung céc linh ki¢n noi dia, giam dién tich

mat bang bd tri day chuyen cat thanh pham 6 chét luong tdt, kich thudc hat ddng
déu, khong chira nhiéu bot va tap chét.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, gidi phép hitu ich dé xuét day chuyén
nghlem c4t nhan tao bao gdbm: phéu cip liéu (1), bang tai (2), may nghién cat (3)
va gudng rira (4), trong do:

Ph&u cip lidu (1) dé chp vat liéu dau vao t6i may nghién cat (3) thong qua
bang tai (2);

may nghién cat (3) c6 cdu tao bao gdm:

v0 may (31) c6 dang hinh hop, phia trén vé may (31) bd tri tAim dan lidu
(32) va tAm chdng bin nguoc (32°) dé dan vt liéu vao khoang nghién bén trong
vo may (31), phia dudi vé may (31) c6 mang ra vat liéu (38);

_ truc may (33) 1ap v&i cac vong bi lép trén vo may (31), truc may (33) duogc
dan dong nho ddng co thong qua céc banh da (39) va day curoa;

cac bich lip bua (34) duoc gén trén truc may (33) phia bén trong khoang
nghién, cac bua dong (35) lap trén cac bich 1ip bua (34) bang cac chét bua;

bua phan kich (36) gén phia trong v6 may (31) ¢6 tac dung chéng dn, ting
do cing cia vé may, dong thoi khi vat liéu duoc nghién bai bua dong (35) s& va
déap vao bua phan kich (36) 1am cho tdc d6 nghién dugc gia ting;

sang ghi (37a) lap trén gia d& sang (37b) nam phia dudi truc mdy (33) bén
trong vo may (31), gia do sang (37b) c6 mot dau gin cb dinh véi chét trén vé may
(31), d4u con lai co thé ning 1én hoic ha xudng nhd chbt qua dao ting chinh sang
(37¢) va dugc ¢b dinh sau khi didu chinh;

vat liéu sau khi nghién dugc dua tdi guong rira (4) dé loai bo cac chét ban
va tich nudc, gudng rira (4) c6 ciu tao bao gdm:

than gudng (41) hinh tru rdng, than gudng (41) duoc gin trén truc quay
(42), trong do truc quay (42) trung vdi truc cia than guodng (41) va duge do boi
khung d& guong (43);

mang don cat vao (413) dé dua cat vao trong thén gudng (41), mang dén
catra (414) dé dua cét ra khoi than gudng (41);

trong than guong (41) c6 céc canh gau gudng (45) duoc bd tri cach déu
nhau, trén cac canh gau gudng (45) co6 céc lo nho, khi vat liéu sau nghién theo
mang don cat vao (413) vao trong than guong (41), than guong (41) quay déu,
nudc va cac chat ban trong cat theo cac 16 nho trén canh gau gubng (45) thoat ra
ngodi, cat thuong phim duoc mang dén cat ra (414) chuyén dén bang tai cat
thuong phdm (5) dé din cat thuong pham dén noi chua cét.

Véi ciu tao trén, day chuyén nghién cat nhén tao c6 kha niang nghién cac
vat liéu ddu vao véi kich thude 1én dén 400 mm tré thanh cat véi kich thude dong
déu. May nghlen ctia day chuyén duoc thiét ké tich hop cac tinh nang cua cac
dong may nghlen hién c6 trén thi trudng nhu: may nghién ham, may nghlen phan
kich, may nghién bta, may nghién gia téc. Vi vy, so véi cac day chuyén nghlen
c4t nhan tao hién c6 trén thi trudng phai sir dung tir hai dén ba may nghlen day
chuyén nghién c4t nhén tao theo giai phap hitu ich chi st dung duy nhit mot may
nghién, nh d6 g6p phan tdi giam kich thudce cia day chuyén va giam dién tich
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mat bang st dung. Ngoai ra, may nghién c6 sang tang chinh nén tin dung duoc
t5i da kha nang st dung ctia bua.

Day chuyén nghlen cat nhan tao theo giai phap hitu ich sir dung gudng rira
khac v6i céac loai guong rira da biét trén thi truong, guong rira nay c6 kha nang loc
rira sach cat sau n,ghlen loai bo bt va cac chét ban khéc trong cét, nhor d6 cat
thanh pham c6 chat lugng tot.

Ngoaira, day chgyén nghién cat nhén tao theo giai phap hitu ich ¢6 sir dung
cac linh kién ndi dia, dé dang sua chita, lap dat, gid thanh hop ly.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1A 13 hinh chiéu dimg thé hién day chuyén nghién cét nhan tao theo
giai phap hitu ich;

Hinh 1B 13 hinh chiéu bing thé hién day chuyén nghién c4t nhén tao theo
giai phap hitu ich;

Hinh 2A 14 hinh mit cit doc cia may nghién cat don theo giai phap hiru

ich;

Hinh 2B 13 hinh chiéu dting ctia may nghién cat don theo giai phép hitu ich;

Hinh 3A 13 hinh mit cit doc ctia may nghién cat kép theo giai phap hitu
ich;

Hinh 3B 14 hinh chiéu dtmg thé hién may nghién cat kép theo giai phap hiru
ich;

Hinh 4A 13 hinh chiéu dimg thé hién gudng rira theo giai phéap hitu ich;

Hinh 4B 13 hinh chiéu mit bén thé hién gudng rira theo giai phap hitu ich;

Hinh 5A 13 hinh chiéu ding thé hién gudng ria da biét;

Hinh 5B 13 hinh chiéu mit bén thé hién gudng rira da biét.
M ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B, ddy chuyén nghién cét nhén tao
theo giai phép hitu ich c6 ket cau bao gdm cac bd phén vén hanh theo thir tu nhu
sau: Phéu cép liéu 1; bing tai 2; may nghién cat 3; gudng rira cét 4; bing tai cat
thuong pham 5, trong doé:

Phéu cép liéu 1 dé nhan vat liéu tr xe van chuyén vat liéu, va chuyén vat
liéu t&éi may nghién cat 3 thong qua bang tai 2.

Nhu thé hién trén Hinh 2A va Hinh 2B, may nghién cat 3 la dang may don
bao gdm cac bd phan: vo may 31 c6 dang hinh hop duoc cdu tao tir cic tAm vat
liéu c6 do day thich hop, c6 kha néng chiu dugc ap luc cao ghép lai v6i nhau, phia
trén vo mday 31 bd tri tAm din liu 32 va tAm chdng bin ngugc 32° dé dan vat lidu
vao khoang nghién bén trong vé may 31, phia du6i vo may 31 c6 mang ra vat liéu
38 lién két v6i don cét vao 413 cia gudng rira 4.
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Nhu thé hién trén Hinh 2A, cac bich lap bua 34 c6 dang hinh tron dugce lap
trén truc méy 33 bén trong khoang nghién, trong d6 mdi bich 14p 34 dugc lap cac
bua dong 35 cach déu nhau trén chu vi cta bich lap bua 34 thong qua céc chét
bua.

Nhu thé hién trén Hinh 2A, mdy nghién c4t 3 con ¢6 bua phan kich 36 gin
phia trong v mdy 31, khi vét liéu duoc nghién boi bua dong 35 s& va dap vao bua
phan kich 36 1am cho tbc d6 nghién duoc gia ting; sang gh1 37a lap trén gia d&
sang 37b nam phia dudi truc may 33 bén trong vo mdy 31, gia d& sang 37b c6 mot
dau gén ¢b dinh véi chét trén vo may 31, dau con lai c6 thé nang 1én hoic ha
xubng nho chot qua dao tang chinh sang 370 va duoce ¢b dinh sau khi diéu chinh.
Banh da 39 gin trén truc méy 33 phia bén ngoai vé mdy 31, banh da 39 duoc cd
dinh bdi ecu. Theo mdt phuong an thuc hién, banh da 39 c¢6 dang hinh dia tron,
dugc lam tir thép hop kim, banh da 39 nay c6 tac dung tao luc dot bién, dong thoi
gitp may hoat dong On dinh ngay ca khi gap vat liéu c6 kich thude 16n.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cac bua dong 35 duoc lam tir hgp kim
Manga Crom la loai hop kim ¢6 kha nang chiu mai mon cao ngay ca trong nudc.
Bua dong 35 dugc gan so le trén cac bich lp bua 34 va dugc ¢b dinh bang chdt
bla. V6i két cAu nay, khi may nghién 3 hoat dong, cac nguyén vat liéu trong
khoang nghién nhanh chéng dugc nghién nho. S6 lugng bua dong 35, sb luong
bich lap bta 34 lap trén truc mdy 33 phu thudc vao kich thude vat liéu dau vao
cling nhu cong suat may.

Nhu thé hién trén Hinh 2B, bia phan kich 36 ¢6 ciu tao dang tam cb cac
dAu nhon dugc tao ra trén mdt mit ctia tAm, bia phan kich 36 duoc gan cb dinh
trén bén trong vé mdy 31. Bia phan kich 36 nay co tac dung chdng on, ting do
cling ciia phan vo, ddng thoi gép phan gia ting tbc do nghién.

Nhu da biét, trong qua trinh nghién dé dé tao thanh cét, cac bia dong 35 bi
bao mon dan dén kich thudc hat cat dugc nghién khong dong déu. Tuy nhién néu
tién hanh thay cac bua m6i ndy rat lang phi, trong khi cac ba nay van c thé sir
dung duoc. Dé khéc phuc tinh trang nay, may nghlen cat theo giai phéap httu ich
dugc 1ip thém mot bd phan la sang ghi. Nhu thé hién trén Hinh 2A, sang ghi 37a
nim trén va lién két véi gid d& sang 37b, 'sang ghi 37a c6 mot dau duoc gin xoay
dugc trén vo may 31 théng qua cac chdt, dau con lai c¢6 thé nang 1én hodc ha
xubng nho chbt qua dao tang chinh sang 37c, chét qua dao ting chinh sang 37c¢
duoc c¢b dinh lai sau khi diéu chinh. Nho vy, khi cac bua dong c6 dau hiéu bi bao
mon (khi quan sat thiy hat cat thanh pham c¢6 kich thuge 16n so voi yéu ciu),
khoang cach gifta sang ghi 37a va céac bua dong 35 s€ duoc diéu chinh thu hep
nhd chét qua dao ting chinh sang ghi.

Nguyén ly hoat dong cua mdy nghién da 3 1a nhu sau: vat liéu duoc dua
vao may nghién nhd tAm cAp liéu 32. Ltc nay bta dong 35 xoay tron, dong thoi
do va dap cua vét liéu v6i bua phan kich 36 gén trén vé may 31, vat liéu nhanh
chong dugc nghién nhé thanh céc hat c6 kich thuéc phu hop. Trong qua trinh
nghién, nuéc duge din vao cung vat liéu dé ting dd thoat liéu cho may, giam do
ma sat cling nhu gidm tiéng On va ddng thoi lam sach cat.
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Nhu thé hién trén Hinh 3A va Hinh 3B, may nghién cat 3 theo mot phuong
an thyc hién c6 dang may kép bao gdm cdc bo phén tuong tu may nghién cét 3
dang may don, chi khac & chd 14 c6 cong suat 16n hon va vo mdy 31 ¢6 kich thude
16n hon dé bé tri hai truc quay 33 ma cac bich l4p bua 34, bua dong 35 dugc lip
trén tuong Ung trén d6. Phia dudi hai truc quay 33 bd tri hai sang ghi 37a va phia
trén thanh vé may 31 c6 gin cac bua phan kich 36.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4A va Hinh 4B, gudng rira 4 ¢6 cau tao bao
gdm than guong 41 hinh tru rong c6 ciravao 411 va ctrara 412 vudng goc voi truc
doc ctia than gudng 41, than gudng 41 duoc gén trén truc quay 42, trong dé truc
quay 42 tring véi truc cta than gudng 41 va dugc do boi khung d& guodng 43,
mang dén cat vao 413 dé dua cat vao than gudng 41 qua ctra vao 411, mang don
catra 414 de dua cét ra khoi than gudng 41 qua cira ra 412; cdc canh géu gudng
45 dugc gan cach déu nhau bén trong theo chu vi ctia than gudng 41, trong d6 cac
canh gau gudng 45 ¢6 cac 18 nho, khi cat tir mang ra vat liéu 38 ctia may ngh1en
3 theo mang don cat vao 413 vao trong than gudng 41; thin guong 41 quay déu,
nuGe va cac chit ban trong cét theo cic 16 nhé trén canh gau guong 45 thoat ra
ngoai, cat thucmg pham dugc mang don cat ra 414 chuyén dén bang tai cat thuong
pham 5 dn céat dén noi chua cét.

Nguyén ly hoat dong cua guong rira cat va tich nude nhu sau: cat tr mang
don cét vao 413 dua t6i than gudng 41, cat lc nay con udt va chira nhiéu chat
ban. Khi truc quay 42 chuyén dong, than guong 41 quay tron quanh truc quay nay,
hdn hop sau ngh1en duoc cic canh gau guodng 45 xuc Ién trén cao, khi d6 nudc,
bot va cac chat ban trong cat theo cac 16 nho trén canh giu gudng 45 thoat ra
ngoai, cOn cat nam lai trén gau guong 45 va dugce dua téi mang don cat ra 414
theo bang tai cat thuong phdm 5 di dén néi chira ct.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Day chuyén nghlen cét nhan tao bao gdm: phéu cép liéu (1), bang tai (2), may
nghién cat (3) va gudng rira (4), trong do:

phéu cip lidu (1) dé cap vat ligu dau vao t6i may nghién cat (3) thong qua
bang tai (2);

may nghién cit (3) c6 cAu tao bao gdm:

vé may (31) co dang hinh h¢p, phia trén vo may (31) bd tri tdm dan liéu
(32) va tAm chdng bén nguoc (32°) dé din vat liéu vao khoang nghién bén trong
v6 may (31), phia duéi vo may (31) c6 mang ra vt liéu (38);

. tryc may (33) lip véi cac vong bi lip trén vo may (31), truc méy (33) dugc
din dong nhd dong co thong qua cic banh da (39) va day curoa;

cac bich lip bua (34) duoc gén trén truc méay (33) phia bén trong khoang
nghién, cac biia dong (35) lap trén cic bich lap bua (34) bang cac chdt bua;

bta phan kich (36) gén phia trong vo may (31) c6 tic dung chéng 6n, ting
dd cing cia vo may, ddng thoi khi vat licu duoc nghién boi bua dong (35) s& va
dap vao bua phan kich (36) lam cho tdc do nghién duoc gia ting;

sang ghi (37a) lap trén gia d& séng (37b) nam phia dudi truc may (33) bén
trong vé may (31), gid do sang (37b) c6 mdt dau gan cb dinh véi chét trén vo may
(31), dau con lai c6 thé nang 1én ho#c ha xubng nhd chdt qua dao tang chinh sang
(37¢) va dugc ¢b dinh sau khi diéu chinh;

vét liéu sau khi nghién dugc dua toi guong rira (4) dé loai bo cac chét ban
va tach nudc, gudng rira (4) 6 cAu tao bao gom:

than gudng (41) hinh tru rong, thin gudng (41) duoc gén trén truc quay
(42), trong do truc quay (42) tring v6i truc cta than gudng (41) va duoc do boi
khung d& gudng (43);

mang don cat vao (413) dé dua cat vao trong than gudng (41), mang dén
cét ra (414) dé dua cat ra khoi than gudng (41);

trong than guong (41) co cac canh gau gudng (45) dugc bd tri cach déu
nhau, trén cac canh gau gudng (45) c6 cac 10 nho, khi vat li¢u sau nghién theo
mang dén cét vao (413) vao trong than guong (41), than guong (41) quay déu,
nuéc va cac chit ban trong cat theo cac 16 nho trén canh gau gudng (45) thoat ra
ngoai, cat thuong pham dugc mang doén céat ra (414) chuyén dén bang tai cat
thuong pham (5) dé din cét thuong pham dén noi chua cat.
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