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(54) LOI STATO CUA MAY PHAT BIEN LOAI NHO

(57) Sang che dé cap dén 15i stato cia may phat dién loai nho, bao gdm nhiéu 14 thép duoc
dap ranh xép chdng 1én nhau, 14 thép duoc dp ranh bao gdm théan 14 thép dugc déap ranh
(10). Trén than 1a thép duoc dap ranh (10) c6 18 trung tam (11). Trén bé mat vach cia 16
trung tdm (11) ctia than 13 thép dugc dap ranh (10) dugc bd tri nhiu ranh dit day (12) 16m
vao than 14 thép dugc dap ranh (10). Nhitng rinh dit day (12) nay phan bd theo hudng chu
vi ctia 16 trung tam (11). Trén bé mat vach cua 13 trung tim (11) con dugc bd tri bd phan
khir tir khong c6 ranh dit day dung dé tang dién tich tir thong dong thoi 1am giam mat do
tor thong, co it nhat mot bd cac bod phan khur tur, téng cac goc ¢ tam tuong Ung cua cac bd
phan khir tir ndy 1a tir 88-126 °. Trén bo phéan khir tir ¢6 bd tri bd phan thong gio (16) dé
thong gid va tan nhiét, trén than 14 thép duoc dap ranh (10) c6 bd tri 18 lap dat (10d) va
duong kinh ngoai ctia than 14 thép duoc dap ranh (10) 1a tir 188-192mm. Sang ché co wu
diém nang cao hiéu suit cuia may phat dién.
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Linh vwe k§ thuét ciia sing ché

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat dong co dién, cu thé 1a 151 stato ctia may

phat dién loai nhd.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché
L6i stato 1a mot bd phan quan trong cua mach tir thdng clia may phat. La thép

dugc déap ranh 1a bo phén co ban cia 16i stato. L4 thép dugc dap ranh dugc thiét ké
hop 1y ¢6 thé cai thién dang ké hidu suét dién va chi phi cho cic san phim stato va
roto ciia may phat. Cac bién dang ngoai ctia cac 14 thép dugc dap ranh cta 151 stato
cho cac méy phat dién dong bd AC loai nhé 2,8-9,0KW (bao gébm ca KVA) hau hét
bao gém cac doan vong cung tron. Cac doan vong cung tron ddng tAm vdi cac 15
bén trong cua céac 14 thép dugc dip ranh cua stato. Cac ranh dit day bén trong cuia
cac 14 thép dugc dap ranh cia stato gidng nhau vé hinh dang va duoc phan bb dong
déu theo huéng chu vi. Nhuoc diém 1a c4c ranh dat diy méc di c¢6 thé c6 chic ning
thong gi6 va tan nhiét, nhung né van anh huéng nghiém trong dén phan phéi mach
tir. Khi thiét ké va san xuét san phim may phét dién mot pha, s& can st dung nhiéu
vat lidu, va khi hiéu suit san phém dap ung dugc nhu cau sir dung thi gi4 thanh san
pham s& cao hon.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén 151 stato cta may phat dién loai nho cé 1gi cho viéc cai
thién hiéu suét cua ddng co.

Giai phap k¥ thuat nham dat duoc cic muc tiéu trén nhu sau:

L5i stato clia may phat dién loai nhé bao gdm nhiéu 14 thép dugc dép ranh cia
stato xép chdng 1én nhau, 14 thép duoc dap rinh cta stato bao gdm thén 14 thép

dugc dap ranh, trén than 14 thép duoc dap rdnh c6 15 trung tAm, trén bé mit vach
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cua 10 trung tAm c6 nhiéu ranh dit day 16m vao. Cac ranh dat diy dugc phan bd doc
theo huéng chu vi cta 18 trung tam, bé mat vach cta 18 trung tim duoc bb tri bd
phan khir tir duge sir dung dé ting dién tich tir thong va lam gidm mat do tir thong,
c6 it nhat mot bd cac bd khir tir, trong d6 téng cac goc ¢ tdm cia cac bo phan khur
tir 12 tir 88-126 ©°, bd phéan khir tir duoc lap v6i bd phan thong gid dé thong gioé va
tan nhiét, than 14 thép dugc dép ranh duogc bd tri 16 lap dat, duong kinh ngoai cua
than 14 thép duogc dép rénh 1a tir 188-192 mm.

Sang ché ¢6 wu diém: bd phan khir tir khong c6 rinh dat day trén bé mit vach
cla 16 trung tAm l1am ting dién tich tir théng va gidm mat do tir thong. Nho ting
chiéu rong cta 13 thép dugc dap rénh nén giam duoc mat d6 tir thong, giam ton hao
nhiét 151, cai thién cong sudt dau ra clia may phat hodc giam sinh nhiét clia mdy
phat. Bing cach thong gi6 va tan nhiét cho bd phén khir tir, hidu suét tan nhiét cia
161 st s& duoc ting 1én. Giai phap nay c6 thé tiét kiém hiu qua viéc sir dung day
d6ng co hodc cai thién hidu suit dau ra cia cac san pham may phat dién. Pdng thoi,
cAu tric thé tich va hang tdng thé ctia dong co nho, phit hop cho viée thiét ké va san
xuét cac san phim roto ctia may phat dién ddng bd bang diy dong hodc day nhom
cdng suét thip 0,5-4,5KW (bao gdém KVA).

M3 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd 14 thép duoc dap ranh ctia 151 stato trong séng ché.

Fig.2 12 so db Fig.1 sau khi d3 1ap thém bd phan thong gié.

Fig.3 1 so dd mot phuong an khac ciia bo phan thong gi6 trong Fig.2.

Fig.4 1a so dd Fig.1 sau khi Iip thém bo phan lap dit.

Fig.5 1a so d6 phuong an khac ciia bd phan lap dit trong Fig 4.

Fig.6 1a so 66 phuong an khac cua bd phan khir tir trong Fig.1.

Fig.7 14 so 6 phuong an khéac nita cia bd phan khir tir trong Fig.1.

Fig.8 1a so (1% 151 stato trong sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhu thé hién trong Fig.1 va Fig.8, 15i stato B clia may phét dién loai nhé cia
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sang ché bao géfn nhiéu 14 thép duoc dép ranh stato A xép chdng 1én nhau. L4 thép
dugc dép ranh stato A bao gdm than 14 thép dugc dép ranh 10. Chu vi ngoai cla
than 14 thép dugc dap ranh 10 dugce ndi xen k& béi bdn doan théng 10a va bdn doan
vong cung 10b. :Bén doan thang 10a dugc chia thanh hai nhém dugc sap xép dbi
xtng nhau va cic doan thang 10a trong cting nhém c6 cling chidu dai, nhung céc
doan thing 10a trong cic nhém khac nhau c6 chidu dai khong bang nhau. Pudng
kinh ngoai @1 cta than 14 thép dugc dap ranh 10 1a tir 188-192 mm va duong kinh
ngoai @1 cua than 14 thép duoc dap ranh 10 t6t nhit 1 190 mm. Chiéu dai cung ctia
bbn doan vong cung 10b bing nhau va chidu dai ctia day cung L tuong tng véi
doan vong cung 10b 16n hon chidu dai ciia mot trong cac doan thang 10a bat ky.
Sau khi than 14 thép duoc ddp ranh 10 dugc xép chdng Ién thanh 13i stato, bdn doan
vong cung 10b trén than 14 thép dugc dap rénh 10 dugc st dung lam vi tri lap dat
va ¢6 chirc ning nbi cb dinh véi cac bo phan khac khi sir duﬁg san pham.

Nhu thé hién trong Fig.1, than 14 thép dugc dap ranh 10 c6 15 lip dat 10d va
duong théng duoc tao béi tam cta 16 lép dat 10d va mdt diém trén doan vong cung
10b va dudng thing nay vudng goc véi doan vong cung 10b. Do do, do diém tam
cta 16 1ap dat 10d va doan vong cung 10b chi tao ra mot dudng vudng goc, nén 16
lap dat 10d bi gii han trong pham vi tuong ung véi doan vong cung 10b. Dudng
kinh 13 ctia 18 15p dat 10d 1a tir 5,1-7,1 mm va dudng kinh 15 cta 15 1ap dat 10d tét
nhét 14 6,1 mm.

Nhu thé hién trong Fig.1, than 14 thép duoc dap ranh 10 c6 13 trung tam 11 dé
bd roto di qua, 18 trung tAm 11 ¢6 khau do ¢2 13 tir 118-124 mm va 18 trung tAm 11
c6 duong kinh @2 1a 120 mm.

Nhu thé hién trong Fig.1, bé mat vach cia 16 trung tim 11 cla than 14 thép
dugc dap ranh 10 co nhiéu ranh dat day 12 18m vio than 14 thép duoc dap ranh 10
va phdn giita hai rdnh dat day 12 lién ké 1a vau 10c. C4c ranh dat day 12 dugc phan
bd doc theo huéng chu vi ctia 15 trung tAm 11 va sé lugng ranh dat day 12 1a 20-28.
Theo phuong én nay, s6 lwong ranh cia day 12 t6t nhat 13 24.
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Nhu thé hién trong Fig.1, dudng thang qua tim ctia mdi ranh dat day 12 tring
v6i mot trong cac truc cua 1 trung tm 11. Pudng thang qua tAm cua hai rinh dit
day 12 lién ké tao thanh mdt goc 10-16°. Theo phuong an nay, goc duge tao bdi cac
dudng théng qua tAm clia hai rnh dit day lién k& 12 t6t nhat c6 d6 16n 1a 10°. Hinh
dang ranh cia ranh dat ddy 12 c6 thé 14 ranh hinh thang, ranh hinh qua 1€ va ranh di
hinh. Khoang céch tht nht L1 giita tim d4y ctia hai rdnh dat day 12 dbi xting nhau
1a 137-145 mm, va khoang cach thir nhat L1 giita tAm d4y cla hai rdnh dat day 12
d6i xtng nhau t6t nhat 13 141 mm.

Nhu thé hién trong Fig.1, trén bé mit vach ctia 16 trung tdm 11 c¢6 bd phan Khir
tr khong co ranh dat day va dugc st dung dé tang dién tich tir thong va gidm mét
do tir thong. C6 it nhét mot bo cac bd phan khir tir. Téng cac gbc ¢ tam cua cac bd
phén khtr tir 12 88-126°. B phan khir tix bao gdm bd phan khir tir thit nhat. B phan
khir tir the nhit bao gdm hai phan khir tir thir nhét 13 dugc sap xép dbi xtmg nhau.
M3i phén khir tir thir nhat 13 ¢6 goc & tAm thir nhét twong tng al 13 44°. Viée bb tri
bd phéan khir tir thir nhat 1a dé tang dién tich cho tir thong di qua, do d6 méat do tur
thong trén mdi don vi dién tich dugc giam, nhd d6 thuén 1¢i héa viée giam tén hao
mach tir, nghia 12 giam t6n hao sit. Li stato dugc cAu tao tir cac 14 thép duoc dap
rdnh cua stato tao ra nhiét trong qué trinh hoat dong. Do tdn hao sat giam, tir do sé
khién luong nhiét cia 15i stato cling giam theo, gitip gidm tén hao dién ning cua
dong co.

Nhu thé hién trong Fig.2 va Fig.3, bd phan khir tir ¢6 bd phan thong gi6 16 dé
thong gi6 va tan nhiét, nghia 12 phan khi tir thi nhat 13 c¢6 bo phén théng gi6 16.
Huéng truc ctia b phan thong gid 16 va hudng truc cia than 14 thép dugc dép ranh
10 song song vGi nhau. BO phén thong gi6 16 1a dang méang hodc 16. Ludng khi
chay qua bd phén théng gi6é 16 mang theo nhiét tir than 14 thép duoc dép rénh 10.
Do b phan théng gié 16 khong chiém dién tich ciia ranh dat ddy 12, nén hiéu suat
t6i da cua ranh dat day 12 c6 thé duoc nang cao. Khi b phan thong gi6 16 1a bd
phan dang rinh, thi mit cit ngang cta bd phin théng gi6 16 c¢6 dang hinh ban
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nguyét hodc hinh chit nhat. Khi b phan thong gi6 16 1a dang 15, thi mat cét ngang
ctia bd phan thong gi6 16 c6 dang hinh elip, hinh tron hodc hinh da giéc.

Nhu thé hién trong Fig.4 va Fig.5, trén bé mit chu vi ngoi ctia than 14 thép
dwoc dap ranh 10 c6 ranh danh du 17. Vi luén c6 dung sai & bén trai va bén phai
cta than 14 thép dugc dap ranh 10, nén khi than 14 thép dugc dap rénh 10 dugc xép
chdng vao 13 sét, néu than 14 thép duge dap ranh 10 ludn duge xép chdng 1én nhau
theo mot hudng, thi chénh 1éch do day gitta hai diu cua 18i stato c6 thé 16n. Do do,
nh& bé tri rAnh danh ddu 17 khi xép chdng céc than 14 thép duoc dap rinh 10, qua
tinh toan cho thdy khi tng sb 14n xép chéng, chang han 1a N, thi 1/2N s6 than 1a
thép dugc dap rinh 10 duwoc xép chdng theo cling mdt huéng, 1/2N xoay 180 do va
sau d6 tuén tu dit ché)ng 1én nhau. Diéu nay co thé tao ra su can b?,mg chénh 1&€ch do
day gifta bén trai va bén phai cta than 14 thép dugc dap ranh 10, do do 161 stato s&
c6 d6 phang cao.

Nhu thé hién trong Fig.4 va Fig.5, bé mit chu vi ngoai cta than 14 thép dugc
dap ranh 10 cé b6 phan 14p dat 18 dugc gin sau khi xép chong nhiéu than 14 thép
duoc dap ranh 10. Bo phan lip dat 18 13 mbi ghép dinh tan. Mit cat moi ghép c6
dang hinh chit nhat, chidu rong L2 ctia mdi ghép dinh tan 14 tir 9-11 mm va chiéu
rong L2 ctia mdi ghép dinh tan tét nhat 1a 10 mm. B phan 1ap dat 18 ciing c6 thé 1a
phan han. Phan han bao gém ranh cit va m&i han ndm & ranh cét, hai bén cia mdi
han déu c6 phan 16i 1én, didu nay s& thuan loi héa qua trinh han, giap lap day cac
rinh cit.

L4 thép duoc dép ranh cla stato cia sang ché khong bi giéi han & phuong én
trén. Vi du, s§ lugng va viéc phan bd cac bd phan khir tir cling ¢6 thé ap dung cac
hinh thtrc sau:

(a) Nhu thé hién trong Fig.6, bé phan khir tir bao gdm bd phén khir tir thir
nhit va bd phan khir tir thit hai. Bo phan khir tir thir nhét bao gém hai phan khtr tir
tha nhét 13 duoc sép xép dbi ximg nhau, mdi goc & tAm thir nhét al tuong tmg véi

mdi phan kh tir thi nhét 13 ¢6 d6 16m 12 21°. Bé phén khir tir thir hai bao gom hai
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phan khir tir thir hai 14 duge bb tri d6i xting nhau va géc & tdm thit hai o2 tuong
tmg v&i mbi phan khir tir thir hai 14 ¢6 d6 16n 1a 33°.

Phan khir tir thir nhét 13 va phan khir tir thir hai 14 dugc phan bd xen k& doc
theo hudng chu vi ctia 16 trung tdm 11. Dudng nbi tir phan khir tir thiy nhit 13 dén
tAm cla than 14 thép duoc dap ranh 10 va duong ndi tir phan khir tir thir hai 14 dén
tam than 14 thép dugc dap ranh 10 tao thanh mot goe 90°.

(b) Nhu thé hién trong Fig.7, bd phan khir tir bao gdm bo phan khir tir thit
nhét, bd phéan khir tir thir hai va bd phéan khir tir thur ba. B phén khir tr thir nhét bao
gdm hai phén khir tir thir nhét 13 duoc sap xép dbi ximg nhau, gbc & tim thir nhét
al tuong Gng v6i mbi phan khtr tir thi nhét 13 ¢6 do 16m 12 21°. B6 phan khir tir thi
hai bao gdm hai phéan khir tir thtr hai 14 duogc sap xép d6i xtmg nhau, goc & tAm thir
nhét o2 twong tmg véi mdi phan khir tir thit hai 14 ¢6 d6 16m 1a 21°. B phéan khir tir
thir 3 bao gdm hai phan khir tir thir ba 15 duge sap xép ddi xting nhau, géc & tim
thir nhét o3 tuong tmg véi mbi phan khir tir thir ba 15 ¢6 d6 16n 1a 21°.

Nhu thé hién trong Fig.7, phan khir tir thir nhat 13, phan kit tir th hai 14 va
phan khir tir thtr ba 15 duge dit lién ké nhau, gitra phan khir tir thir nhat 13 va phan
khir tir thir hai 14 6 rinh dat ddy 12. S8 luong cac rénh dit ddy 12 giita phan khir
tir thir nhét thir 13 va phan khir tir thi hai 14 13 mot. Gitra phan khir tir thir hai 14 va
phan khir tir thir ba 15 ¢6 ranh dat day 12. S5 luong céc ranh dat day 12 giita phan
khir tir thi hai 14 va phan khi tir thi ba 15 12 mot.

Nhu thé hién trong Fig.7, phan khtr tir thir nhat 13, phan khir tir thir hai 14 va
phan khir tir thir ba 15 duge phan tach bang ranh dat day 12 va phan khir tir tha
nhit 13 duoc ndi v6i tm cta than 14 thép duoc dép ranh 10. Puong ni tir phan
khir tir the nhat 13 dén tAm cta than 14 thép duge dap ranh 10 va dudng nbi phan
khir tir thr hai 14 dén tAm than 14 thép dugc dap ranh 10 tao thanh géc thir nhét as
c6 do 16n 1a 24°. Pudng ndi tir phan khir tir thir hai 14 dén tdm ciia than 14 thép
duoc dap ranh 10 va dudng ndi tir phan khir tir thir ba 15 dén tdm than 14 thép dugc
dap réanh 10 tao thanh goc thir hai 04 c¢6 d6 16n 1a 24°.
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Céac phuong an ¢ trén chi dé moé ta cac phuong 4n vu tién cua sang ché va
khong nham giéi han pham vi ctia sang ché. Nhiing ngudi ¢é hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat c6 thé thay doi, cai bién sang ché mién 1a van ndm trong

pham vi dugc xac dinh trong yéu cau bao bo kém theo cla sang che.

Danh muc cac sb chi dan:

A: 14 thép duogc dap ranh cua stato, B: 161 stato;

10: than 14 thép dugc dép ranh, 10a: doan thing, 10b: doan vong cung, 10c: vAu,
10d: 16 1ap dat;

11: 18 trung tAm, 12: rAnh dat day, 13: phan khir tir thir nhét, 14: phan khir tir thi
hai, 15: ph?ln khtr tir thir ba, 16: bd phan thong gid, 17: ranh danh diu, 18: bd phan
lap dat.

o 1: gbc & tAm thir nhat, a2: gbc & tAm thir hai, a3: gbc & tAm thit ba, a4: goc thu

nhét, a5: goc thir hai, L: ddy cung, L1: khoang céch thir nhét, L2: chidu rong.
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Yéu ciu bao hd

1. L&i stato ciia méay phat dién loai nho bao gdm nhiéu 1a thép dugc dip rianh xép chong
1én nhau, trong dé:

14 thép duoc dap ranh bao gdm than 14 thép duoc dap ranh (10),

trén than 14 thép dugc dap ranh (10) ¢6 bé tri 16 trung tam (11),

trén bé mat vach coa 18 trung tAm (11) ciia than 14 thép duge dap ranh (10) c6
nhidu rinh dit day (12) 16m vao than 14 thép dugc dap ranh (10),

nhitng ranh dit diy (12) nay phén bd doc theo huéng chu vi cia 15 trung tam (11),
dic trung & chd:

trén bé mit vach cia 16 trung tAm (11) c6 bo phan khir tr khdng c6 rdnh dat day
dung d& tang thém dién tich tir thong ddng thoi 1am giam mat do tir thong,

b phéan khir tir ndy gom c6 t6i thidu mot cap cc bo phan khir tir d6i ximg nhau,
tdng céc goc & tAm ciia cac bo phan khir tir ndy 12 88-126°;

trén bd phéan khir tir c6 b tri bd phan théng gi6 (16),

trén than 14 thép dugc dap ranh (10) c6 16 lap dat (10d),

chu vi ngoéi cha tiét dién than 14 thép duge dép ranh (10) dugc tao thanh béi bbn
doan thing (10a) va bdn doan vong cung (10b) ndi xen k& nhau,

dudng ndi duoc hinh thanh tir tim cua 16 1ap dat (10d) dén mot trong céc diém trén
doan vong cung (10b) vudng gbc v4i doan vong cung (10b).
2. L5i stato clia may phét dién loai nhé theo diém 1, trong d6 bo phéan khir tir bao gdém bd
phan khir tir thé nhat, bo phén khir tir thi nhét bao gdm hai phan khir tir thir nhat (13)
duge sép xép dbi xtmg nhau, goc & tAm thir nhit twong tng vé6i bo phan khir tir thir nhat
(13) c6 do 16n 1a 44°.
3. Ldi stato ciia may phat dién loai nhd theo diém 1, trong d6 bd phéan khur tir bao gc‘Sm bo
phan khir tr thir nhat va bo phan khir tir thir hai, by phan khir tir thi nhat bao gdm hai

phan khtr tir thir nhit (13) dwoc sép xép déi ximg nhau, géc & tam thi nhat twong Gng voi
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mdi bo phan khtr tir thw nhit (13) 12 21°, bd phan khir tir thir hai bao gém hai phan khir tir
thir hai (14) duge sip xép dbi xtmg nhau, goc & tim thir hai twong tng v6i mdi by phén
khir tir thi hai (14) c6 d6 16n 14 33°.

4. Lbi stato ciia may phat dién loai nhé theo diém 3, trong d6 géc hinh thanh béi dudng
néi tir phan khir tir thir nhat (13) dén tam than 14 thép dwoc dép ranh (10) va duong nbi tir
phén khr tir thi hai (14) dén tim than 14 thép dugc dap ranh (10) ¢6 d6 16n 1a 90°.

5. L3i stato cua may phat dién loai nhé theo diém 1, trong d6 bd phan khir tir bao gbm bo
phan khir tir thir nhit, bd phan khir tir thir hai va bo phan khir tir thi ba; bd phan khr tix
thir nhét bao gdm hai phan khir tir thir nhat (13) duge sip xép dbi xtmg nhau, goc & tAm
th& nhat trong tng v6i mdi bo phan khir tir thir nhat (13) 12 21°; by phan khir tr thir hai
bao gdm hai phan khi tir thir hai (14) dugc sap xép dbi xtmg nhau, géc & tdm thir hai
twong (mg v6i mdi bo phan khir tir thir hai (14) 1a 21°; bd phan khir tir thir ba bao gbm
hai phan khtr tir thir ba (15) dugc sip xép dbi xtmg nhau, goc & tm tht ba twong tng voi
mdi bd phan khir tir thir ba (15 ) 1a 21°.

6. Li stato ciia may phat dién loai nho theo diém 5, trong d6 goc hinh thanh gitta duong
néi tir phan khtr tir thir nhit ( 13) dén tAm than 14 thép dugc dap ranh (10) va dudng noi tir
phan khir tir thr hai (14) dén tAm than 14 thép dwoc dap ranh (10) 1a 24°; géc hinh thanh
gifta dudng ndi tir phan khir tir thir hai ( 14) dén tdm than 14 thép duoc dap ranh (10) va

dudng ndi tir phin khir tir thir ba ( 15) dén tAm than 14 thép dwoc dap ranh (10) 1a 24°.
7. L&i stato ciia may phat dién loai nho theo diém bét ky tir 1 dén 6, dic trung & chd

khoang cach tht nhat (L1) gita tm ciia d4y ciia hai ranh d3t ddy 12 ddi xting nhau 1a tir
137-145 mm.
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