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(54) TRAM BIEN AP TRU THEP CHIU LUC CHU'I

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén tram bién ap tru thép chiu lyc chir I dugc tao ra theo két
ciu hop bd c6 cac khdi doc 1ap 1ap véi nhau, bao gdm: khéi thir nhat gdbm co6 may bién ap
va tru thép chiu luc chit I, trong d6 may bién ap duoc lap dat trén tru thép chiu lyc chir I,
tru thép chiu luc chir I duge lap ghép tir it nhat hai mo dun, va khéi thir hai 14 tu trung ap
(RMU - Ring Main Unit), khdi thi ba 13 ti ha 4p gdm c6 cac thiét bi dong cat ha ap, trong
d6 khi thtr hai, ba duoc bd tri doc 1ap véi khdi thir nhit gdm co6 may bién 4p va truy thép
chiu luc chit I néu trén dé tao thuan loi cho viéc mé rong khong gian dé b tri thém ngin
chéng ton that va do dém dién ning, cac thiét bi tu bu, thiét bi chuyén ngudn ty dong
(ATS), ... Cac khéi thr hai, tht ba c6 thé dat ngay canh khéi thir nhat hoic dat cach xa tuy
diéu kién, yéu cau cu thé khi xay dyng tram bién ap.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Giéi phép hitu ich d& cap dén tram bién 4p (TBA) phan phéi ngoai troi
xdy dung & cac thanh phd, thi trdn, khu vuc d6 thi, cu thé 13 tram bién 4p ma
may bién ap dugc dit trén tru thép chiu luc c¢6 hinh chit I, ti trung 4p, va ti
thiét bi ha ap dugc lép dat canh tru thép nay hodc & céac vi tri khac g?m tru

thép.
Tinh trang ky thuat cia Giai phap hiru ich

Trong linh vuc k§ thuét phan phdi dién, tram bién ap phan phdi dung dé
bién dbi dién 4p va phan phdi dién 12 mot thanh phan khong thé thiéu trong hé
théng phan phdi mang luéi dién trung, ha 4p. Cac tram bién 4p phan phdi
truyén théng c6 nhiém vu thay ddi dién 4p khi nhan tir lu6i dién trung 4p, bién
dbi dién 4p trung 4p thanh dién 4p ha 4p va phan phdi dién ha 4p tdi cac khu
vuc dan cu, nha may, co quan, xi nghi€p, va cac noi tuong tu.

Hién nay, cac tram bién ap phan phdi dién dang dugc sir dung rong rai
trong hé théng phén phdi dién & cac thanh phd, thi tran, khu d6 thi, dan cu
gém cac loai tram nhu:

tram bién 4p kiéu xay;

tram bién &p kiéu treo;

tram bién 4p kiéu kibt;

tram bién ap kiéu mot cot;

va cac loai tram bién 4p khac.

Noé6i chung, cac tram bién ap néu trén déu c6 mét sd uu, nhugc diém
riéng, cu thé nhu s& dugc mé ta dudi day.

Tram bién 4p kiéu x4y 1a TBA ma trong d6 tit ca cac thiét bi trung, ha
ap, may bién 4p (MBA) duoc lip dit trong nha xay. Loai TBA nay c¢é uu diém
13 an toan. Tuy nhién, loai TBA nay con c¢é nhugc diém 13 chiém dién tich mat
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biang 16n, théng thuong dién tich xdy dung vao khoang tir 30 dén 40m?, trong
khi dién tich dat & cac khu d6 thi ngay cang bi han hep s& lam ting déng ké
cho chi phi x4y dung tram bién 4p véi mot dién tich 16n hodc trong nhiéu

truong hop khong thé bé tri duoc cac tram kiéu nay trong cac khu vuc d6 thi.

Tram bién ap kiéu treo (hay con duoc goi t4t 13 tram treo) l1a kiéu tram
dugc xay dung véi tAt ca céac thiét bi trung, ha ap, may bién ap duogc lép dat
treo cao trén hai cot bé tong. Cac tram bién ap kiéu nay thudong duoc dit trén
phin hé dudng nén chiém it dién tich xay dung va khéng can tré viéc di lai.
Tuy nhién, nhugc diém cta kiéu tram ndy cdc phan mang dién khéng dugc
boc kin. Vi vdy, hanh lang an toan 13 twong d6i rong (tir 2,0m tr& 1én). Hon
nita, viéc cac thiét bi duoc lép dat trén cao nén can c6 két ciu gid do va san
thao tac, do d6 tram bién 4p kiéu nay lai chiém mot phan khéng gian tuong
dbi 16m va khoéng dam bao canh quan d6 thi, viéc van hanh, bdo dudng, sua
chira tén nhiéu cong sirc va gip nhiéu kho khan khi ngudi cong nhén phai leo
tréo & trén cao dé lam viéc. Hién nay, trong nhiéu truong hop khéng thé bé tri

duoc cac tram treo tai cac khu vuc do thi.

Tram bién 4p kiéu kidt 12 kiéu tram trong d6 tét ca cac thiét bj trung, ha
4p va may bién 4p duogc lip dit trong v6 kim loai va dwgc xay dung trén phan
hé duong nhu mot kibt. Nhuoc diém cua kiéu tram nay la dién tich mat bﬁng
tuong dbi 16n (vao khoang 13m?) va giy can trd cho viée di lai, gdy anh
huéng dén canh quan kién tric duong phd. Mit khac viée théng gié 1am mat
cho kiéu tram nay 1 rat khé khin nén khéng thich nghi ¢ khu vuc nhiét d6i

nang nong.

Dé khéic phuc cac nhuoc diém cia cic tram bién ap néu trén, Tong
Cong ty Dién luc TP Ha Noi da dua vao sir dung tram bién ap kiéu mot cot tru
bé téng dic sin c6 thé dwoc lap dat, xdy dung ngay trén cac phd trong cac
thanh phé, thi trén, khu d6 thi. Trong tram bién 4p kiéu mot cot tru bé tong,
TBA dugc chia 1am ba khdi chinh: khéi MBA, khéi tu trung ap, khéi ti ha ap.
Tuy nhién, TBA kiéu nay chiém dién tich xay dung kha 16n, c6 hinh thirc
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chua dep, chua dép img dugc yéu cu my quan do thi, dién tich xay dung tram
van 16n chiém nhiéu dién tich trén hé phd.

Mot kiéu TBA mét cot khac 13 tram bién ap c6 két ciu d& may bién 4p
dang tru mé. Pay 13 kiéu TBA c6 MBA dit trén tru d& kim loai, tru d& kim
loai dugc bd tri thiét bj ha 4p bén trong, con ti trung 4p dugc dit thanh mot
khéi doc lap khac. TBA mét cot tru m& duge chia 1am hai khéi: mot khéi gém
c6 MBA tich hop véi ti ha dp, va mét khéi khéc 13 ta trung 4p. Pic diém cua
kiéu TBA nay 1a tu trung 4p dugc dat doc 1ap thanh mot khéi riéng. Tu ha ép
dugc dit trong tru d& MBA. TBA dang tru mé& c6 thé lép dat, xay dung trén
mot dién tich nhé (vao khoang trén 3m?) va c6 thé tin dung dugc cac khoang
khéng gian nhd, roi rac trong d6 thi dé bé tri tram ma khéng can doi héi dién
~ tich lon. Tuy nhién, do ti ha thé duoc bb tri trong khong gian bén trong tru d&
MBA nén c6 thé din dén viéc giam d¢ linh hoat trong viéc st dung khong
gian va dién tich hop ly d6i véi ti ha 4p, ngoai ra giai phap k§ thuét nay
khéng dé cap dén noi dﬁng m& rong khéng gian tii ha ap dé bd tri két hop
ngan chéng ton that va do dém dién nang, cac thiét bi tu by, thiét bi chuyén

ngu(‘A)n tu dong ATS, hodc cac thiét bi tuong tu.

Gan day nhét, tram bién ap TBA mot cot hop bo cua tac gia Ho Viét
Théng vira duoc cip bang doc quyén Giai phap hitu ich sé 16461, TBA hop
b6 kiéu dimg ctia tac gia Nguyén Vin Hién va Bui Quang Thinh d3 duoc clp
bing doc quyén Giai phap hitu ich sb 16497. Pay 12 hai kiéu TBA ma tit ca
thiét bi ctia TBA duoc lip dit trong mot khéi théng nhit, c6 két cAu MBA
dugc dat trén tru kim loai, tru kim loai dugc chia 1am hai khoang, mét khoang
dat td trung 4p MRU, mét khoang dat thiét bi ha ap. Hai khoang nay duoc
phan chia bing mot vach ngin bén trong tru kim loai. Cap trung ha ap dugc
bb tri trong phan khéng gian ctia khung thép nay cing véi cac khoang ta trung
ap, thiét bi ha 4p. Thém vao do, tic gia Bui Quang thinh ciing d ¢6 mdt sb
don ding ky Sang ché, Giai phap hitu ich khic dé hoan thién thém cac giai
phap lién quan dén TBA hop b kiéu dimg trong thoi gian gn day.
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Hai kiéu TBA mét khdi nay déu c6 dic diém chung 1a c6 phuong an bd
tri tat ca thiét bi cia TBA nim chung trong mét khdi. Cac TBA nay khi 4p
dung cho cép dién ap 22kV st dung ti trung 4p loai nhé hon hoic bing ba
ngan déu khé hop ly.

Tuy nhién, dbi véi mot sb cac yéu cau trong thuc té, cac TBA tich hop
trong mot khéi cé ca MBA, tu trung &p, thiét bi ha 4p néi trén khong con phu
hop do khéng gian bé tri thiét bi rat han ché, cu thé hon la trong cac trudng
hop sau:

- TBA véi cong suat 16n hon hodc cip dién ap 16n hon;
- khi doi héi ti trung 4p ¢6 céu hinh nhiéu hon ba ngan.

Hon ntra, diéu nay cang khé khén hon déc biét doi véi phan ha 4p cua

TBA trong cac truong hop sau:

- TBA c6 > 2 khach hang mua dién téng tai tram, doi hoi cac thiét bj

dong cat ha 4p dén cac phu tai cé so lugng nhiéu hon,

- Tt ha 4p can tich hop thém tu b ha 4p, ngan chéng tdn that dién va
do dém, tham tri tich hop ca thiét bi déng cat tu dong ATS dé phéi hop cép
dién cho phu tai tr TBA va May phat dién du phong;

- khi can thay thé, stra chira thiét bi ha ap, v.v..

M6t nhuge diém khac ctia cac TBA kidu mét khdi 1a khi vi trf 1&p dit
TBA c6 khéng gian han ché, véi viéc bd tri canh clra mé vé hai phia dbi dién
nhau c6 thé s& khong con hodc con rat han ché vi tri ding thao tac cho cong

nhan van hanh.

Mot nhuge diém nita ctia cac TBA kiéu mét khdi 1a do khung tru thép
¢6 kich thuéc 16n nén khi ché tao, dic biét 1a khau ma kém nhing néng dam
bao d6 bén cho phén tru thép chiu luc rat kho khan, ca nuée hién nay chi c6 sb
it xudng c6 didu du didu kién dé ma kém nhiing néng dugc cac két cdu kim

loai c6 kich thuéc 16n nhu tru d& cia TBA 1 khdi. Mat khac cOng tac van
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chuyén ldp dit ciing gip nhidu khé khin do kich thude tru d& MBA c¢6 kich

thudc kha 16n va trong luong nang.

Téc gia Bui Quang Thinh ciing d4 ding ky GPHI “Tram bién 4p hop b
hai khéi” cling da khic phuc duoc mét phén cac nhuge diém cua cac tram
bién ap néu trén. Tuy nhién vé phﬁn tru thép chiu luc van c6 két cAu hdp, kich
thuéc 16n nén khau ché tao dic biét 1a khau ma k&m nhing néng cho phén tru
thép chiu luc, céng tac van chuyén 1dp dit tram bién 4p van con gip rat nhiéu
kho khan
Ban chit ky thuit ciia Giai phap hiru ich

Muc dich ctia Giai phap hiru ich 13 dé xuét tram bién 4p ma may bién 4p
duoc dat trén tru thép chiu luc chit I, tu trung ap, va tu thiét bi ha ap duoc lép
dit ngay canh tru thép nay hodc & cac vi tri khac gan tru thép. Tram bién 4p
tru thép chiu luc chit I ¢6 thé ké thira duoc cc cic vu diém hién cé, va co ban
khic phuc dugc mot sb cac nhugc diém hoéc vAn dé con ton tai cia céac kiéu
tram bién 4p hién c6 néu trén va nhd d6 ¢ thé bd tri duge TBA theo giai phap

hitu ich vé1 khong gian va dién tich hop ly hon.

Muc dich khéc nira ctia Giai phap hiru ich 13 dé xuét tram bién 4p c6 do
an toan cao, chi phi 1ip dat thip va co thiét ké kién trac phu hop véi méi

truong d6 thi, dam bao kién tric canh quan dé thi, d& lua chon vi tri 15p dat.

Muc dich khac cia Giai phap hitu ich 1a d& xuit tram bién 4p c¢6 duoc

viéc thao tdc bdo dudng, stra chita hoac thay thé thiét bi mét cach dé dang.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, Giai phép hitu ich dé xult “Tram
bién ap tru thép chiu luc chir I”, MBA duogc dit trén tru thép chit I, ti trung
ap, va ta thiét bi ha ap duogc lép dat ngay canh tru thép nay hodc & cac vi tri
khac gan tru thép, véi cac chirc ning nhu sau:

thiét bj déng cit trung 4p ndi dién t6i dién ludi trung 4p bang cap trung
4p; may bién ap dé bién dbi dién ap, may bién 4p nady cé diu vao trung ap

duoc ndi véi thiét bi chuyén mach trung ap néu trén; va cum thiét bi phan phdi
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ha 4ap dugc noi bang cap ha ap tir dau ra ha ap cia may bién 4p va téi ludi dién

phan phéi ha ap;
trong do:

tram bién ap néu trén dugc tao ra theo két cau hop bd coé cac khoi doc

lap v6i nhau, bao gém:

m6t khéi gdbm c¢6 may bién 4p va tru thép chiu luc, trong d6 may bién
ap duoc 13p dit & phan trén cua tru thép chiu luc, va cac khéi ti trung 4p gdbm
c6 cac thiét bi dong cit trung ap, khéi thiét bj ha 4p gbém cé cac thiét bi dong
cit ha ap, cac khdi nay dugc bd tri doc lap véi khdi thir nhat gém cO may bién
ap va tru thép chiu luc néu trén dé tao thuan 1oi cho viéc mé& rong khong gian
dé bd tri thém s ngin cho ti trung 4p, v6i ta ha ap 13 c¢6 thé tich hop thém
ngan chéng ton thit va do dém dién nang, cac thiét bi tu bu, thiét bi chuyén

ngué)n tu dong ATS, hoac céc thiét bi tuong tu.

tru thép chiu luc do6 MBA c6 két cAu hinh chit I dé tang cuong kha nang
chiu luc va cé khong gian lién két vé6i cac khdi con lai tao ra vé dep, dam bao
m$ quan chung cho ca tram bién 4p. Tru thép, theo mét phuong an cu thé con
duoc chia lam 2 chi tiét d6i xtng nhau theo chiéu thing dimg, 2 chi tiét ndy

duoc ma k&m nhiing néng, khi 14p dit duoc 1ién két véi nhau bang bu 16ng.

Pé tao ra sy linh hoat va thuat loi trong viéc thiét k&, bd tri, khéi thir
nhét néu trén va cac khbi khic néu trén cé thé dugce dat & hai vi tri ngay canh
nhau, hoic c6 thé duoc dit & hai vi tri cach xa nhau tiy thudc vao khéng gian

x4y dung tram bién ép.

Pé dam bao duoc chirc nang chiu lyc va d0 my quan cia tram bién ap,
t6t hon 13, tru thép chiu luc néu trén duoc tao ra tir thép tAm c6 do day 16n hon
hoac béng 5 mm dé c6 thé dong vai tro lam tru chiu luc, va ph?m chan dé cua
tru thép chiu luc dugc gin lién véi phan méng bé téng cbt thép dtc chim dudi
d4t tao thanh mot khéi thdng nhét, trong d6 phan ngay trén mit dat dén do

cao niam trong khoang tir 0,3 dén 0,5m sau khi x4y dung xong tit ca cac hang
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muc, dugc hoan thién bén ngoai, c6 thé xay kin bing gach chi, vita xdy mac
100, 14t xung quang bang gach men mau, hodc sir dung cic phuong an hoan
thién khac tuong tu.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Ban chat k¥ thuat cua giai phap s& rd rang hon véi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay théng qua phin mé ta cac hinh v& kém
theo, trong do6:

Hinh 1 13 hinh phdi canh hoan chinh minh hoa tram bién 4p tru thép
chiu luc chir I theo mét phuong an thuc hién cua Giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh phéi canh minh hoa tru thép chiu luc chir I dugc tao ra
tir 2 chi tiét lién két v6i nhau biang bu 16ng theo mét phuong 4n thuc hién cua
Giai phéap hiru ich; tru ndy duoc lién két véi méng bé tong bing bu 16ng neo;

Hinh 3 13 hinh phdi canh hoan chinh minh hoa tram bién 4p tru thép
chiu luc chit I theo mét phuong an thuc hién khac cia Giai phap hitu ich;

M@ ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 (hinh vé& dic trung) 13 hinh phdi canh tram bién 4p hoan chinh.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, TBA theo Giai phép hiru ich dugc chia lam
cac khdi chinh:

Khéi thir nhat bao gbm:

may bién ap 1 duge gan trén tru thép chiu luc chit I 7 dé d& may, cong
suit ctia may bién 4p nay c6 thé t6i 1250K VA hodc 16n hon, khéng phu thudc
vao hing san xuat. Truong hop cong suit may bién ap 16n hon thi phai c6 hb
thu dau su c¢b theo Quy pham trang bi dién 11 TCN - 20 - 2006 do B Céng
nghiép ban hanh nam 2006.

Chup cuc méy bién 4p 5 duoc 1am bang t6n c¢6 d6 diy 2mm, son tinh
dién dé duogc chup 1én mit trén cia may dé bao vé cac cuc nbi cap dién trung,

ha 4p ctia may. Chup cuc méy bién 4p 5 nay che kin cuc trung 4p, ha 4p cta
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may bién dp, dugc nha san xuat chon kiéu dang cu thé cho moi loai MBA, dé

ché tao, tao diéu kién 1am mat tét cho MBA..

Pé kiém tra tinh trang may bién 4p, chup cuc may bién 4p duogc gin cira
s6 Iip tAm nhin bing nhua mica trong sudt (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Chup cuc méy bién ap 5 c6 tAm néc c6 ban 1& dé dé dang déng mé kiém tra va

stra chira phan cuc may bién ap khi can thiét.

T4m ngin 6 bang thép day di 16n, tAim ngin 6 nay duoc 1ip dit & phan
trén cia tru thép chiu luc 7 dé d& may va & bén dudi may bién ap dé ting kha

ning chiu luc, ting d6 on dinh cho tram bién ép.

Mt trén cia tru thép chiu luc chit I 7 dugc 1am thém g& dé chin dau
va thu gom diu trong trudng hop MBA bi chay dau khi ¢ su ¢b. Dau duoc

dan theo 6ng dan dau dé dua dén bé thu gom dau su co.

Khi ¢6 su ¢d, dau su ¢b bi rd chay tu trong MBA, sau khi bi han ché
bén ra xung quang bing cac tdm che xung quanh MBA s& dugc thu gom lai

vao bé thu gom.

Bé thu gom dau sy c6 duoc thiét ké nhé gon, tin dung cac khoang tréng
nim trong va nim ngay dudi tru thép chiu luc ctia MBA. Dung tich bé thu
gom nay chuia dugc khoang 20% lugng dﬁu c6 trong MBA. Tir bé thu gom
dau c6 thé dugc dan di hé thu dau su ¢b c6 dung tich 16n hon néu can.

Khéi tht hai 13 i trung ap 2 duoc dit trong v6 chup 1am bang tén 2mm.

Khéi tht ba 14 ta thiét bi ha 4p 3.

Khéi thir ba ndy c6 thé dugc chia lam nhiéu ngin, mot 13 ngin 15p dit
thiét bi dong cét ha ap, mot ngan ip dat thiét bi do dém; ngan lip dit thiét bi
do dém con duoc goi 14 ngin chéng ton thit. Mot ngan 1ap dit tu bu va c6 thé
thém maot sé ngan khac néu can thiét. Cac ngin nay duoc lip dit sao cho tbi
uu nhét, thuan 1oi nhit cho viéc ddu ndi trong ndi bd ti thiét bi ha 4p va diu

ndi giita t0 thiét bi ha 4p v6i khdi thir nhét thong qua cap ha ap.
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Tru thép chiu luc chit I 7 néu trén dugc thiét ké d& dugc tai trong may
bién 4p va cac thiét bi ciia tram bién 4p va luc tic dong clia gi6. Tru thép chiu
luc 7 nay c6 thé dugc 1am tir thép tAm c6 d6 day 5 + 10mm. Céc tAm thép nay
dugc lién két voi nhau, 18p ghép v6i nhau bang phuong phap han hodc bang
buldng. Tru thép chiu luc 7 c6 thé duoc han lién thanh khéi, hodc cling co thé
dugc tao thanh tir cdc md dun dé d& dang véin chuyén dén cong trinh rdi lap

ghép lai.

Tru thép chiu luc chit I dugc che kin xung quanh bdi cac tAm t6n 2mm
duoc son tinh dién dé bao vé cap trong trudng hop ti trung 4p 2 va ti thiét bi
ha ap 3 dugc dat cach xa tru thép.

Tru thép chiu luc chit I bd tri chd dé gia va thang thao tic cho cong

nhan van hanh (khéng dugc thé hién trén hinh vE).

Moéng bé tong cbt thép 4 duoc xay chim trong dit ¢é d& tru thép chiu
luc chir I ciing véi tai trong may bién 4p va céc thiét bi clia tram bién 4p va luc
tac dong cua gi6. Phan ngay trén mat d4t dén do cao nim trong khoang tir 0,3
dén 0,5m sau khi x4y dung xong tit ca cic hang muc, duoc trang tri, c6 thé
x4y kin bang gach chi, 14t xung quanh bang gach men mau hoc trang tri hoan

thién/lam dep theo cac cach thuc khac.
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YEU CAUBAO HO
1. Tram bién 4p tru thép chiu luc chit I bao gdm:

thiét bj dong cat trung ap nbi dién t6i dién ludi trung ap bing cép trung
ap; may bién ap dé bién d6i dién 4p, may bién 4p ndy c6 dau vao trung 4p
dugc nodi véi thlet bi chuyén mach trung ap néu trén; va cum thiét bi phan phéi
ha 4p duoc ndi bang cap ha ap tir diu ra ha 4 4p ctia may bién 4p va t6i ludi dién
phén phdi ha 4p;

trong do:

tram b1en 4p néu trén duoc tao ra theo két cau hop bd c6 3 khéi doc lap
v6i nhau, bao gdm:

khéi thir nhit gdbm c6 may bién &p va tru thép chiu lyc, trong d6 may
bién ap duoc lap dat trén tru thép chiu luc théng qua tdm ngin bang thép dugc
lap dit gitta may bién 4p va tru thép chiu luc nay;

khéi thir hai 13 ti trung 4p gdm c6 céc thiét bi déng cat trung ap;

kh01 thir ba 13 ti ha 4p gdm c6 cac thiét bi dong cét ha 4 ap, két hop ngén
chéng t6n that va do dém dién ning, cac thiét bi tu bu, thiét bi chuyén ngudn
tu dong ATS;

khéc biét & chd:

tru thép chiu luc chit I néu trén bao goém hai chi tiét chiu luc hinh chit I
db6i xtimg nhau theo chiéu thang dimg va duoc lién két véi nhau, duge ché tao
tir thép tam, dong vai tro lam try chiu luc d& may bién 4p, 1a mét thanh phan
cling v6i may bién ap tao nén khéi thir nhét; tru thép chiu luc chit I tao ra hai

khoang khéng gian trong hai bén dé c6 thé dit hai khdi con lai vao trong
khoang trdng nay.

2. Tram bién ap theo diém 1, khac biét & cho, khoi thir nhat néu trén va cac
khoi khac néu trén c6 thé dugc dat ¢ hai vi tri canh nhau, hodc cé thé dugc dit

& céc vi tri cach xa nhau tiy thugc vao khéng gian xay dung tram bién 4p.
3. Tram bién ap theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, cap trung ap néu trén
duge bd tri trong mot phan khéng gian cia tru thép chiu luc chit I néu trén.
4. Tram bién 4p theo diém bit ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, khac biét &
chd, tru thép chiu luc chit I néu trén duoc ché tao tir thép tAm c6 d6 day 5 +
10mm dé c6 thé doéng vai tro 1am tru chiu luc; ‘

phén chan dé cia tru thép chiu luc chit I duoc gan lién v6i phin méng

bé tong cdt thép dic chim duédi dét tao thanh mdt khéi théng nhit, trong d6
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phin ngay trén mat dit dén d6 cao nim trong khoang tir 0,3 dén 0,5m sau khi
xay dung xong tat ca cac hang muc, dugc hoan thién bén ngoai, c6 thé xay kin
bang gach chi, vita xdy mac 100, 14t xung quang bing gach men mau, hoic st

dung cac phuong an hoan thién khéc tuong tu.

5. Tram bién 4p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét &
cho, mdy bien 4p bao gom cac tam che dé ddm bao an toan cho ngudi va cong

trinh xung quanh trong trudng hop MBA xay ra su cd;

mit trén cla tru thép chiu lyc chit I duge 1am thém gd dé chin dau va
thu gom dau trong trudng hop méy bién 4p bi chay dau khi ¢6 sy cd, va éng

dan diu dé dan dau theo ong dan dau nay va dua dén bé thu gom dau su co.

6. Tram bién 4ap theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 5, khac biét &
chd, tram bién ap nay con bao gdm bo gia d& 13p may bién ap c6 két cu truot
dé 13p may bién 4p vao tru thép chiu lyc chit I, nho d6 may biép ap c6 thé
dugc lya chon trong sé cic may bién &p dugc cung cdp c6 sin & thi trudng
bao gdm mdy bién ap cia ABB, Thibidi, MIBA, LIOA, hoic tuong tu déu c6

thé duoc ga lap vao tru thép chiu Iuc ma khéng can phai xir Iy thém.

7. Tram bién ap theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 6, khac biét &
chd, cap trung 4p va cép ha 4p dugc di trong méng cap, va dugc cb dinh vao
mang cap hodc tru thép chiu luc chit I, trong d6 cép ha 4p co thé 1a cap boc

hoc st dung thanh cai dé thay thé cho cap boc.

8. Tram bién ap theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 7, khac biét &
chd, mit bich phia duéi tru thép chiu luc c6 thiét k& cac 15 d8 lién két véi bu
16ng neo méng bé tong cé dang ovan dé tao thuan loi cho viée lap dit tru thép
chiu lyc, c4c 16 ovan nay c6 thé nim phia ngoai hodc 4n vao phia trong cua tru

thép chiu luc.

9. Tram bién 4p theo diém bt ky trong sé cac diém tir 4 dén 8, khac biét &

cho, phan bé moéng cé dién tich chiém cho nhd, c6 khoang trong bén trong dé
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danh cho duong cap ndi véi ngudn trung ap va dudng cap phan phdi ha ap, va

c6 chiéu cao du lén dé chong ngédp nudc cho tram bién ap.

10. Tram bién ap theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd,
may bién 4p duoc che bang mot chup cuc may bién ap bang ton son tinh dién,
c6 canh tan nhiét cia may bién ap dugc dé hé, may bién ap nay duge lam mat
hoan toan tu nhién, va chup cuc may bién ap duoc gin cira sb lip tAm nhin
bang nhya mica trong sudt va cé tAm néc c6 ban 1& @ dé dang déng mé kiém

tra va stra chira phan cuc may bién ap khi can thiét.
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