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(57) Giai phap hiru ich dé xuéat thiét bi kep tam vat lidu dé nang hodc van chuyén cac tAim
vat liéu, thiét bi kep bao gdm: nép che va ma cép c¢b dinh dugce bd tri cach nhau va dbi dién
so vo1 nhau, cac thanh ngang noi cing cac phan trén cta nip che va ma cap ¢ dinh voi
nhau, va phan duoi cua ndp che duge tao dang sao cho n6 c6 mét khoang rong huong vé
phia ma cip ¢6 dinh; ma cap di dong duoc bd tri gitta nap che va mé cip cb dinh; gia trugt
dugc bd tri gitta phan dudi cua ndp che va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong
thing dung twong dbi voi khung; va thanh kéo lién khdi véi gia truot va kéo dai 1én trén tir
khung, nho vay ca gia truot 1an thiét bi kep co thé duoc nang lén nhu mat khdi béng cach
tac dung lyc kéo hudng 1én trén vao thanh keéo lam cho ma cép di dong dich chuyén vé
phia ma cip c6 dinh cua khung dé kep chit va nang vat can nang, khac biét & chd, ma cip
di dong va ma cip cb dinh dugc mé rong ra phia ngoai so v6i nap che va cac gan ting
cting duoc bd tri trén phan mé rong nay.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi kep tAm vat liéu dé nang va van
chuyén cac tAm nang nhu tAm d4 xé, khdi bé tong, tdm kim loai va vét liéu dang
tAm (tém vat liéu) tuong tu khac béng cach kep chat cac mét ciia ching tai mot

mép.

Tinh trang ky thudt ciua gidi phdp hitu ich

D3 biét dén dung cu kep vat li€u dang tAm kiéu tay kéo duogc thiét ké nhim
muc dich dé kep va di chuyén vit liéu dang tm, cu thé 14 tim d4. Dung cu nay
c6 két cAu bao gdbm dé ma kep, mé kep cb dinh dugc gin c¢b dinh v6i ¢é ma kep,
mé kep di dong duogc bd tri di chuyén duoc va ludn dugc kéo vé phia dé ma kep
boi cac 1o xo kéo, thanh kéo dugc bé tri gitta ma kep di dong va dé ma kep,
thanh kéo mang cac con lan ludn ty vao cac mat nghiéng ciia mé kep di dong va
dé ma kep. Khi thanh kéo dugc kéo 1én theo phwong thing dimg, ma kep di
dong s& di chuyén vé phia mé kep c¢6 dinh dé nhd d6 kep vat lidu dang tim gitta
chung.

Mot giai phéap k¥ thuat da biét 1a co cdu ning dugc dé cap trong Bing doc
quyén sang ché Viét Nam s 1864. Giai phap nay d& cép t6i co cAu nang kiéu
gia truot c¢6 khung, trong dé cac thanh bén cimg viing dugc bé tri cach nhau va
ddi dién so v6i nhau, mdi thanh bén c6 phan trén va phan dudi, phan trén cia
cac thanh bén nay dwoc ndi cing v6i nhau boi céc thanh ngang, phan dudi clia
mét trong sb cta cac thanh bén duoc tao nghiéng ra va xudng dudi tao thanh
ham dang ném gitra né va mit bén ctia mé cip di dong, gia truot gan nhu thang
dimg duoc bd tri treo trén thanh ngang va truot duoc giita ma cip di dong va
phan dudi cta thanh bén nay dé ddy ma cip di dong vé phia thanh bén dbi dién
khi duoge kéo 1én, nham tao ra luc kep dé nang va van chuyén tAm vét liéu. Tuy
nhién, co cdu nang kiéu gia truot ndy cé nhugc diém 13 luc kep gitra ma cip di
dong va thanh bén ddi dién tac dung lén tdm vt liéu s& phan bb khéng dong

déu. Diéu nay co thé lam bién dang va pha v& tam vat liéu can nang, do vay rat
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nguy hiém cho ngudi va thiét bj khi nang va vén chuyén cac tAm vt liéu ning.

Mot giai phap da biét khac vé co cdu ning duoc dé cip trong Bing doc
quyén giai phap hitu ich Viét Nam sb 537. Giai phap nay dé cép t6i co cAu nang
dé nang hozc van chuyén cac tim, panen hay chdng vat lidu dang tdm, bao gdm:
khung cé céc thanh bén cing vitng th nhit va thir hai gn nhu thing dimg dugc
bb tri cach nhau va dbi dién so v6i nhau, mdi thanh bén c6 phan trén va phin
duéi, cac thanh ngang gan nhu ndm ngang ndi cimg cac phan trén cta cac thanh
bén v6i nhau, va phén dudi cta thanh bén thi nhit dugc tao dang sao cho né cé
mdt khoang rdng vé phia thanh bén tht hai; ma cip di dong c6 mot mit gan nhu
thang ding va mit kia clia né c6 mét hodc cac gd nghiéng xudng dudi vao
trong, mé cip di dong nay dugc b tri gitta cac thanh bén cia khung va dugc lip
treo dé dich chuyén ddng thoi theo phwong ndm ngang va theo phuong thing
dimg so v&i thanh bén thi nhit nho cic don xoay; gia truot duoc bd tri gitra
phan dudi cia thanh bén th nhit va ma cip di dong dé dich chuyén theo
phuong thang ding so véi khung sao cho, khi gia truot dugc nang lén trong
khung thi n6 s€ chay trén mot hodc cac gd nghiéng cua ma cdp di dong va ép ma
cip di dong nay dich chuyén dong thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong
thang ding vé phia thanh bén th hai ctia khung; va thanh kéo lién khi véi gia
trugt va kéo dai 1én trén tir khung, nhd vAy ma ca gia trugt 14n co cdu ning c6
thé duoc nang 1én nhu mét khéi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao
thanh kéo 1am cho ma cip di déng dich chuyén vé phia thanh bén thir hai cua
khung dé kep chat va dong déu vat can nang. Co cAu ning theo giai phap nay
cling d4 dé xuat phuong tién kho4 c6 thé hoat dong dé khoa va giit thanh kéo so
v6i khung. Cu thé 14, méc khoa thanh kéo duoc ldp vao thanh bén thir nhit nho
chét méc khoa thanh kéo va dau trén cia thanh kéo con ¢6 vau gai quay vé phia
thanh bén thir nhit d& gai khép v6i méc khod thanh kéo nay khi co cdu nang
theo giai phap hitu ich & vi tri m& hoan toan.

Va mot giai phap di biét khic nita vé co ciu nang dugc dé cap trong don
ding ky sang ché sé 2-2009-00035. Giai phap hitu ich d& xuit co clu kep dé
nang hodc van chuyén cac tAm vt liéu bao gdm: khung c6 cic ma cap cb dinh

cting vitng thi nhét va thir hai gan nhu thing ding duge bé tri cach nhau va dbi
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dién so v&i nhau, mdi ma cap cb dinh nay cé phﬁn trén va phﬁn dudi, cac thanh
ngang gan nhu nim ngang ndi cing cac phan trén cua cac ma cip cd dinh thu
nhat va thi hai véi nhau, va phan dudi ciia ma cdp cb dinh th nhat duoc tao
dang sao cho n6 c6 mot khoang rSng vé ma cap ¢ dinh th{ hai; ma cap di dong
c6 mot mat gin nhu thang ding va mat kia cia né c6 céc gd nghiéng xubng dudi
vao trong, ma cip di dong nay dugc bb tri giita cdc ma cip c¢b dinh thr nhét va
thr hai ctia khung va duoc lp treo vao ma cip cb dinh thi nhit nho cac don
xoay dé dich chuyén dong thoi theo phuong nim ngang va theo phuong thing
dimg twong ddi v6i mé cap cb dinh tht nhét nay; gia truot duoc b tri gitta phén
dudi cia ma cip cd dinh thir nhat va mé cip di dong dé dich chuyén theo
phuong thang dimg tuong déi v6i khung sao cho, khi gia truot dugc nang lén
trong khung thi n6 s€ chay trén cac go nghiéng ciia ma cdp di ddng va ép ma cip
di dong nay dich chuyén dong thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong
thang dimg vé phia ma cip cb dinh tht hai cua khung; thanh kéo lién khéi véi
gia trugt va kéo dai 1én trén tir khung, nhd vay ca gia truot 13n co ciu kep c6 thé
dugc nang 1én nhu mot khéi bang cach tac dung luc kéo hudéng 1én trén vao
thanh kéo 1am cho mé4 cip di dong dich chuyén vé phia mé cip cb dinh thir hai
cua khung dé kep chat va déng déu vat can nang; va phuong tién khoa duoc tao
ra gi{ta thanh kéo va ma ciip c6 dinh thi nhét sao cho phwong tién khod nay c6
thé hoat dong mét cach tu dong d& chi khod va giit thanh kéo so véi khung & vi
tri co cu kep mé hoan toan nhd chuyén déng theo chiéu 1én trén va xubng duéi
cua thanh kéo.

Nhitng giai phap néu trén déu c¢6 chung mét nhuge diém 1a khi st dung dé
kep va van chuyén tAm vat liéu do lyc kep sinh ra dé kep tAm vat liéu nho vao
trong lugng ctia co cdu kep (khung va ma kep) va tAm vat liéu can nang, nén
trong truong hop trong luong nay khong con nhu la khi phuong tién van
chuyén c6 gin co chu kep di vao duong x6c lam cho co ciu kep va tAm vat
liéu bi tang 1én, khi d6 luc kep mat tic thoi lam cho tAm vat liéu c6 thé roi ra
khéi co cdu kep; hodc truong hop vén chuyén khung ciia co ciu kép ty gbi
vao mot vét c¢b dinh, thi thanh kéo va gia truogt di xuéng so voi khung cua co

cau nang, lam cho co cau kep md ra va tam vét liéu s€ bi roi ra khoi co cau
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kep, ma viéc nay 13 rit nguy hiém trong qu4 trinh st dung co cu kep.

Bin chit kj thudt cia gidi phdp hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 13 d& xuit mot loai thiét bi kep tAm vat
lidu thich hop cho viéc ning tdm vt liéu hay chdng vat liéu dang tdm c6
trong lugng 16n va chidu day dang ké ma khong 1am bién dang hay pha v&
tAm vat liéu can nang.

Pé dat duwoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich d& xuit thiét bi kep dé
nang hoic van chuyén céc tAm vat liéu bao gém: khung duoc tao thanh boi nip
che (1) va ma cip cb dinh (2) duoc b tri cach nhau va nim dbi dién véi nhau.
Phén trén cta nép che (1) va ma cip cb dinh (2) ndy gan nhu thing ding, c6
chiéu réng twong tw nhau, dugc ndi cimg véi nhau béi céc cip thanh ngang hinh
tru trén va dudi (4) nho céc vit lap thanh ngang trén va dudi. Céc dng 16t bang
cao su duoc bd tri 16ng bén ngoai cac thanh ngang hinh tru duéi (4), cac 6ng 16t
nady cé tic dung bao vé cac thanh ngang hinh tru duéi (4) khi thiét bi kep ty vao
canh cta tdm vt liéu cAn nang. Phan duéi ctia nép che (1) dugc tao dang sao cho
né c¢6 mot khoang réng vé phia ma cip cd dinh (2). Phan duéi ctia mé cip cb
dinh (2) c6 dang tAm duoc tao két cAu mé rong sang hai bén so véi phan trén va
so v6i ndp che, sao cho ty 1& giita chidu rong cta phan dudi va chiéu rong cua
phan trén ndm trong khoang tir 1,5 dén 6 1an. T6t hon 13, ty 18 gifta chidu rong
ctia phan dudi va chidu rong cia phan trén ndm trong khoang tir 1,5 dén 3 lan.
Tét hon 13, mé cdp c¢b dinh (2) ¢6 gén 16p 1am bing vat lidu c6 luc ma sat tiép
xuc cao. Pau dudi cia ma cip cb dinh (2) duoc vét nghiéng, dé tao thuén loi khi
dua thiét bi kep theo giai phap hitu ich vao khe gitra tAm vat liéu cin ning va tim
lién k& né. Hon nita, hai vAu nhé (17) duogc tao lién khdi vé6i nép che (1) & gn
céc phan mép bén cta phan trén ctia nip che (1). Cac 16 lip dwoc tao ra & cac
phan mép bén va hai vAu nhé (17) cta phan trén cta nip che (1). Cac 15 lip nay
dung dé 18p cac chédt lip don xoay ding cho don xoay (5).

M cip di dong (3) c6 mit thir nhét gn nhu thing dimg, mit thir nhit 13 mat
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ddi dién véi ma cip cb dinh (2), mé cip di dong (3) dugc tao nhé ra phia ngoai
so v6i ndp che. Mt thir hai ciia ma cp di dong bao gdm phan gifta, phén bén
phai 13 phan kéo dai tir phan gitta sang bén phai va phan bén trai 13 phén kéo dai
tir phan gita sang bén trai, trong d6, phan gifta tuong tng véi khoang rong cia
nap che, va ty 18 gifta chidu rong ctia ma cip di dong (& tdng chiu rong cua
phan bén phai, phan gifta va phan bén trai) va chiéu rong cua phan gitta ndm
trong khoang tir 1,5 dén 6 lan. Tét hon 13, chidu rong ciia ma cip di dong (3)
bang véi chidu rong ctia mé cip cb dinh (2). Tt hon 14, ty 1é gifta chiéu rong cua
mé cip di déng va chidu rong cta phan gifta ndm trong khoang tir 1,5 dén 3 lan.
Hai go nghiéng duge bd tri hudéng xubng dudi & phan giita, mdi g& nghiéng cta
mé cip di dong (3) c6 céc 16 lp. Céc 15 l4p nay dung dé lp cac vit lip don xo0ay
c6 tac dung gitr mét dAu don xoay (5) néu trén. Céc gn ting cling dugc bd tri
d6i xting & phan bén trai va phan bén phai. Tét hon 13 cac gan tdng cliig nay bao
gdm céc gan doc va cac gin ngang kéo dai tir mép ngoai cia ma cap di dong (3)
huéng vao phan giita. M4 cip di dong (3) duoc bé tri gitta céc nép che (1) vama
cip ¢ dinh (2) ctia khung va duoc lip treo dé dich chuyén ddng thdi theo
phuwong nam ngang va theo phuong thing dimg so véi ndp che (1) nhd céc don
xoay (5). Cac don xoay (5) nay dugc lip xoay duoc so v6i nip che (1) & mot diu
ctia n6 nho cac chét Iip don xoay ctia ndp che (1) va ciing duoc 1ip xoay duge so
v6i mé cdp di dong (3) & dau kia ctia né nhd cac vit lip don xoay ctia ma cap di
dong (3). Pau dudi ctia ma cip di dong (3) duoc vat nghiéng, dé tao thuan loi khi
dua thiét bi kep theo giai phap hitu ich vao khe gifta tim vat liéu cin nang va tim
lién ké né. Hon nita, ma cip di dong (3) nay ¢ gin tm 1am bang vat lidu c6 luc
ma sét tiép xic cao vao mit gdn nhu thing dimg cia né.

Ngoai ra, mit day khoang rdng ctia ndp che (1) dugc tao ra ¢6 hai rénh & vi
tri di dién tuong tmg vé6i hai g nghiéng cta mé cip di dong (3).

Gié trugt (6) c6 hai nhdnh & d4u dudi cua nd, cac con lan (15) duoc lap
ddng truc vao gid truot (6) ndy nhd truc con l3n va dugc chin béi cac vong chédn

con lan. Gia truot (6) ndy duogc bb tri trong khoang rdng & phan dudi cua nép che
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(1), va nidm gifta khoang rng nay va ma cip di dong (3) dé dich chuyén theo
phuong thing dimg twong di véi khung sao cho khi gia truot (6) dugc ning 1én
trong khung thi cac con lan bén ngoai s€ chay trén hai go nghiéng cua ma cap di
dong (3) va ép ma cip di dong (3) nay dich chuyén dong thoi theo phuong nim
ngang va theo phuong thing ding vé phia ma cip ¢ dinh (2) ctia khung. Do mit
day khoang rdng ctia nip che (1) duoc tao ra cé cac ranh & vi tri d6i dién tuong
ung véi cac go nghiéng ciia ma cédp di dong (3), nén khi nang gié truot (6) 1én
tuong ddi véi khung s& 13m cho cac con 13n bén ngoai va con lan bén trong quay
theo céc chiu nguoc nhau do céc con lan bén ngoai chi ty vao cac go nghiéng
nhung khéng ty vao rdnh va con lin bén trong chi ty vao nip che (1) nhung
khéng ty vao cac gd nghiéng. Theo cach bd tri ndy, s& ngin ngira duoc su cao
mon céc con lan (15) va cac g nghiéng clia ma cip di dong (3) ciing nhu nip
che (1) cia khung khi chung ty vao nhau.

Thanh kéo (7) lién khéi véi gia trugt (6) va kéo dai 1én trén tir khung & gitra
cac cip thanh ngang trén va dudi (4) theo phuong thing dimg. Pau trén cua
thanh kéo (7) nay gdm hai phan: phan nhé c6 16 (72) quay vé phia ma cip cb
dinh (2) va phan lap dé 1ap gia d& (71) clia co cdu gai/nha gai tu dong (40) vao
d6. Trong d6, phan nhd ¢6 15 (72) nay duoc lam thich Gng dé 1dp méc hodc khoa
nbi cua thiét bi nang hay thiét bi kéo. Nhd vay, ca gia truot (6) 13n thiét bi kep c6
thé dugc nang 1én nhu mét khéi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao
thanh kéo (7) 1am cho ma cap di dong (3) dich chuyén vé phia ma cip cb dinh (2)
cua khung dé kep chit va ddng déu vat can ning. Trong d6, gia d& (71) cta co
cAu gai/nha gai tu dong (40) duoc 1&p vao phan lip bang cac phuong tién bat
chat.

Co chu gai/nha gai tu dong (40) bao gdm bd phan cam (42). Trong do, bd
phan cam (42) nay duoc gin cb dinh vao gia d& (71) nhd dé co cdu gai/nha gai tu
dong (40) duoc gin cb dinh vao thanh kéo (7). Bé phan cam (42) bao gdm cam
thi nhét (421) va cam thir hai (422) c6 dang hinh tru réng dugc bb tri & hai diu

clia bd phan cam. Trong d6, cam th nhat (421) cé tao bén rénh cam tht nhét
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(421a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam thr nhat (421a) lan luot gdm
phén 16m (421a’) nbi tiép véi phan din dong cam (421a”) bdi phin nghiéng
thing (421a’”), cam tht hai (422) c6 tao bbn ranh cam thir hai (422a) ndi tiép
nhau theo chu vi, m3i rinh cam thi hai (422a) lan luot gdm phan 16m (422a’) nbi
tiép v6i phan din dong cam (422a”) boi phan nghiéng thing (422a”). Cam tht
nhit (421) va cam thtr hai (422) duoc bd tri so le v6i nhau, sao cho phan dén
dong cam (421a”) cla ranh cam th&r nhit (421a) cta cam tht nhat (421) xoay
mdt gbc xac dinh so véi phan din dong cam (422a”) dbi dién ciia ranh cam thi
hai (422a) cua cam thir hai (422). Chét cam (43) duoc tao phan tru (43c) co
duong kinh hoi nho hon dudng kinh trong cta bd phan cam (42), mot diu cia
chét (43) duoc tao phan vai (43b) gan nhu hinh chit nhét c¢é cac kich thude xac
dinh, nhé cin xtng va vubng goc vdi dudng truc chdt, dau kia ciia chdt (43) cb
phan tru nhé thir nhat va tht hai (43al), (43a2) can xtng, vuéng goc véi dudng
truc chdt, song song véi dudng truc dbi xtng phan vai (43b) ciia chdt cam (43),
phan tru nhé thir nhit va thir hai (43al), (43a2) dugc 1am thich tmg dé c6 thé di
chuyén truot trén céac rdnh cam thir nhit (421a), (422a) ctia bd phan cam (42) va
xoay goc xoay twong tng. Trong d6, goc xoay xéac dinh cta cac phan din dong
cam (421a”), (422a”) clia cic ranh cam thir nhat va thir hai (421a), (422a) xép xi
biang (90) d6. Tuy nhién, géc xoay nay c6 thé dugc chon khac di dé phu hop vai
chu trinh vén hanh dung cu.

Phuong tién gai (50) dugc gin c¢b dinh vao bén trén nip che (1) nhd cac
phuong tién bat chit, sao cho phan vai (43b) ctia chdt cam (43) ¢ thé théo ra
hodc cai vao trong dé mdi khi chét cam (43) thuc hién chuyén dong quay mét
gbc 90 d6 nhd bo phan cam (42). Trong d6, phuong tién gai (50) 1a khéi cé mat
cit ngang gin nhu hinh chit U ¢6 dudng truc doc véi bé rong xac dinh giita hai
canh chit U (51) clia n6 va c6 hai phan vAu gai (52) quay mit vao nhau dugc tao
nhd tai cac ddu xa cta cac canh chir U (51) dbi xtmg voi duong truc doc va nim
céch d4y chit U (53) ctia né mét chiéu cao xac dinh. Céc phan vau gai (52) duoc

tao vét loe theo huéng luc tac dung va phan vai (43b) cta chét cam (43) duge vé
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tron theo kich thuéc chiéu rong cua no. Bé rong va chiéu cao x4c dinh 1an luot
duoc chon vé co ban hoi 16n hon kich thude chiéu dai va bé day cta phan vai
(43b) ctia chét cam (43).

Hon nita, ma cip di dong (3) ludn duoc kéo sat vao nép che (1) nhd phuong
tién kéo (16). Phuong tién kéo (16) nay la cac 16 xo kéo duoc 1ap & cac goc bén
dudi va bén trén gitta mé cap di déng (3) va nip che (1) nho cac vit lip 16 xo
kéo.

Ngoai ra, khoang cach gita cac méd cip cb dinh ctia khung phai duoc chon
dil rong dé co thé lip ma cap di dong (3) vao gifta chung va kep dugce tAm vat
liéu can nang giita ma cip di dong (3) va ma cap cb dinh (2).

Toan bo thiét bi kep theo giai phap hitu ich ¢ thé dugc ning hay kéo 1én

nho thiét bi nang méc vao 16 & phan nhé c6 16 (72) cta thanh kéo (7).

M@ ti vén tit cdc hinh vé

Cac muc dich, ddu hiéu, vu diém trén day va khac nita cua thiét bi kep theo
giai phép hitu ich s& dugc hiéu ré hon nhd phan mé ta chi tiét phuong an thuc
hién giai phap hitu ich va cac hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 hinh phéi canh cia thiét bi kep tdm vét liéu & trang thai khong kep tim
vat liéu, theo mot phuong an thyuc hién cua giai phap hitu ich;

Fig.2 hinh phdi canh cua thiét bi kep tAm vat liéu & trang thai dang kep tdm
vat liéu, theo mdt phuong an thuc hién cta giai phap hitu ich;

Fig.3 14 hinh phdi canh cac chi tiét roi cta thiét bi kep tAm vat lidu theo mot
phuong an thuc hién cua giai phép hitu ich;

Fig.4 hinh phdi canh ctia ma kep di dong theo mét phuong an thuc hién cua
giai phap hiru ich;

Fig.5 13 hinh phdi canh cac chi tiét roi cia co cAu gai/nha gai tu dong theo
phuong an thyc hién giai phap hitu ich;

Fig.6 12 hinh phéi canh minh hoa trang thai gai/nha gai cua co ciu gai/nha

gai tu dong va phuong tién gai theo phuong an thuc hién giai phap hiru ich.

M@ ti chi tiét cdc phwong dn wu tién thwe hién gidi phdp hitu ich
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Céc hinh v& tlr Fig.l dén Fig.6 13 cac hinh v& thé hién thiét bi kep c6 phuong
tién khod tu dong dé khoda va gitt thanh kéo so véi khung & vi tri thiét bi kep
dang kep vat can nang hay vi tri mé hoan toan cia thiét bi kep theo phuong an
thuc hién cia giai phap hitu ich.

Nhur dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, thiét bj kep theo giai phap hitu
ich bao gdm khung duogc tao thanh béi nip che 1 va ma cip ¢ dinh 2 dugc b tri
cach nhau va ndm d6i dién vé6i nhau. Phan trén cia nép che 1 va ma cép ¢ dinh
2 nay gan nhu thang ding, ¢ chiéu rong twong tu nhau, dugc ndi cing véi nhau
bdi cac cip thanh ngang hinh tru trén va dudi 4 nho cac vit 1ap thanh ngang trén
va dudi. Cac dng 16t bing cao su duoc bd tri 1dng bén ngoai cac thanh ngang
hinh tru duéi 4, céc dng 16t ndy c6 tic dung bao vé céc thanh ngang hinh tru dudi
4 Kkhi thiét bj kep ty vao canh cta tAm vét liéu cAn nang. Phan dudi ctia ndp che 1
dugc tao dang sao cho né cé mot khoang rdng v& phia ma cip ¢ dinh 2. Phin
dudi ciia ma cap cd dinh 2 ¢6 dang tAm duge tao két cAu mé rong sang hai bén so
v6i phan trén va so voi nép che, sao cho ty 1& gitta chiéu rong cua phén dudi va
chidu réng cta phin trén nim trong khoang tir 1,5 dén 6 1an. Tt hon 13, ty 1&
giita chiéu rong ctia phin duéi va chiéu rong ctia phan trén nim trong khoang tur
1,5 dén 3 1an. T6t hon 13, mé cip c¢b dinh 2 ¢6 gén 16p lam bang vat liéu c6 luc
ma sat tiép xtc cao. Pau dudi cia ma cap c¢b dinh 2 duogc vat nghiéng, nhu duoc
thé hién trén Fig.1, dé tao thun loi khi dua thiét bi kep theo giai phép hitu ich
vao khe gitta tAm vt liéu can nang va tAm lién k& né. Hon nita, hai vAu nhé 17
duogc tao 1ién khdi véi ndp che 1 & gdn cac phan mép bén cia phan trén ctia nép
che 1. Cac 18 lp duoc tao ra & cac phdn mép bén va hai vAu nhé 17 cta phan
trén ctia ndp che 1. Céc 15 Iip ndy dung dé 1ip cac chdt lip don xoay ding cho
don xoay 5, s€ dugc md ta dudi day.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ma cip di déng 3 c6 mat thi nhit gin
nhu thing ding, mit thir nhét 13 mat ddi dién véi ma cdp cb dinh 2, ma cap di
dong (3) duoc tao nhd ra phia ngoai so v6i nap che. Mt thir hai ctia ma cip di
dong bao gém phan gitta, phan bén phai 14 phin kéo dai tir phan giita sang bén

phai va phan bén trai 12 phan kéo dai tir phin giita sang bén trai, trong d6, phén
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gifta twong mg véi khoang rdng cia nip che, va ty 18 gifra chidu rdng clia ma
cap di dong (12 tong chiéu rong ciia phan bén phai, phan giita va phan bén trai) va
chiéu rong cua phan gitta nim trong khoang tlr 1,5 dén 6 14n. Tét hon 13, chidu
rong clia ma cap di dong 3 biang véi chidu rong ctia mé cdp cb dinh 2. Tét hon 14,
ty 18 giita chiéu réng clia ma cip di dong va chiéu rong ctia phan gitta ndm trong
khoang tir 1,5 dén 3 1an. Hai go nghiéng dugc bd tri hudng xudng duéi & phin
gifta, mdi g& nghiéng ctia mé c3p di dong 3 c6 céc 15 lap. Cac 16 1ip nay ding dé
lap cac vit 1ap don xoay c6 tac dung giit mot ddu don xoay 5 néu trén. Cac gan
tang ctng dugc bd tri dbi xtmg & phan bén trai va phin bén phai. TSt hon 14 cac
gan ting cimg nay bao gdm céc gan doc va cac gan ngang kéo dai tir mép ngoai
clia ma cip di dong 3 hudng vao phan gitta. M4 cip di dong 3 duoc bd tri gitra
céc ndp che 1 va mé cip cb dinh 2 cua khung va duge lap treo dé dich chuyén
ddng thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong thing dimg so v6i ndp che 1
nhd céc don xoay 5. Cac don xoay 5 ndy dugc lép xoay dugc so véi nép che 1 &
mdt dau clia n6 nhd cac chdt 1ip don xoay ctia nip che 1 va cling dugc 1ip xoay
duoc so véi mé cip di dong 3 & dau kia clia né nhd céc vit 1&p don xoay cua ma
cdp di dong 3. Pau duéi ctia mé cip di dong 3 duge vat nghiéng, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, dé tao thuan loi khi dua thiét bi kep theo giai phéap hitu ich vao
khe gifta tim vat liéu cAn ning va tdm lién k& n6. Hon nita, mé cap di dong 3 nay
c6 gan tAm 1am bing vat liéu c6 luc ma sat tiép xuc cao vao mit gan nhu thing
ding cua no.

Ngoai ra, mit day khoang rdng ctia nép che 1 duogc tao ra ¢ hai rinh & vi tri
d6i dién twong Ung v&i hai go nghiéng ctia ma cip di dong 3, nhu duoc thé hién
trén Fig.3.

Gié trugt 6 ¢6 hai nhanh & ddu duéi ciia né, nhu dwoc thé hién trén Fig.3, c4c
con lan 15 duoc 1dp ddng truc vao gid trugt 6 nay nhd truc con ldn va dugc chin
béi cac vong chin con lan. Gia trugt 6 ndy duoc bé tri trong khoang rong & phan
duéi ctia nép che 1, va ndm gitta khoang rdng nay va mé cip di dong 3 dé dich
chuyén theo phuong thing dimg tuong ddi v6i khung sao cho khi gia trugt 6
duoc nang 1én trong khung thi cac con lan bén ngoai s€ chay trén hai g& nghiéng

clia mé cip di dong 3 va ép ma cip di dong 3 nay dich chuyén ddng thoi theo
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phuong nim ngang va theo phuong thing dung vé phia mé cip ¢ dinh 2 cla
khung. Do mat day khoang réng cua nip che 1 dugc tao ra cé cac rinh & vi tri
dbi dién tuong Ung véi cac gd nghiéng clia mé cdp di dong 3, nén khi néng gia
trugt 6 1én twong dbi véi khung sé& 1am cho céc con lin bén ngoai va con lan bén
trong quay theo cac chiéu nguoc nhau do cac con lin bén ngoai chi ty vao cac go
nghiéng nhung khong ty vao rinh va con lan bén trong chi ty vao nip che 1
nhung khong ty vao cac go nghiéng. Theo cach bb tri ndy, s& ngin ngira duge su
cdo mon céc con lan 15 va cic go nghiéng cia ma cap di dong 3 cling nhu nap
che 1 ctua khung khi chung ty vao nhau.

Thanh kéo 7 lién khdi véi gia truot 6 va kéo dai 1én trén tir khung & gitra cac
cap thanh ngang trén va dudi 4 theo phuong thing dung. Pau trén cla thanh kéo
7 nay gdm hai phan: phan nhé ¢6 16 72 quay vé phia ma cdp cb dinh 2 va phan
lap dé lap gi4 d& 71 cta co cau gai/nha gai tu dong 40 vao d6. Trong do, phan
nho c6 16 72 nay dugc 1am thich g dé 14p méc hodc khoa nbi cua thiét bi nang
hay thiét bi kéo. Nho vay, ca gia truot 6 1an thiét bi kep c6 thé dugc nang 1én nhu
mdt khéi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao thanh kéo 7 1am cho ma
cap di dong 3 dich chuyén vé phia ma cip cb dinh 2 cta khung dé kep chat va
dong déu vat can nang. Trong d6, gia d& 71 cia co cau gai/nha gai tu dong 40
duoc lap vao phan lip bang cac phuong tién bit chit.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, co cdu gai/nha gii tu dong 40 bao
gdm bo phan cam 42. Trong d6, bd phan cam 42 nay duoc gén cb dinh vao gia
d& 71 nhd d6 co chu gai/nha gai tu dong 40 dugc gin ¢ dinh vao thanh kéo 7.
B6 phan cam 42 bao gbém cam thir nhét 421 va cam tht hai 422 ¢6 dang hinh tru
rSng duoc bd tri & hai dau cia bd phéan cam. Trong d6, cam thir nhét 421 ¢6 tao
bén rénh cam tht nhit 421a ndi tiép nhau theo chu vi, mdi rinh cam th& nhét
421a lan lugt gdbm phan 16m 421a’ nbi tiép voi phan din dong cam 421a” béi
phén nghiéng thing 421a’”, cam tht hai 422 c6 tao bbn ranh cam thir hai 422a
néi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam tht hai 422a lan lugt gdm phan 16m
4222’ ndi tiép voi phan din dong cam 422a” bdi phan nghiéng thing 422a”. Cam
tht nhét 421 va cam thi hai 422 duogc bd tri so le voi nhau, sao cho phén dan

dong cam 421a” ctia rAnh cam th nhat 421a clia cam thir nhit 421 xoay mot goc
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xac dinh so v6i phan din dong cam 422a” d6i dién cua rdnh cam thir hai 422a
ctia cam thir hai 422. Chét cam 43 duogc tao phan tru 43¢ cé dudng kinh hoi nhé
hon duong kinh trong cia b phan cam 42, mot dau ctia chdt 43 duoc tao phén
vai 43b gn nhu hinh chit nhat c6 cac kich thudc xac dinh, nhé can xing va
vuong goc véi duong truc chét, dAu kia ctia chét 43 ¢6 phan tru nhé thi nhat va
thr hai 43al, 43a2 can xung, vudng géc voi duong truc chét, song song véi
dudng truc ddi xung phén vai 43b clia chét cam 43, phén tru nho thu nhét va thir
hai 43al, 43a2 dugc lam thich tmg dé c6 thé di chuyén truot trén cac ranh cam
thir nhét 421a, 422a ctia bd phan cam 42 va xoay goc xoay tuong tng. Trong dé,
gbc xoay xac dinh cua cac phin din dong cam 421a”, 422a” cla cé4c rdnh cam
th@t nhat va thir hai 421a, 422a xp xi bang 90 do. Tuy nhién, goc xoay nay co
thé dugc chon khac di dé phi hop véi chu trinh van hanh dung cu.

Phuong tién gai 50 dugc gin ¢ dinh vao bén trén nap che 1 nhd cac phuong
tién bét chat, sao cho pha‘“\n vai 43b cua chdt cam 43 c6 thé théo ra hodc cai vao
trong d6 mdi khi chdt cam 43 thuc hién chuyén dong quay mét géc 90 d6 nhd bo
phan cam 42. Trong d6, phuong tién gai 50 la khdi cé mit cit ngang ‘gén nhu
hinh chit U c6 dudng truc doc véi bé rong W xéc dinh gitta hai canh ch@t U 51
ctia né va c6 hai phan vau gai 52 quay mit vao nhau duge tao nho tai cic dau xa
cla céc canh chit U 51 dbi xtng véi duong truc doc va nim cach day chit U 53
clia né mét chiéu cao xac dinh H. Cac phén vau gai 52 dugc tao vat loe theo
huéng luc tac dung va phan vai 43b cta chdt cam 43 dugc vé tron theo kich
thuge chiéu rong cua no. Bé rong W va chiéu cao xé4c dinh H lan luot duoc chon
vé co ban hoi 16n hon kich thuéc chiéu dai va bé day cia phan vai 43b cua chét
cam 43.

Hon nita, mé cap di dong 3 luén duoc kéo sat vao nap che 1 nho phuong tién
kéo 16. Phuong tién kéo 16 nay 1a cac 1o xo kéo duoc lép & cac goc bén duéi va
bén trén gifta ma cip di dong 3 va nip che 1 nhd cac vit lap 16 xo kéo.

Ngoai ra, khoang cach giita cic ma cip ¢ dinh ctia khung phai dugc chon du
rong dé c6 thé 1ip ma cap di déng 3 vao gitta chung va kep duoc tdm vit lidu can
nang gitta mé cdp di déng 3 va mé cip co dinh 2.

Toan bd thiét bi kep theo giai phap hitu ich c6 thé duoc nang hay kéo 1én nho
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thiét bi nang méc vao 18 & phan nhd c6 16 72 ctia thanh kéo 7.

Nguyén ly hoat dong cua thiét bi kep tAm vat liéu s& dugc mo ta chi tiét dudi
day.

Khi thiét bi kep tAm vat lidu & trang thai khéng kep, co ciu gai/nha gai ty dong
40 gai khop vao phuong tién gai 50, tic la phén vai 43b clia chdt cam 43 cua co céu
gai/nha gai tu dong 40 an khép vé6i phuong tién gai 50, lic nay thiét bi kep tAm vat
li€u & trang thai md, co thé duoc dua téi va ha xuéng céc chi tiét dang tAm dang &
mot vi tri trén hién trudng dé cho cac tAm nim gitra ma cap di dong 3 va ma cdp cd
dinh 2, va khi 6ng 16t bang cao su lip trén thanh ngang hinh tru duéi 4 cham mép
trén cua céc chi tiét dang tAm, co cdu gai/nha gai tu dong 40 s& chuyén sang trang
thai nha gai, ltc nay toan bo thiét bi kep co thé dugc nang hay kéo 1én theo phuong
thing dimg nhd thanh kéo 7, sy dich chuyén cta thanh kéo 7 khién cho ma cap di
dong 3 va ma cip cb dinh 2 c6 thé di chuyén t&i gan nhau, kep va nang 1én c4c chi
tiét dang tAm gitra ching. Khi cac chi tiét dang tAm dugc chuyén téi va ha xudng &
mot vi tri khac, thanh kéo 7 duoc ha xuéng theo phuong théng dang, cho dén khi
mép trén cta cac chi tiét dang tAm cham vao bng 16t bang cao su lip trén thanh
ngang hinh tru dudi 4, co cdu gai/nha gai tu dong 40 s& chuyén sang trang thai gai
khién cho ma cap di dong 3 va ma cap cb dinh 2 c¢6 thé di chuyén ra xa nhau dé nho
d6 c6 thé nhéc 1én thiét bi kep tdm vat lidu.

Mic di phdn mo ta trén day va cac hinh vé biéu thi phuwong 4n thuc hién dé lam
vi du giai phap hitu ich, song cin hiéu ring nhiéu thay ddi, bién thé va thay thé khac
nhau ¢6 thé duoc thuc hién trong d6 ma khéng ndm ngoai pham vi va y do cla giai
phap hitu ich nhu dugc xé4c dinh trong cac diém yéu cu bao ho kém theo. Cu thé 1a,
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat d& dang nhan thiy rang giai phéap hitu ich co thé
duogc thuc hién theo cac dang cu thé khac, céc két ciu, cach bd tri, cac ty 1€, cac
kich ¢&, va véi cac thanh phﬁn khéc, cac vat liéu, va céc chi tiét cAu thanh, ma
khéng ndm ngoai cac dic tinh co ban hodc y db cua giai phap hiru ich. Chuyén gia
trong linh vuc k§ thuét s& nhan thay rang giai phap hitu ich c6 thé dugc sir dung véi
nhiéu thay ddi vé két cAu, cach bd tri, cac ty 1€, cac kich c&, céac vat liéu, va céc chi
tiét cau thanh va céc thong sb khac, sir dung trong thuc té cua giai phap hir ich,
duoc lam thich img mdt cach dac biét vdi cac moi truong xac dinh va cac yéu cau
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van hanh ma khéng nim ngoai cic nguyén 1y clia giai phap hitu ich. Vi véy, phuong
an thuc hién bdc 10 & day sé dugc xem xét ¢ tat ca cac khia canh nhu dd minh hoa
va khong bi han ché, pham vi cta giai phép hitu ich s& dugc xac dinh béi cac diem
yéu cu bao hd kém theo, va khong bi han ché & phin mo td dd néu hodc cac

phuong an thyc hién giai phéap hitu ich.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj kep tAm vat liéu bao gdm khung dugc tao thanh béi nép che (1) va ma
cap cb dinh (2) duge bé tri cach nhau va ndm dbi dién véi nhau; phin trén cla
nip che (1) va ma cip cd dinh (2) ndy gin nhu thing ding, cé chidu rong gin
nhu nhau, duoc ndi cting v6i nhau béi cac cip thanh ngang hinh try trén va duéi
(4) nho céc vit 1ip thanh ngang trén va duéi; cac bng 16t bang cao su dugc b tri
10ng bén ngoai cac thanh ngang hinh try dudi (4), cac bng 16t nay cé tac dung
bao vé cac thanh ngang hinh tru dudi (4) khi thiét bj kep ty vao canh cia tAm vt
liéu can nang; ph?ln dudi cua nép che (1) dugc tao dang sao cho né c6 mot
khoang rdng vé& phia ma cip c¢b dinh (2); phan duéi ctia mé cap cb dinh (2) cb
dang tdm duogc tao két cAu md rong sang hai bén so véi phén trén va so véi nép
che, sao cho ty 1& giita chiéu réng cta phin dudi va chidu rong cua phan trén
nam trong khoang tir 1,5 dén 6 lan; dau dudi ciia ma cdp ¢b dinh (2) dugc vat
nghiéng; hon nita, hai vu nhé (17) dugc tao lién khéi véi nép che (1) & gén cac
phan mép bén ctia phan trén cta nip che (1); cac 16 lip dugc tao ra & céc phén
mép bén va hai vAu nhé (17) ctia phan trén cta nép che (1); céc 18 18p nay dung
dé lap céc chdt ldp don xoay ding cho don xoay (5);

ma cip di déng (3) c6 mit thir nhit gin nhu thing dimg, mat thit nhét 1a
mit ddi dién v6i ma cip b dinh (2), ma cip di dong (3) duoc tao nhd ra phia
ngoai so véi nip che; mit thi hai cia m4 cip di dong bao gdm phan giita, phan
bén phai 14 phan kéo dai tir phan gitta sang bén phai va phan bén trai & phan kéo
dai tir phén giita sang bén trai, trong d6, phan gifta twong tmg véi khoang rong
clia ndp che, va ty 18 giita chidu rong ctia ma cip di dong (13 tdng chibu rong cua
phan bén phai, phan gifta va phin bén trai) va chidu rong cia phan gitta nim
trong khoang tir 1,5 dén 6 1an; hai g& nghiéng duoc bé tri hudng xudng dusi &
phan gitta, mdi g& nghiéng ctia ma cip di dong (3) c6 cac 16 1ip; cac 15 1ap nay
ding dé 13p cac vit ldp don xoay c6 tac dung gitt mot ddu don xoay (5) néu trén;
cac gan ting cting duogc b tri dbi xting & phan bén trai va phin bén phai; ma cap
di dong (3) dwrge bé tri gitta cac nép che (1) va ma cip ¢ dinh (2) cta khung va

dugc lap treo dé dich chuyén déng thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong
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thing dumg so véi nip che (1) nho cac don xoay (5); cac don xoay (5) ndy dugc
lip xoay dugc so véi nép che (1) & moét ddu cua né nhd cac chét 13p don xoay
cta nép che (1) va ciing duoc lip xoay dugc so véi ma cip di dong (3) & dau kia
clia né nhd céc vit 18p don xoay ciia mé cip di dong (3); dau dudi ciia ma cip di
dong (3) dugc vat nghiéng;

gia truot (6) c6 hai nhanh & ddu dudi cua nd, cac con lan (15) dugc lép
déng truc vao gia trugt (6) nay nho truc con lan va dugce chin boi cac vong chan
con lan; gia truot (6) nay duoc bd tri trong khoang rong & phan duéi cta nip che
(1), va ndm gitta khoang réng nay va ma cip di dong (3);

thanh kéo (7) lién khdi véi gid truot (6) va kéo dai 1én trén tir khung & giita
cac cap thanh ngang trén va dudi (4) theo phuong thing dimg; dau trén cla thanh
kéo (7) nay gdm hai phan: phan nhé c6 16 (72) quay vé phia mé cip c¢b dinh (2)
va phan 18p dé 1ap gia d& (71) cua co cu gai/nha gai tu dong (40) vao do; trong
d6, phan nhé ¢6 18 (72) ndy duoc lam thich tmg dé 1dp méc hoic khoa ndi coa
thiét bi nang hay thiét bi kéo; nhd viy, ca gia truot (6) 1an thiét bi kep c6 thé
duogc nang lén nhu mot khdi béng cach tac dung luc kéo hudng lén trén vao
thanh kéo (7) lam cho ma cap di dong (3) dich chuyén vé phia ma cip cb dinh (2)
cta khung dé kep chat va dong déu vat cin nang; trong d6, gid d& (71) cla co
cAu gai/nha gai ty dong (40) duoc lip vao phan lap bang cac phuong tién bt
chat;

phuong tién gai (50) duoc gén ¢ dinh vao bén trén nip che (1) nho cac
phuong tién bét chit, sao cho phan vai (43b) ctia chét cam (43) cla co cAu
gai/nha gai tu dong (40) c6 thé thao ra hodc cai vao trong d6 mdi khi chét cam
(43) thuc hién chuyén dong quay mét goc 90 do nhd bo phan cam (42).
2. Thiét bi kep tAm vat liéu theo diém 1, trong d6 chiéu rong ciia mé cap di dong
(3) bing v&i chidu rong ctia ma cip cb dinh (2), va ty 18 gitta chidu rong ctia phan
dudi va chiéu rong cia phén trén ciia ma cip ¢b dinh (2) nim trong khoang tir
1,5 dén 3 lan.
3. Thiét bi kep tAm vt liéu theo diém 1, trong d6 chiéu rong ctia mé cip di dong

(3) bang vdi chi€u rong ciia ma cap co dinh (2), va ty 1€ gifta chiéu rdng cia ma

-17-



2773

cap di dong (3) va chiéu rong clia phan gita nim trong khoang tir 1,5 dén 3 lan.
4. Thiét bi kep tAm vat liéu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6
cac gan tang cung & phén bén trai va phan bén phai ctia ma cap di dong (3) bao
gdm cac gan doc va cac gan ngang kéo dai tir mép ngoai ctia mé cip di dong (3)
huéng vao phan gitta.

5. Thiét bi kep tAm vét liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
mé cip cb dinh (2) va ma cip di dong (3) ¢ gén 16p 1am bang vat liéu ¢6 luc ma
sat tiép xuc cao.

6. Thiét bi kep tAm vt liéu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
co ciu gai/nha gai ty dong (40) bao gém bd phan cam (42); trong do, bd phan
cam (42) ndy duoc gin cb dinh vao gid d& (71) nho d6 co cAu gai/nha gai tu
dong (40) duoc gin c¢b dinh vao thanh kéo (7); bd phan cam (42) bao gbm cam
thtr nhit (421) va cam th( hai (422) ¢6 dang hinh tru réng dugc b tri & hai dau
ctia bd phan cam; trong d6, cam thir nhét (421) c6 tao bon rdnh cam thw nhét
(421a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam thir nhat (421a) 1an luot gdbm
phin 16m (421a’) nbi tiép voi phan din dong cam (421a”) béi phan nghiéng
thing (421a’”), cam thir hai (422) c6 tao bén rinh cam thir hai (422a) nbi tiép
nhau theo chu vi, mdi rAnh cam thi hai (422a) 1an luot gdm phan 16m (422a’) ndi
tiép v6i phan dan dong cam (422a”) béi phan nghiéng thing (422a”); cam thir
nhit (421) va cam th hai (422) duoc bd tri so le v6i nhau, sao cho phan dan
dong cam (421a”) cta ranh cam thtr nhét (421a) ciia cam th( nhét (421) xoay
mdt géc xé4c dinh so voi phan dan dong cam (422a”) dbi dién cua rénh cam thu
hai (422a) cta cam tht hai (422); chét cam (43) dugc tao phén tru (43c) cé
dudng kinh hoi nhé hon dudng kinh trong cta bd phan cam (42), mét dau cua
chét (43) duoc tao phan vai (43b) gin nhu hinh chit nhat ¢é cac kich thudc xac
dinh, nhé cin xting va vudng gbc véi dudng truc chét, ddu kia cia chdt (43) c6
phén tru nhé thtr nhét va thi hai (43al), (43a2) cin xtng, vudng géc véi duong
truc chdt, song song véi dudng truc dbi ximg phan vai (43b) cua chdt cam (43),
phan tru nho thir nhat va tht hai (43al), (43a2) dugc lam thich Gng dé c6 thé di
chuyén truot trén céc rinh cam tht nhét (421a), (422a) ctia bd phan cam (42) va
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xoay gbéc xoay tuong ung; trong do, gbc xoay xac dinh cua cac phén din dong
cam (421a”), (4222”) cua céc rAnh cam thir nhit va tha hai (421a), (422a) xap xi
biang 90 do; tuy nhién, géc xoay ndy cé thé dugc chon khac di dé phu hop véi
chu trinh van hanh dung cu.

7. Thiét bi kep tAm vat liéu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
phuong tién gai (50) 1a khéi c6 mit cat ngang gin nhu hinh chit U c6 dudng truc
doc v6i bé rong xéac dinh gitta hai canh chir U (51) ctia né va ¢6 hai phan vau gai
(52) quay mit vao nhau dugc tao nhé tai cac ddu xa cua cac canh chir U (51) déi
ximg v6i dudng truc doc va nim cach ddy chit U (53) cua né mot chiéu cao xéc
dinh; cac phan vau gai (52) dugc tao vat loe theo hudng luc tic dung va phan vai
(43b) cua chdt cam (43) dugc vé tron theo kich thude chiéu rong cia né; bé réng
va chiéu cao xdc dinh 14n luot duge chon vé co ban hoi 16n hon kich thuée chiéu

dai va bé day ciia phan vai (43b) ctia chét cam (43).
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Fig.2
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