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Linh vue ky thudt dwoc dé cap

Giai phap hiru ich d& cap dén mot thiét bi st dung dé kep va di chuyén cac
chi tiét dang tAm tir mot vi tri ndy t&i mot vi tri khéc trén hién truong thi cong. Thiét
bi han ché tdi da strc lao dong ciia con ngudi khi can di chuyén cac tim vat liéu.
Thiét bi duoc tng dung trong pham vi nha xudng hodc cac cong trinh xay dung, can

di chuyén céc chi tiét dang tAm v&i chidu day mong va kich thudc 16n.

Tinh trang ky thudt cua giai phdp hitu ich

D3 biét dén dung cu kep vat liéu dang tAm kiéu tay kéo dugc thiét ké nhim
muc dich dé kep va di chuyén vat liéu dang tAm, cu thé 1a tam da. Dung cu nay co
két cdu bao gém dé ma kep, ma kep ¢ dinh duoc gén ¢d dinh véi dé ma kep, ma
kep di dong duoc bé tri di chuyén duoc va ludn duoc kéo vé phia dé mé kep bai cac
10 x0 kéo, thanh kéo dugc bd tri gilta ma kep di dong va dé ma kep, thanh kéo mang
cac con lin ludn ty vao cdc mit nghiéng cia ma kep di dong va dé ma kep. Khi
thanh kéo duogc kéo 1én theo phuong thing dimg, ma kep di dong s& di chuyén veé
phia ma kep ¢b dinh dé nho d6 kep vat liéu dang tAm giita chung.

Mot giai phap k¥ thuat da biét 13 co ciu ning dugc dé cép trong Bing doc
quyén sang ché Viét Nam s6 1864. Giai phap nay dé cap téi co cdu nang kiéu gia
truot co khung, trong d6 cac thanh bén cimg vimng dugc bd tri cach nhau va ddi dién
so v6i nhau, mdi thanh bén c6 phan trén va phan dudi, phan trén cta cac thanh bén
nay dugc ndi cing véi nhau béi cac thanh ngang, phan dudi clia mot trong sb céc
thanh bén duogc tao nghiéng ra va xudng dudi tao thanh ham dang ném giita né va
mit bén ctia mé cap di dong, gid truot gan nhu thing ding duoc bd tri treo trén
thanh ngang va truot duoc gitta ma cip di dong va phan dudi cta thanh bén nay dé
diy ma cip di dong vé phia thanh bén dbi dién khi duoc kéo 1én, nham tao ra luc
kep dé nang va van chuyén tAm vt liéu. Tuy nhién, co ciu nang kiéu gia truot nay
¢6 nhugc diém 13 luc kep gitra mé cip di déng va thanh bén ddi dién tac dung lén
tam vat liéu s& phan bd khong dong déu. Didu nay co thé 1am bién dang va pha v&
tAm VAt lidu can néng, do vy rat nguy hiém cho ngudi va thiét bi khi nang va van
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chuyén cac tdm vat lidu nang.

Mot giai phap da biét khac vé co cu ning duoc dé cap trong Bang doc quyén
giai phap hitu ich Viét Nam sb 537. Giai phap nay d& cép téi co cAu nang dé ning
hodc van chuyén cac tAm, panen hay chéng vat liéu dang tAm, bao gém: khung cé
cac thanh bén clng vimg tht nhit va thi hai gdn nhu thing ding duogc bé tri cach
nhau va dbi dién so véi nhau, m&i thanh bén c¢é phan trén va phan dudi, cac thanh
ngang gin nhu nim ngang ndi cing cac phan trén cla cac thanh bén véi nhau, va
phén duéi ctia thanh bén tht nhat dugce tao dang sao cho né c6 mot khoang rong ha
vé phia thanh bén thir hai; ma cip di dong c6 mot mit gan nhu thang ding va mat
kia ctia n6 ¢c6 mot hodc cac go nghiéng }xuéng dudi vao trong, ma cdp di dong nay
duogc bb tri gitta cac thanh bén cua khung va duoc lép treo dé dich chuyén ddng thoi
theo phuong ndm ngang va theo phuong thing ding so véi thanh bén tht nhit nho
céc don xoay; gia truot duoc bd tri gifta phan dudi cta thanh bén thi nhit va ma
cip di dong dé dich chuyén theo phuong thing ding so véi khung sao cho, khi gia
trugt dugc nang 1én trong khung thi né s€ chay trén mdt hodc cac go nghiéng cua
ma cip di déng va ép ma cip di dong nay dich chuyén ddng thoi theo phuong nam
ngang va theo phuong thing dimg vé phia thanh bén thir hai ctia khung; va thanh
kéo lién khdi vai gid trugt va kéo dai 1én trén tir khung, nhd viy ma ca gia truot 14n
co cAu nang cé thé duoc ning 1én nhu mot khéi bang céch tac dung luc kéo hudng
1én trén vao thanh kéo 1am cho maé cip di dong dich chuyén vé phia thanh bén tha
hai cua khung dé kep chit va déng déu vét can nang. Co ciu ning theo giai phép
nay ciing da d& xuit phuong tién kho4 c6 thé hoat dong dé khod va giit thanh kéo so
v6i khung. Cu thé 13, méc khoa thanh kéo duoc 13p vao thanh bén thir nhat nho chot
méc khoa thanh kéo va dau trén cua thanh kéo con c6 vau gai quay vé phia thanh
bén thir nhat dé gai khép voi méc khoa thanh kéo nay khi co cdu nang theo giai
phap hitu ich ¢ vi tri m& hoan toan.

Va mot giai phap da biét khac nita vé co cdu nang duoc dé cdp trong don
dang ky sang ché s 2-2009-00035. Giai phéap hitu ich d& xuét co cdu kep dé nang
hozc van chuyén cac tim vt liéu bao gdm: khung ¢6 cac ma cdp cb dinh ctmg viing
thir nhit va tht hai gdn nhu thang dimg dugc b tri cach nhau va dbi dién so véi

nhau, moi ma cép co dinh nay c6 phan trén va phan dudi, cac thanh ngang gan nhu
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nam ngang ndi cling cic phan trén cia cac ma cdp cb dinh thi nhét va tha hai véi
nhau, va phén dudi cia ma cdp b dinh thir nhét dugce tao dang sao cho nd cé mot
khoang réng hé vé& mé cip cb dinh thir hai; ma cip di dong c6 mdt mat gin nhu
thang dimg va mit kia clia né c6 cic g nghiéng xudng dudi vao trong, mé cip di
dong nay duoc b tri gitta cac ma cip c¢b dinh thi nhét va tht hai cia khung va
duoc lép treo vao mé cip cd dinh thir nhat nho cac don xoay dé dich chuyén dong
thoi theo phuong nim ngang va theo phuong thing ding tuong dbi v6i ma cap cb
dinh tht nhat nay; gia truot duoc bb tri gitta phan duéi cia ma cip ¢ dinh thir nhét
va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong thing dimg tuong déi v6i khung sao
cho, khi gia trugt dugc nang 1én trong khung thi né sé chay trén cac go nghiéng ctia
m4 cip di dong va ép mé cap di dong nay dich chuyén ddng thoi theo phuong ndm
ngang va theo phuong thing ding vé phia ma cip c¢b dinh thi hai ctia khung; thanh
kéo lién khdi v6i gia truot va kéo dai lén trén tir khung, nhd vy ca gi4 truot 1an co
cau kep c¢6 thé dugc nang 1én nhu mot khdi bang cach tac dung luc kéo huéng 1én
trén vao thanh kéo lam cho ma cdp di dong dich chuyén vé phia ma cdp ¢ dinh thi
hai ctia khung dé kep chit va dong déu v4t can nang; va phuong tién khod duoc tao
ra gitra thanh kéo va ma cip cb dinh thir nhit sao cho phuong tién khod nay c6 thé
hoat dong mot cach tu dong dé chi khoa va gilt thanh kéo so vai khung & vi tri co
ciu kep mo hoan toan nho chuyén dong theo chiéu 1én trén va xubng duéi cia thanh
kéo.

Nhiing giai phap néu trén déu c6 chung mét nhuoc diém 14 diém tac dung luc
vao chi tiét dang tAm khi kep s& tap trung tai mot diém, d& gay hu hong chi tiét dang
tam méng khi kep. Cu thé 1a thiét bi 1am cho chi tiét dang tAm bi nit, v& trong
truong hop ngudi thao tac khong cén than.

Do d6, can cai tién co cdu kep cia thiét bi gip dé co thé giai quyét co ban

duoc nhugc diém néu trén.

Bin chit ky thudt ciia gidi phdp hivu ich
Muc dich co ban clia giai phap hitu ich 1a dé xuét thiét bj kep tAm vat lidu c6
kha ning phén bd luc dong déu trén bé mat kep nhiam han ché co ban kha ning lam

hu hong chi tiét dang tAm can nang.
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Muc dich khéc cua giai phap hitu ich 1a dé xuét thiét bj kep tdm vat lidu c6
kha nang tdng dién tich cia ma kep, gidm luc tac dung tap trung trén mot don vi
dién tich cua chi tiét dang tdm, han ché dang ké lam hu hong chi tiét dang tdm can
duogc nang.

Ngoai ra thiét bi kep can c6 kich thudc moét ma ¢ dinh mong dé c6 thé d&
dang chén vao giira hai tim vt liéu dung xép chdng 1én nhau.

DPé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi kep tAm VAt
liu duogc tao két cAu bao gém: than chinh (100) c6 tac dung d& va dan huéng cho
bo phén kéo (200) truot trong dé, bd phan kéo (200) dich chuyén tac dong 1én bo
phan diéu khién ma kep (300), lam bd phan diéu khién ma kep dy ma kep di dong
(500) dich chuyén tién vao hozc Iii ra so v6i méa kep cb dinh (1015) cta than chinh
(100).

Trong d6, than chinh (100) bao gdm hai tdm bén (101) v& co ban giéng hét
nhau, c6 dang hinh chit U nguorc, nam cach nhau mot khoang xéac dinh, mdi tAm bén
(101) bao gém canh bén tht nhit va canh bén tht hai dugc bé tri & phan duéi, &
phan trén ¢6 ranh dan hudng (1011) duge bd tri song song v&i canh bén thir nhit va
canh bén th hai. Canh bén thir nhat ¢é cac chdt 16 xo (1012) duge bd tri nhé ra
phia ngoai tir mat ngoai cua tdm bén (101), 16 18p truc ren (1013) c6 dang 15 xuyén
duogc bb tri & dAu dudi cua tAm bén (101).

Thanh ndi (1014) duoc gén vudng goc va cb dinh véi hai tAm bén (101) sao
cho ranh dan huéng (1011), cac chét 16 xo (1012), 18 1p truc ren (1013) cta hai tAim
bén (101) song song twong ung véi nhau. Phuong tién gai (401) cta co cdu nha gai
tu dong (400) dugc gin cb dinh trén thanh ni (1014), ndm gitra cac tAm bén (101).

M3 kep cb dinh (1015) c¢6 dang tAm phing, mit trong c6 bd tri 16p ma sat
gitip ting ma sat khi kep, ma kep cb dinh (1015) bao gébm phéan mép trén dugc gin
c¢b dinh doc theo thanh néi (1014), phan lung ctia ma kep cb dinh (1015) dugc gin
cb dinh vao cac canh bén tht hai cua cac tAm bén (101).

Tam chian (1016) duoc tao két cdu dé ndi gitta cac dau trén cua cac tim bén
(101), phan giira tAm chin (1016) c6 bd tri ranh dan huéng (1016a).

Bo phan kéo (200) c6 thé di chuyén truot dugc trong ranh din hudéng (1011)
clia tAm bén (101), va ranh dan huéng (1016a) cta tim chan (1016). B phan kéo
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(200) bao gdbm tim kéo (201) ¢6 15 kéo (2011) dugc bé tri & nim & nira trén, tru kéo
(2012) dugc gin ¢b dinh & mép dudi tAm kéo (201) sao cho tru kéo (2012) ¢b chu
tao thich tmg dé c6 thé di chuyén truot dugc trong céc ranh dan huéng (1011) cta
cac tAm bén (101). Theo mét phuong 4n wu tién thuc hién, tru kéo (2012) c6 dang
tru rong dé truc ren (2013) c6 thé dugc bb tri xuyén qua tru kéo (2012) va cac ranh
dan huéng (1011) ctia cac tAm bén (101), bén ngoai hai dau truc ren (2013) ¢6 bé tri
cac bu 16ng ham (2014). Nho d6, bd phan kéo (200) c6 thé truot doc theo rinh din
huéng (1011), va dich chuyén 1én xubng xuyén qua rdnh din huéng (1016a) cua
tam chin (1016). Co cdu nha gai tu dong 400 duoc gin cb dinh vao phan dudi tim
kéo (201), co cdu nha gai tu dong 400 duogc lién két van hanh gitta than chinh (100)
va bd phan kéo (200).

B6 phan didu khién mé kep (300) bao gdm céc tay don (301) duoc b tri
song song v&i nhau va cach nhau mot khoang. Pau trén cua tay don (301) c6 b tri
15 xuyén (3011) dé c6 thé lién két theo céch xoay duge véi thm kéo (201), diu dudi
c6 b tri rénh trugt (3012) dé chét xoay thw nhét (3021) cua tm xoay (302) c¢6 thé
trugt trén d6, nhd vay ma khi bd phan kéo (200) dich chuyén theo phuong thing
ding, tay don (301) cling sé dich chuyén theo phuong thang ding duong Gng. Theo
mot phuong an uu tién thuc hién, cdc tay don (301) duoc bd trf lién ké véi céc tAm
bén (101). Theo mot phuong an uu tién thyc hién khac, truc ren (2013) xuyén qua
ranh din huéng (1011) ctia tAm bén (101), 15 xuyén (3011) cua tay don (301), tru
kéo (2012), rdi tiép tuc xuyén qua 16 xuyén (3011) cta tay don (301), ranh dan
huéng (1011) cua tm bén (101), va bu 16ng him (2014) duoc siét & hai dau ngoai
cua truc ren (2013).

Tam xoay (302) dugc tao c6 dang hinh tam giac bao gdom 156 xuyén (3023),
chdt xoay thir nhat (3021) va chét xoay thir hai (3022) dugc bd tri & mdi gbc cua
tam xoay (302). Chét xoay thir nhat (3021) va chét xoay thu hai (3022) duogc tao
nhd theo cling mot huéng trén mot mit bén cua tim xoay (302), trong d6, chét xoay
thir nhat (3021) duoc 1&p xoay va truot bén trong ranh trugt (3012) cua tay don
(301), chédt xoay thr hai (3022) duoc lap xoay duoc véi 16 xuyén (5021) cua ma kep
di dong (500). Lb xuyén (3023) duoc tao két cAu dé truc ren (303) c¢é thé xuyén qua

d6, déng thoi xuyén qua 13 1ap truc ren (1013) ctia tAm bén (101), nho d6, tim xoay
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(302) 6 thé lic tuong d6i so véi 15 1ap truc ren (1013) cia tm bén véi truc quay la
16 xuyén (3023) khi tay don (301) dich chuyén theo phwong thang dimg.

Ma kep di dong (500) cé dang tAm phing, mit trong ¢ bd tri 1ép ma sat giup
ting ma sat khi kep, ma kep di dong (500) bao gébm cac méc 10 xo (501) va céc
phan nhé (502) dugc bd tri & mat ngoai, sao cho cac phan nhd (502) nay c6 13
xuyén (5021) tuong tmg c6 thé ldp khép vai chét xoay tht hai (3022) cua tAm xoay
(302), nh&r d6 ma kep di dong (500) c6 thé dich chuyén theo hudng ép vao hoic mo
ra so v6i ma kep ¢ dinh (1015) twong tng véi chuyén dong lac cua tAm xoay (302).
Cac 16 xo0 (503) duoc bd tri véi mét dau duoc mée vao mée 16 xo (501) ciia ma kep
di dong (500), mdt ddu dugc méc vao chdt 16 xo (1012) ciia tAm bén (101), dé luon
kéo m4 kep di dong (500) ra xa ma kep cb dinh (1015).

Theo mdt phuong 4n uu tién thuc hién, cac thanh gia cuong (1017) duoc lap
vao canh bén thir hai clia clia cdc tim bén (101) nhim muc dich ting cimg cho cac
tam bén (101).

Theo mdt phuong an wu tién thuc hién, co cdu nha gai tu déng (400) bao gdm
b6 phan cam (42). Trong d6, bd phan cam (42) nay dugc gin cb dinh vao tim kéo
(201). Bo phan cam (42) bao gdm cam thr nhit (421) va cam thir hai (422) ¢6 dang
hinh tru rng dugc b tri & hai dau cua bd phéan cam. Trong d6, cam thir nhat (421)
¢6 tao bdn ranh cam tht nhét (421a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam thu
nhét (421a) 1an luot gdbm phan 16m (421a°) ndi tiép v6i phan dan dong cam (421a”)
boi phan nghiéng thing (421a’”), cam thir hai (422) c6 tao bdn ranh cam thir hai
(422a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam tha hai (422a) lan luot gdm phan
16m (422a’) nbi tiép véi phan din dong cam (422a”) béi phin nghiéng thing
(422a”°*). Cam thir nhét (421) va cam th hai (422) dugc bd tri so le véi nhau, sao
cho phan dan dong cam (421a”) clia ranh cam tht nhét (421a) ctia cam thir nhét
(421) xoay mét goc xac dinh so v6i phan dan dong cam (422a”) d6i dién cua ranh
cam thtt hai (422a) cia cam thi hai (422). Chét cam (43) dugc tao phan tru (43¢) ¢6
dudng kinh hoi nho hon duong kinh trong ctia by phan cam (42), mét dau cta chdt
(43) dugc tao phan vai (43b) gan nhu hinh chit nhat ¢ céc kich thuéc xéc dinh, nho
cin xmg va vudng goéc véi dudng truc chét, dau kia cua chét (43) ¢6 phan tru nhé

thi nhét va thir hai (43al), (43a2) can xtmg, vudng géc véi duong truc chdt, song
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song v6i duong truc déi ximg phan vai (43b) cta chét cam (43), phan tru nhé tha
nhat va tha hai (43al), (43a2) dugc lam thich tmg dé c6 thé di chuyén truot trén céc
rdnh cam tha nhit (421a), (422a) ciia bd phén cam (42) va xoay gbc xoay tuong
tmg. Trong d6, géc xoay xac dinh ctia cac phan dan dong cam (421a”), (422a”) cla
cac rdnh cam thir nhat va thi hai (421a), (422a) xap xi bang (90) d6. Tuy nhién, gbc
xoay nay c6 thé dugc chon khac di dé phu hop véi chu trinh van hanh dung cu. Co
cdu nha gai tu dong (400) bao gdm phuong tién gai (401) duoc gin cb dinh trén
thanh néi (1014), sao cho phan vai (43b) ctia chdt cam (43) ¢6 thé théo ra hodc cai
vao trong d6. Trong d6, phuong tién gai (401) 1a khdi c6 mit cit ngang gan nhu
hinh chit U ¢6 duong truc doc v&i bé rong xéac dinh gitta hai canh chit U (4011) cua
né va cé hai phan vau gai (4012) quay mit vao nhau dugc tao nhd tai cac dau xa
clia cac canh chit U (4011) dbi ximg véi dudng truc doc va nam cach day chit U
(4013) cta né6 mdt chiéu cao xdc dinh. Cac phan vAu gai (4012) duoc tao vat loe
theo huéng luc tac dung va phan vai (43b) ctia chdt cam (43) duoc vé tron theo kich
thudc chiéu rong cta né. Bé rong va chiéu cao xac dinh lan lugt dugc chon vé co
ban hoi 16n hon kich thudc chidu dai va bé day cua phan vai (43b) cta chét cam

(43).

MG ta viin tit cdc hinh vé
- Giai phap htru ich s& dugc hiéu rd hon, va cac muc dich, céac chi tiét, cac ddu

hiéu va céc vu diém khac cua giai phap hitu ich s& r3 rang hon tir phdn mé ta chi tiét
dué6i day. Cac phuong 4n thuc hién cu thé cua giai phép hitu ich chi duoc dua ra
theo cach minh hoa khong nhdm muc dich han ché giai phap hiru ich Vi c6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Trong sb cac hinh v& nay:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién thiét bi kep tdm vét lidu theo mot phuong
an uu tién thuc hién giai phap hiru ich;

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bj kep tAm vt liéu theo mot phuong an
uu tién thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét tach rdi cua thiét bi kep tAm vat lidu;

Fig.4 13 hinh phdi canh céc chi tiét rdi clia co cdu nha gai tu dong theo mot

phuong 4n uvu tién thuc hién giai phap hiru ich.
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Fig.5 1a hinh phdi canh minh hoa céc trang thai clia co cdu khéa/mé tu dong
va phuong tién gai theo mdt phuong an uu tién thuc hién giai phap hitu ich.
Fig.6 14 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi kep tdm vat liéu theo mét phuong

an uu tién thyc hién giai phap hiru ich dang trong trang thai kep tAm vat lidu.

MG ta chi tiét gidi phdp hivu ich

Phéin mé ta dudi day cua thiét bi kep tAm vat liéu theo cac phuong an wu tién
thuc hién chi nham muc dich minh hoa va khong nhim han ché pham vi Umg dung,
hodc str dung giai phap hitu ich.

Phén mé ta phuong 4n thuc hién dugc minh hoa theo cac nguyén ly cia giai
phép hitu ich, du tinh doc c6 xem xét dén cé4c hinh v& kém theo, dugc xem nhu mét
phan hodc toan bd phin mé ta viét. Trong phan mé ta phuong an thuc hién giai
phap hitu ich boc 16 & day, su vién dan bét ky t6i phuong hodc huéng chi nhim muc
dich thuan tién cho viéc mé ta va khong nhdm han ché theo cach bat ky pham vi ctia
giai phap hitu ich. Céc thuét ngi twong ddi nhu “dudi”, “trén”, “ndm ngang”,
“thdng dtimg”, “bén trén”, “bén dudi”, “lén”, “xudng”, “dinh” va “day” cling nhu
cac tir chi phuong huéng (vi du, “ndm theo phuong ngang”, “hudng xubng dudi”,
“hudng 1€n”, v.v.) s€ duoc xem nhu hudng nhu duge mo ta sau d6 hoac nhu duoc
thé hién khi trinh bay trén hinh v&. Cac thuét ngir tuong ddi nay chi dé thuan tién
cho viéc mo ta va khong yéu cau 1a thiét bi duogc tao két ciu hodc van hanh theo
hudng xéc dinh trir khi c6 chi thi riéng biét. Cac thuat ngt nhu “gén”, “gén c¢b dinh”
va tuong tu vién din dén mdi tuong quan trong dé cac két cAu dugc gin cb dinh
hodc gén vdi nhau hodc truc tiép hodc gian tiép thong qua cac két cdu giita ching.
Ngoai ra, cac ddu hiéu va cac uu diém cua giai phap hitu ich duoc minh hoa c6 vién
dan dén phuong 4n thuc hién dé 1am vi du. Do d6, giai phap hitu ich s& khong bi
han ché & phuong an thuc hién dé lam vi du nay minh hoa mdt sb két hop khong
han ché c6 thé c¢6 cac diu hiéu c6 thé tdn tai mot minh hodc cac két hop khac cua
cac dau higu; pham vi clia giai phap hitu ich duoc x4c dinh boi cac diém yéu cau
bao hd di kém theo day.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.l dén Fig.3 va Fig.6, thiét bi kep

tdm vat liéu duoc tao két chu bao gdm than chinh (100) c6 tac dung d& va dan
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hudng cho bd phan kéo (200) trugt trong do, bd phan kéo (200) dich chuyén tac
dong 1én bd phén diéu khién ma kep (300), lam bd phéan diéu khién ma kep day ma
kep di déng (500) dich chuyén tién vao hoidc i ra so véi ma kep ¢ dinh (1015)
cua than chinh (100).

Trong d6, than chinh 100 bao gdm hai tAm bén 101 vé co ban gidng hét nhau,
¢6 dang hinh chir U nguoc, ndm cach nhau mét khoang xac dinh, mdi tdm bén 101
bao gém canh bén tht nhét va canh bén thit hai duge bd tri & phé“m dudi, o phén trén
¢6 ranh dan huéng 1011 duoc bd tri song song v6i canh bén thir nhat va canh bén
thr hai. Canh bén tht nhat ¢6 cac chdt 16 xo 1012 duge bd tri nhd ra phia ngoai tir
mait ngoai clia tAim bén 101, 15 1ap truc ren 1013 ¢ dang 15 xuyén duoc bé tri & dau
duéi ctia tAm bén 101.

Thanh ndi 1014 duoc gén vudng géc va c¢b dinh véi hai tAm bén 101 sao cho
ranh dan huéng 1011, cac chdt 16 xo 1012, 15 lép truc ren 1013 cua hai tAm bén 101
song song tuong ﬁ’ng v6i nhau. Phuong tién gai 401 ciia co cdu nha gai tu dong 400
duoc grfm ¢d dinh trén thanh ndi 1014, nAm gifra cac tAm bén 101,

Ma kep c6 dinh 1015 c¢6 dang tAm phang, mit trong c6 bé tri 16p ma sat gitp
ting ma sat khi kep, mé kep c¢b dinh 1015 bao gdbm phan mép trén duoc gin c¢b dinh
doc theo thanh ndi 1014, phan lung cia ma kep ¢b dinh 1015 duoc gén cb dinh vao
cc canh bén thir hai cia cac tim bén 101.

Tam chin 1016 duogc tao két cdu dé ndi gifra céc dau trén cla cac tim bén
101, phan giita tAm chin 1016 ¢ bb tri rdnh dan huéng 1016a.

B6 phan kéo 200 c6 thé di chuyén truot duoc trong ranh dan hudng 1011 cua
tdm bén 101, va ranh din hudéng 1016a cua tdm chin 1016. Bo phan kéo 200 bao
gdm tAm kéo 201 c6 16 kéo 2011 duoc bd tri ¢ ndm & nira trén, tru kéo 2012 duoc
gén ¢ dinh & mép dudi tdm kéo 201 sao cho tru kéo 2012 c6 céu tao thich ung deé
c6 thé di chuyén truot duoc trong céac ranh dan hudéng 1011 cua cac tAm bén 101.
Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién, tru kéo 2012 c6 dang tru rong dé truc ren
2013 ¢6 thé duoc bb tri xuyén qua tru kéo 2012 va cac ranh dan hudng 1011 cia
cac tim bén 101, bén ngoai hai dau truc ren 2013 c6 bb tri cac bu 16ng ham 2014.
Nho d6, bd phan kéo 200 cé thé truot doc theo rdnh din huong 1011, va dich

chuyén 1én xubng xuyén qua ranh dan huéng 1016a cia tAm chin 1016. Co cdu nha
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gai tu dong 400 duogc gén ¢d dinh vao phén dudi tAm kéo 201, co ciu nha gai tu
dong 400 dugc lién két vAn hanh gifra than chinh 100 va bd phén kéo 200.

B6 phén diéu khién ma kep 300 bao gdém céc tay don 301 dugc b tri song
song véi nhau va cach nhau mét khoang. Pau trén cua tay don 301 c6 b tri 15
xuyén 3011 dé c6 thé lién két theo cach xoay dugc véi tim kéo 201, dau dudi c6 bd
tri ranh truot 3012 dé chdt xoay thir nhat 3021 cua tAm xoay 302 c6 thé truot trén
d6, nho vy ma khi bd phan kéo 200 dich chuyén theo phuong thing ding, tay don
301 ciing s& dich chuyén theo phuong thang dimg duong tng. Theo mot phuong 4n
uu tién thuc hién, cac tay don 301 dugc b tri lién ké vdi céc tAm bén 101. Theo
mot phuong 4n wu tién thuc hién khéc, truc ren 2013 xuyén qua rdnh dan huéng
1011 cua tim bén 101, 13 xuyén 3011 cua tay don 301, tru kéo 2012, roi tiép tuc
xuyén qua 16 xuyén 3011 cia tay don 301, rinh dan huéng 1011 cta thm bén 101,
va bu 1ong ham 2014 dugc siét & hai dAu ngoai cua truc ren 2013.

TAm xoay 302 duoc tao ¢6 dang hinh tam giac bao gdm 186 xuyén 3023, chét
xoay thtr nhat 3021 va chét xoay thtr hai 3022 dugc bd tri & mdi gbc clia tim xoay
302. Chét xoay thir nhit 3021 va chdt xoay tht hai 3022 dugc tao nhé theo cing
mot hudng trén mot mit bén cla tAim xoay 302, trong do, chét xoay thir nhat 3021
duoc 1ap xoay va trugt bén trong ranh trugt 3012 ctia tay don 301, chdt xoay thir hai
3022 duoc lap xoay dugc véi 16 xuyén 5021 cua ma kep di dong 500. L5 xuyén
3023 dugc tao két cAu dé truc ren 303 c6 thé xuyén qua d6, dong thoi xuyén qua 15
lap truc ren 1013 ctia tAm bén 101, nho do, tAm xoay 302 c6 thé 1ic twong ddi so véi
16 14p truc ren 1013 cua tAm bén véi truc quay 1a 16 xuyén 3023 khi tay don 301
dich chuyén theo phuong thing ding.

Ma kep di dong 500 c¢6 dang tdm phang, mit trong c6 bd tri 16p ma sat giup
taing ma sat khi kep, ma kep di dong 500 bao gdm cac méc 10 xo 501 va cac phan
nho 502 dugc bé tri & mit ngoai, sao cho cac phan nhd 502 nay c6 15 xuyén 5021
tuong ung cé thé 1ip khép véi chdt xoay thtr hai 3022 cta tim xoay 302, nhd d6 mé
kep di dong 500 c6 thé dich chuyén theo hudng ép vao hoic mé ra so v6i ma kep cb
dinh 1015 tuong tmg véi chuyén dong lac ctia tAim xoay 302. Céc 10 xo 503 dugc bd
trf v6i mot dau duge moc vao méc 10 xo 501 ctia ma kep di dong 500, mot dau duoc

moéc vao chdt 10 xo 1012 clia tm bén 101, dé ludn kéo ma kep di dong 500 ra xa
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ma kep ¢6 dinh 1015.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién, céc thanh gia cuong 1017 duoc lap
vao canh bén thir hai cla cia cac tAm bén 101 nhim muc dich ting cimg cho céc
tdm bén 101.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, co cdu nha gai tu dong 400
bao gdbm bd phan cam 42. Trong d6, bd phan cam 42 nay duoc gin cb dinh vao tAm
kéo 201. BO phan cam 42 bao gém cam tht nhét 421 va cam tht hai 422 ¢6 dang
hinh tru réng dugc bé tri ¢ hai dAu cta bd phan cam. Trong d6, cam thi nhét 421 ¢6
tao bdn ranh cam th& nhit 421a ndi tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam tha nhét
421a 1an luot gdm phan 16m 421a’ ndi tiép véi phan dan dong cam 421a” boi phan

299

nghiéng thing 421a’”, cam thir hai 422 ¢6 tao bén ranh cam thr hai 422a nbi tiép
nhau theo chu vi, mdi ranh cam tht hai 422a 1an luot gdm phén 1dm 422a’ ndi tiép
v6i phan din dong cam 422a” boi phan nghiéng thang 422a’*’. Cam tha nhat 421 va
cam tht hai 422 dugc bd tri so le v6i nhau, sao cho phan dan dong cam 421a” ciia
rinh cam thir nhit 421a cua cam tht nhit 421 xoay mdt goc xac dinh so v6i phan
dan dong cam 422a” ddi dién cia ranh cam th hai 422a ciia cam thir hai 422. Chét
cam 43 duoc tao phan tru 43¢ c¢6 duong kinh hoi nhé hon dudng kinh trong ctia bo
phan cam 42, mot dau ctia chét 43 duogc tao phan vai 43b gan nhu hinh chit nhat c6
cac kich thude xac dinh, nhd cin ximg va vudng gbc véi dudng truc chdt, dau kia
ctia chét 43 ¢6 phan tru nho thir nhit va thir hai 43al, 43a2 cén ximg, vudng géc voi
dudng truc chdt, song song véi dudng truc dbi ximg phan vai 43b ciia chdt cam 43,
phén tru nho thir nhat va tha hai 43al, 43a2 duoc lam thich Gng dé c6 thé di chuyén
truot trén cc rinh cam thtr nhét 421a, 422a clia bo phan cam 42 va xoay gbc xoay
tuong tmg. Trong do, goc xoay xéac dinh cla cac phan dan dong cam 421a”, 422a”
clia cac ranh cam thtr nhat va tha hai 421a, 422a x4p xi bang 90 d6. Tuy nhién, géc
xo0ay nay cé thé duge chon khac di dé phu hop v6i chu trinh van hanh dung cu. Co
cAu nha gai tu dong 400 bao gdm phuong tién gai 401 dugc gén cb dinh trén thanh
néi 1014, sao cho phan vai 43b cta chét cam 43 c6 thé tho ra hodc cai vao trong
d6. Trong d6, phuong tién gai 401 13 khdi c6 mit cit ngang gan nhu hinh chit U ¢6
duong truc doc véi bé rong xac dinh gifta hai canh chit U 4011 ctia né va c6 hai

phan vau gai 4012 quay mét vao nhau dugc tao nho tai cac dau xa ctia cac canh chit
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U 4011 ddi xtmg véi dudng truc doc va nam cach day chit U 4013 ciia né mét chidu
cao xac dinh. Cac phan vAu gai 4012 duoc tao vat loe theo hudng luc tac dung va
phan vai 43b ctia chdt cam 43 duoc vé tron theo kich thudc chiéu rong ciia n6. Bé
rong va chiéu cao xac dinh lan luot duoc chon vé& co ban hoi 16n hon kich thudce
chiéu dai va bé day cua phan vai 43b cta chét cam 43.

Nguyén Iy hoat dong va cach st dung thiét bi kep tdm vt liéu s& dugc mé ta
chi tiét duéi day.

B6 phén kéo duge méc vao thiét bi nang chuyén cé tai trong pht hop (chéng
han nhu, cAu, xich, v.v.); dat thiét bi vao gilra tAm vat liéu, ha thiét bi xuéng sao cho
phén mit trén cla tAm vat liéu cham vao thanh ndi; tiép tuc ha thiét bi Xuéng dé
kich hoat co ciu nha gai tu dong chuyén sang trang thai nha; nang bo phan kéo 1én,
lic nay tay don dugc dich chuyén 1én theo s& kéo tAm xoay quay hudng vao trong
d6ng thoi ddy ma kep di dong ép vao tAm vt liéu khién tAm vt liéu bi ép chat giita
tam kep ¢ dinh va tAm kep di dong, v6i tAm vat lidu c6 khéi luong cang 16n thi luc
day kéo ctia tay don cang manh khi d6 don bay ép cang manh 1am cho tim vét liéu
duoc kep cang chat; di chuyén tAm vat liéu dén vi tri yéu cau; dat tAm vat liéu
xubng bang cach ha bé phan kéo xudng vi tri thip nhat dé kich hoat co ciu nha gai
tu dong chuyén sang trang thai gai, lic ndy mé kep di dong bi khéa cing & trang
thai mo, trang thai ma ma kep di dong cach xa so v6i mé kep ¢6 dinh, nhd d6 c6 thé
nang thiét bi ra khoi tAm vat liéu

Pﬁ@Jquécﬂaﬂﬁétbik@pténlvéthéuséqucrnétéchiﬁétduéidéy

Thiét bi kep thong thuong chi ¢ mot diém dat luc, vi thé ma kep khong thé
l6n qué vi s€ [am giam luc kep. Diéu nay dan dén khi kep tAm vat liéu c¢6 ban 16n s&
rat nguy hiém vi dién tich kep khéng dii 16n dé kep. Theo giai phap hitu ich nhugc
diém nay duoc khic phuc triét dé, véi thiét ké hai diém tac dung luc, mé kep c6 thé
tang dai hon nhiéu ma khong anh hudng su mét luc. Do diém dat luc duge bd tri &
hai bén m4 kep nén duogc phan déu trén ma kep. Ngoai ra, khi ting dai ma kep thi
dién tich tiép xuc va1 ma kep s€ tang 1én, diéu nay lam giam 4ap luc 1én tAm vat liéu
nhung van dam bao luc kep. Hon nira, véi diém dat luc nhu vay thi cé uu diém tao
Su can béng cho tAm vét liéu khi kep. T&m vt liéu s& can béng trong qua trinh kep.

Uu diém ndi bat nhét 1a thiét bi nhé gon, khéi luong nhe, han ché tdi da cac
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su ¢b gy v khi thao tac trén céc tAm vat liéu rat mong va kich thudc 16n.

Mic du phan mé ta trén day va céc hinh v& biéu thi phuong an thuc hién dé
lam vi du giai phép hitu ich, song can hiéu ring nhiéu thay doi, bién thé va thay thé
khéc nhau c6 thé duge thuc hién trong d6 ma khéng ndm ngoai pham vi va y db cua
giai phap hiru ich nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo. Cu
thé 13, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat d& dang nhan thiy rang
giai phap hiru ich cé thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac, cac két ciu, cach
bb tri, cac ty 1€, cac kich cd, va vdi cac thanh phén khéc, cac vat liéu, va cac chi tiét
c4u thanh, ma khong nim ngoai cac déc tinh co ban hodc y dd cia giai phap hitu
ich. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan thy ring giai
phap hiru ich c¢6 thé dugc st dung véi nhidu thay ddi vé két cdu, cach bd tri, cac ty
18, céc kich ¢, cac vat liéu, va cac chi tiét cau thanh va cac thong sb khac, st dung
trong thuc té cla giai phap httu ich, duoc lam thich img mot cach déc biét vdi cac
mai truong xac dinh va céc yéu cdu vén hanh ma khong nim ngoai cac nguyén ly
cua giai phap attu ich. Vi vay, phuong an thuc hién boc 10 ¢ day sé duogc xem xét &
tat ca cac khia canh nhu d3 minh hoa va khéng bi han ché, pham vi cta giai phép
hitu ich s& duoc xac dinh boi cac diém yéu cau béo ho kém theo, va khong bi han

ché & phan mé ta da néu hodc cac phuong 4n thuc hién giai phéap hiru ich.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi kep tdm vt liéu bao gdm: than chinh (100) c¢6 tac dung d& va dan hudng
cho bo phan kéo (200) trugt trong do, bd phan kéo (200) dich chuyén tac dong 1én
bo phan didu khién m4 kep (300), Iam b phén didu khién ma kep ddy ma kep di
dong (500) dich chuyén tién vao hodc 1ui ra so voi ma kep ¢é dinh (1015) cua than
chinh (100);

trong d6, than chinh (100) bao gém hai tdm bén (101) vé co ban gidng hét nhau,
¢6 dang hinh chit U nguoc, ndm cach nhau mot khoang xac dinh, mdi tAm bén (101)
bao gdm canh bén thir nhét va canh bén thtr hai dugc b tri ¢ phan dudi, & phan trén
¢6 ranh dan hudéng (1011) duge bd tri song song véi canh bén thr nhét va canh bén
thir hai; canh bén thi nhat cé cac chét 16 xo (1012) duoc bb tri nhé ra phia ngoai tir
mit ngoai ctia tim bén (101), 16 1dp truc ren (1013) ¢6 dang 18 xuyén dugc bd tri &
dau dudi ctia tAm bén (101);

thanh néi (1014) dugc gin vudng géc va c¢b dinh véi hai tAm bén (101) sao cho
ranh dan huéng (1011), cac chét 16 xo (1012), 18 lip truc ren (1013) cta hai tAm bén
(101) song song twong ung v6i nhau; phuong tién gai (401) cia co cAu nha gai tu
dong (400) duoc gén cb dinh trén thanh ndi (1014), nim giita cac tAm bén (101);

ma kep c¢6 dinh (1015) ¢ dang tAm phing, mit trong c6 bé tri 16p ma sét giup
taing ma séat khi kep, mé kep cb dinh (1015) bao gdm phan mép trén dugc gin cb
dinh doc theo thanh ndi (1014), phﬁn lung cia ma kep ¢d dinh (1015) duoc gén cd
dinh vao céc canh bén thtr hai cta céc tdm bén (101);

tAm chan (1016) duoc tao két cAu dé ndi gifra céc dau trén cla cac tAm bén
(101), phan gitta tim chan (1016) c¢6 bé tri ranh dan huéng (1016a);

b6 phan kéo (200) c6 thé di chuyén trugt dugc trong ranh dan huéng (1011) cua
tdm bén (101), va rénh dan huéng (1016a) cta tAm chin (1016); bd phan kéo (200)
bao gém tidm kéo (201) c6 16 kéo (2011) duoc b tri & nidm & nta trén, tru kéo
(2012) dugc gin ¢b dinh & mép dudi tAm kéo (201) sao cho tru kéo (2012) ¢6 chu
tao thich ting dé c6 thé di chuyén truot dugc trong céc ranh din huéng (1011) cua

cac tAm bén (101); nhd d6, bd phan kéo (200) c6 thé truot doc theo rAnh dan hudng
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(1011), va dich chuyén 1én xubng xuyén qua rinh dan huéng (1016a) cua tim chin
(1016); co cdu nha gai tu dong (400) dugc gén cb dinh vao phan duéi tim kéo
(201), co cAu nha gai ty dong (400) dugc lién két van hanh gitta than chinh (100) va
bd phan kéo (200);

bd phan diéu khién ma kep (300) bao gém céc tay don (301) dugc b tri song
song v6i nhau va cach nhau mot khoang; dau trén cua tay don (301) cé bd tri 13
xuyén (3011) dé c6 thé lién két theo cach xoay dugc véi tim kéo (201), dau dudi co
b tri rénh truot (3012) dé chét xoay tht nhét (3021) cta tAm xoay (302) c6 thé
truot trén do, nho vAy ma khi bd phan kéo (200) dich chuyén theo phuong thing
ding, tay don (301) ciing s& dich chuyén theo phuong thing dimg duong tng;

tdm xoay (302) dugc tao c¢6 dang hinh tam giac bao gém 18 xuyén (3023), chét
xoay thtr nhat (3021) va chdt xoay tht hai (3022) duoc bd tri & mdi gbc cua tAm
xoay (302); chét xoay tht nhét (3021) va chdt xoay thir hai (3022) dugc tao nhd
theo ciing mdt hudng trén mét mit bén cua tim xoay (302), trong d6, chdt xoay thir
nhit (3021) dugc lip xoay va trugt bén trong ranh trugt (3012) cua tay don (301),
chét xoay thtr hai (3022) dugc lap xoay duge véi 16 xuyén (5021) cia ma kep di
dong (500); 16 xuyén (3023) dugc tao két ciu dé truc ren (303) ¢ thé xuyén qua do,
ddng thoi xuyén qua 13 lap truc ren (1013) cta tdm bén (101), nhd d6, tAm xoay
(302) c6 thé lac tuong ddi so véi 16 Iip truc ren (1013) ctia tAm bén véi truc quay la
16 xuyén (3023) khi tay don (301) dich chuyén theo phuong thing dimng;

mé kep di dong (500) c6 dang tdm phang, mat trong ¢ bé tri 16p ma sat gitp
tang ma sat khi kep, ma kep di dong (500) bao gdm cac méc 10 xo (501) va cac
phan nhé (502) dugc bd tri & mit ngoai, sao cho cac phin nhé (502) nay c6 15
xuyén (5021) twong tmg c6 thé ldp khép véi chdt xoay thir hai (3022) clia tAim xoay
(302), nh& @6 ma kep di dong (500) c6 thé dich chuyén theo huéng ép vao hodc mé
ra so voi ma kep ¢b dinh (1015) twong tmg vé6i chuyén dong lic ciia tim xoay
(302); cac 10 xo0 (503) duoc bd tri v6i mot ddu duoe méc vao mée 10 xo (501) cua
ma kep di dong (500), mot dau duge mée vao chdt 1o xo (1012) cua tAm bén (101),
dé luon kéo ma kep di dong (500) ra xa ma kep cb dinh (1015).
2. Thiét bi kep tm vat liéu theo diém 1, trong d6, tru kéo (2012) c6 dang tru rdng

dé truc ren (2013) c6 thé duoc bé tri xuyén qua tru kéo (2012) va cac ranh dan
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huéng (1011) cua cac tAm bén (101), bén ngoai hai dau truc ren (2013) ¢6 bd tri cac
bu 16ng ham (2014).

3. Thiét bi kep tAm vt liéu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do,
cac tay don (301) duogc bb tri 1ién ké véi cac tAm bén (101); truc ren (2013) xuyén
qua ranh din huéng (1011) caa tAm bén (101), 15 xuyén (3011) cua tay don (301),
tru kéo (2012), rdi tiép tuc xuyén qua 16 xuyén (3011) cta tay don (301), ranh dan
huéng (1011) cua tAm bén (101), va bu 16ng hdm (2014) duoc siét & hai dau ngoai
cua tryc ren (2013).

3. Thiét bj kep tAm vat liéu theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong do,
thiét bi nay con bao gém cac thanh gia cudng (1017) duoc lip vao canh bén thit hai
clia cta cac tim bén (101) nhim muc dich ting ctmg cho céc tAm bén (101).

4. Thiét bi kep tAm vat lidu theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong do,
co cdu nha gai tu dong (400) bao gém bo phén cam (42); trong do, bd phan cam
(42) nay dugc gin cd dinh vao tAm kéo (201); bé phén cam (42) bao gdm cam thir
nhit (421) va cam thir hai (422) ¢6 dang hinh tru réng dugc bd tri ¢ hai dau cua bd
phan cam; trong d6, cam tht nhit (421) ¢6 tao bbn rinh cam th& nhat (421a) ndi
tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam thir nhat (421a) 1an luot gdm phan 16m (421a’%)
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nbi tiép v6i phan dan dong cam (421a”) bdi phan nghiéng thing (421a’”), cam thi
hai (422) c6 tao bdn rénh cam thir hai (422a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi ranh
cam tht hai (422a) 1an luot gdm phan 16m (422a’) ndi tiép véi phan din dong cam
(422a”) boi phan nghiéng thing (422a°”’); cam thir nhét (421) va cam tht hai (422)
dugc bd tri so le véi nhau, sao cho phan din dong cam (421a”) cta rénh cam thir
nhat (421a) cua cam thu nhat (421) xoay mét goc xac dinh so véi phan dan dong
cam (422a”) d6i dién cua ranh cam thir hai (422a) cta cam thi hai (422); chdt cam
(43) duoc tao phan tru (43c) ¢6 dudng kinh hoi nho hon dudng kinh trong ciia bo
phan cam (42), mot dau cta chdt (43) dugc tao phan vai (43b) gan nhu hinh chit
nhat c6 cac kich thude xac dinh, nhé can xtmg va vudng géc véi duong truc chdt,
dau kia cta chét (43) c6 phan tru nhé thir nhat va tht hai (43al), (43a2) can ximng,
vudng goc voi dudng truc chdt, song song véi dudng truc ddi xtmg phan vai (43b)
ctia chdt cam (43), phan tru nho tha nhat va tha hai (43al), (43a2) dugc 1am thich
ing dé co thé truot trén cac rinh cam tht nhét (421a), (422a) cta bd phan cam (42)
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va xoay goc xoay tuong ung; trong do, goc xoay xac dinh cua céac phan din dong
cam (421a”), (422a”) cia cac ranh cam thu nhit va tht hai (421a), (422a) xép xi
biang (90) d6; tuy nhién, géc xoay ndy cé thé duoc chon khéac di dé phu hop véi chu
trinh van hanh dung cu; co cdu nha gai tu dong (400) bao gdm phuong tién gai
(401) duoc gén cb dinh trén thanh ndi (1014), sao cho phan vai (43b) clia chbt cam
(43) ¢6 thé thao ra hodc cai vao trong d6; trong d6, phuong tién gai (401) 1a khdi c6
mit cét ngang gin nhu hinh chit U ¢6 duong truc doc voi bé rong xéac dinh gifta hai
canh chit U (4011) cta né va c6 hai phan vau gai (4012) quay mit vao nhau dugc
tao nhd tai cac dau xa cta cac canh chit U (4011) d6i ximg v6i dudng truc doc va
ndm cach day chit U (4013) ctia né6 mdt chidu cao xac dinh; cac phan vau gai (4012)
duoc tao vat loe theo hudng luc tac dung va phan vai (43b) cua chét cam (43) duoc
vé tron theo kich thude chidu rong cua né; bé rong va chiéu cao xac dinh lan lugt
duoc chon vé co ban hoi 16n hon kich thuée chiéu dai va bé day ctia phan vai (43b)

ctia chbt cam (43).
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