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(57) Sang ché dé cap dén mbi ghép ren dung cho cac dng thép trong d6 chdt (10) bao gom
phan c6 ren duong (11) va phan mép (12) bao gdm bé mit chdt (13). Mang 16t (20) bao
gdm: phan co ren 4m (21) twong tng voi phan c6 ren dwong (11) cua chét (10); va phan
chim (22) twong Gmg v&i phan mép (12), phan chim (22) bao gém bé mat chdt (23). Phan
mép (12) bao gom, theo thir tu tir phan c6 ren dwong (11) dén dau tu do cta chét (10):
phan ngdng truc (14); va phan dau chét (15) bao gdm bé mit chét (13). Puong kinh ngoai
16n nhat (D) cua ving bé mat chdt (13) trong phan dau chét (15) 16n hon duong kinh
ngoai (D,) cuia phan ngdng truc (14) tai bién giita phan ngdng truc (14) va phan c6 ren
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Linh vue ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén mdi ghép ren dé sir dung trong viée ndi cac éng thép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong céc giéng dau, giéng khi d6t tw nhién, va tuong tu (sau day con
duoc goi chung 13 "cac giéng dau"), cac ong thép goi t4t 13 san phdm Ong thép
dan dau (OCTG- oil country tubular goods) chang han nhu cac bng chéng va cac
6ng din duoc str dung cho viéc khai thac tai nguyén trong long dét. Cac bng
thép duoc nbi lién tiép véi nhau, va cac mdi ghép ren duoc st dung cho viéc
néi.

Céc mdi ghép ren ma ding cho céc dng thép dugc phan thanh hai loai: éng
kidu ndi va dng nguyén. Mbi ghép ren kiéu nbi dugc cdu thanh boi cip san
phim &ng ma cin dugc nbi véi nhau, mot trong hai dng nay 13 6ng thép va bng
con lai 12 éng nédi. Trong trudng hop nay, éng thép bao gbm céc phan c6 ren
duong ma dugc tao ra trén chu vi ngoai bién ¢ phia ngoai ¢ ca hai dau ctia no,
va 6ng ndi bao gdm céc phin c6 ren 4m ma dugc tao ra trén chu vi ngoai bién &
phia trong & ca hai dau ctia né. Do dé, ng thép va dng ndi duoc ndi v6i nhau.
M&i ghép ren nguyén khéi dugc cau thanh boi cip bng thép nhu cac san pham
dang 6ng ma cén duoc ndi v6i nhau ma khéng c6 khép riéng biét dang duoc sir
dung. Trong trudng hop ndy, mdi éng thép bao gdm phan c6 ren duong ma duge
tao ra trén chu vi ngoai bién bén ngoai & mot dau ctia nd va phan cé ren 4m ma
duogc tao ra trén chu vi ngoai bién bén trong & d4u con lai cia néd. Do d6, mot

6ng thép va mot dng thép khac duge ndi véi nhau.

Nhin chung, phan ndi & diu éng ma & vi tri phan c6 ren duong dugc bb tri
duoc goi tht 1a chét vi n6 bao gdm chi tiét ma duge chén vao phén c6 ren am.
Mat khac, phén ndi & dau éng vi tri ma phén c6 ren 4m duoc bd tri dugc goi tét
12 mang 16t vi n6 bao gdm chi tiét ma nhan phan c6 ren duong. Céc chét va céac
mang 16t déu ¢ dang dng vi chiing duoc cdu thanh boi cac phan dau ciia cac san

phim dang éng.

Céc mdi ghép ren cho céc éng thép duoc tao két ciu nhu vay thi phan c6
ren duong cua chdt duoc bét vit 1én trén phan c¢6 ren 4m ctia mang 16t va theo d6

moi phan c6 ren duong va phan cd ren am nay la mdt phan co6 ren hinh ném, dn
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khép sat v&i nhau. Vé co ban, chét ¢ ren nay dugc tao ra nho sy &n khop va sy
tiép xuc sat nhau cta phan c6 ren duong va phan c6 ren &m ddm bao hi¢u qua

chot ctia cac modi ghép ren.

Trong nhimg nim gan ddy, mot sb6 k¥ thuat khoan nhu khoan ngang va
khoan doc dugc st dung ngay cang nhidu trong cac giéng dau, dé cac mbi ghép
ren thich hop hon dé chiu c4c tai trong xoan cao. Vi ly do nay, ¢6 nhu ciu ting
d6i voi cac mbi ghép ren ¢ kha ning tao ra hiéu qua chéng xo0én cao. Ngoai ra,
cc mdi trudong giéng ddu ma trong d6 cac k§ thuat khoan néu trén dugc Umg
dung 1 cac mdi trudong khic nghiét c6 nhiét o cao va ap suét cao. D& giai quyét
cac méi trudng khéc nghiét nhu vay, cac mdi ghép ren can c6 kha ning tao ra

khong chi vé hiéu qua chong xoan cao ma con vé hiéu qua chdt cao.

Nhin chung, cdc moi ghép ren kiéu khop ndi dugce st dung rong rai vi

chiing thé hién hiéu qua chot tot hon so vi cac moi ghép ren kiéu nguyén khoi.

Vi du vé v& cac mbi ghép ren c6 kha ning tao ra hiéu qua chéng xo0én cao
12 mdi ghép ren ma ding cac ren con c6 kidu dudi bd cau con duge goi tit 14 cac
ren hinh ném. C4c mdi ghép ren ma ding céc ren hinh ném dugc tao két cAu nhu
sau. B& rong ren ctia phan c6 ren duong giam dan doc theo dudng xoén ren theo
huéng vit tir bén phai, va bé rong ranh cia phén ¢6 ren 4m tuong Gng ciing gidm
dan doc theo dudng xoén ren theo hudng vit tir bén phai. Ca hai profin tai va cac
profin dam cé cac géoc mép am, va tai thoi diém hoan thién ren kep chit, cac
profin dam tiép xtc véi nhau va céac profin tai tiép xtc véi nhau, nho d6 cac
phan ren ndy nhu mot tdng thé an khdp viing chic v6i nhau. Ngoai ra, & trang
thai kep chét, cac dinh va céc chan cua cac phén c6 ren tiép xuc sat véi nhau. Do
d6, cac mbi ghép ren ma dung cac ren hinh ném c6 kha nang tao ra hiéu qua

chong xodn cao trong khi ddm bao hiéu qua chot.

Tuy nhién, trong truong hop chdt ¢6 ren st dung céc ren hinh ném thi chét
thda dang khong thé dugc tao ra néu phén c6 ren dwong va phan c6 ren am
khong an khép sat voi nhau bang cach thiét 14p dang cac dung sai san xuét nhu
béan kinh ctia dd cong cho mdi phén c6 ren. Ngoai ra, chdt ¢6 ren c6 thé dugce tao
ra dang ké chi & ving céc ren toan phén, va do do, néu méi ghép ren duogc thiét
ké d& c6 ving ren khong toan phan tuong d6i dai thi hiéu qua chét nhu duge
mong mudn khong thé thu dugc. Cu thé, khi 4p luc bén trong hodc 4p luc bén

ngoai dugc tac dung mot cach qua muc thi cac chét 1ong cao 4p c6 thé tham
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nhap vao cé4c 10 hé & chot ¢6 ren, do d6 phét sinh nguy co 10 ri.

Nhu dugc md ta néu trén, co6 su han ché v& hiéu qua chbt ma chi c6 thé
duoc dam bao bdi chédt c6 ren. Vi 1y do ndy, cac nd luc dén nay van dugc thuc
hién dé dam bao hiéu qua chdt chéng lai 4p luc bén trong va &p luc bén ngoai
bang cach tao chét trong va chdt ngoai tach biét khoi chét c6 ren. Chét trong
duoc tao ra nho sy tiép xuc gilta bé mit chdt cua chdt ma duoc bé tri trén ving
dAu tu do ctia nd, vé phia trude cta phan c6 ren duong cua chét, va bé mit chét
cua mang 16t tvong Ung theo do. Chét ngoai dugc tao ra nhd sy tiép xuc giita bé
mit chdt cia chét ma dugc bd tri trén ving phia sau cua phén c6 ren duong ctia

né, va bé mat chdt cia mang 16t trong tng theo do.

Chéng han, Céng b don yéu ciu cip patent My s6 2010/0181763 (Tai liéu
séng ché 1) va Cong bd don qudc té s6 WO02004/106797 (Tai liéu sang ché 2)
mdi tai liéu nay boc 16 mbi ghép ren ma cé chét trong va chdt ngoai ngoai chét
c6 ren. V& cac mdi ghép ren nay ciia tai liéu sdng ché, mébi ghép ren theo Tai liéu
sang ché 2 dugc tao két cAu nhu vay, o trang thai kep chit, cac khoang hé duoc
tao ra gitta cac dinh va céc chan cua céc phan c¢6 ren. Cac khoang h& ndy cho
phép su qué mitc cla chit bdi tron (sau ddy con dugc goi t4t 13 "bot nhio"),
duogc tmg dung cho ren kep chit, tich tu trong d6, theo cach d6 gop phén ngan
nglra su gia ting bat thuong ap luc bot nhio.

Pung 13 cac mbi ghép ren thdng thuong ma duge bdc 16 trong céc tai lidu
sang ché 1 va 2 dua ra hiéu qua chéng chdt duoc cai thién chdng lai cac 4p luc.
Tuy nhién, cac mdi ghép ren cb chét ngoai c6 dién tich tiét dién ctia phan t6i han
ctia chét giam (tiét dién ving dAu chot cua phan co ren duong, tic 13, tiét dién
phin c6 ren duong sat nhét vé6i than dang 6ng), va do d6 c6 do bén giam dbi véi
cac luc cang. Vi ly do nay, khong mong mudn tao ra chét ngoai xét vé do bén

moi ghép ren.

Trong trudng hop cic mdi ghép ren co chét trong dd duoc tmg dung, khi
ap luc bén ngoai qua cao, su bién dang déo xuit hién & ving bé mit chdt cua
chét ma & ving dau tu do ctia né bdi vi ving bé mit chdt khong c6 do day thanh
thoa dang. K&t qua 13, ¢6 nguy co khdng thu dugc hiéu qua chét.

Danh muc tai liéu d6i chimg

Tai liéu sang ché
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Tai lidu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cap patent M§ s6 2010/0181763
Tai liéu séng ché 2: Cong bd don qubc t& s6 W02004/106797

M6t vin d& nghiém trong ma mdi ghép ren c6 thé phai chiu dung 1a viéc
xuét hién cta su ro ri chat 1ong khi 4p luc cao qua mirc (4p luc bén trong hodc
4p luc bén ngoai) tic dung vao. Trong truong hop cac mbi ghép ren nay st dung
c4c ren hinh ném, diéu dic biét quan trong 13 dam bao chic chén hiéu qua chét

chong lai dugc céac ap luc.
Ban chat ky thuét cia sang che
Van dé k¥ thuét can dugc giai quyét

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat moi ghép ren ma dung cho céc ong thép
¢6 cac dic tinh sau: c¢6 kha ning chic chén tao ra hiéu qua chot cao trong khi
duy tri hiéu qua chong xodn cao ciia cac ren hinh ném, d6 la cac ren con dang
dudi én.
Céch thirc giai quyet cac van dé

M&bi ghép ren ma ding cho cic bng thép theo phuong 4n cla sang ché bao
gdm chdt dang éng va mang 16t dang bng, chbt va mang 16t nay dugc gén chit

bang cach bét vit chét vao méng 16t.

Chét bao gom, theo thtr tu tir than dng ma c6 chot dén dau tu do cla no:
phin ¢6 ren duong hinh ném c6 céc ren dudi én; va phan mép ma bao gdm bé

mat chét.

Mang 16t bao gdm: phén c6 ren 4m hinh ném c6 céc ren dudi én twong tmg
v6i phan cé ren duong clia chdt; va phan chim twong Ung véi phan mép, phan
chim bao gdm bé mit chdt.

Phan mép bao gdm, theo thir tur tir phan ¢6 ren duong dén dau tu do cla
chét: phan ngdng truc; va phin dau chét bao gdm bé mat chét.

B& mit chét ma duoc bb tri trén mot ving clia phén dau chét, ving nay cé
duong kinh ngoai 16n nh4t ma 16n hon dudng kinh ngoai cua phén ngdng truc tai
vi tri bién gitra phan ngdng truc va phén c6 ren duong.

Mbi ghép ren néu trén c6 thé duoc tao két cAu phan dau chdt nhu vay c6
duong kinh trong nhé hon duong kinh trong cua than dng. Khi két cdu nay duoc

str dung, t6t hon 12 bé& mit ngoai bién bén trong cla phan mép bao gbm, theo thir
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tu tir dAu tu do cla chdt: bé mat hinh ném 1am ting dudng kinh vé phia dau tu
do; va b& mit hinh tru ma lién tiép v6i bé mat hinh ném, va bé mit hinh tru c6
chidu dai doc theo truc dudng dng it nhét 13 3 mm, chiéu dai nay kéo dai tir bién
gitta bé mat hinh ném va bé mit hinh tru. Ngoai ra, mbi ghép ren néu trén ma c6
thé duge tao két cAu nhu vay thi phan dau chdt c¢6 duong kinh trong 16n hon

duong kinh trong cua than éng.

MOi ghép ren néu trén c6 thé wu tién dugce tao két cau nhu sau. O trang théi
kep chit, cac khoang hé duge tao ra it nhat 1a mt trong so cdc vi tri sau: gitta
cac dinh ctia phan c6 ren duong va céc chan cta phan cé ren 4m; va gifta cac

chén cua phan cé ren duong va cac dinh cua phan c6 ren am.

- M&i ghép ren néu trén cé thé wu tién duge tao két cAu nhu sau. Ving bé
miit chét & phan dAu chdt c6 do day thanh & vi tri dudng kinh ngoai 16n nhét, do
day thanh nim trong pham vi tir 55% dén 80% so v6i d6 day thanh cta than éng,
va phin ngdng truc c6 do day thanh t81 thiéu ndm trong pham vi tir 45% dén
70% so v&i do day thanh cta than éng.

M&i ghép ren néu trén c6 thé wu tién duoc tao két ciu nhu sau. O trang thai
kep chat, khe hd gitta mat dAu ctia phan mép va dAu phén chim vé phia than ng

ctia mang 16t ndm trong pham vi tir 0,1 mm dén 3,0 mm.

Mobi ghép ren néu trén c6 thé uvu tién dugc tao két cau nhu sau. Phan c6 ren
dwong va phan cé ren &m, mdi phan c¢6 goc nghiéng nam trong pham vi tir 1°

dén 5° so véi truc dudng Ong.

M&i ghép ren néu trén c6 thé wu tién duoc tao két cAu nhu sau. Phin ngdng
truc c6 bé mit ngoai bién bén ngoai, bé mit ngoai bién bén ngoai nay la bé mit
hinh tru, va ph'?m dau chét co bé mat ngoai bién bén ngoai, bé mit ngoai bién
bén ngoai bao gdm: bé mit hinh ném ma lién tiép v6i bé mét ngoai bién bén
ngoai ctia phan ngdng truc va lam tang dudng kinh & géc ma ndm trong pham vi
tir 5° dén 20° so véi truc dudng 6ng; bé mit hinh try ma lién tiép véi bé mit
hinh ném; va bé mit chét, bé mat chét bao gdm bé mit cong ma lién tiép voi bé
mit hinh try va b& mit hinh ném ma 1am giam dwong kinh vé phia du tu do cia
chét.

Moi ghép ren néu trén c6 thé wu tién dugce tao két cau nhu sau. B€ mat chot

clia phan mép bao gdm bé mat hinh ném, bé mat hinh ném nay c6 goc nghiéng
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nim trong pham vi tir 3° dn 10° so véi truc dudng éng.

M&bi ghép ren néu trén cé thé wu tién duge tao két cau nhu sau. Moi mot
phén c6 ren duong va phan c6 ren 4m c6 chiéu cao ren nam trong pham vi tir 1,0

mm dén 3,0 mm.
Hiéu qua cta sang ché

M&bi ghép ren ma ding cho céc ong thép theo sdng ché c6 cac uu diém
dang ké sau: c6 kha ning chic chén tao ra hiéu qua chot cao trong khi duy trl

hiéu quéa chong xodn cao cua céc ren hinh ném, d6 1a céc ren con dang dudi én.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mat cét doc ctia mdi ghép ren ma dung cho cac 6ng thép

theo phwong 4n thir nht.

FIG.2 12 hinh v& mt cét doc thé hién phan c6 ren & mdi ghép ren ma ding

cho cac 6ng thép theo phuong 4n thi nhét.

FIG:3 1& hinh v& mit cét doc thé hién vi du v& ving ddu tu do cla chét

trong mbi ghép ren ma ding cho cac 6ng thép theo phuong 4n thir nhét.

FIG.4 13 hinh v& mit cét doc thé hién vi du v& ving ddu ty do ciia chét

trong mbi ghép ren ma ding cho cac 6ng thép theo phuong 4n tht hai.

FIG.5 12 bidu dd thé hién két qua dénh gi4 hidu qua chdng xoin theo vi du

FIG.6 12 bidu db thé hién két qué danh gia hidu qua chdt theo vi du 1.

FIG.7 12 bidu db so lugc thé hién mau phéan tich FEM theo vi du 2.

FIG.8 12 bidu db thé hién két qua danh gia hiéu qua chdt theo vi du 2.

FIG.9 12 biéu dd so lugc thé hién mAu phan tich FEM theo vi du 3.

FIG.10 12 bidu dd thé hién két qua danh gi4 hiéu qua chét theo vi du 3.
M3 t4 chi tiét sang ché

Sang ché d3 cho thay rang cac mdi ghép ren thong thudng ma ding chét co
ren sir dung cac ren hinh ném nhung khong c6 chét trong hodc chdt ngoai dit ra
vén dé lién quan dén hidu qua chdt c6 dic thu chéng lai cac 4p luc bén ngoai.
Piéu nay dua trén sy md phéng va phén tich s6 st dung phuong phap phan tir

hitu han nhya dan hoi, dugc thuc hién boi cac nha sang ché, va danh gia cac ket
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qua. Xét theo khia canh néu trén, cic nha sang ché da c6 du tinh cai thién trudc
hét v& hiéu qua chdt chdng lai 4p luc bén ngoai béng cach tao ra chét ngoai va
tiép theo 1a chdt trong ma déng vai trd nhu céc mbi ghép ren duoc boc 1 trong
c4c tai liéu sang ché 1 va 2.

Tuy nhién, nhu dugc md ta néu trén, viéc tao ra chét ngoai dan dén lam
giam d6 bén chiu luc cing cta mdi ghép ren. Xét vé khia canh nay, cdc nha séng
ché thai nghén y tudng tich cuc st dung chét trong dé né c6 thé tao ra hiéu qua
chdt chbng lai 4p luc bén ngoai trong khi van duy tri hiéu qua chdt ctia né chéng

lai ap lyc bén trong, va ho thiét ké cac phuong 4n ctia nod.

Chét dugc tao ra c6 phan mép kéo dai tur phén c6 ren duong doc theo truc
ctia 6ng dan. Bé mit chét duoc tao ra trén chu vi ngoai bién bén ngoai cla phén
mép dé tao thanh chét trong. Ap luc bén ngoai di vao tir bén ngoai mdi ghép ren
thiu vao qua cac phan ren ndy va dén vi tri ma gln voi bé mit chét trong phan
mép cia chét. Ap luc bén ngoai ma truyén dén phan mép cla chét co tac dong
gdy ra sy co xuyén tdm cua phan mép va do d6 néi 1ong su tiép xtc giita cac bé

mat chét.

Cac nha sang ché dénh gi4 rdng cach thirc hi¢u qua dé ngin chin hién
tuong nay la tding cuong do cung cua phéin mép cia chét dé ngan chin bién dang
xuyén tdm hudng vao trong cua phan mép, va do d6 ho huéng su tap trung vao

hinh dang ctia phan mép.

Mot phuong phéap don gian d8 cai thién do ctng ctia phan mép 13 mé rong
dudng kinh ngoai ctia phan mép dé phin mép c6 do day thanh l6n hon. Tat
nhién, d6 day thanh 16n hon ctia phin mép 1am cai thién hi¢u qua chét chéng lai
ap luc bén ngoai. Tuy nhién, vé phéan chét, néu duong kinh ngoai ctia phan mép
dugc mé rong qua mic va do day thanh ciia né duogc ting qua muc thi diém
khéi dau cho su gia cong ren clia phan c6 ren duong s& duge di chuyén dén vi tri
gan hon véi chu vi ngoai bién bén ngoai cla chét, din dén sy mé rong duong
kinh ngoai ctia phin mép. Do do, chidu cao ren s& phai ha xudng hodc chiéu dai
ctia phan c6 ren sé& phai rat ngén so voi chiéu dai theo thiét k& ban dau. Két qua
1a, hiéu qua chéng x0én cao ma cé thé dat duoc nhd céc ren hinh ném cé thé bi

A

mat.

Ngoai ra, néu c6 mong muodn duy tri d day thanh ctia ving bé mat chot

trong mang 16t khi duong kinh ngoai cua phan mép dugc md rong thi duong
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kinh ngoai ctia mang 16t (vi dy, khép truc) phai duge tang. Khi roi vao truong
hop nay, khe ho gitia mbi ghép ren trong va mdi ghép ren ngoai trong giéng ma
¢6 chu tric da thanh, s& duoc giam déng k&. Do d6, t6t hon 1a duong kinh ngoai

cia mang 16t khong dugc tang.

Néu dudng kinh ngoai clia mang 16t dugc duy tri khi dudng kinh ngoai cia
phin mép cia cht dugc mé rong dé tang d6 day thanh cla phan mép thi d6 day
thanh coa ving bé mit chdt trong mang 16t phai duge giam. Trong truong hop

nhu vay, thdm chi hiéu qua cht chéng lai &p lyc bén trong co thé bi giam.

Xét theo khia canh néu trén, cic nha sang ché da di dén ket ludn rang hinh
dang ctia phan mép clia chot va do day thanh cta n6 c6 higu qua trong viée duy
tri hidu qua chdng xodn cao cua céc ren hinh ném trong khi ddm béo chac chéan

hiéu qua chot cao.

Mbi ghép ren theo sdng ché da dugc hoan thién trén co s cic ket qua
nghién ctiru dwa vao cdc quan diém néu trén. Cac phuong 4n clia moi ghép ren

ma dung cho cac dng thép theo séng ché dugc mo ta dudi day.
Phuong 4n tht nhat

FIG.1 13 hinh v& mat cit doc cia mdi ghép ren ma dung cho céc 6ng thép
theo phuong an thr nhit. FIG2 14 hinh v& mit cét doc thé hién phan c6 ren &
mdi ghép ren ma dung cho céc 6ng thép. FIG.3 13 hinh v& mat cét doc thé hién vi
du vé ving dau ty do ctia chdt trong mdi ghép ren ma ding cho céc dng thép.
Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, mbi ghép ren ciia phuong
4n tht nhét 12 mbi ghép ren kiéu ndi ding cac ren hinh ném (céc ren c6n dang

dudi én) va duogc tao ra tur chdt 10 va mang 16t 20.

Chét 10 bao gdm, theo th tu tlr than dang dng ma c6 chét 10 dén dau tu
do ctia n6: phan c6 ren duong 11; va phin mép 12. Phan mép 12 kéo dai lién tiép
tir phan c6 ren duong 11 doc theo truc 6ng dan CL. Phan mép 12 gdém co, tinh
theo huéng vé dau tu do ctia chét 10: phan ngdng truc 14; va phan dau chdt 15.
Phan dAu chét 15 bao gdm bé mat chdt 13.

Méng 16t 20 bao gdm, theo thir ty tir ddu ty do clia mang 16t 20 dén than
dang 6ng cta né: phén ¢ ren 4m 21; va phan chim 22. Phéan c6 ren 4m 21 duge
tao ra twong Umg voi phan cé ren duong 11 cla chbt 10. Phan chim 22 dugc tao

ra twong Gmg voi phan mép 12 cia chdt 10. Phan chim 22 bao gdm bé mit chét
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23 ma twong Gng v6i bé mit chdt 13 cla chét 10.

Phin ngdng truc 14 cua chdt 10 nbi phan c6 ren duong 11 véi phan dau
chét 15. B& mat ngoai bién bén ngoai 14a cua phin ngdng truc 14 13 bé mit hinh
tru (sau day con duoc goi tat 12 "bé mat hinh tru ngoai bién bén ngoai ngdng
truc'") ma truc tdm cua no 1a truc éng dan CL. Trong mdi ghép ren thé hién trén
FIG.3, bé mit ngoai bién bén trong 14b cia phan ngdng truc 14 bao gdm bé mit
hinh tru 14ba (sau day con dugc goi t&t 1a "bé mit hinh tru ngoai bién bén trong
ngdng truc") va bé mit hinh ném 14bb (sau day con duoc goi tét 12 "bé mat hinh
ném ngoai bién bén trong ngdng truc"), co bé mit trude ma duoc dit gén voi
phan c6 ren duong 11 va dinh ra dudng kinh trong gidng hét véi duong kinh cua
than dng va bé mit sau ma duge dit gln voi phan dau chét 15 va 1am gidm
dudng kinh vé phia dau ty do ctia chét 10. Nigoai ra, bé mit hinh tru ngoai bién

bén trong ngdng truc 14ba co6 thé khéng duoc tao ra.

Bé& mit ngoai bién bén ngoai 15a cia phan dau chdt 15 bao gbm bé mit
hinh ném 15aa (sau ddy con dugc goi t4t 1a "bé m3t hinh ném phia trong ngoai
bién ngoai dau") ma lién tiép voi bé mit ngoai bién bén ngoai 14a cua phén
ngdng truc 14 va lam ting duong kinh vé phia dau tu do cla chét 10. Bé mit
hinh tru 15ab (sau ddy con duoc goi tit 1a "bé mit hinh tru ngoai bién ngoai
dAu") ma truc tAm cta né 1a truc éng din CL ma lién tiép véi bé mit hinh ném
phia trong ngoai bién ngoai dAu 15aa. B& mat chdt 13 ma lién tiép véi bé mit
hinh tru ngoai bién ngoai dau 15ab. B& mat chdt 13 gdm co, chang han, bé mit
cong 13a (sau day con dugc goi t&t 12 "b& mit cong chdt") va bé mit hinh ném
13b (sau day con duoc goi tit 1a "b& mit hinh ném chét"). B& mat cong chdt 13a
12 b& mit ma tuvong tmg v6i bé mit ngoai bién clia vat rdn tron xoay ma co thé
thu duoc bang cach quay dudng cong duédi dang hinh cung quanh truc 6ng dan
CL. B& mit hinh ném chét 13b 13 bd mit hinh ném ma lam giam duong kinh vé
phia dau tu do cta chdt 10.

Trong mdi ghép ren thé hién trén FIG.3, bé mit ngoai bién bén trong 15b
ctia phan dau chét 15 bao gdm bé mit hinh ném 15ba (sau day con duge goi tat
13 "bé mat hinh ném phia trong ngoai bién bén trong dAu") ma lién tiép véi bé
mit hinh ném ngoai bién bén trong ngdng truc 14bb & cling géc nghiéng. B& mit
hinh tru 15bb (sau day con dugc goi t4t 1a " bé mit hinh tru ngoai bién bén trong

dau") ma truc tdm cda nd 1a tryc ong dan CL ma lién tiép véi bé mit hinh ném
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phia trong ngoai bién bén trong dau 15ba. B& mit hinh ném 15bc (sau day con
duoc goi tit 14 "bé mat hinh ném dau tién ngoai bién bén trong dau") ma lam
ting nhe duong kinh vé phia dau ty do cia chét 10 ma lién tiép voi bé mat hinh
tru ngoai bién bén trong dAu 15bb. Ngoai ra, bé mit hinh ném phia trong ngoai
bién bén trong diu 15ba c6 thé khong duoc tao ra. Trong trudng hop nhu vay, bé
mat hinh tru ngoai bién bén trong diu 15bb kéo dai di vao ving phan ngdng truc

14 @8 duoc lién tiép v6i bé miat hinh ném ngoai bién bén trong ngdng truc 14bb.

Puong kinh ngoai 16n nhét D; clia ving bé mit chbt 13 trong phan dau
chét 15 16n hon duodng kinh ngoai D, cla phan ngéng truc 14 tai vi tri bién gifta
phan ngéng truc 14 va phan c6 ren duong 11. Bién ndy & gifta phén ngdng truc
14 va phan c6 ren duong 11 twong Ung voi diém khéi dau gia cong ren clia phan
cé ren duong 11. Nho su tao két cAu néu trén, trong phan mép 12 clia chét 10 ¢6
thé tang do day thanh ctia phan du chét 15 ma c6 b mt chét 13, ma khong can
phai dich chuyén diém khai du gia cong ren cua phén c6 ren duong 11 téi vi tri

gan hon v&i chu vi ngoai bién bén ngoai cua chot 10.

Trong mbi ghép ren clia phuong 4n tht nhét, cu thé, phin dau chét 15 co
duong kinh trong d; nho hon duong kinh trong dy cua than éng. Puong kinh
trong d; ctia phan dau chdt 15 12 nho nhét trong ving bé mat hinh tru ngoai bién
bén trong dau 15bb. Piéu nay dé dang dugc thuc hién bing cach rén ving dau tu
do ctia chét 10 trudc. B& mit hinh ném du tién ngoai bién bén trong dau 15bc
va bé mit hinh tru ngoai bién bén trong dau 15bb duoc tao ra bang cach gia
cong sau khi reén. Bé mit hinh ném ngoai bién bén trong ngdng truc 14bb 1a bé
mat khi dugc rén hodc bé mit duge gia cong phu thudc vao cac dic diém k¥
thuat. Do duong kinh trong d; cua phan dau chdt 15 nhd hon duong kinh trong
dy cta than dng nén do day thanh cua phin diu chdt 15 c6 thé dugc ting thoa
dang ma khong can phai mé rong duong kinh ngoai cia phin dau chét 15 dén
murc do 16n.

Phén ¢6 ren duong 11 ctia chdt 10 va phan c6 ren 4m 21 cua méang 16t 20 1a
céc phan ¢6 ren hinh ném ma ¢6 céc ren dudi én (cc ren hinh ném) ma 6 thé &n
khép véi nhau. Cac profin tai 11c cua phén c6 ren dwong 11 va céc profin tai
21c¢ ctia phan c6 ren 4m 21, va céc profin ddm 11d cua phan c¢6 ren duong 11 va
cac profin dam 21d cua phén ¢6 ren 4m 21, mdi phan nay c6 goc profin ddm am

0 ndm trong khoang tir 1° dén 10° so véi truc dudng dng CL. Phan c6 ren duong
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11 va phan c6 ren 4m 21 c6 kha ning khép ren v6i nhau, va ¢ trang théi kep chit,
cac profin tai 11c va céc profin tai 21c tiép xuc sat v6i nhau, va cac profin dam
11d va céc profin dam 21d tiép xtic st véi nhau, dé cac phan ren nay nhu mot
téng thé &n khép vimg chéc véi nhau. B& mit chdt 13 cua chét 10 va bé mit
chét 23 ctia méang 16t 20 duoc dua vao tiép xtc véi nhau bing cach bat vit chét
10 va, & trang thai kep chit, ching an khép séat véi nhau dé 6 su 1ép ghép c6 dd

doi, dé tao ra chot trong bang cach tiép xtc diém mat.

Do d6, v6i mdi ghép ren theo phuong 4n thi nhét, c6 thé duy tri hiéu qua

chdng xo0dn cao nho no sir dung cac ren hinh ném.

Hon nita, phin du chdt 15 ma c6 bé mit chdt 13, c6 do day thanh ting, va
do d6 ving bé mat chbt 13 ¢6 do cimg ting. Két qua 13, ngay ca khi 4p luc bén
ngoai truyén dén duoc vi tri ma gln véi bé mit chdt 13 cia phan mép 12 thi chét
trong ma chiu tac dong bdi bé mit chdt 13 van tao ra hidu qua chdt cao. Do thuc
té 1 sy bién dang xuyén tdm hudng vao trong bi tc ché trong viing bé mat chét
13. Luu y ring, chdt trong tao ra hiéu qua chdt cao chdng lai 4p luc bén trong

nhu 1a chitc nang von cé cta no.

Ngoai ra, khong can dich chuyén diém khai dau gia cong ren cua phan c6
ren duong 11 dén vi tri gan hon véi chu vi ngoai bién bén ngoai cla chét 10, va
do d6 c6 thé dam bao chidu dai thoa dang cia phan c6 ren trong khi duy tri chiéu
cao ren cao. Két qua 13, hidu qua chéng xoin cao cta cac ren hinh ném dugc
dam bao thich dang.

Sau day la phan mo ta bd sung cla cac phuong é4n dugc vu tién ciia moi

ghép ren theo phuong an thir nhét.

Trong mdi ghép ren ciia phuong 4n thi nhét, cac khoang hé 31 duoc tao ra
gifta cac dinh 11a cua phan c6 ren duong 11 va cic chan 21b cla phan c6 ren 4m
21 & trang thai kep chit. Cac khoang hd 31 ndy ngén chin sy gia ting bét
thuong ap luc bdt nhdo. Mat khac, cac chan 11b cua phén ¢6 ren duong 11 dugc
tiép xtc voi cac dinh 21a cia phan ¢6 ren am 21. Luu y rang cic khoang hé c6
thé duoc tao ra ca gitta cac dinh 11a cla phan c6 ren duong 11 va c4c chan 21b
ctia phin c6 ren 4&m 21 va gifta c4c chan 11b cla phén c6 ren duong 11 va céc
dinh 21a ctia phan c6 ren 4m 21. Ngoai ra, cdc khoang hé ¢6 thé chi dugc tao ra
& gitta cac chan 11b cua phin ¢6 ren duong 11 va c4c dinh 21a cia phan co ren

am 21. Pham vi vu tién cia mdi khe h& nam trong khoang tur 0,05 dén 0,5 mm.
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Trong pham vi ndy, chiéu cao thich dang cua su an khép gitta phan c6 ren duong
11 va phan c6 ren 4m 21 c6 thé duge dam bao, dé hiéu qua xodn cao c6 thé dugc

tao ra.

Céc gbc nghiéng nay cua phén c6 ren duong 11 va phan c6 ren 4m 21 13
gdc ma t6t hon 13 ndm trong pham vi tir 1° dén 5° so vdi truc duong éng CL.
Néu cac goc nghiéng ctia cac phén c6 ren qué 16n thi chidu dai cta cac phan cé
ren bi rat ngén qua mic va do d6 hiéu qua chdng xodn s& bi giam. Mt khac, néu
cac goc nghiéng cua cac phan ¢ ren qua nhé thi cac chidu dai cta cac phan ¢
ren dugc kéo dai qua muc va do do chi phi san xuét s& bi ting. Gi6i han dudi
duoc uu tién hon cia cac gbe nghiéng 13 1,5° va van dugc uu tién hon 13 gidi

han dudi cia né 1a 2°. Giéi han trén dugc vu tién hon ciia cac goc nghiéng la 4°.

Chiéu cao c4c ren ctia phan ¢ ren duong 11 va phén c6 ren am 21 t5t hon
12 n3m trong pham vi tor 1,0 mm dén 3,0 mm. Néu chiéu cao cac ren qua cao thi
chi phi san xuét s& bi ting, va ngoai ra, hiéu qua chbt chdng lai ap luc bén trong
s& bi giam do dd day thanh cia mang 16t 20 bi giam. Mat khac, néu chiéu cao
ren qué thap thi hiéu qua chéng xoén s& bi giam. Giéi han duéi dugc vu tién hon
ctia chidu cao céc ren 13 1,2 mm va van duoc wu tién hon 13 giéi han dudi cua n6

la 1,5 mm.

Trong phin du chdt 15 ma tao thanh phdn mép 12 ctia chdt 10, do day
thanh cia viing b& mit chdt 13 & vi tri dudng kinh ngoai 16n nhat t5t hon 14 nam
trong pham Vi tir 55% dén 80% so v&i do day thanh cua than éng. Néu d¢ day
thanh cua ving bé mit chdt 13 qua méng thi hiéu qua chét chdng lai 4p luc bén
ngoai khong dam bao do d9 cung bi gidm. Mit khac, néu do day thanh clia ving
b& miit chét 13 qua 16n thi d6 cung ting. Tuy nhién, néu viéc ting cua do day
thanh ctia ving bé mit chdt 13 duoc thuc hién bang cach md rong dudng kinh
ngoai ctia phan dau chét 15 thi dudng kinh ciia bé mit chét 23 ctia méang 16t 20
duoc md rc}ng, va dan dén su giam d¢ day thanh cta mang lot 20 ¢ thé gy ra
sy giam hiéu qua chét chdng lai 4p luc bén trong. Néu sy tang clia d6 day thanh
clia viing bé mit chét 13 can duoc thuc hién bing cach giam dudng kinh trong
ctia phan dau chét 15 thi can han ché duong kinh trong ctia phan du chét 15, cu
th8 13, dudng kinh trong ctia bé mat hinh tru ngoai bién bén trong d4u 15bb dén
dudng kinh trong duoc doi hoi béi cac thong sb k§ thuat APL

Trong khi d6, phan ngdng truc 14 ma tao thanh phén mép 12 cia chét 10
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t6t hon 14 c6 do day thanh t5i thiéu ndm trong pham vi tlr 45% dén 70% so véi
d6 day thanh cta than dng. Néu do day thanh t6i thiéu cta phan ngdng truc 14
qua moéng thi hiéu qua chét chéng lai ap luc bén ngoai khong dam bao do do
clmg ctia phan ngdng truc 14 bi giam. Mit khéc, néu do day thanh tbi thiéu cta
phan ngdng truc 14 qua 16n thi diém khéi dau gia cong ren can duoc di chuyén
dn vi tri gan hon véi chu vi ngoai bién bén ngoai ctia chét 10, va do d6 chiéu
cao ren s& phai ha xudng hosc chidu cao ctia cdc phan co ren s& phai duoc rat
ngin, v6i két qua nay hiéu qua chéng xoin ctia cdc ren hinh ném khéng thu

duoc.

Déi véi tAt ca cac phan ciia bé mit ngoai bién bén ngoai 15a cua phén dau
chdt 15 thi bé mit hinh ném phia trong ngoai bién ngoai dAu 15aa ma lién tiép
véi bé mit ngoai bién bén ngoai 14a cla phan ngdng truc 14, t6t hon 13 c6 goc
nghiéng ndm trong pham vi tir 5° dén 20° so véi truc dudng dng CL. Néu goc
nghiéng ctia bé mit hinh ném phia trong ngoai bién ngoai dau 15aa 12 16n thi do
clng clia bé mit chét 13 duge ting dan dén d6 day thanh cua phén dau chdt 15
tang, nhung hiéu qua chdt chéng lai 4p luc bén trong s& bi giam do do day thanh
cta mang 16t 20 bi giam. Mt khac, néu goc nghiéng ctia bé mit hinh ném phia
trong ngoai bién ngoai diu 15aa qua nhé thi hiéu qua chét chdng lai 4p luc bén
ngoai s& bi gidm do d¢ day thanh théa didng cua vung bé mit chdt 13 khéng thé

duoc tao ra.

Déi véi tAt ca cac phan cla cac bé mit ngoai bién bén trong 14b va 15b
ctia phdn mép 12, bé mat hinh tru ngoai bién bén trong d4u 15bb (bao gdm
truong hop ma trong d6 noé kéo dai di vao ving phan ngdng truc 14) t5t hon 14
¢6 chidu dai L; doc theo truc éng din CL it nhat 1a 3 mm. Chiéu dai L, 1a chiéu
dai ma kéo dai tir bién giita bé mit hinh ném du tién ngoai bién bén trong dau
15bc va bé mat hinh try ngoai bién bén trong d3u 15bb. B& mit hinh ném dau
tién ngoai bién bén trong dau 15bc cé chidu dai L, doc theo truc dng dan CL
ndm trong khoang tir 8 dén 12 mm. Néu chiu dai L, ctia bé mit hinh try ngoai
bién bén trong dau 15bb qua ngén thi d6 ctmg clia phén dau chét 15 khong duoc
ting thoa dang, va do d6 hiéu qua chdt chéng lai p luc bén ngoai khong thé
duoc dam bao. Gidi han dudi duge uu tién clua chiéu dai L, 1a 4 mm. Trong khi
6, chidu dai L, t&t hon 1a dai nhit c6 thé. Tuy nhién, chidu dai L, phy thudc vao

mure dd rén. Do do, gidi han trén dugc vu tién cua chiéu dai Ly 1a 15 mm.
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B& mit hinh ném chét 13b ma tao thanh bé mit chét 13 clia phin mép 12
tt hon 1a c6 gbc nghiéng nim trong pham vi tir 3° dén 10° so véi truc duong
éng CL. Néu géc nghiéng ctia bé mit hinh ném chét 13b 16n hon thi do ctmg bi
giam & phan dAu ctia ving bé mat chét 13 dan dén tai d6 do day thanh giam, va
do d6 hiéu qua chdt chdng lai 4p luc bén ngoai s& bi giam. Mit khac, néu goc
nghiéng clua bé mit hinh ném chét 13b qua nho thi cac bé mit chdt 13, 23 truot
twong d6i v6i nhau khi tai trong kéo dugce tac dung lén mdi ghép ren dé su tiép

xuc gifta chiing c6 thé bi mat.

O trang thai kep chit, khe hé 30 duoc tao ra gitta mat d4u ctia phan mép 12
cta chét 10 va ddu phia than dang ong cia phén chim 22 ctia méang 16t 20 (xem
FIG.1). Khe hé 30 t6t hon 14 ndm trong pham vi tir 0,1 mm dén 3,0 mm. Néu
khong c6 khe hé 30 thi mat dAu cua chét 10 s& vo tinh tiép xtc véi phén chim 22
ctia mang 16t 20 trong khi ren kep chit. Két qua 13, su an khop giita phan c6 ren
duong 11 va phan cé ren 4m 21 tr& nén khong théa dang, va do d6 hi¢u qua
chdng xo#n khéng thé thu dugc. Mit khac, néu khe hd 30 qua rong thi sy chay
rdi ctia chét 16ng ma chay qua mbi ghép ren c6 thé xay ra ¢ ving 1an can ctia khe

h& 30 ma c6 thé gay ra su x6i mon.
Phuong an hai

FIG.4 14 hinh v& mit cit doc thé hién vi du vé ving dau tu do ctia chét
trong mbi ghép ren ma ding cho céac 6ng thép theo phuong 4n hai. Moi ghép ren
theo phuong éan hai thé hién trén FIG4 1 sy thay ddi cla mbi ghép ren theo
phuong 4n tht nhat ma thé hién trén cac Fig tir FIG.1 dén Fig.3, va do d6 sy md
ta khong can thiét d6i véi nhitng gi ma dwoc dua ra trong phuong an thi nhét s&

khong dugc lap lai & nhing chd thich hop.

Trong mdi ghép ren theo phuong 4n hai, bé mit hinh ném ngoai bién bén
trong ngdng truc 14bb cla bé mit ngoai bién bén trong 14b clia phan ngdng truc
14 ma tao thanh phan mép 12 14 bé mit hinh ném ma lam tang duong kinh vé
phia dau tu do cia chdt 10. Do d6, duong kinh trong d; clia phén dau chét 15
16n hon duong kinh trong d, cta than 6ng. Tuy nhién, can luu y rang, trong
phuong 4n hai cling twong ty nhu phuong 4n thir nhét, dudong kinh ngoai 16n
nhit D, cta ving bé mit chdt 13 trong phén dau chbt 15 16n hon duong kinh
ngoai D, ctia phan ngdng truc 14 tai vi tri bién gitra phéan ngdng truc 14 va phan

¢6 ren duong 11. Do d6, mbi ghép ren ciia phuong 4n hai cling tao ra céc két qua
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c6 loi tuong tu nhu & phuong an thir nhét ma dugc mo ta néu trén.

Tuy nhién, trong trudng hgp phuong 4n hai, sy téng do day thanh cua vung
bé& mit chét 13 gy ra sy m& rong cta dudng kinh ngoai cla ving bé mit chét
13. Két qua 13, duong kinh cta bé& mat chdt 23 cta mang 16t 20 duge mé rong,
va sy giam thu duge clia do day thanh cua mang 1ot 20 co thé gay ra sy gidm
hiéu qua chdt chdng lai 4p lyc bén trong. Xét vé khia canh ndy, phuong 4n thir

nhét ¢6 loi hon.

Séng ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n dugc mo ta néu trén, va cac
bién thé khac ¢6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi tinh than va pham vi
ctia sang ché. Ching han, cac mbi ghép ren cac phuwong dn néu trén cd thé duoc
dung khong chi véi vai tro nhu mdi ghép ren kiéu n6i ma con doéng vai trd nhu
mdi ghép ren kiéu nguyén khéi.

Vi du thwe hién sang ché

Pé kiém chimg céc loi ich theo sing ché, viéc md phong va phan tich sd
duoc thuc hién st dung phuong phap phan tir hitu han nhya dan hdi.
Vidul
Céc diéu kién thir nghiém

Céac m6 hinh ding cho phuong phdp phén tich FEM dugc thuc hién dya
trén cac mdi ghép ren kiéu khép ndi cho san phim éng thép dan diu ma dung
c4c ren hinh ném. P4i v6i vi du sang ché, mé hinh mbi ghép ren cia phuong 4n
th nhét thé hién trén cac Fig tir Fig.1 d¢én Fig.3 dugc thuc hién. Déi véi vi du so
sénh, md hinh dién hinh théng thudng, trong d6 dudng kinh ngoai 16n nhét cia
ving bé mit chét trong phdn dau chét nhd hon dudng kinh ngoai cia phan
ngdng truc & diém khéi dau gia coéng ren dugc thuc hién. Céc kich thude dai

dién cua moi mé hinh dugc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
BANG 1
Déi twong |Hang muc Vidu so sanh |Vidu sang ché
Puong kinh ngodi ciia than 6ng  [194,8 [mm]  [193,68 [mm)]
Chét Puong kinh trong ctia than 6ng  [156,8 [mm]  [155,58 [mm]
(Ong thép) DAub'ng kinh tai diém khdéi dau gia 171,7 [mm] 182.9 [mm]
cong ren
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Pudng kinh ctia phan chét 171,4 [mm]  |184,4 [mm]
Géc nghiéng cua phan chdt 2,9 ] 7,0 [°]
Do day thanh cta phan chdt 4,6 [mm] 14,3 [mm]
Puong kinh trong cua phan déu
B 163,0 [mm] 155,5 [mm)]
chot
Géc nghiéng cia phin c6 ren
S PR E 3,58 [°] 239[°]
duong
Chiéu dai cia phan ¢6 ren duong |150 [mm] 155,4 [mm]
Chiéu cao cua céc ren duong 2,8 [mm] 2,5 [mm]
Buong kinh ngoai cia than éng [215,3 [mm] 222,4 [mm]
Pudng kinh trong ctia than éng  [161,9 [mm)] 155,21 [mm]
, Pudng kinh ctia phan chét 170,6 [mm]  |183,8 [mm]
Mang ot - — - k Z
(Kh Go6c nghiéng ctia phan chot 2,9 [°] 2,9 [°]
t C;)p P day thanh ctia phan chét 135 [mm]  |19,3 [mm]
ru 3
' Gébc nghiéng ctia phan cé ren am  |3,58 [°] 2,39 [°]
Chiéu dai ctia phan c6 ren 4m 150 [mm] 155,4 [mm]
Chiéu cao ctia cac ren 4m 2,8 [mm] 2,6 [mm]
.. |Khe h¢ gilta mdt ddu chdt va
Khép ndi . ) 5,45 [mm)] 2,0 [mm]
mang 16t

Céc diéu kién thudng nhu sau.

- Kich ¢& ctia mdi ghép ren (6ng thép): 7-5/8 [inso] x 55.3 [Ib./ft.]

- D6 nghiéng cua dng thép (chbt) va khép truc (méng 16t): Tiéu chuéan API
T95 (thép cacbon c6 Ung suét dan hdi 13 95 [ksi] (655 [MPa))).
Phuong phap dénh gia

Trong phuong phap phén tich FEM, ddy tai trong ma dugc md hinh hoa
dugce tng dung dbi v6i méi mo hinh & trang thai kep chat trong thir nghiém
chudi ISO 13679 A. Trong phuong phép phén tich nay, hiéu qua chéng xoén
duoc danh gia bang cach st dung céc tri s6 tai diém chay (mé6-men xoén twong
g diém chay) trong biéu dd mo-men xodn va so sanh céc tri s6 nay. Ngoai ra,
hiéu qua chdt dugc danh gia bang céch so sanh cic tri s6 nho nhét cta lyc tiép
xtc chdt cia cac bé mat chét (san pham cia ap luc tiép xtc chét trung binh va
bé rong tiép xuc chdt ctia cdc bé mit chét) trong chu trinh 4p luc bén trong (céc

cung phan tu thi nhat va thtr hai) va chu trinh 4p luc bén ngoai (cac cung phén

-17-



30932

tu thr ba va tht tu) trong day tai trong. (Luu y réng tri s6 nhd nhit ctia ap luc
tiép xtic trung binh cang cao thi hiéu qua chét ctia cac bé mit chdt cang tbt.)
Céc két qua thir nghiém

FIG.5 13 bidu dd thé hién két qua danh gia hiéu qua chdng xoan theo vi du
1. FIG.6 12 bidu d thé hién két qua danh gi4 hiéu quéa chdt theo vi du 1. Nhu thé
hién trén FIG.5, hiéu qua chéng x08n cao duge thé hién ca ¢ vi du sang ché va vi
du so sanh. O vi du so sénh, su tiép xuc gifra cac bé mit chbt da bi mét nhu thé
hién trén FIG.6. Nguoc lai, vi du sang ché thé hién sy hidu qua chét dugc cai
thién rd rang.
Vidu?2
Céc diéu kién thir nghiém

Céac mé hinh dung cho phuong phdp phéan tich FEM duoc thuc hién dua
trén cac mdi ghép ren kidu khép nbi cho san phédm dng thép dan dau ma ding
c4c ren hinh ném, c6 hinh dang ciia cic phan mép dugc thay ddi dua trén céac
mdi ghép ren clia cdc phuong 4n thir nhét va tha hai thé hién trén cac hinh v& tir
FIG.1 dén 4. Cy thé nhu duoc thé hién trén FIG.7, bang cach thay dbi duong
kinh trong ctia phan dau chét, @6 day thanh cia ving bé mat chdt & vi tri dudng
kinh ngoai 16n nhét trong phan dau chdt so voi d day thanh cda than éng (sau
day con dugc goi tt 1a "d day thanh ctia phan chét so véi do day thanh cua
than dng") dugc thay dbi dé tao ra nam murc dd khac nhau cua do day thanh, cu
thé 14 50%, 56%, 61%, 74% va 83%. Cac kich thudc dai dién ctia mdi md hinh
duoc thé hién trén Bang 2.

Bang 2
Pbi Thir nghiém sb:
Hang muc
tuong 1 2 3 4 5

Puong kinh ngoai cua than éng
177,8
[mm]

Pudng kinh trong ctia than dng [mm] | 152,5

. |Puong kinh tai diém khéi dau gia
Chét | . 169,8
©On cong ren [mm)]

"8 IPuong kinh caa phan chét [mm]  |170,9
thép)

Géc nghiéng ctia phan chét [°] 7,0

Do day thanh ciia phin chédt so voi
d6 day thanh cua than dng [%]
Pudng kinh trong ctia phan déu chdt|158,2(156,8|155,4|152,0(149,8

50 |56 |61 |74 |83
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[mm]

Géc nghiéng ctia phan c6 ren duong
[°]

Chiéu dai cia phan c6 ren duong

1,79

151,9
[mm]

Chiéu cao cda cac ren duong [mm] |2,2

Puong kinh ngoai cua than éng
198,2
[mm]

Puong kinh trong cta than éng [mm]|151,5

Mang 5 iong kinh cia phan chét [mm]  |170,3
Z{thép Géc nghiéng ctia phe‘i‘n chélt [°] 2,9
truc) D0 day thanh cua ph‘ﬁn chot [mm)] 13,9
' G6c nghiéng ctia phan c6 ren am [°] |1,79
Chiéu dai ctia phan ¢6 ren 4m [mm] [151,9
Chiéu cao ctia cac ren &m [mm] 2,3
Khép Khe hé gifta mat diu chét va méng
.. 16t 2,0
noi ronm]

Céc diéu kién thudng nhu sau.
- Kich ¢& ctia mbi ghép ren (6ng thép): 7 [inso] x 35.0 [1b./ft.]

- D6 nghiéng ctia éng thép (chdt) va khép truc (mang 16t): Tidu chuén API
L.80 (thép cacbon co6 tng suét dan hdi 13 80 [ksi] (552 [MPa])).

Céc md hinh thir nghiém sé 1 dén 3 dya trén co s& mbi ghép ren cla
phuong 4n hai thé hién trén FIG4, mdi thir nghiém bao gdm phén dau chét c6
dudng kinh trong 16n hon duong kinh trong cua than 6ng. Cac md hinh thir
nghiém s6 4 va 5 dua trén co s mdi ghép ren cia phuong én thi nhét thé hién
trén FIG.3, mdi md hinh nay bao gdm phan dau chdt c6 duong kinh trong nho
hon dudng kinh trong ctia than dng.

Phuong phap danh gia

Déi véi vi du 1, day tai trong ma duge md hinh hoa duge tng dung dbi véi
mdi md hinh & trang thai kep chit trong thir nghiém chudi ISO 13679 A, va hiéu

qua chot duge danh gia bang cach so sanh céc tri s nho nhat cta lyc tiép xac
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chdt ctia cac bé mit chét.
Céc két qua thir nghiém

FIG.8 12 biéu db thé hién két qua dénh gid hiéu qua chét theo vi dy 2. Céc
két qua thé hién trén FIG.8 chimg minh rang, khi d6 day thanh cua phan chét so
véi d6 day thanh cua than éng tang, tirc 13, do day thanh clia phan mép ting thi
hiéu qua chdt duge cai thién. V& murc do ting cta cta d6 day thanh cua phin
mép, ddc biét, nhan thdy ring, khi d6 day thanh cta phan chét so véi do day
thanh ctia than dng it nhat 13 55% thi hiéu qua chdt thich dang dugc dam béo.
Vidu3
Céc diéu kién thtr nghiém

Céac mo hinh dung cho phuong phép phén tich FEM dugc thuc hién dya
trén cac mdi ghép ren kiéu khép ndi cho san phém bng thép din dau ma dung
cdc ren hinh ném, cé hinh dang cda céc phén mép dugc thay ddi dua trén mbi
ghép ren clia phuong 4n thir nhét thé hién trén cac Fig tir FIG.1 dén FIG3. Cu
thé, nhu duge thé hién trén FIG., chidu dai cia bé mit hinh try ngoai bién bén
trong dAu duge thay ddi dé tao ra bdn mirc d6 khéc nhau clia chiéu dai, cu thé 13
2 mm, 3 mm, 4 mm, va Smm. Céc kich thuéc dai dién cua mdi mé hinh duoc

thé hién trén Bang 3.

Bang 3

Thir nghiém s6:

Déi twong |Hang muc
11 12 13 14

Puong kinh ngoai ctia thin 6ng [mm] 88,9
Puong kinh trong cta than éng [mm] 76,0
Puong kinh tai diém khoi diu gia cong ren 826
) [mm)] ’
Chot N .
. Puong kinh ctia phan chot [mm] 83,3
(Ong thép) - -
Goc nghiéng ctia phan chot [°] 7,0
Db day thanh ciia phan chét [mm] 4,5

Chiéu dai cua bé mit hinh tru ngoai bién bén

trong dau [mm]
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Puong kinh trong ctia phin ddu chét [mm]  |74,2
Géc nghiéng ctia phan c6 ren duong [°] 2,39
Chiéu dai cua phin c6 ren dwong [mm] 87,9
Chiéu cao ctia cac ren duong [mm] 1,25
Duong kinh ngoai cta than éng [mm] 98,1
Puong kinh trong cta than 6ng [mm] 74,1
Puodng kinh cua phan chét [mm)] 82,9
Mang fot Goc nghiéng ctia phan chét [°] 2,9
(Khop T
truc) D0 day thanh cua phan chot [mm)] 7,6
Géc nghiéng cua phan ¢6 ren am [°] 2,39
Chiéu dai cta phan c¢6 ren 4m [mm] 87,9
Chiéu cao clia cac ren Am [mm] 1,35
Khop ndi |Khe hé gitta mat dau chdt va mang 16t [mm] |2,0

Céc diéu kién thudong nhur sau.

- Kich ¢& cia mbi ghép ren (bng thép): 3-1/2 [inso] x 9.2 [Ib./ft.]

- P6 nghiéng cua dng thép (chét) va khép truc (mang 16t): Tiéu chuén API
L80 (thép cacbon co6 tng suét dan hoi 13 80 [ksi] (552 [MPal))).
Phuong phap danh gia

D1 v6i cac vi du 1 va 2, ddy tai trong ma dugc md hinh hoéa dugc ung
dung d6i v6i mdi md hinh & trang thai kep chit trong thir nghiém chudi ISO
13679 A, va hiéu qua chdt duoc danh gia bang cach so sanh cac tri s6 nho nhét
ctia luc tiép xuc chét clia cac bé mit chét.
Céc két qua thir nghiém

FIG.10 bidu dd thé hién két qua danh gia hidu qua chét theo vi du 3. Céc
két qua thé hién trén FIG.10 chimg minh ring, do chiéu dai ctia bé mét hinh tru
ngoai bién bén trong dau ting nén hiéu qua chét duoc cai thién. Péc biét, nhan
thdy rang, khi chiéu dai cta bé mit hinh tru ngoai bién bén trong dau it nhét 13 3
mm thi hiéu qua chdt thich dang duge dém bao.

Kha ning Gng dung trong cong nghiép
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M&i ghép ren theo sang ché c6 kha ning dugc sir dung mdt cach hiéu qua
trong viéc ndi cac 6ng thép ma dugc st dung d8 khai thac, san xuat hoic vén
chuyén tai nguyén trong long dAt. Céc vi du vé tai nguyén trong long d4t bao
gdm céc nhién liéu héa thach nhur diu th, khi ty nhién, khi d phién, va metan
hydrat, va con bao gbm tai nguyén dang khi hodc dang long trong long dét nhu

nuéc ngdm va cadc mach nude néng.
Danh muc cac s6 chi dan

10: chét, 11: phan c6 ren duong,

11a: dinh, 11b: chéan,

11c: profin tai, 11d: profin dam,

12: phén mép, 13: bé mit chét,

14: phan ngdng truc, 15: phan dau chét,

20: mang lot, 21: phén cO ren am,

21a: dinh, 21b: chan,

21c: profin tai, 21d: profin dam,

22: phén chim, 23: bé mit chét,

30, 31: khe ho,

D;: duong kinh ngoai 16n nhét cta ving bé mat chét & phan dau chét,

D,: duong kinh ngoai cua phén ngdng truc tai bién ma cé phan co6 ren
duong,

d;: dudng kinh trong cua phén dau chdt,

do: Pudng kinh trong cua than éng,

CL: truc 6ng dan,

L,: chiéu dai cia bé mit hinh tru ngoai bién bén trong dau chét doc theo
truc dng dan,

L,: chidu dai cia bé mat hinh ném dau tién ngoai bién bén trong dAu chét

doc theo truc 6ng dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mbi ghép ren dung cho céc 6ng thép, bao gdm: chét dang éng (10) va mang
16t dang 6ng (20), chdt (10) va méng 16t (20) nay dugc ghn chit bang cach bt
vit chdt (10) 1én trén mang 16t (20),

chét (10) bao gom, theo thir ty tlr than 6ng ma co chét (10) dén dau tu do
clia n6: phan c6 ren duong hinh ném (11); va phan mép (12) bao gbm bé mit
chét (13),

méng 16t (20) bao gdm: phdn c6 ren 4m hinh ném (21); va phan chim (22)
tuong tmg véi phan mép (12), phin chim (22) bao gdm bé mit chdt (23),
trong do,

phin mép (12) bao gdm, theo thir tu tlr phén c6 ren duong (11) dén dau tu
do ctia chdt: phin ngdng truc (14); va phan dau chét (15) bao gdm bé mit chét
(12), va

bé mit chét (13) duoc bd tri trén mot ving cla phén dau chét (15), ving
ndy ¢6 dudng kinh ngoai 16n nhit (D;) ma 16n hon dudng kinh ngoai ctia phén
ngdng truc (D,) tai bién gilta phan ngdng truc (14) va phan c6 ren duong (11),
duoc khéc biét & chd:

phan c6 ren duong hinh ném (11) 1a phan c6 ren duong hinh ném c6 cac
ren dudi én,

phan c6 ren 4m hinh ném (21) 1a phan c6 ren 4m hinh ném c6 cac ren duoi
én tyong ing vGi phan c6 ren duong (11) cua chot,

phan ngdng truc (14) c6 bé mit ngoai bién bén ngoai (14a), bé mat ngoai
bién bén ngoai (14a) nay 1a bé mit hinh try, va

phan du chdt (15) co bé mit ngoai bién bén ngoai (15a), bé mit ngoai
bién bén ngoai (15a) nay bao gbm: bé mit hinh ném (15aa) ma tiép giap véi bé
mit ngoai bién bén ngoai (14a) cua phén ngdng truc (14) va lam tang dudng
kinh & goc ma nim trong pham vi tir 5° dén 20° so véi truc dudng dng (CL); bé
miit hinh tru (15ab) ma tiép gidp véi bé mit hinh ném (15a); va bé mt chot (13),
bé mat chét (13) nay bao gdm bé mit cong (13a) ma tiép giap voi bé& mat hinh
tru (15ab) va bé mit hinh ném (13b) lam gidm duong kinh vé phia dau tu do clia
chét (10).
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2. Méi ghép ren dung cho céc bng thép theo diém 1, duogc khac biét & chd, phén
dAu chét (15) c6 dudng kinh trong nhé hon duong kinh trong cta than bng.

3. Mbi ghép ren ding cho c4c éng thép theo diém 2, duge khac biét & chd, phan
mép (12) cb bé mit ngoai bién bén trong, bé mit ngoai bién bén trong (15b) bao
gbm, theo thir ty tlr dAu tu do cta caa chdt (10): bé mat hinh ném (15bc) ma lam
ting dudng kinh v& phia dAu ty do; va bé mt hinh tru (15bb) ma tiép gidp voi
b& mit hinh ném (15bc), bé mat hinh tru (15bb) ma c6 chiéu dai doc theo truc
dudng éng it nhat 13 3 mm, chidu dai nay kéo dai tir bién giita bé mit hinh ném
(15bc) va bé mit hinh tru (15bb).

4. Mbi ghép ren dung cho céc bng thép theo diém 1, duoc khac biét & chd, phén
d4u chédt (15) c6 dudng kinh trong 1én hon dudng kinh trong cta than bng.

5. Mbi ghép ren dung cho cac bng thép theo diém bét ky trong s céc diém tir 1
dén 4, duoc khac biét & chd, & trang thai kep chit, cac khoang hé dugc tao ra it
nhit 13 & mdt trong sd cac vi tri sau: gitta cac dinh cla phén c6 ren duong (11)
va cac chan cia phin ¢ ren m (21); va giita cac chan clia phin c6 ren duong
(11) va céc dinh cta phan c6 ren 4m (21).

6. Mbi ghép ren dung cho cac bng thép theo diém bat ky trong sd cac diém tur 1
dén 5, duge khac biét & chd;

ving b& mit chét (13) trong phan dau chdt (15) c¢6 d day thanh & vi tri
duong kinh ngoai 16n nhét, 46 day thanh nay nam trong pham vi tir 55% dén
80% so véi do day thanh ciia than ng, va

phan ngdng truc (14) ¢6 do day thanh t8i thiéu ndm trong pham vi tir 45%
dén 70% so véi do day thanh cta than dng.

7. Mbi ghép ren dung cho cac bng thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 6, duoc khac biét & chd, & trang thai kep chat, khe ho gitta mat dau cia phén
mép (12) va phan chim (22) cua méng 16t (20) ndm trong pham vi tr 0,1 mm
dén 3,0 mm.

8. Méi ghép ren dung cho céc bng thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7, dugc khéc biét & chd, mdi mot phan c6 ren duong (11) va phén c6 ren 4m
(21) c6 gbc nghiéng ndm trong pham vi tir 1° dén 5° so véi truc dudng dng
(CL).

9. Mé&i ghép ren ding cho céc bng thép theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1
dén 8, dugc khac biét & chd, bé mit chdt (13) cua phan mép (12) bao gdm bé
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mit hinh ném (13b), b& mit hinh ném (13b) ny c6 géc nghiéng nam trong pham
vi tir 3° dén 10° so vdi truc dudng dng.

10. Méi ghép ren dung cho cac bng thép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1
dén 9, duoc khac biét & chd, mdi mot phan c6 ren duong (11) va phan c6 ren &m
(21) c6 chiéu cao ren nam trong pham vi tir 1,0 mm dén 3,0 mm.
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FIG.5
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FIG.7

100

Ban kinh [mm]

Ban kinh [mm]

80

80

Ban kinh bén trong

clia than éng |

cla chét

- Hinh dang cla

C mang |6t

: 1 1 l

B T T | T i

s S Thir nghiém s6:

C 1 ]

C === 2 ]

L —_— 3 -

: e e . e s assanee -~ eaaae — 4- :

L % == 5 ]
--------------------- Hinh dang

1

Tri s6 doc theo truc dng dan (0: b& mét dau tw do cla chdt) [mm]

-31-



FIG.8
500

30932

S
o
o

wW
(o]
(en]

N
o
o

—
o
(=]

o

®

Ca4c trj s6 nho nhat cda ap
lwe tiép xdc chot [N/mm)

20 30 40

Do day thanh cltia phan chét so vOi df day thanh
clia than ong [%]

50

60

10

-32-

80

90

100



30932

FIG.9
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FIG.10
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